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smellier  Ent^wickelungsgang,  tJbersiclit  und 

Einteilimg 

von 

B.  Sadebeek. 

1 1  Erf inzuDgeo   von  H.  Potoni^  beziiglich  der  fossilen  Pteridophyten.) 

Mit  zahlreichen  Teitflguren. 

(Satzbdgina  im  H&rz  1898.) 

I.     Allgemeiner  Entwickelungsgang. 

Bfstt  Utteratar.  —  W.  Uofmeister,  Vergleicheode  Untersachungen,  Leipzig  1854.  — 
e.  Beitr^e  zur  Kenntnis  der  GefSiGkryptogamen  (Abh.  der  K.  S£lchs.  Ges.  d.  Wiss. 
Si.—  Milde,  J.,  Die  GefflCkryptogamen  in  Scbleslen.  (N.  Acta  Acad.  Leopold.  Carol. 
II  Breslau  1858}.  —  Derselbe,  Die  hOberen  Sporenpflanzen  Deutschiands  und 
^.  Leipzig  4S65..  —  Derselbe,  Filices  Europae  et  Atlantidis,  Leipzig  4  867.  — 
:kt.  Die  Spermatozo'iden  im  Pflanzenreiche,  Braunscbweig  4864.  —  v.  Janczewsky, 
UtkeeoDien  (Bot.  Ztg.  4872).  —  Sachs,  Lehrbucb  der  Botanik.  —  Goebel,  Grund- 
^ystonatik.  (Bevis.  d.  4.  Aufl.  von  Sachs,  Lehrbucb  der  Botanik)  Leipzig  4  882.  — 
.  Ed^  Vergl.  Unters.  lib.  d.  Leitbiindelkryptogamen.  Petersburg  4872. —  De  Bary, 
at>ai«.  Leipzig  4877.  —  Sadebeck,  Die  GefSiBkryptogamen.  (In  Schenk's  Handbuch 
1^  Breslau  4879  and  4880}.  —  Potoni6,  H.,  Ober  die  Zusammensetzung  der  Leit- 
ei  tax  Gera^krypic^amen  (Jahrb.  d.  Kgl.  Bot.  Gartens  u.  Bot.  Mus.  z.  Berlin,  4  883).  — 
f .  Aqs  der  A^natomie  lebender  Pteridophyten.  (S.  A.  a.  d.  Abh.  zur  geolog.  Special- 
^reaSeo  u.  den  Thliringischen  Staaten,  VIL  Bd.  Berlin  4  887).  —  Palacky,  tiber 
ft.t6Dg  der  Fame  auf  der  Welt.  (Kgl.  B5hm.  Ges.  d.  Wissensch.  zu  Prag,  4  885).  — 
ea,  Handbach  d.  systemat.  Bot.  Leipzig  4878.  —  Ders.,  Die  Farnpflanzen  Deutsch- 
*toTeich$  und  der  Schweiz  (In  Rabenhors^s  Kryptogamen-Flora,  4890).  —  Camp- 
■  the  relations  of  the  Archegoniata  (Botanical  Gazette,  Dec.  4891).  —  Velenovsky, 
ist  Morphologie  der  Achsen  der  GefUBkryptogamen.  Prag  4  892.  —  Strasburger, 
v4?aBau  and  die  Verrichtungen  der  Leitungsbahnen  in  den  Pflanzen.  Jena  4  894.  — 
"d.  Essai  sar  Tanatomie  des  Cryptogames  vasculaires  (Le  Botaniste,  1.  s^r.  4  889). — 
«:i.  On   the  affinities  of  the  Filicinae  (Bot.  G.  XV).  —  Schulze,  E.,  Florae   Ger- 
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Pteridophyta.  (Sadebeck.) 


a)   Prothallium.  Aus  der  Spore  entsteht  das  Prolballium,  dasselbe  bleibt  stets  thal- 
loidiscb  und  erhebt  sich  niemals  zu  einer  Gliedening  in  Stamm  und  Blatt;  es  bildet  sich 

entweder  zu  einem  mit  Wurzelorganea  (Haarwurzein)  ver- 
sebenen,  sicb  selbst  ernSLbrendea  Gewebekorper  aus  oder 
ist  Qur  auf  relativ  wenige  Zellen  (mUnnlicbe  Protballien  der 
beterosporen  Pteridopbyten)  bescbrSokt.  Die  Protballien 
der  Fame  und  Equiseten  sind  dem  Tballus  niederer  Leber- 
moose  ^uBerlicb  nicbt  unSbnlicb;  diejenigen  der  Fame 
erinnern  z.  T.  an  Pellia^  diejenigen  der  Equiseten  an 
einige  Riccia-ATien.  Die  Protballien  der  Opbioglossaceen 
kennt  man  dagegen  nur  in  der  Form  unterirdiscber,  cbloro- 
pbyllloser  Knollcben,  diejenigen  der  Gattung  Lycopodium 
sind  wulstig  lappige  Gewebekdrper ,  welche  entweder  den 
Knollcben  der  Opbioglossaceen  nicbt  unSibnlieb  sind  oder 
grune,  iiber  den  Boden  bervorragende  Lappen  besitzen. 

b)  Sexualorgane.  Yon  dem  Protballium  nebmen  die 
Sexualorgane ,  die  Antberidien  und  die  Arcbegonien 
ihre  Entstebung.  Die  Antberidien,  die  mSnnlicben 
Sexualorgane,  baben  die  Aufgabe,  das  befrucbtende  Element, 
die  Spermatozo'iden,  zu  entwickeln;  sie  ragen  entweder 
als  Gewebekorper  aus  dem  Protballium  bervor  oder  sind 
in  das  Gewebe  des  letzteren  eingesenkt.  Im  wesentlicben  sind  bei  jedem  Antberidium 
zu  unterscbeiden  die  Wand-,  resp.  Deckelzellen  und  die  von  ibnen  bedeckte  Gentralzelle, 


Fig.l.  ProthalliQin  eines  Farnlrraiites 
{Adiantum  cuneatum  Sw.),  Ton  der 
Unterseite  gesehen,  nebst  der  jungen 
Pflanze.  hw  Haarwnrzeln ;  b  erstes 
Keimblatt;  w  erste  Warzel.  An  der 
Urspmngstelle  des  ersten  B.  und  der 
ersten  W.  die  Stammknospe  nebst 
dem  zweiten  B.  —  Etwa  20mal  Tergr. 
(Original.) 


Fig.  2.  Teil  eines  m&nnHoben  Prothalliams  Ton  Equisetum  palustrt 
L.  —  a,  bf  c  Antberidien  in  aufeinanderfolgenden  Entwickelungs- 
stadien;  bei  c  nocb  nicbt  gedffnet;  bei  a  n.  6  geOiTnet;  sp  die  am 
dem  Antberidium  6  aniitretendeu  Spermatozoiden;  d  ein  Tegetaiiver 
Spross  des  Protballioms.     140  mal  vergr.  —  (Original.) 


Fig.  3.  Arcbegonium  Ton  Equisttum  ar- 
tenst  L.,  300  mal  vergr.  —  Das  Arcbegoninm 
ist  nocb  nicbt  gedflfnet ;  cm  die  Centralzelle; 
bkt  die  Baucbkanalzelle  \  kks  die  sebr  wenig 
ausgebildete  Ualfikanalzelle;  m  Uals.  — 
(Original.) 
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■s  weicber  im  Laufe  der  Entwickelung  die  SpermalozoideQ  hervorgehen.  Die  Entleerung 
ler  AnlheridieD  erfolgt  in  den  meisten  Fallen  entweder  durch  einen  oder  mehrere  Risse 
idcrDeckelzelle  (man  vergl.  Fig.  U)  oder,  falls  mehrere  Deckelzellen  vorhanden  sind, 
brch  das  Auseinanderweichen  derselben  (Fig.  2).  Die  Archegonien,  die  weiblichen 
>rjaiie,  babea  zwar  nicht  die  ausgepr^gt  flaschenformige  Geslalt,  welche  bei  denen 
ler  Muscioeen  vorherrscht,  jedoch  lassl  sich  auch  bei  ihnen  ein  Halsteil  und  ein  Bauch- 
fil  uaterscheiden.  Die  Wand  des  letzteren  wird  aber  —  im  Unterschiede  von  den 
lowen  —  TOQ  dem  Gewebe  des  Prothalliums  selbst  gebildet,  so  dass  nur  der  Hals- 
teil MIS  demselben  hervorragt.  In  dem  von  dem  Prothallium  also  vollstandig  einge- 
<hb$£enen  Archegoniumbauche  fiodet  die  Entwickelung  der  Centralzelle  (Fig.  4  5,  III) 
rttft,  aos  welcher  infolge  eines  einfachen  Teilungsvorganges  die  Bauchkanalzelle  und 
£e  Eizelle  hervorgehen  (Fig.  3  und  i  5).  An  der  Trennungsstelle  trilt  dann  in  der  Ei- 
nUe  der  sogenannte  Empf^ngnisfleck  mehr  oder  weniger  deutlich  hervor.  Das  Innere 
ie>  Arthegoniumhalses  inrird  von  der  Halskanalzelle  (Fig.  \  5)  ausgefiillt,  welche  mitunter 
sekr  Uein  1st,  z.  B.  bei  EquUeium  (Fig.  3j.  Nach  der  Bildung  der  Eizelle  offnet  sich  das 
ircbegonium  unter  gleichzeitigem  Aufquellen  und  Austreten  der  Ganalzellen,  und  der 
Xstritt  der  Spermatozoiden  zu  der  Eizelle  wird  frei.  Die  Befruchtung  erfolgt  nun  dadurch, 
(bss  ein  Spermatozoid  durch  den  Empf^ngnisfleck  in  die  Eizelle  eindringt,  worauf  sich 
Aeseibe  mlt  einer  Cellulosemembran  umgiebt  und  zum  Embryo  wird. 

c)  Der  Embryo.  Die  ungescblechtliche,  die  Sporen  erzeugende  Generation  ent- 
vkkeU  sich  direct  aus  dem  Embryo,  der  anfangs  bis  zur  Teilung  in  8  mehr  oder 
vaiger  gleich  grofie  Octanten  »thalloidischera  Natur  ist  und  erst  im  Laufe  der  weileren 
Eixwickelnng  sich  in  die  Vegetationsorgane,  Stamm,  Blatt  und  Wurzel  (nur  Salvinia  ist 
viTzeDos  gliedert.  Bis  zur  Anlage  der  Vegetationsorgane  wird  der  Embryo  in  der  Kegel 
i-jcb  voD  dem  Archegoniumbauche  umschlossen,  mit  der  weiteren  Entwickelung  desselben 
▼ird  iikdessen  die  bisherige  Hiille  durchbrochen,  und  das  wachsende,  junge  KeimpflSnz- 
dMi  wird  allmahlich  frei  (Fig.  4  ]. 

Stamm  und  Blattorgane  werden  an  dem  jungen  Embryo  auf  einer  und  derselben 
Hmlsphare  angelegt,  die  Wurzel  auf  der  polar  entgegengesetzten  (nur  Selaginella  und 
l9*Mt*'Ji  bilden  nach  den  bisherigen  Untersuchungen  einige  Ausnahmen).  So  lange  die 
Worzel  noch  nicht  so  weit  herangewachsen  ist,  um  die  Nahrung  aus  dem  Substrat  zu  be- 
sdudeo,  erfolgt  die  Nahrungszufubr  durch  ein  anderes  Saugorgan,  den  sogenannten  FuB, 
veicfaer  gleichzeilig  mit  den  Yegetationsorganen  und  in  derselben  Hemisph'are  wie  die 
Warzel  an  deai  jungen  Embryo  zur  Anlage  gelangt  und  die  fiir  denselben  notige  Nahrung 
m?  dem  Prothallium  beschafilt.  Sind  aber  die  ersten,  stets  endogen  entstehenden  Wurzeln 
r>  veit  erstarkt,  dass  sie  selbstUndig  die  ihnen  zukommende  Arbeitsleistung  der  Nahrungs- 
zofohr  zu  verrichten  vermogen,  so  beginnt  der  FuB  und  spSter  auch  das  Prothallium  all* 
mihiich  abzusterben. 

d    Die  Vegetationsorgane.    Die  Entwickelung  der  Vegetationsorgane  und   somit  ^ 

iDch  die  Erstarkung  der  ganzen  jungen  Pflanze  beginnt  erst  mit  der  Diflerenzierung  und  \\^ 

veiieren  Aosbildung  der  Ulteren  Teile  des  embryonalen  Gewebes,  derzufolge  dieselben 

LiBihIich  in  die  verschiedenen  Formen  des  fertigen  Gewebes  iibergehen,  welches  nun* 

oAr  keine  oder  nur  noch  geringe  VerSnderungen  erfUhrt  und  daher  als  Dauergewebe 

bezetcfanet  wird.    Nur  in  den  Endteilen  der  fortwachsenden  Organe ,  also  in  den  jiinge- 

r?ii.  resp.  jCingslen  Teilen  derselben  erhalt  sich  der  embryonale  Charakter;  in  einigen 

PiiJec.  wie  z.  B.  bei  Jsoetes,  wird  durch  einen  Merislemring  ein  Dickenwachslum  der  |^j|« 

B  Ede  des  Sfammes  hervorgerufen.    Die  Endteile  sind  daher  im  wesenllichen  die  Aiis- 

•SA^^punkte    des    weiteren  Wachslumes,   der  Gestallung  und   endlich   auch   der  Aus- 

'fo>>UDgcn,  d.  h.  iiberhaupt  der  normalen  Bildungen.    Sie  werden  demnach  als  Vege- 

J.onspunkte  (bei  geslreckter  Geslalt  als  Vegeta lion skegel)  bezeichnel  und  fehlen 

'-*ziaI>  den  im  Wachstume  begriffenen  Vegetalionsorganen.    In  den  Vegetalionspunkleii 

-'"iiiir  das  ProtopIasDoa  gleichmafiig  die  gesamte  Gewebemasse,  wie  zur  Zeil  der  embryo-  -^ 

^-B  Eatwickeluogf   die  einzelnen  Zellen  sind  hier  liickenlos  untereinander  verbunden 

■si  iimtlich  teiluDgsfShig-     Man  hat  daher  einem  derarligen  gleichformigen  j)Teilungs- 

1*  "" 
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gewebec  die  Bezeichaung  iMeristemff,  bezw.  nUrmeristemc  gegeben,  urn  dadurch 
den  Urzustand,  den  embryonalen  Zustand  des  Gewebes  zu  bezeichnen,  wShrend  ein  Gre* 
webe^  wie  z.  B.  der  Meristemring  von  Isoetesj  als  Folgemeristem  bezeichnet  wird. 


Fig.  4.    Wachstum  mit  Seheitelzelle ;  L&ngsichnitt  dnrch  den  YegetationskeffeL    SUmmscheitel  einer  nnter- 
irdifchen  Knospe  Ton  Squi»ttHm  maximum  L.    360  mal  vergr.    8  die  Scbeitelzelle.    (Nach  Sac  Us.) 


Fig.  5.    Wacbstmn  mil  geschichtetem  Ban,   ohne  Scheitelzelle;  L&ngsschnitt  dnrch  den  Stammscbeiiel  Ton  Lyco- 
podium  Selago  L.  —  S.  der  Scbeitel;  66  Blattanlagen ;  p  dae  Plerom.    272roal  Tergr.    (Original.) 


Aus  den  riickw'arts  gelegenen  Partien  eines  Vegetationspunktes  nehmen  die  sich 
difPerenzierenden  Gewebe  ihren  Ursprung.  In  den  einfacheren  Fallen  werden  dabei  die 
central  gelegenen  Zellen  vorwiegend  in  der  Richtung  der  Wachstumsachse  zerkiurtet,  so 
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isseiaaus  mehr  oder  weniger  langlichen  Zellen  beslehender  Strang  (Plerom)  gebildet  wird 

Pj^  5  uod  T,   der  sich  von  dem  ibn  umgebenden  parenchymatischen  Gewebe  deutlich 

bM»i.  Wahrend  aber  mit  dem  weiteren  Wachstum  des  Organes  dieser  centrale  Zellen- 

tra^  sciieitelwarls  sich  fortdauernd 

neoerl,  boren  die  Zellteilungen  in 

In  weiter  Tom  Scheitel  entfernten 

hfftiea   desselben    allmlihlich    auf; 

iie$elbea  Terlieren  also  die  Eigen- 

sduftea  des  Merislems  und  bilden 

9di  nan  lu   den   Gewebesystemen 

it»  Daoergewebes  aus. 

Wactotumsvorginge  am  Vege- 
trimspankL  a  Stamm  undBlatt. 
—  lei  den  Siphonogamen  sind  die 

Eadeo     der     vegetativen     Sprosse 

Summ  and  Blatt)  bis  oben  zum 

Scbettel  dorch  antikline   und  peri- 

Uae  Zellwinde  zerkliirtet  und  eben- 

<o  aoch  bet  mehreren  Pteridophyten, 

vie  z.  B.   bei   Lycopodium^  Isoetes 

L  s.  w.     Bei  anderen  Abteilungen 

ier  Pteridophyten  jedoch,  bei  den 

setsteo  Selaginellen,  den  Equiseten 

cad  derMehrzabl  der  Filicales  reicht 

9ut  derartige  Zerkliiflung  nicbt  bis 

xm  Scfaeitel  hinauf;   dem   Wachs- 
)  desselben  folgen  bier  zun'achst 
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Fig.  6. 


▲llffemeinet  Schema  fftr  die  EatwiekelaBg  einer  Worzel 
mit  Scheitelzelle.  —  J— XV  die  anfeiDanderfolgenden  Segmente; 
« — M  die  Periklinen,  welche  die  der  Beihe  nach  aafeinanderfolgen- 
den  Wnnelkappen  abtrennen,  bei  m  die  Anlage  der  jftagsteB, 
zwiBohen  u  und  «  die  Anlage  der  Uteeten  Worzelkappe.  aa  die 
antiklinen  Teilangsrichtiingeii  der  Wnrzelbanbe ,  welche  ihre  Con- 
vezittten  der  gemeinsamen  Wachatamsachae  znkehren.  ee  die  den 
-  ^  Pleromcylinder  nach  innen  abirennenden ,   e$  die  die   Epidermis 

aatikline  Zellwande,   nicht  aber    nach  anOen  abtrennenden  PeriUinen,  nnd  rr  die  Perilclinen,  welche 

den  Bindenkdrper  in  die  &a0ere  nnd  die  innere  Binde   zerlegen; 


2,  3  die  anfeinanderfolgenden  Periklinen,  dnroh  welche  die  innere 
Binde  mehrachichtig  wird.    (Original.) 


a^ch  anch  perikline.  Es  entsteht 
ttio  am  Scheitel  gewissermalien  eine 
Licke  in  dem  cellularen  Construc- 
>:«ssy$leiii;  dieselbe  wird  durch 
mt  aach  anteo  zugespitzte  Zelle 
ia^estelll,  welche  als  9ScheiteIzelle« 
^wzeicknet  wird  and  ganz  bestimmte 
tt««tz]ii2fiige  WachstumsvorgUnge 
^ftcmaeo  lasst.  In  derselben  findet 
Siiaiicii  mit  dem  Wachstume  des 
Ltaoes  ein  stetiger  Tumus  von  t 
1^  3  gleichariig  aufeinander  fol- 
Eeadea  AniikiiQeo  statt,  derart,  dass 
»  Grofie  and  Form  der  Scbeitel- 
eie  keine  VerSaderung  erleidet.  Es 
re^rbt  sich  demnach,  dass  bei  den 
tsridophyteo  die  Wachslumsvor- 
«ft*2  am  Vegetationspunkle  des 
viaakes  und  der  Blatter  in  folgen- 
4  r^ei  Modifikationen  zum  Aus- 
f'jcie  gelaogen :  I-  Dem  Wachstam 
fr  Scbeitels  folgen  zunachst  nur 
-kline  Wande ;  Wachstum  mit 
UiteizeiJe  (z,  B.  Slammscheitel 
*  Ermi$etum ,  Fig-  ^)-  M-  ^  sind  gleich  von  vornherein  antikline  und  perikline 
!^3iUC$waode  Btn  Scheitel  vorbanden,  und  es  warden  solche  mil  dem  fortschreilenden 


\     Wachstum  einer  Wurzel   mit  geschichtetem   Ban,   junge 
Wurzel  von  laoetes  lacustris  L.,  im  L&ngsschnitt;  500 mal  vergr. — 
pi  das  Plerora,  iV  die  innere,  ar  die  &uCere  Rinde,  kd  das  Kalyptro- 
gen  der  Wurzel,  tch  die  Wurzel haube.  —  (Nach  Bruchmann.) 


■hi. 
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Wachstume  immer  wieder  eingeschaltet:  Wachstum  mil  geschichtetemBaue,  ohne 
Scheitelzelle(z.B.  Stammscheitel  von  Lycopodiunij  Fig.  5).  Diese  beiden  Modifikationea 
der  Zelleaanordnungen  an  den  fortwachsenden  Organenden  der  Pteridophyten  sind  duq 
zugleich  auch  die  beiden  einzigen,  welche  man  (iberhaupt  im  Pflaazenreiche  beobacbtet. 
Wenn  man  aber  erwSigt,  dass  bei  den  Muscineen  nur  die  erste  Modifikation  (Wacbstnm 
mit  Scheitelzelle)  zur  Ausbildung  gelangt,  bei  den  Phanerogamen  dagegen  nur  die  zweite 
Modifikation  (Wachslum  mit  geschichtetem  Baue),  so  leuchtet  ein,  dass  die  Pteridophyten 
auch  in  diesen  WachstumsvorgUngen  den  Cbergang  von  den  niederen  zu  den  hoher 
organisierten  Pflanzenformen  vermitteln. 

P)  Wurzel.  —  Das  vegetative  Ende  ciner  jeden  Wurzel  wird  von  der  Wurzelhaube 
Oder  Wurzelkappe  umgeben,  einer  aus  zahlreichen  Zellschichten  bestehenden  Hiille, 
deren  Gewebe  nach  aufien  bin  allmShlich  immer  lockerer  und  lockerer  wird.  Ihrer  Ent- 
stehung  nach  ist  die  Wurzelhaube  auf  die  durch  das  Wachstum  bedingten  ersten  Teilangs- 
vorg'^nge  der  Wurzel  zuriickzufiihren ,  wobei  indessen  zu  bemerken  ist,  dass  bei  der 
Bildung  der  Wurzelhaube  die  Antiklinen  nicht  wie  gewohnlich  ihre  ConcavitUten,  sondem 
ihre  GonvexitSten  der  Achse  zukehren.  Es  nehmen  daher  bei  der  Kappenbildung,  resp. 
Kappenschichtung  alle  Schichten  nach  der  gemeinsamen  Wachstumsachse  hin  an  Dicke 
zu,  wUhrend  sie  sonst  gegen  die  gemeinsame  S^mmetrieebene  an  Dicke  abnehmen.  Bei 
dem  Wachstume  mit  geschichtetem  Baue  (Fig.  7)  treten  diese  Eigenartigkeiten  der  Kappen- 
bildung,  resp.  der  Wurzelhaube  nicht  in  dem  Mafie  hervor,  lassen  sich  aber  ebenfalls 
erkennen.    Das  NShere  hieriiber  bei  der  speciellen  Darstellung. 

Das  Dauergewebe.  —  Im  einzelnen  gliederl  sich  das  Gewebe  der  Vegetations- 
organe  mit  Bezug  auf  die  physiologischen  Funktionen  wle  folgt: 

4.  System e  des  Schutzes: 
a)  Hautsystem,  b]  Skelettsystem 
(Stereom). 

t,  Sysleme  der  ErnUh- 
r  u  n  g :  c)  Absorptionssystem,  d';  As- 
similalionssystem ;  e)  Leitungs- 
system  (Mestom),  f)  Speichersystem, 
g)  Durchliiftungssystem. 

Nur  selten  gelangen  gleich- 
zeitig  samtliche  Systeme  zur  vollen 
Ausbildung;  zu  weiterer  Difleren- 
zierung  aber  schreitet  stets  das 
Leitungssystem ,  welchem  die  Be- 
forderung  der  Nahrungsstoffe  an 
die  Orte  der  Speicherung  und  des 
Verbrauches  obliegl.  Seine  wesenl- 
lichsten  Elemente  sind  zu  BLeit- 
b ii  n d  e  1  n  « (Fig.  8)  vereinigl,  welche 
den  Pflanzenkorper  gewohnlich  in 
der   Form    von    Strangen   durch- 

Fig.  8.    Quer.chnitt  durch  6inkleine.Rbixombftndel  von  iV>/y/K,d.«m  ^'''^^^^'      Diesclben    beslehen   aber 

alaucophyllum  Ki:;   320inal  Tergr.  —   i%  das  Protobydrom,  i/ daa  aUS    mchroren    anatomiscll    UUter- 

Hydrom,   L  das  Leptom,  das  Amylom  ist  sum  Unterschiede  tod  dem         u'^j      ^^  r> ^     ^u^^      -i^m^u  jm^ 

Leptom  scbraffiert  dargestellt,   i  die  Endodermis.    Das  ganze  Bftn-  SChiedeUCn  Gewebcn,  namlicll  dem 

del  wird  Ton  einer  mechaniscben  Scheide  urogeben  ,  die  durch  Yer-  QtArpnm    Hpr  FnHnH  prm  i  c    dpm 

diclning  der  dem  B&ndel  zugekebrten  Membranen  des  an  die  Endo-  ^^lereom,  Oer  linaoO  erm  IS,  Oem 

dermis  stoOenden  Gmndparencbyms  entstebt.  —  (Nach  Potoni^.)  Amylom,  dem  LcptOm  und  dem 

Tracheom.  Das  Stereom,  das 
den  Leitbiindeln  fehlen  kann,  ist  im  wesentlichen  ein  mechanisches  Gewebe  und  hat  daher 
eine  groBe  Bedeutung  fiir  die  Festigkcil  des  Pdanzenkorpers ,  das  die  Tracheiden  fiih- 
rende  Tracheom  ist  das  specifisch  Wasser  leitende  System  (daher  auch  Hy  drom  genannt), 
wUhrend  die  Aufgabe  des  Amyloms  wesentlich  darin  besteht,  die  Kohlehydrate,  also 
Zucker,  Starke  u.  s.  w.  zu  leiten  resp.  audzuspeichem ,  und  das  Leptom  den  eiweifi- 
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Die  Anlage  der  Sporangien  findet  auf  den  B.  slatt  (ausgenonutoen  bei  mehrerea 
Selaginella-ATien,  wo  sie  an  der  Achse  selbst  erfolgt)  und  ist  an  die  die  NSbrstoffa  fiih- 
renden  Leilbiindel,  meistens  also  an  die  Blattadem  gebunden.  Sie  ist  entweder  auf  eina 
einzige  Oberflacbenzelle:  Leptosporangiata  [Eufilicineae und  Hydropteridineae) 
Oder  auf  eine  Zellgruppe:  Eusporangiata  (alle  librigen  Pteridopbyten)  zuruck- 
zufiibren. 

Spore n.  —  Die  Mehrzabl  der  Pteridopbyten  b^itzt  nur  eine  Art  von  Sporen,  einige 
Abteilungen  bilden  aber  zweierlei  Sporen  aus,  grofie  und  kleine,  welcbe  demgem&B 


Fig.  9.  Sporangi«ii-Entwickelvng  ron  Lfc^pcdimm  davaium  L.  —  i— F/  die  aufeinanderfolffenden  Entwickelanfft- 
sUidien.  Bei  J  dM  im  L&nffMehBitte  Ixellig  erscbeinende  hypudermale  Archeiporium  {(up),  II— III  die  enten  Tei- 
Inngen  deeaelbea  nad  dae  ula&kliehe  HenronrftlVen  dei  Sporangiiinis,  IV  and  F  die  28€iiiehtig  gewordene  Sporan- 
ffinrnwand,  der  Beginn  der  Bildang  der  Tapetensellen  t  an  der  Basie  dee  Sporangiums  und  die  Anlage  des  Stif'les. 
Bei  F/  let  daa  Sporangium  bis  xnr  Bildnng  der  Sporenmuiterxellen  vorgescbritten.  I  360mal,  //— F230mal,  VI  200mal 

vergr.  —  (Original.) 


aucb  als  Makro-  und  Mikrosporen  bezeicbnet  und  in  besondercn  Sporangien,  den 
Makro-  und  Mikrosporangien  gebildet  werden.  In  jedem  Falle  aber  gebt  bei  der  Keimung 
aus  den  Sporen  ein  Prothallium  hervor,  auf  welcbem  die  Sexualorgane  zur  Anlage  ge- 
langen,  aber  die  Prothallien,  welcbe  bei  der  Keimung  dor  Makro-  und  Mikrosporen 
gebildet  werden,  erreicben  stets  nur  eine  sebr  geringe  Grofie  und  bleiben  mehr  oder 
weniger  rudiment&r.  Sie  sind  imraer  diociscb;  von  den  Mikrosporen  nimmt  das  mSnn- 
licbe  Protballium  mil  den  Antheridien,  von  den  Makrosporen  das  weibliche  Prolballium 


Pteridopbyta.  (Sadebeck.)  g 

■it  den  Archegoniea  seinen  Ursprung.  Die  sexuelle  DifTerenziemng  wird  bier  also 
tantis  mit  der  Ausbildung  der  Sporen  auf  der  beblatterlen  Pflanze  eingeleitet. 

Amf  der  anatomischen  Beschaffenbeit  der  Pteridopbyten  beruht  die  MOglicbkeit,  dass 
^Mflben  zur  Aasbildung  groOer,  z.  T.  baumariiger  Formen  schreiten  kronen,  welche  in 
MMffcn  Erdperioden  Docb  mttcbiiger  sich  gestalteten  und  bSiufiger  waren,  als  jetzt. 

Die  ilteste  der   sicber  pflanzlicbe  organische    tlberreste  fubrenden   Formationen ,    die 

ahriscbe,  zeigt   schon  hochorganisierte  Pteridopbyten,  in  der  devoniscben  Formation  sind 

aUreichere  Reste  bekannt,  deren  Zabl  in  der  Steinkoblenformation)  wo  auch  Gymnospermen 

liiliger  za  werden  beginnen,  ihren  Httbepunkt  erreicbt.    Es  ist  bervorzubeben,  dass  von  den 

fi&ces  die  Eosporangiaten  friiber  berrscbend  waren  und  erst  sp&ter  von  den  im  Palaeozoicum 

MicBcren   Leptosporangiaten  in   den  Ilintergrund  gedr^ngt  wurden.     Im   Carbon  kommen 

■ch  die  L^copodiales  zu  besonderer  Entfaltong  in  ibren  Riesenformen,  den  Siegelbfiumen 

SgiUariaeaeD)  and   den  Scbappenbttumen  (Lepidodendraceen),  welcbe  nebst  den  Calamaria- 

cMa.  baamartigen  Equisetales,  als  vorberrscbende  Waldbildner  anzuseben  sind,  w&breod  die 

Fvae.  obgleich  vielfacb  ebenfalls  baumartig,  daneben  wobl  als  Unterholz  an  der  Waldvegeta- 

kH  Tail  DahmeD.    Die  Fame  dieser  Formation  zeigen  einen  erstaunlicben  Formenreicbtum, 

wie  z.  B.  die  Untersucbungen  der  europfiiscben  Koblenbecken  dargetban  baben.    Die  Arten- 

azahi  der  letztereo   ist  weit  mebr  als  doppelt  so  grofi,  als  die  der  recenten  europUiscben 

Fme.  welche  nur  etwa  4  30  zttblen.    In  der  n&chstfolgenden ,   der   permiscben   Formation 

Mfich  bOreo    die  Pteridopbyten   auf,  in  gleicbem  MaOe  vorzuberrscben,  obscbon  sie  nocb 

maktv  eine  stattliche  Ausbildung  mehrerer  ibrer  Formen  erlangen;  in  den  darauf  folgenden 

Fonttlioaen  jedoch  traten  sie  allmablicb  mebr  und  mebr  zuriick.    Die  riesigen  Lycopodiales, 

im  SigiUariaceen  und  Lepidodendraceen,  verlieren  sicb  bereits  in  der  permiscben  Formation 

ritmiihlicb;  die  Protocalamariaceen  gehen  nur  bis  ins  Unter-Garbon,  die  Calamariaceen  sind  im 

Zecbstein  nicht  mebr  vorbanden,   ebenso  die  Spbenopbyllaceen ,  w^brend  die  Riesenformen 

ier  Fane  noch  bis  auf  den  beutigen  Tag,  wenn  aucb  nur  in  den  Tropen  die  Bedingungen 

far  ihr  Dasein   finden.    So  ist  es  denn  gekommen,   dass   die  recenten  Equiseten  und  Lyco- 

podiea  im  Verhfiltnisse  zu  dem  Artenreicbtume  der  Fame  jetzt  sebr  zuriicktreten ;  es  ist  daher 

lactk  die  Ansicht  laut  geworden,   dass  diese  beiden  letztgenannten  Abteilungen  mebr  oder 

Tcaifer  im  Aassterben  begrifTen  seien. 

II.    Allgemeine  Obersicht^j    (Einteilung). 

A.  Stamm  meist  nur  wenig  ausgebildet,  am  Scheitel  desselben  eine  nach  3  Seiten  sich 
segmentierende  oder  eine  8-flacbig  zugeschSlrfte  Scheitelzelle.  Blattentwickelung 
ausgiebig.  Die  W.  mit  3sei(ig  sich  segmentierender  Scheitelzelle  (ausgenommen  bei 
den  Maraltiaceen),  am  Stamme  in  akropetaler  Folge  entstehend  oder  —  aber  seltener 
—  ans  den  den  St.  bedeckenden  Blattstielen  hervorgehend.  Gliederung  des  Stammes 
io  Haatsystem,  Grundparenchym  und  Leitbiindel  in  der  Kegel  scharf  vollzogen.  Leit- 
bundel  derStSmme  concentrisch-bicollateral,  sehen  collateral;  Hydrom  meist  central. 
la  den  Blattendigungen  sind  die  Bundel  collateral  und  meist  deutlich  ausgebildet. 
Sporangien  auf  BIMtern,  welche  entweder  den  Laubb.  gleichen  oder  von  denselben 
la  der  SoBeren  Form  mebr  oder  weniger  verschieden  sind.  Archespor  \  -zellig.  Makro- 
md  Mikrosporen  nur  bei  den  Hydropteridineae  ^  a  He  librigen  Filxcales  isospor,  mit 
(tftraedn'seben  oder  bilateralen  Sporen.    (Prothallium  sebr  verschiedenartig  gestaltet, 

ebenso  auch  die  Sexualorgane) I.  FilicaleB. 

a.  ho<poT  Oder  heterospor.  Antheridien  frei,  nicht  in  das  Prothallium  eingesenkt. 
Stamm  dorsiventral  oder  radiar.  Die  Verzweigungen  desselben  sind  niemals  auf 
d'ichoxonie  Vorgange  zuriickzufiihren,  sondern  nur  auf  Seilensprosse,  welche  meist 
unahb^ngig  von  den  Blattem  am  Vegetationspunkte  entslehen.  Sporangien  aus  einer 
einzigeoEpidermiszelle hervorgehend (Leptosporangi en).  Archespor telraedrisch, 

16  Sporen  noutlerzellen  bildend 1.  Filicales  leptoBporangiatae.  ^t^ 

a.  IsospoT.     Sporen  telraedrisch  oder  bilateral.    Prothallium  ein  chlorophyllhalliger,  M- 

«eib<fandiger   Gewebekorper ;    Archegonien    entweder   auf   einem   besonderen  % 

Arcbegonientrager,  Archegoniophor  [Trichomanes) ,  oder  auf  einem  mehr  oder  ^^ 


•   DieSB   Lbersicht  welcht  von  der  in  I.  3  S.  2  gegebenen  nur  in  einigen  Punkten  ab. 
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weoiger  ausgebildelen  Geweb^polsler^  welches  von  dem  Meridiem  dcs  i*r 
Umlliafns  seinen  Ursprung  oimmt.     Anlhcridien  meist  als   kugelige  Gewebe- 
kdrper  aus  dem  Prolhaliium  hervorragend,  sellener  in  das  Gewebe  eiDgcsenktl 
{Ceratoptem).  —  Si.  dorsivenlral  oder  radiilr,  oft  our  vvenig  ausgebildet.    UlaU-j 
enlwickeking  dagegen  sehr  krafiig.    B.  in  der  Jugend  nach  dem  Staniinschettel 
^u  schneckenformig  eingerolll,  an  der  Basis  liliufig  mil  zahlreicben  Sprenscbup- 
pen  bukleidet,    Wnrzcln  am  Slamme  in  akropelaler  Folge  entslebcnd  oder  aus 
den  Blattslielen  entspringend.    Sporangien  enUveder  zu  kleinen  Gruppcn   Sod) 
vereinigt  oder  einzeln  slebend  oder  iiber  die  gaoze  Unlerseile  des  U,  zerslreul. 
AuBer  bel  deu  Osmuodaceeu  an  jedem  Sponiogium  ein  sog.  Uing  (annuJusj,  | 
unler  dessen  Milwirkung  die  Dehiscenz  ertotgl.   .....     a«  Eufilicine&e. 

[i.  lUakro-  und  Mikrosporen.   Aus  denselben  eniwickell  sicb  bei  der  Keimung  ein  I 
mebr  oder  weniger  rudimenlares  Prollinllinm,  an  dem  aus  den  Makrusjioreii 
eotstandeoen  geben  die  Archegonien,  an  dem  aus  den  Wikrosporen  enUlandeoen  I 
die  Anlheridien  hervor.  —  Slaram  slels  dorsivenlral,  anf  der  RiickenKeite  die  R* 
in  zsvei  oder  mebr  Reiben,  auf  den  Flanken  die  Verzweigungen,  auT  der  Baucb- 
seile  die  W.  erzeugend  {Salvinia  obne  W*),    Makro-  iind  Wikrosporen  in  ge- 
sooderten  SporaDgieu,  den  Makro^  und  Wikrosporangien.    :?porangien  in  eln- , 
Oder  mebrDicberigen  Kapselu  *  welcbe  in  jedem  Facbe  einen  Sorus  entwickeljh  j 
Arcbespor  telrai^driscb,  \S  Sporenranlterzelien  biWend.     In  den  Mikrusporan- 
gien  enlsteben   aus  den   <6  Sporenmutterzelleu  4  X  <6  Wikrosporen,  in  den  j 
Makrosporangien  dagegen  findel  man  bei  dor  !leife  nur  je  eine  3lakro!^f»ore,  d« 
^^iitirend  der  Enlwickehing  derselben  die  Sporeumullerzeilen  bis  auf  eine  einzigo  j 
einem  Auflosungsprocesse  unterliegen.     ......      b.  HydropteridinGAeto 

Isospor.    Protballium  ein  chloropbyllreicber  Gewebekorper  und  rel.  groB,   Anlberh] 
dien  siels  in  das  Prolballium  cin,^esenkl,  ebenso  auch  die  Arcbegonien,  deren  Bab 
nur  weuig  iiber  die  ProlhalJiumflacbe  hervorragt.    Slanim  radiiir  oder  dorsivenlral  j 
gebaulf  mil  einem   sebr  geringen  Llingenwacbslum ,  obne  Internodien  und  obne 
Verzweigungen  (ausgenouimen  Danaea),  an  seiner  Oberflliche  mil  Blallinscrlioncn 
mebr  oder  %ventger  bedeekt,  dicbt  unter  dem  Scbeitel  die  in  akropelaler  Folgo 
slattfindende   Wurzelbildung.     Leitbiindel   denen   der  EufiUcineae  llbnlicb^   aber 
durcliweg  concenlriscb^  |ilaUenformig  uod  obne  Schulzscbeide  [auBcr  in  den  Wur- 
zebi).    B.  grofi  und  mebr  oder  weniger  reicb  gefiederl,  in  der  Knospenlage  wia  | 
diejenigen  der  EufiUcineae  zusaramenperolU,  aber  mil  einer  sebr  *  ^  ausgc- 

bildelen  Scbeide,  welcbe  auBen  scbuppen-  oder  fliigelarlig  (siipnlfn  ildel  i.hI  j 

und  oben  nebenblallarlig  (auBcr  bei  Danaea)  auswacbst.  An  dem  Basalteile  der  B., 
sowie  an  der  Slielbasis  der  Fiedcrn  je  ein  dickes  Gelenkpolster*  Sporangien  aus 
elner  Gruppe  von  Epidermiszellen  bervorgebend  (Eusporangien);  das  roebroder 
weniger  cubisclie,  also  nicbl  lelraedriscbe  Arcbespor  isl  die  bypodermale  Endzetlej 
der  axilen  Beibe  der  Sporangiumanlage.  Die  reifen  Sporangien  sind  racbrsebicbUg 
und  biiben  keinen  King;  sie  steben  auf  der  Inlerseile  der  den  Laubblattern  UixBer- 
licb  gtoicben  ferlilen  fi.  und  bilden  auf  den  0.  entweder  Sreibig  oder  auf  diinneo 
Anaslomosen  kranzarlig  {h'aulfussia}  angeordnele  Sori,  die  entweder  aus  freien  oder 
aus  verw  acb^enon  Sporangien  besteben  und  in  lelzlerem  Falle  eine  raebrl;icberige  j 
Rapsel  darstcllen.    Dio  Debiscenz  erfolgt  entweder  durcb  einen  LUngsriss  oder] 

durcb  eine  runde  {Danacii)  Olfnung    *     .     . S.  Marattift3e«. 

Isospor*    Protballium  ein  unlerirdiscber,  cbloropbyllloscr,  parencbymaiiscber  Ge- 
webekorper (Kntillcbeni.    Aulberidien  in  das  Protballium  eingeseokl,  desgl.  auch 
die  Arcbegonien^  deren  Hals  kaun)  oder  nur  wentg  iiber  die  Protballiumniicbe  ber*  ' 
vorragL    Stamui  kurz  und  unverzweigl^  obne  Ijilernodicn.  an  seiner  Oberfliicbe  mil  i 
BUttinisteiiionen  voUstHudig  bedeekt  ^  dicbt  unler  dem  Slamme  die  in  akropelaler  i 
Folge  slattfindende  Wurzelbildung.     Die  Anatomie  des  Stammes  von  der  der  Eu" 
fiticinrac  abweiebend,  mil  iioblcytindriscbem  GeniBbiindehietze  oder  dicol\lenlibn- 
lich    mil   einem    Verdickungsringe   {Hotrychium),     Leilbiindcl    concenlriscb    oder 
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coUaleral.  B.  ohne  Nebenb.,  in  der  Knospe  nichl  zusammengerollt,  sondern  auf- 
rechl  Oder  et^^as  nach  dem  Sckeitel  zu  iibergebogen,  auf  der  Innenseite  schon 
semlicb  frtih  eine  Verzweigung,  den  Sporangienstand ,  anlegend,  infolge  dessen 
das  aasgebildeCe  B.  in  einen  sterilen  und  einen  fertilen  Teil  gegliedert  wird,  von 
deoen  der  leiztere  einfach  Oder  rispeaartig  verzweigt  sein  kann.  Sporangiea  aus 
einer  Gnippe  von  Eipldermiszellen  hervorgebend  (Eusporangien);  das  mehroder 
weoiger  cubische,  nicht  tetraSdriscbe  Arcbespor  ist  die  bypodermale  Endzelle  der 
axiieo  Zellreibe  der  SporaDgiumanlage.  Die  SporangieQ  sind  mebrscliichtig,  baben 
keioeo  Ring  und  ofTnen  sicb  durcb  einen  Langs-  oder  Querspalt;  sie  sind  entweder 
io  das  Ge^vebe  des  fertilen  Blallteiles  eingesenkt  oder  ragen  iiber  die  Oberfl'ache 

desseiben  als  kugeli^e  Kapsel  hervor 3.  Ophioglossales. 

LSUflUD  mft  deutlichen    Interaodien.   B.  klein,  meist  keilfonnig,  ganz  oder  gabelig- 
Ijespalieo,  in  W'irteln  und  superponiert.    Stamm  mit  centralem,  triarcben  Leitbiindel, 
di$  eiaeo  Verdickungscy  linder  entbalt.   Fertile  B.  zu  einer  endstandigen,  langgestreckt- 
nliidriscbeD  Abre*j  vereinigt;  ebenfalls  quirlstandig.  Sporangien  gestielt,  zu  mehreren 
nf  der  Oberseite  der  fertilen  B;  nur  einerlei  Sporen  bekannt.  n.  Sphenophyllales. 
I  Peremierende  Pflanzen  mit  unterirdiscbem,  kriecbenden,  sicb  mebrfacb  verzweigen- 
dea  Rhizom ,    -welclies    nach   aufien  Sprosse  entsendet.     Die  oberirdiscben  Sprosse 
■it  Rilien  (Langsfurcben)    und  den  entsprecbenden  Riefen  (Erbabenbeiten)  versehen. 
kaum  und  Zweige    mil    scliarf  gegliederten  Internodien,  von  dem  obersten  Teile  der 
IiienKNiien  scbei denarii ge    Blattquirle  von  mebr  oder  weniger  rudimentarer  Gestalt 
cntsphngend;   seltener    getrennte,  wirtelst'andige  Blatter.     Leitbiindel  des  Stammes 
inRreise  geordnet ,   collateral,  Hydrom  nicbt  central.    Fertile  Blatter  zu  einer  Abre*) 
vcRiiiigt,  Sporangien  aus  einer  Gruppe  von  Epidermiszellen  bervorgebend.   Arcbespor 
izellig.   Isospor  oder  lieterospor.  Protballium  nicbt  iiberall  bekannt.  m.  Equisetales. 
Lkospor.    Prothallium  ein  vieKach  gelappter,  cbloropbyllbaltiger,  selbstSLndiger  Ge- 
lebekbrper,  meist  diociscb.  Antberidien  in  der  Regel  nur  an  ameristischen  Prothal- 
lien  Oder  solchen  Prothalliumlappen,  Arcbegonien  nur  am  Meristem  des  Protbal- 
hams.    Stamm  und  Wurzel  mit  je  einer  grofien,  nacb  3  Seiten  sicb  segmentierenden 
Scbeilelzelle.    An  den  basalen  Teilen  der  Internodien  des  Stammes  wirtelig  gestellte 
Zweige  (bei  vielen  Arten).    Blattquirle  zu  einer  gezUbnten,  die  Basis  des  dariiber 
liegenden    Intemodiums   rings  umfassenden  (einscbacbtelnden)  Blattscbeide  ver- 
einigt.   Wurzeln  an  den  Basen  der  Seitensprosse  (Zweige)  entstebend,  aber  an  den 
oberirdiscben   Stengelteilen  nicbt  zur  Ausbildung  gelangend  .    Fertile  Blotter  zu 
^    einer  gipfelstSndigen  Abre*)  vereinigt,  sdflldrdrmig,  auf  ibrer  der  Acbse  zugekebrten 
Unterseite    Sporangien  tragend.     Reife  Sporangien  sackartig,  mit  einscbicbtiger, 
hngioser   Wand.     Sporen  kugelig  oder  eirund;  jede  Spore  von  zwei  abrollbaren 

Elateren  spiralig  umgeben Euequisetales. 

b.  Heterospor  (ob  immer?).  Yon  den  Nodiallinien  der  Internodien  geben  die  Zweige 
einzeln  oder  in  ]Mebrzabl  in  quirliger  Stellung  ab.  B.  in  Quirlen,  von  vom  berein 
frei  hochstens  am  Grunde  scbeidig  verwacbsen  oder  in  der  Jugend  zu  einer  den 
S?amm  urogebenden  Scbeide  wie  bei  den  Euequisetales  verwacbsen,  die  sicb  nacb 
MaiWabe  des  durcb  einen  secundiiren  Holzkorper  bedingten  Dickenwacbstiims  der 
S'.amme  in  die  eiozelnen,  dann  durcbaus  getrennlenB.  auflost.  [Asterocalamites  hat 
freie.  gegabelie  B-).  Wurzeln  an  den  Knoten  der  Rbizome  silzend.  Fertile  B.  in 
Wirleln.  ineist  mit  sterilen  Wirteln  abwechselnd,  anderenfalls  besilzen  die  Wirlel 

ier  fertilen  B.   Duplicaluren Calamariales. 

^.  5umm  einfach  oder  verzweigt  (anatomisch  in  mehreren  Abteilungen  selir  variierend);  ^ 

B.  einfach,    ungegliedert,  meist  nur  von  einem  einzigen  Biindel  (Miltelader)  durcb-  ,^ 

z.>een  oder   nur    schuppenartig.    Mit  oder  ohne  Wurzeln.    Sporangien  enlweder  von  ^ 

J*r  Oberseite  der  fertilen  B.,  an  ibrer  Basis  oder  oberlialb  derselben  aus  der  Spross-  *^ 

icfa>e  entspringend.     Sporangien  aus  einer  Gruppe  von  Epidermiszellen  hervorgebend. 


kaoo   auch   al«   Prototyp  einer  BlUte  aufgefasst  werden. 
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Archespor  1-  oder  mebrzellig.    Isospor  oder  beterospor.   Protballium  nicht  uberall 
bekannt IV.  Loroopodiales* 

a.  Isospor.  Protballium  nicbt  uberall  bekannt.  Stamm  einfacb  oder  verzweigt,  mit 
Oder  obne  Scbeitelzelle,  von  einem  cylindrischen  axilen  Mestombiindel  durcbzogen, 
welcbes  mehrere  mit  einander  mehr  oder  weniger  anastomosierende  Hydromteile 
entbalt.  Mit  oder  obne  W.  Fertile  B.  mit  einem  oder  zwei  Sporangien,  letztere 
von  der  Oberseite  der  fertilen  B.  an  der  Basis  derselben  entslehend.  B.  obne  Ligula. 

1.  I^copodiales  eligolatae. 

a.  Protballium  unbekannt.  Zweierlei  Sprosse,  solche  mit  bebaarter  und  solcbe  mil 
glatter  OberflScbe;  erstere  stets  reicblich  verzweigt,  obne  B.,  sicb  nicbt  iiber  das 
Substrat  erbebend,  letztere  mebr  oder  weniger  verzweigt  oder  nnverzweigt,  sich 
zu  oberirdiscben  L'dngstrieben  mit  Laub-  und  fertilen  BlSttem  entwickelnd.  Obne 
Wurzel,  die  Function  derselben  iibemebmen  die  mit  reicblicber  Haarbildung 
versebenen  unterirdiscben  Sprosse.  An  den  letzteren  eine  dreiflScbig  zuge- 
spilzte  Scbeitelzelle ;  die  Scbeitelzelle  der  oberirdiscben  Sprosse  wird  dagegen 
durch  radienartig  verlaufende  Antiklinen  zerkliiftet.  Verzweigungen  dichoto* 
roiscb  Oder  sympodial  angelegt.  Aucb  an  den  unterirdiscben  Sprossen  Anlagen 
seitlicber  Organe,  welcbe  aber  in  der  Kegel  nur  aus  wenigen  Zellen  bestehen; 
unterirdiscbe  Sprosse  daber  gelegentlich  zu  oberirdiscben  sicb  umwandelnd. 
Oberirdiscbe  Sprosse  mit  einem  centralen  Mestombiindel,  in  demselben  meist 
mehr  als  zwei  untereinander  anastomosierende  Hydromteile,  welcbe  einen  cen- 
tralen Strang  umgeben.   An  den  fertilen  B.  je  zwei  einf^cberige  Sporangien. 

a.  Fsilotineae. 

^3.  Protballium  nicbt  iiberall  bekannt.  Stamm  einfacb  oder  verzweigt,  obne  Scbei- 
telzelle (mit  geschicbtelem  Baue);  Laubb.  scbmal,  linealisch,  mit  einer  Mittel- 
ader.  Wurzel  obne  Scbeitelzelle.  Fertile  B.  entweder  brakteenartig  und  zu 
einer  gipfelstUndigen  Abre*)  vereinigt  oder  den  ebenfalls  nur  wenig  entwickelten 
Laubb.  gleicbgestaltet  und  zu  keiner  deutlicben  Abre  vereinigt.  An  den  fertilen 
-  B.  nur  je  ein  Sporangium .     .     .    b.  Iiycopodiineae. 

b.  Heterospor,  Makro-  und  Mikrosporangien.  Protballium  nicbt  uberall  bekannt. 
Stamm  einfacb  oder  verzweigt,  mit  oder  obne  Scbeitelzelle,  mit  oder  obne  Meri- 

stemring.    B.  mit  Ligula 2.  Iiycopodiales  Ugolatae. 

a.  Der  gesamte  Inhalt  der  Mikro-  und  Makrosporen  wird  bei  der  Keimung  zum 

Protballium.  Antberidien  und  Arcbegonien  uber  die  Prothalliumoberfl^cbe  nicbt 
bervorragend.  Stamm  mit  oder  obne  Scbeitelzelle;  Verzweigungen  nicbt  auf 
Gabelungen  des  Stammes  zuruckzufiibren,  sondern  monopodial  und  abwecbselnd 
recbts  und  links  aus  den  Seiten  des  Vegetationskegels  entspringend.  Stamm 
von  einem  oder  mebreren  Leilbiindeln  durchzogen,  letztere  oboe  Endodermis. 
B.  klein  und  wenig  ausgebildet,  mit  einem  einzigen  medianen  Leitbiindel  (Mittel- 
ader).  An  der  Innenseite  der  Blattbasis  die  cblorophylilose  Ligula,  welcbe 
wie  ein  Ziingelcben  aus  dem  Blattgrunde  bervorragt.  Wurzeln  wohl  stets  mit 
Scbeitelzelle,  entweder  an  den  Endcn  von  ))Wurzeltragern(r  oder  an  dem  Vegeta- 
tionspunkt  normaler  Sprosse  entsteliend.  Sporangien  kugelige,  mebrscbicbtige, 
kurzgestielte  Kapseln,  aus  einer  Gruppe  von  Oberflacbenzellen  hervorgebend, 
einzeln  stehend  entweder  an  der  Basis  des  fertilen  Blattes  oder  —  in  den 
meisten  Fallen  —  obcrbalb  je  eincs  Blattes  an  der  Achse  selbst,  bei  der  Reife 
sich  durch  einen  das  ganze  Organ  mehr  oder  weniger  halbierenden  Kiss  oflfnend. 
Die  fertilen  B.  bilden  eine  endstandige  Ahrc*y.    In  den  Makrosporangien  gelangt 

mehr  als  eine  Makrosporc  zur  Ausbildung a.  Selagineliineae. 

3.  Protballium  nicht  bekannt.  Baume  mit  Dickenwacbstum  der  Rinde  und  des 
Holzes,  und  gabeligen  Verzweigungen.    Die  unterirdiscben  Organe  sind  Rhizome 

*)  Kann  aucb  als  Prototyp  einer  Bliite  aufgefasst  warden. 
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mil  in  SchrSgzeilen  (im  Quiocunx)  angeordneten  sAppendicesff  (Braltern?)  mit 

Warzelfunclion b.  Lepidophytineae. 

7.  Der  gesamte   lohalt  der  Mikro-  und  Makrosporen  wird  bei  der  Keimung  zum 

Prothallium.    Antheridien  und  Archegonien  iiber  die  Oberfl'ache  des  Prothalliums 

nicht  hervorragend.    Stamm  ohae  Scbeitelzelle,  kurz,  knollenartig,  ohne  later- 

fkodien,   nicht    iminer  hervorgewolbt,  sondem  am  Scheitel  mitunter  flach  oder 

raaldenartig    vertieft,   selten  verzweigt;   normale  Yerzweigung  dichotomisch, 

iber  sehr  selten,  elwas  haufiger  die  auf  adveoliven  Yorgangen  berubende  Yer- 

zweigang.    Im    Stamme  ein  Meristemring,  welcher  nach  aufien  das  Speicher- 

gewebe   der  Rinde   (die  secuodare  Rinde),  nach  innen  ein  secundares  Gewebe 

erzeugt,  in  i^^elchem  nebea  dem  allerdings  vorherrschendeQ  Leptom  auch  Holz- 

teile  zur  Enti?irickeluDg  gelangen  (Secundares  Dickenwachstum}.     Wurzein  in 

akropetaler  FoJge  am  Stamme  entstehend,  bei  der  Anlage  im  Stamme  mit  Schei- 

telzelJe,   spater  ohne  eine  solche  und  dichotomisch  sich  verzweigend.    Laubb. 

nsd  fertile   B.    eine  dichte  Rosette  bildend,   pfriemlich,  aber  mit  ausgebrei- 

leter  Vagina    (Laubb.  bei   den   landbewohnenden  Arten   nur  schuppenlormige 

Niedeii>.);  in  einer  Vertiefung  der  Yagina  (Ligulargrube)  ein  wulstiger  Gewebe- 

korper,    das    Glossopodium,  der  basale  Teil  der  sonst  hUutigen  Ligula.     Am 

Grande  des    fertilen  B.  je  eine  Sporangiumanlage ,  welche  im  Laufe  der  Ent- 

wickeluDg  in    eine   tiefe  Grube  (Fovea)  gelangt.    Der  Rand  dieser  Grube  oft  zu 

einem  als  Indusium  zu  betrachtenden  diinnen  H'autchen  (Yelum)  auswachsend. 

Sporangien  groB,  l>ohaenfdnnig,  durch  diinne,  von  der  Bauch-  zur  Riickenseite 

verlaufende    Flatten  oder  GewebefUden  (Trabeculae)  unvollkommen  gefacherl, 

die  Sporen  ^w^erden  nach  der  Reife  durch  Yerwesen  der  Wand  frei.   Archespor 

eine  hA-podermale  Zellscbicht.    Makro-  und  Mikrosporangien,  in  den  ersteren 

mehr  a'ls  eine  Makrospore.   Mitunter  entwickeln  sich  vegetative  Sprosse  aus  der 

Blattbasis c.  Isoetineae 

I  inhang.  Fossile  Reste,  die  weder  zu  den  Ft/tca/e^,  nocb  zu  den  echten  Gymno- 
jp^moe  gestelli  iverden  konnen,  aber  AnklSnge  an  beide  Gruppen  aufweisen. 
iXaheres  am  Schlusse  der  Pleridophyten) V.  Cycadofilices. 


I.   Filicales. 

1.  Filicales  leptosporangiatae. 
A.  Enfllicineae. 

ft;    J>aB  Prothallium  und  die  Sezualorgane. 

ll{kfiftt«  Utteratur:  Kaulfuss,  Das  Wesen  der  Farnkr&uter.  Leipzig  4827,  nebst  An- 
^  voa  Ehrhardt.  —  Kaegeli,  Das  Farn-Antheridium  (Zeitschr.  f.  wiss.  Dot.  I.  4844).  — 
^L«S2cyc-Suininski,  Zur  Entwickelungsgeschichte  der  Farnkriiuter.  Berlin  4  848.  — 
^hcht.' Beiirag  z.  Entwickelungsgesch.  der  Farnkriiuter  (Linnaea,  Bd.  22).  —  Thuret,Sur 
«iitheridies  dos  Foug^res  (Ann.  sc.  nat.  3.  t.  4  849).  —  Mercklin,  Beobachtungen  an  dem 
^HkaUiam  der  Famkrauter.  Petersburg  4  830.  —  Wigand,  Botanische  Untersuchungen.  Braun- 

**»wf  4854. Hofmoister,  Vergleicbende  Untersuchungen.  Leipzig  4854.  —  Ders.,  Bei- 

^  zor  keoniois  der  GeftiBkryplogamen  (Abh.  d.  K(JnigL  Ges.  d.  Wiss.  z.  Leipzig  1837;.  — 
i^'-crcB.  Prothallium  v.  Aspidium  filix  ma* (Bull.  d.  1.  Soc.  Bot.  de  France;  t.  2i\  —  H.  Schacht, 
*5;>ennalozoiden  im  Pflanzenreiche.  Braunschweig,  1864.—  J.Sachs,  Lehrb.  d.  BoL  — 
JroJin.  Iber  Farnprotballien.  Petersburg  1867.—  Kny,  Dber  die  Entwickelung  des  Pro- 
-ams und  der  Geschlecbtsorgane  (Sitzber.  naturforsch.  Fr.  Berlin,  18GS).  —  Ders.,  tber 
*■'' lad  Eotwickclang  des  Farnantheridiums  (Monatsber.  d.  Kgl.  Ak.  d.  AViss.  4  869;.  — 
'*•«.  Beiimge  zur  Entwickelungsgeschichte  der  Farnkrauler  Jahrb.  f.  wiss.  Bot.,  VIl.  — 
•"».  Die  Entwickelung   der  Parkeriaceen,   dargestellt   an    Oeratopteris  thalictroides  Brongn. 
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(Nov.  Ace.  Leopold.    Bd.  XXXVll,   Nr,  4}.    —    Slrasbii rger,   BefruchtuDg  der  trtrnkr«u»ei; 
ijahrb.  f,  wiss,  Bok.  VIL  4S69\ —  v.  Janciewski,  I  her  die  Archegonien  (Hot  Ztg,  1871. 
Luerssen,  Zur  Keicnung^geschichte  der  Ostnundaceeo,  vorz.  d.  Gattg.  Todea  Willd.  (MiUeil^ 
litis  d.  Gesnmlgeb.  d,  Botj  herausgegeben  von  Schenk  und  Luersscn,  Bd.  I,  f S74  ,  —  D^rs,^ 
tiber   die  Entwickelungsgeschichte    des   Marattiocecn-Vorkeims   fSiliber.   d.    nnUirr    Ges.   m 
Leipzrg,    1875\    —    Schelting,    Einige     Krogen    belr,    die    EatwickotuDg    der    FnrnkrHuteilj 
iSchriften  d.  Dniv.  Odessa,  4  875,.  —    I'edersen,  R.,   Beltriige  zur  EnlvvicbelungftgeicbSeht 
des  Vorkeitns  der  Polypodinceen  (Mitt,  aus  d<  Ge!»nmtg.  d.  Botunik.  Leipzig.  11.  Bd,).  —  Burk^ 
dur  le  d6velupp6tiii*nt  du  prothalle   des  Aneiniia     Arcb.  Ni^erlandaises.  4876).   —   Kieuitt^ 
Geriotr,  Iber  den  goiietisivlien  Zusommenbang  der  Moose   mtt  dea  Ger«iGkryptogariien  utid 
l^haneragamen   (BoL   Ztg.   1876).    —    Vouk,    Die   Entwickelungsgescbicble   des    Embryo   von 
Aspeimm  Sheitherdi  Spn  (Silz.  Ber.  d.  K,  Ak.  d,  W,  z.  Wicn  1877J.   —   G»  Beck,   Eniwicke»_ 
luDgsgescbicble   des   Prothiilliuins  von    Scohpenthium  rui(jarc  [Sitzber,  d,  K.  K.  Ak.  d.  W.  m" 
Wien,  4  878).  —  W.  Pfeffer:    LocomoloHsche  Richtungsbewt»gungen  durch  chemische  UcUt 
{Deutscb,  Bot.  Ges.  iUB  und  UnttTS.  aus  d.  BoL  lost  t.  TUbingon,  L  4881—1885).  —  LeitgabJ 
t'ber  die  Bibiteralitiit  der  Prolhallien  (Flora,  1879,  —  Ders.,  Studien  Uber  Eatwickelung  do^ 
Fame  (Sitz.  Ber.  d.  K.  K.  Ak.  d,  Wiss.  z*  Wicn;  1879L  —  Sadebeck,  Khtiscbe  Aphorismen  Ubo^ 
die  EntwickeIuDjj5ige8cbicble  der  hbheren  Kryptogamen  (Naturw.  Vereiii  z.  Hamburg;  1879K 
Oers.,  Die  GefuGkryptoganieri.  (fn  Scbenk's  Haudbucb,  Bresluu  1879;u —  Kauwenhofr,  Ubeu; 
die  erslen  keimungserscbeinuogen  der  Sporcn   der  Kryptogamon   (Meded,  d.  K.  Ak^    Amstcf 
dam;  1879;,  —  Uers.,   De  geslacbtsgeneratie  der  Gleicberjiaceeih    (KgL  Akad.  vao  WelensobJ 
le  Amsterdam^  1889J.  —  Ders.,  La  gf^n^raUon  se.\u6e  des  Gleicb^^niacees  (Arch.  N<^erl.  XX(V.| 
1889',   —   PrnntI,  Cbcr  die  Anordnung    der  Zelleo   in   fliicbenarUgen  Prothallien  der  Pani* 
(Flora,  4  878).  —  Ders.,  Ober  den  EinHuB  des  LichU?s  auf  die  Bilaleriditlli  der  FarnpratbailteoJ 
:BoL   Zlg.   1879}.    —   Ders.,    Beobacbtungen    iiber   dh*    Ernahrung  der  Farnprotb.-diieii    und| 
die  Vorleilung  der  Sexualorgane  (Bot.  Ztg.  4884.  —   Jonkman,  De  geslacblsgcnerolie   d«r 
Meraltlaceen  (Upsala,  1879;.  —  Goebel^  Bntwickelangsgeschichte  des  ProlbalUuttis  von  tfymno*] 
grtimme  (fjUophpita  Desv*   (BoL   Zlg*    4  877).  —    Ders. ,  Morpbologisebe   und    bi4jlog.   Siudieil 
(Ann,   d.  jard.   boL   d,   Buitcnzorg.  Vllj.  —  Dora.,   Uber  die  JugendzusUinde   von  Ptlansea 
(Flora^  4  889^,  —  Ders,,  On  the  simplest  Form  of  Moss  (Ann.  of  BoL  VII). —  Hei  nr  Icher,  Beein^ 
(luOt  das  Licbt  die  Orgnnanluge  am  Furnenibryo?  iMitL  d.  BoL  InsL  z.  Graz.  H).  —  Campbell,! 
Die  Entwickelung  de$  ProlbalJLums  und  des  Embryo  von  Osmunda  cUtytonitma  und  O,  ^imnc 
motnea  L,  (Ann.  of  BoL  4  891).  —  Ders, »  A  study  of  ibe  «picul  growtb  of  the  prolhallium  of 
Ferns  (Torrey  BoL  Club  of  New-York.  1894).  —  W.  Belajeff,  Cber  Bau  und  Entwickeluog 
der   Sperniatozoiden   bei   den  GefaBkryptogamen.   (Ben  d.  Deutscben  BoL  ilea.^   1889.  —  Pj 
Scbottlaender,  Zur  Histologie   der  Seiualzetlen  bei  Kryplogamen.   (Ber.    d.  Deutiicb.  BoL| 
Ges.,  189i).  —  Strasburger,  Histologiscbe  Beitriige,  IV,  189i.  —  G.  Ktebs,  Liher  den  Ein* 
Iluss  des  Licbtes  auf  die  Fortpflonzung  der  Gewlicbse  (BioL  G.,  Xill|,  —  Kny,  Entwickelung 
von  Aatpidium  Filix  ma*  L.  (BoL  Wandtafein,  XClll — C.  Berlin,  4894,  —  Worunew,  Iher  deal 
EinHuss  der  tluGeren  Bedingun^^en  auf  die  Entwickelung  des  Vorkeims  der  Fame.  (Protokollel 
der  Warscbauer  Nalurf.  Ges.,  Rof*  Petersburg,  4  894).  —  D.  H.  Campbell,  Tbe  structure  and] 
development  of  the  Mosses  and  Ferns  (Arch^^^oniatae),  London  und  New^Vorki  4895.  —  Dertf, 
The  origin  of  Ibe  sexual    organs   of  the   Pteridopbyla,  (BoL  Goz.  XX).   —   Ders.,  Zur   Ent 
wicketungsgeschichto    der   bpermnlozoulen    (Ber.   d.    Deutscb.  BoL  Ges.  4  89  4).   —    Goebel,! 
Uecistoplef'ts .  eine   verkaunlo  Farngaltung  (Flora,  1896).  —  Deri.,   Uber  Jugendformen   vciii| 
PBaozen  und  deren  kUnsUlcbe  Wiederbcrvorrufung  (SItzber  d.  K.  Bayr.  Ak*  XXVL^. 


a)  Die  Sporen  und  die  EotwickeluDg  des  Prolballiums, 

Die  reifen  Sporeo  der  Eufilkineae  sind  cinzellige,  mehr  oder  wcniger  der  Geslalt  cli 
Kiigel  Oder  eines  Eies  sicb  oabernde  K(>r|)ercbeD,  ^etcbe  mil  leisten-  oder  warzenartfg 
VorsprOngen  vorseben  sindiPigJ  0}.  Hire  GriiBe  isi  z.  T.  scbr  variabel,  der  Langsdurcbmesserl 
!$cbwankt  ira  ganzen  zwisrhen  0,027  mm  und  0,158  mm.  Die  Sporenbiille  bcstebt  atis] 
A  Hliuten,  dem  Endosporiuni,  dcm  Eito*ifK>rium  und  dem  Episporkim.  Dns  Enda$porioi]i|| 
wcblic^  den  Sporeninhalt  direkt  iimgiebt,  tst  eine  UuO^r^t  dtinne  und  zarte  Hatit ,  dasl 
Ejiosporiuiu  dagegeti  ist  cuticulartsiert.,  mil  vieleu  warzenarti^en  oder  leisleufbrmigeci| 
Verdickungen  verseben  uod  in  vieleii  Flilleii  viillig  imdurchsicblig,  wiibreud  das  Bpl-J 
«poriura  aiirb  Pensporium  gcnannlj  wieder  scbr  dunn  und  moistens  vbllig  farblos  ifi 
Es  ist  lange  Zeil  ganzlich  libersebeii  worden. 


iiiilereQ  Crystal t   d^r  Sporen  flndet  man  im  vvescoUrchen  zwei  3Iodlfjcationen, 

idreii    uod   die   cler  htialeralon  Sporeu,  welche  durch  die  Art  uod  Weise  der 

der  S|>ore   aus  der  SporenmutterzcUe  bedingt  sind.     In  dem  ersfereu  Falle 

nbalt   der    Sf^or^ciinulteridle  nacli  Art  von  Kugeltetraederu  zerlegt,   in  dem 
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im    Mitt 
. — .  iLinn«.    —     "^  —  * 

i 


.'  U-tr  J  lJ*Clirj    ur> 


- 'U.     Sch^iteiivuticbt.     J>ie 

-i   benrirki^n   leijtt«nforniigo  Pro* 
.1— Z*  Original.) 


er  si  ell  In  Kugelquadranlen;  e.s  enlslehen  also  aus  der  Sporenniutter- 
n.     lu    beideo   Fallen  aber  ninden  sich  die  hei  dem  Teilungsprozesse 
tLaxHcn     >;%-eU4?rhiu    Doch    ab,    uod    die    radiaren    Sporon   werdeQ    dahcr 
^iim^Haienkleo  dagegen  mehr  uder  wenlger  oiereoformig.    Die  H^meoaph)  liaceeu, 
UqA  OsmtiDdaceeo   bitden   our   radiiire  Sporeo  aus,   die  Polypodlaceen, 
nnd    Glcichentaceen  dagcgen  bil den  sowobt  radiiire   als  auch  bilaierale 

der  Sporen  und  das  Prothallium.  —  Bisher  ist  niimoatiich  die  Keimuiig 

S|««r>ft  iVr  Gleicheuiaceen  und  Usmundaceen,  deren  Exosporiuiu  durciisicblig  ist, 

r  ohi  ^*orden.    Dajn  Endosporiuin  derselben  wird  weder  durch  Cblorzink* 

,  •Mcn  uuTth  ScUwerdsUure  und  Jod  blaii  gefarbl^   sondern  es  wird  ebenso  wie  das 

bei  tlehaodliinif  mil  dieseti  Koagentien  gelbbratm,    Der  Iiihalt  der  keimungs- 

m  Tfiicti  Spoi  '  henicn  ist  gelblich  bis  goldgelb  gefarbt  und  bestehl  aus 

•tori  Itchlbr*  — e,  worin  man  slets  raehrere  groBere  und  kleinere  Kiigel- 

aM  etisen   groBea^  wasserbetlea  Zellkern  nnterscheiden  kann.    Der  Sporeninball 

>»•  •  T    ?iti>  ctwei0artigen  StolTen,  welche  sich  bei  Hehandlung  mit  einer  Losuog 

trot  xiegelrot  f^rben,  zuin  Teil  aus  Ol   oder  Fett.    Bei  der  Keimung  der 

—     -    I  I     ^^1^  jj^^Ij  jjgj.  Aussaal  erfolgl,  (inden  lange  bevor  die  Sporen- 

u  des  Inhalles  stall,  iialer  dent'O  am  meislen  die  Bildung  von 

tr*     Ungenilir  gleidueilig  liiermit  wird  aas  dero  Prolo- 

sewand    abgeschieden,   ^veitlie  iiifolge  des  Turgors  der 

'    nrenwaod   eng   aniegt   und   die  Wand  der  primaren  ProlhalUumzelle 

M    ^tiidium  der  Keimung   begiunt   die   Sporenhiille   eatlang  der  drei 

tu  auiieinaoder  zu  weichen,  uod  man  siehl  nun^  dass  die  neu  ab- 

;  i  1  llchandlung  mil  Chlorzinkjod  nicht  nur  blau  gefdrbt,  sondern 

•  cnnt  wird,  so  dass  sie  alsdann  wie  ein  auBerst  diionhUuiigcs 

<  stark  contrahierlen  bihah  umgiebt.    Auch  erkenat  man 

imerhalb  der  Spore  eine  Teilung  des  Inhalles  durch  eine 

QMkakmwm^mbran  erfolgl  ist,  die  Enlwickelung  des  Prothalliums  also  bereits  ein- 

M  w^ordm   ■-•      U'escnlHche  Abweichungeu  hiervon  Iritft  man  bei  den  Keimungs- 

li^B  der  '>^  nicht  an. 

Dwck  <lwi    i  '    origang  im  Inneren  der  keiraenden  Spore  ist  in  den  meisten 

ikOT^UfJie  t.  rwurzel  von  der  primiiren  Prothalliumzelie  abgeirennl  wor- 

tm  Biarwcirxel  crfiihrl  im  weilcren  nur  noch  einige  Laugsstreckungen ,  aus  der 
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m^ 


Fi(r.  11.  /  Trichoman49  rigidum  8w.  Habitusbild  eines  Prothallinms  (nur  ein  kleiner  Tell  der  Fiden  gtzeichnet) 
mit  Arcb*goniophoren  A^  an  ddren  einem  (QuUren)  eine  KeimpflanzA  litzt  (etwa  100  mal  vergr.).  II  Adiantum 
Cavillua  Veneris  L.  FlicheBfOrmi^s  ProthaUiam  mit  einer  Keimpflanze.  pp  dai  tod  uqUu  gesehene  ProthaUinro, 
b  ata  ersU  Blatt  der  juomd  Pflaaze,  u*  die  erste,  u^'  di«  zweiU  Wurzel  dersdlben ;  ku  Uaarwarzeln  das  ProUul- 
limns  (etwa  30 mal  Tergr.).    (/  nacb  Ooebel,  //  nach  8acbs.) 
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Protball'luinzeUe  dagegen  entsteht  ein  Zellfaden  Oder  eine  ZellflSche  oder  auch  eia 
n>er,   Formen  des   Prothalliums,  welche  sich  oft  zu  einer  rel.  recht  ansehnlicheQ 

zu  enlwickeln  vermogeo.  Das  flSchenartige  Prothallium ,  welches  im  Laufe  der 
ckelung  Qicht  selten,  aber  keioeswegs  immer,  eiae  herzf(5rmige  Gestalt  erhSlt,  ver- 
fine  Lange  voq  %  —  4  cm  und  mehr  bei  einer  Breite  von  2 — 3  cm  zu  erreichen  (z.  B. 
atia).  in  anderea  FUllen  (z.  B.  Polypodium  vulgare)  (iberschreitet  es  in  der  liLnge  und 
i  kaum  eiQige  wenige  Millimeter.  Die  GroBe  der  Prothallien  ist  aber  unabhSngig  von 
rh>Be  der  erwachsenen  Sporenpflanze,  die  kleinen  und  zarten  Anogramme-VH'^nz- 
.  sowie  mebrere  Hymenophyllum-Arien  gehen  z.  B.  aus  rel.  sehr  grofien  Prothallien 
>r.  Auf  den  Protbaliien  findet  die  Anlage  und  die  Entwickelung  der  Sexualorgane, 
latheridlea  und  der  Archegonien,  statt. 

Die  Eotwickeluog  der  Prothallien  nimmt  keineswegs  irgend  einen  bestimmten  typi- 
Q  Verlauf,  -wle  man  friiher  —  nach  Untersuchung  einiger  weniger  Arten  —  annahm, 
«m  verlaufl  z.  T.  in  sehr  verschiedener  Weise.  Am  hSufigsten  aber  bilden  die 
bailieo  sich  (I'acbenartig  aus  und  sind  durch  eine  strong  ausgesprochene  Dorsiventra- 
ausgezeicbnet ,  infolge  deren  z.  B.  die  Archegonien  nur  auf  der  Unterseite  zur  An- 
gelaogen.  Sie  sind  oft  mehr  oder  weniger  gelappt,  in  einigen  Fallen  aber  entwickeln 
sclerotienartige  DauerzustSnde  in  der  Form  von  kleinen  Knollchen.  Yon  der  groBen 
ge  der  elnzelnen  Gattungen  und  Arten  ist  bis  jetzt  nur  ein  kleiner  Toil  auf  die  Pro- 
ilea  bin  genauer  untersucht  worden,  von  manchen  Gruppen  tropischer  Fame  kennen 
die  Protbaliien  iiberhaupt  nicht.  Unsere  Kenntnis  derselben  ist  daher  z.  Z.  noch 
'  sehr  luckenbafte,  was  um  so  mehr  zu  bedauem  ist,  als  die  neueren  Untersuchungen 
lem  Resultat  gefUhrt  haben,  dass  die  Prothallien  wichlige  Gesichtspunkte  fiir  die  Be- 
ilang  der  VerwandtschaflsverhSiltnisse  zu  bieten  vermogen.  Im  Nachfolgenden  sollen 
er  die  vichtigsten  der  bis  jetzt  beobachteten  Modificationen  besprochen  werden;  es 
'  jedoch  nicbt  unerwShnt  bleiben,  dass  auBere  Einfliisse,  wie  z.  B.  Beleuchtungsver- 
nisse ,  eine  groBere  oder  geringere  Dichtigkeit  der  Aussaat,  BeschafiTenheit  des  Sub- 
les  a.  s.  "w.y  mitunter  auch  bemerkenswerte  Yerschiedenheiten  der  Entwickelung  von 
ihallien  einer  und  derselben  Species  hervorrufen  konnen. 

Aof  der  Unterseite  der  Prothallien  entstehen  in  jedem  Falle  die  Haarwurzeln ,  in 
Kegel  einzeln,  in  Gruppen  nur  an  den  Prothallien  von  Hymenophyllum  (man  vergl. 
elbst).  Bei  ihrer  Anlage  stiilpt  sich,  nach  vorhergegangener  Ansammlung  von  Proto- 
zoa eine  Zelle  der  Unterseite  des  Prothalliums  etwas  aus  und  wachst  zu  einem  langen, 
ndrischen,  sicb  braunenden  Haare,  der  Haarwurzel  aus,  welche  sich  indessen  schon 
Begion  des  LSngenwachstums  durch  eine  Zellwand  von  der  Mutlerzelle  abtrennt  und 
5  einzelUg  bleibt.  Die  Haarwurzeln  nehmen  zwar  schon  von  den  Gliederzellen  des 
PDfdrmigen  Prothalliums  ihren  Ursprung,  in  groBerer  Anzahl  dagegen  erst  von  dem 
:eren  Telle  der  Prothalliumfl^che  oder  auch  zu  beiden  Seiten  des  Gewebepolsters. 

Eine  der  bSuBgeren  ModiBcationen  der  Prothalliumentwickelung  Bndet  man  bei  dem 
»(halUom  von  Polypodium  vulgare  L.  (Fig.  I  2).  Die  bilateralen,  etwas  nierenformigen 
>ren  dieser  Art  keimen  ziemlich  leicht;  nach  dem  Zerbersten  der  Sporenhiille,  welches 
isteos  lings  der  Dehiscenzleisten  vor  sich  geht,  stiilpt  sich  die  erste  Haarwurzel  aus, 
.-hdem  sie  sicb  schon  vorher  durch  eine  Merobran  von  der  primUren,  noch  kugeligen, 
*r  bereits  geformtes  Chlorophyll  enthaltenden  Prothalliumzelle  getrennt  hat.  Aus  der 
cteren  entsteht  wohl  in  der  Mehrzahl  der  Palle  ein  allerdings  nur  weniggliedriger 
'thalliumfaden,  dessen  Endzelle  sich  zu  einer  Zellfl'ache  entwickelt;  nur  seltener  scheint 
•  primare  Prothalliumzelle  soforl  zur  Flachenbildung  iiberzugehen.  Bei  der  Entwicke- 
lt der  Zellflache  wird  entweder  sofort  Randzellenwachstum  eingeleitet,  oder  es  bildet 
tx  erst  eine  i-schneidige  Scheitelzelle  aus,  welche  mitunter,  namenlHch  bei  ISnglichen, 
*elfl»rmigen  Prothallien  lange  Zeit  erhallen  bleibt  (Fig.  12,  £),  ehe  das  Randzellen- 
i'-h<tum  einlritt  man  vergl.  bei  der  Entwickelung  des  Blaltes,  wo  der  hiermit  vollig  iiber- 
^^timmende  Cbergang  des  Wachstums  mit  Scheitelzelle  zu  dem  Randzellenwachstum 
^efaenJer  besprochen  wird).  Bei  dem  Cbergang  in  dasselbe  verliert  die  2-schneidige 
heitelzelle  ibre  Gestalt,  indem  eine  Perikline  in  ihr  auftritt,  an  welche  in  gleicher 

%»:'-r].   Pflaaz«nf*».     I.   *•  i 
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Weise,  wie  bei  anderen  Randzellen,  eine  mediane  Aaticline  anselzt,  so  dass  die  Scbeitel- "^^ 
zelle  eine  gleiche  Form  erhalt  wie  die  iibrigen  Randzellen.  Der  hierdurch  gebildete  scheilalr  ^^  ' 
standige  Randcomplex  bildet  sich  zu  eiDem  Meristem  (Fig.  1 2,  F)  aus,  von  welchem  die  Zeil-'-'^ 
teiiungen  in  der  ausgiebigslen  Weise  vor  sich  geheu,  ohne  indessen  eine  nenneii8werf6fi?i* 
Volumenvergrofierung  dieses  Teiles  des  Prothalliums  herbeizufuhren.  Dagegen  erfahren:!^ 
die  zu  beiden  Seiten  des  Meristems  geiegenen  Zellen  eine  erheblicbe  Yolumenzniiabiiiev- •^' 
die  von  ihnen  gebildeten  Zellpartien  wachsen  oft  zu  recht  betrSchtlichen  Lappen  aus,  and  ?.^ 


1 


CJC 


E 


Fig.  12.  KeiniQD^  und  Entwickelung  dea  Frothalliums  tod  Polypodium  XMlyare  L.  Yergr.  250/1.  —  A  die  erkte 
Uaarwnrzel  bat  sich  eben  abgetrennt  Ton  der  ersteii  Frothalliamzelle,  in  welcher  die  Bildnng  den  kdrnigen  Chloro- 
pbylls  beginnt  tx  die  xerborstene  Sporenhftlle,  Ton  welcher  nur  das  Exoapor  sichtbar  ist.  —  B—D  anfeinander- 
folgende  Stadien  der  Entwickelnng  des  Zellfadeni,  die  Wachstnmsrichtang  der  Haarwurzel  steht  lenkrecht  za 
derjenigen  del  Zellfadens.  —  E  vorderer  Teil  einen  jnngen ,  cocb  ganz  spate! fdrmigen  Prothallinros  mit  apicaler, 
2-scbneldiger  Scheitelzelle(«),  die  Zellen  des  Meristems  sind  dorch  den  reichlicheren  Oehalt  an  Protoplasoia  Tor  den 
ttbriffen  ansgezeichnet.  —  /"  vorderer  Teil  eines  bis  znr  Anlage  der  Archegonien  (ar)  vorgeschrittenen  Prothalliums ; 
das  Meristem  (m)  i«t  auch  bier  durch  den  reichlicheren  protoplasmatischen  Inhalt  seiner  Zellen  ansgezeichnet,  — 

(Original.) 


das  Prothallium  erbalt  die  fiir  die  FarnproUiallien  friiher  als  lypisch  belrachlele  herz- 
oder  nierenformige  Gestalt.  Das  Meristem  liegt  jetzt  in  der  Einbuchtung.  In  dem  riick- 
wiirts  vom  Meristem  geiegenen  Teile  des  Prothalliums  entwickelt  sich  nun  ein  Gewebe- 
polster,  auf  welchem  spater  die  Archegonien  angelegt  werden.  Nichl  immer  aber  ent- 
w'ickeln  sich  zwei  solcher  Lappen  so  gleichmafiig,  wie  es  oben  geschildert  worden  ist; 
nicht  seiten  bieibt  einer  derselben  nach  einiger  Zeit  zuriick,  mitunter  gelangt  iiberhaupt 
nur  einer  dieser  Lappen  zur  Entwickelung,  derselbe  erfShrt  dann  eine  sehr  bemerkbare 
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sondern  auf  dea  Lappen  liegt  (Fig.  \  3,  A).  Sehr  eigenartig  ist  auch  die  BilduDg  yod  Brut* 
koospen  (Fig.  1 3,  B — D] ;  dieselbe  eriaaert  aa  die  analogea  Yorg&oge  am  Hymenophyllum" 
Prothaliium.  Die  Dormalen  Brutknospea  der  Fit^arta-ProthallieD  sind  keuleaf5rmtge,  Dicht 
immer  mit  gerader  Uingsachse  verseheoe  Korper,  weiche  durchschnittlich  elwa  aus  6 — 9- 
Zellea  bestehea.  Die  Zellea  sind  zu  einer  Reihe  angeordoet,  eine  der  Eadzellen  zeigt 
einea  rundea  braunen  Fleck,  es  ist  dies  die  Narbe,  d.  h.  die  Stelle,  ao  welcher  dieBnil* 
kaospe  ihrer  TrSgerzelle,  Slerigma,  aufsafi.  Die  Sterigmen  entspriDgen  aas  den  RandzelleQ 
zu  der  Zeit,  wo  dieselben  noch  teilungsf^hig  sind ,  als  halbkugelige  Zellen;  die  Brutknospea 
bilden  sich  an  ihnen  durch  einen  der  Sprossung  der  Hefezellen  vergleicbbaren  Vorgang, 
und  es  kann  an  einem  und  demselben  Slerigma  eine  groBere  Zahl  Brulknospen  gdl>ildet 
werden.  Andererseits  konnen  an  einem  Sterigma  aucb  neue  Slerigmen  entstehen  und  so 
ganze  Brulknospenverbande  sicb  bilden.    Die  Brutknospen  sind  alle  sofort  keimfilhig;  es 


Fig.  13.  A  janicei  Prothaliium  tod  Vitlaria  amboin€n$i$  F^e  (etwa  150 mal  rergr.),  bei  welchem  di«  Yenwei- 
gnng  beginnt;  J  diejenige  8t«lle  des  Prothalliumrandes,  an  welcher  daa  Heristem  in  den  DanerzniUiid  Ikber* 
gegangen  lit.  —  B—D  Brntknospenbildnnff  too  Viitaria  eUmffata  8w.  (etwa  150  mal  rergr.).  B  Tell  dea  Randaa 
eines  brotknoipentragenden  Lappena,  Ton  der  Protballinmoberseite  gesehen;  daher  ist  nor  ein  Teil  der  gebildetea 
Brniknoipen  sichtbar,  die  anderen  bcfinden  sich  anf  der  Unterseii«  des  Prothallinmi.  —  C  ProthaUiamieU*  {p)  rait 
4  Sterigmen,  an  deren  einem  noch  2  Brntknoipen  sitxen,  a  die  Abldinngsstellen  (Narben)  der  Bmiknotpeii.  — 
I)  Abgefallene  Brntknoipe,  die  ana  einer  Endzelle  eine  Uaarwuriel,  ana  iwei  Oliederzellen  je  ein  Antheridinra  ge- 

bUdet  hat.    (Nach  Goebel.) 


geht  aus  ihnen  durch  seitliches  Auswachsen  einer  Zelle  eine  Prothalliumflacbe  hervor ; 
sehr  haufig  trelen  an  den  Brutknospen  ganz  direkt  Antheridien  auf,  weiche  von  je  einer 
Brutknospenzelle  ihre  Entslehung  nehmen.    Fig.  13,  DJ. 

Auch  die  Prothallien  von  Monogramme  paradoxa  Fee  bilden  Brutknospen,  weiche 
sowohi  in  ihrer  SiuOeren  Form  als  auch  ihrer  Enlstehung  nach  in  der  Hauptsache  mit 
denen  der  Vittaria  iibereinstimmen. 

Die  Prothallien  der  Gattung  Anogramme  Link  (insbesondere  A,  leptophiflla  Lk.  und 
A.  chaerophylla  Lk.)  zeigen  eine  weitere  sehr  wichtige  ModiGcation  fiir  die  Entwickelung 
der  Farnprothallien.  Sie  bilden  namlich  »Knollchen<s  und  zwar  entweder  Fruchtknollchen 
(oFruchtsprosseor,  Goebel)  oder  nBrutknolIchena,  von  denen  die  ersteren  allein  Archegonien 
zu  tragen  vermogen,  die  letzteren  dagegen  hochstens  zur  Antheridienbildung  befahigt  sind, 
im  wesentlichen  aber  der  vegetativen  Vermehrung  dienen.    Ob  die  eine  oder  die  andere 
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F«B  mr  AosbilduDg  geiangt,  hangt  von  SuBeren  Umst^ndeo  ab.  Bei  Dichlsaaten  Hefert 
#r  pdfile  Tell  der  ProthallieD  nur  Brutknollcben ,  nur  einzelne  krUftig  entwickelte 
nfBB  Archegonien.  Letztere  entstehen  dagegen  slets  bei  giinstiger  ErnUbrung.  Bei  der 
Sygnakginwipg  yod  Anogramme  chaerophylla  entstebt  ein  Zelifaden ,  der  indessen  nur 
vni^  Glieder  bildet  and  dann  in  der  bereits  bei  der  Entwickelungsgescbichte  des 
hoteUhnns  too  Folypodium  vulgare  geschilderten  Weise  in  eine  FlSche  iibergeht^  ^obei 
wA  Bitanter  eine  zweiscbneidige  Scbeitelzelle  bildet  (eine  iibrigens  wie  auch  bei  alien 
aderes  Famprotballien  vollig  nebensacbliche  Erscheinung],  welche  auch  hier  niemals 
taofe  za  beotMchlen  ist.  Sobaid  die  Flache  spatelformig  geworden  ist,  erhalt  sie  an  ihrem 
mtoco  Eode  mebr  oder  weniger  meristematische  BeschafiTenbeit  in  Form  des  bekannten 
Kasdzellenwachstams.  Im  Verlaufe  des  weiteren  Wachslums  entwickelt  sich  hieraus  aber 
rn  ilaleralesc  Meristem  von  ofl  fecbt  bedeutender  Ausdehnung  und  veranlasst  ein  ein- 
jcKifH  Wachstam ,  infoigedessen  die  Prothallien  nicht  wie  andere  Farnprothallien  sich 
fijch  aosbreiten,  sondem  trichterfbrmig  gestahen.  Schon  vorher  aber  wird  auf  der  Unter- 
5rte  des  Prothalliums,  am  unteren  Ende  des  genannten  lateralen  Meristems  der  sog. 
Fnichts press  angelegt,  zunSchst  als  ein  mil  breiter  Basis  versehener  annUhemd  halb- 
tefeKformiger  Hooker,  welcher  in  den  Boden  eindringt  und  Archegonien  trSgt. 

Die  im  Obigen  als  BrutknoHchen  bezeichnelen  Knbllchen  entstehen  nicht  an  einem 
Xenstem.  sondem  sind  vollig  adventive  Bildungen,  welche  keine  Archegonien  tragen, 
iter  fur  die  Tegetalive  Vermehrung  von  grofier  Bedeutung  sind;  sie  stellen  Dauerzu- 
stiade.  abnlich  den  Sklerotien,  dar  und  sind  befahigt,  nach  einer  mehr  oder  weniger 
Infxn  Robezeit  wieder  flacbenartige  grune  Prothallien  zu  entwickeln,  aus  denen  Frucht- 
sprosse  mit  Arcbegonien  hervorgehen. 

Die  Entwickelang  der  Prothallien  von  Anogramme  leptophylla  ist  eine  etwas  com- 
pficiertere;  die  Bildung  des  Fruchtsprosses  ist  zwar  auch  auf  ein  Meristem  zurilckzu- 
fokrea.  erfolgt  aber  nicht  direkt  an  dem  zur  Flachenbildung  iibergegangenen  Prothal- 
'ioi,  sofidem  in  der  NShe  der  Basis  desselben  entstehen  in  grofierer  Anzahl  fiSchen- 
Kti^e  Aoszweignngen  und  Adventivsprosse.  Aus  den  jiingsten  dieser  Auszweigungen  gelit 
i»i«teDS  erst  der  Fruchtspross  hervor,  der  hier  eine  betrachtlichere  GroQe  erreicht,  als 
bei  Amogramme  chaerophylla  Lk.  Auch  die  Prothallien  werden  infolge  der  ausgiebigen 
JMventirbOdiiiigen  und  Yerzweigungen  sehr  umfangreicb;  sie  gehoren  zu  den  grofiten 
Fvnprolhallien  and  besitzen  dementsprechend  eine  verhSltnismSfiig  grofie  assimilierende 
^'bcdtacbe,  ^welcbe  ihnen  ermoglicbt,  rasch  und  in  ausgiebigster  Weise  ReservestofTe  in 
4n  Fnichtspross  zu  schaffen.  Die  Archegonien  entwickeln  sich  nur  auf  der  oberen,  dem 
fichenartigen  Teile  des  Prothalliums  zugewendeten  Seite  des  Fruchtsprosses,  die  An- 
teridiea  treten  stets  nor  in  der  Nabe  desselben,  sowie  auf  diesem  selbst  auf.  Behufs  der 
Eatstefanog  des  Fruchtsprosses  wird  eine  Gruppe  von  Zellen,  welche  in  einer  Einbuch- 
toBf  liegt,  meristisch.  Die  einzelnen  Zellen  dieses  jungen  Meristems  strecken  sicli  nacli 
««i9er  Zcil  senkrecbt  zur  FlSchenausbildung  des  Prothalliums  und  teilen  sich  nach  den 
4rci  Bichtnngen  des  Raumes,  so  dass  ein  zapfenartiger  Auswuchs  entstebt.  Nach  der  An- 
te desselben  findet  keine  weitere  Yerzweigung  des  flachcnartigen  Prothalliums  statt, 
CKseibe  beginnt  vielmehr  abzosterben  oder  zeigt  seine  Lebenskraft  hochstens  nur  noch 
n  der  Bildung  einiger  randbiirtigen  Adventivsprosse,  welche  von  den  Randzellen  desselben 
fT*pagt  werden  und  sich  spater  von  dem  Mutterprothallium  loslosen,  indem  sie  ebenso  wie 
■:»5<s  an  ibrer  Basis  absterben.  Indem  nun  aber  die  der  Einbuchtung  des  Prothalliums 
r.*eweodele  Seite  dieses  zapfenartigen  Auswuchses  ein  besonders  geforderles  Wachstnin 
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DBch  einiger  Ruhezeit  —  aus  dem  Fruchtspross  ein  neues  oiehrlappiges  Prothallium  her- 
vor,  an  welchem  wieder  ein  neuer  Fruchtspross  sich  bildet. 

Die  Brutknollchen  (Advenlivknollchen)  werden  oftin  groBerer  Anzahl,  besonders 
auf  der  Unterseile  eines  im  Absterben  begrifiTenen  Prothalliums  gebildet.  Ihre  Entslehuog 
ist  nicht  an  ein  Meristem  gebunden,  und  es  beteiligen  sich  daher  bei  derselben  auch 
nie  mehr  als  eine  oder  hochslens  zwei  Zellen  eines  ameristischen  Prolhalliumsluckes. 
Die  KnoUchen  haflen  also  an  dem  Prothallium  nur  mil  sehr  kleiner  Basis  und  kdnnen 
daher  sehr  leicht  von  ihm  abgetrennt  werden.  Dieselben  sind  auBerdem  in  gleicher 
Weise  wie  diejenigen  der  vorher  beschriebenen  Art  im  stande,  in  Scletotien-  Sihnliche 
Dauerzustande  uberzugehen,  aus  denen  sich  dann  nach  einiger  Zeit  je  ein  Fruchtspross 
entwickelt. 

DieFabigkeit  der  Prothailien  der  Anogramme  lepiophylla,  in  der  eben  beschriebenen 
Weise  zu  perennieren,  ist  aber  fiir  die  Okonomie  der  Pflanze  von  der  grofiten  Bedeutung, 
da  dieselbe  in  ihrer  ungeschlechtlichen  Generation  einjShrig  ist  und  bald  nach  der  Ent- 
wickelung  der  Sporen  abstirbt. 

Auch  bei  Arlen  der  nahe  verwandten  Gatlung  Gymnogramme  gehoren  Adventiv- 
sprossungen  zu  den  hau6gsten  Entwickelungserscheinungen  des  Prothalliums,  z.  B.  bei 
Gymnogramme  calomelanosj  G.  sulfureOy  G.  chrysophylla  u.  s.  w.  Besonders  die  letztere 
besitzt  die  Fiihigkeit  zu  solchen  Adventivbildungen,  welche  indessen  meist  ameristisch 
bleiben,  wohl  aber  oft  Anlheridien  in  groBerer  Anzahl  zu  erzeugen  im  Stande  sind. 

AuBerdem  sind  randbiirlige  Adventivsprossungen  aus  der  FiSche  der  Prothailien  noch 
beobachtet  worden  an  iVo^yio/affna-Arten,  /I //osoru5- Arten  (Hofmeister  und  andere), 
Aspidium  filix  mas  (Pedersen),  Ccratopteris  thalictroides  und  von  mir  an  mehreren 
AsplenumXrien,  Es  ist  wohl  iiberhaupt  anzunehmen,  dass  die  Bildung  von  Adventiv- 
sprossen  eine  weit  verbreitete  Erscheinung  in  der  Entwickelung  des  Farnprothalliums 
darstellt.  In  der  Kegel  scheint  bei  der  Anlage  derselben  die  ZeliflUche  direct  aus  einer 
Zelle  des  Prothalliumrandes  zu  enlslehen,  nur  sehr  selten  aber  ein  Zellfaden  der  FlUchen- 
bildung  vorauszugehen.  Nachdem  der  Adventivspross  durch  die  Entwickelung  von  Haar^ 
wurzeln  befahigt  worden  ist,  selbst'andig  die  Nahrung  aus  dem  Substrat  in  sich  aufzu- 
nehmen,  brSunen  sich  die  den  neuen  Spross  mit  dem  Prothallium  verbindenden  Zellen 
und  sterben  allmahlich  ganz  ab,  worauf  die  Lostrennung  des  Adventivspross^s  erfolgt. 

Die  Do r si  ventral  i  till  der  Farnprothallien,  iiber  welche  hier  noch  einige  Worte 
folgen  mogen,  ist  in  den  ersten  Sladien  der  Entwickelung,  auch  beim  Beginn  der  Flachen- 
bildung,  noch  nicht  vorhanden.  Vielmehr  stehen  anfangs  —  durch  den  Einfluss  der 
Schwerkraft  —  die  Prothailien  vertical,  ein  Gegensalz  der  beiden  Prothalliumflachen  ist 
hierbei  nicht  zu  beobachten.  Spater  aber  sucht  die  Prothalliumflache  sich  senkrecht  zur 
Richtung  des  einfallenden  Lichtstrahles  zu  stellen,  so  dass  eine  beleuchtete  und  eine 
Schattenseite,  d.  h.  eine  zenithwarts  gerichtete  Oberseile  und  eine  dem  entgegengeselzte 
Unterseite  entsteht.  Die  Archegonien  und  die  Haarwurzeln  werden  normaler  Weise  auf 
der  Unterseite  gebildet,  weil  dies  die  Schattenseite  ist.  Die  DorsiventralitSt  des  Prothal- 
liums wird  allein  durch  das  Licht  hervorgerufen.  Daher  vermag  die  Schwerkraft  auch  in 
keinem  Falle  eine  Umkehrung  der  beiden  Thallusseiten  zu  bewirken,  wohl  aber  das  Licht, 
wenn  dasselbe  den  Culturen  (z.  B.  in  Niihrlosung  im  Uhrgllischen)  in  entgegengesetzter 
Richtung  zugefiihrt  wird,  so  dass  die  bisherige  Oberseite  zur  Sclialtenseile  wird.  Als- 
dann  erfolgt  die  Anlage  der  Archegonien  und  Haarwurzeln  auf  der  Oberseite,  d.  h.  aus 
der  urspriinglich  zenithwarts  gerichteten  Prothalliumflache. 

Die  Prothalliumentwickelung  der  Schizaeaceen  und  Gleicheniaceen  scheint,  so  weit 
dieselbe  mit  Sicherheit  bekannt  ist,  im  wesentlichen  in  der  oben  gescliilderten  Weise 
und  —  mit  Ausnahme  der  Knollchenbildungen  —  auch  in  denselbcn  Modificationen  statt- 
zufinden.  Das  Gleiche  gilt  auch  von  dem  Prothallium  der  Cyatheaceen,  welches  sich  nur 
dadurch  unterscheidet,  dass  sich  im  Alter  borstenformige,  glanzend  gelbbraune  Haar- 
bildungen  auf  der  OberflUche  entwickeln,  welche  auch  dem  uubewaflneten  Auge  leicht 
erkennbar  sind,  aber  an  alien  iibrigen  Prothailien  der  Fame  (auch  an  denen  der  Marat- 
tiaceen)  fehlen.    Die  Prothailien  der  Osmundaceon  sind  von  denen  der  anderen  Eufilicineen 


f 

■i 


Pteridophyia.  (Sadebeck.)  23 

?i«3eicrit  mit  Ausnahme  derjeoigen  der  Gleichenien)  dadurch  verschieden,  dass  sie 
■  Uufe  der  Enlwickelung  sich  mehr  oder  weniger  korperlich  gestalten.  Beim  Beginne 
^rr<  Wachstumes  findet  man  z.  B.  bei  Osmunda  regalis  zunSchst  die  FlUcbenform,  bei 
EiiereD  Osmundaceen  dagegen,  so  bei  Todea  sowohl,  als  auch  bei  Osmunda  cinnamomea 
rfDlct  baafig  auch  sofort  die  Bildung  eines  Zellkorpers.  In  dem  letzleren  Faiie  kreuzen 
4cfc  die  Teilangswaade,  weiche  der  ersten  in  der  primaren  Prothalliumzelle  gebildeten 
Vad  Dibezu  seokrecht  aufgesetzt  sind,  in  zwei  senkrecht  aufeinander  stehenden  Ebenen, 
ronof  die  Aussonderung  einer  keiiformigen  Scheitelzelle  und  somit  die  Anlage  eines 
l«risteiiis  erfolgt.  Das  aus  demselben  sich  entwickelnde  Gewebepoister  bildet  sich 
•A  eioer  Tielschiclitigen  Mittelrippe  um,  weiche  die  Prothallien  der  Osmundaceen  sehr 
intlich  charakterisiert ;  beiderseits  ist  dieselbe  mit  zahlreichen  Archegonien  besetzt. 
VcDA  die  letzterea  nicht  befnichtet  werden,  wachsen  die  Prothallien  weiter,  nach  Art 
!er  XirchaQtiaceea,  und  erreichen  oft  die  LUnge  von  3,5  cm  bei  einer  Breite  von  ungef^hr 
!  iV.  nicht  selten  steigert  sich  das  Langenwachstum  bis  auf  i,  mitunter  sogar  auch  bis 
rA  5  cm.  AuBerdem  werden  bei  alteren  Prothallien  auch  Yerzweigungen  erzeugt,  wenn 
Inlzellen  seitlich  der  terminalen  Bucht,  aber  dicht  an  derselben  ein  intensiveres  Wachs- 
sic  zeigen,  als  die  Nachbarrandzellen  und  so  zu  einem  neuen  Prothalliumlappen  aus- 
radisen.  Indem  nun  dieser  Vorgang  mehrere  Male  an  einem  Prothallium  erfolgt,  ent- 
^ih:  die  gelappte,  inrellige  Form,  weiche  Silteren  Osmundaceenprothallien  eigen  ist.  Auch 
iiiventivsprosse  findet  man  an  aUeren  Prothallien  der  Osmundaceen,  namentlich  in  der 
Vibe  der  Basis  nicht  selten.  Sie  werden  infolge  des  Absterbens  der  Zellen,  weiche  sie  mit 
ifB  Matterprothallium  verbinden,  frei  und  konnen  unter  giinstigen  Verhaltnissen  denselben 
Eatwickelungsgang  ^'ie  das  letztere  nehmen.  Da  die  Entwickelung  des  Osmundaceenpro- 
UHiciDs  mehrere  Gbereinstimmungen  mit  derjenigen  des  Marattiaceenprothalliums  bielet, 
V  efsofaeint  es  richtig,  dieDarstellung  der  letzteren  gleich  an  dieser  Stelle  folgen  zu  lassen. 
Aoch  bei  den  Anlagen  des  Marattiaceenprothalliums  konnen  die  Zellen  sich  so- 
i^4Ll  za  einer  ZellflUcbe,  als  zu  einem  Zellkorper  anordnen.  In  jedem  Falle  aber, 
iinentlich  bei  den  anfangs  flachenartigen  Prothallien,  weiche  zuerst  erwahnt  wcr- 
ieo  m^igen,  sondert  sich  an  dem  jugendlichen  Prothallium  ebenfalls  eine  Scheilel- 
:*tie  aos.    weiche   der  Bildung  eines  Meristems  vorangeht.    Das  Gewebepoister  aber,  ]!• 

xelches  aus  dem  letzteren  hervorgeht,  ist  bei  den  Marattiaceen  noch  kraftiger  und  mehr- 
•ciiichtiger  ausgebildet,  als  bei  den  Osmundaceen  und  wird  auch  viel  friiher  angelegt,  als 
:-ei  den  letzteren.  Die  Entwickelung  der  ersten  Haarwurzeln  erfolgt  hier  verhaltnismafiig 
=i.i::  dieselben  werden  niemals  braun,  auch  nicht  bei  sehr  alten  Prothallien.  Ganz 
eders  gestaltet  sich  die  Anlage  der  ersten  Haarwurzel  bei  denjenigen  Prothallien,  weiche 
4-'ort  mit  der  Bildung  eines  Zellkorpers  beginnen;  bei  diesen  tritt  die  erste  Haarwurzel  . 

'J-  bipolare  Anlage  schon  bei  der  Keimung  hervor  und  wird  durch  eine  Membran  von  ^p 

ier  Pruthalliummutterzelle  abgegrenzt,  kurz  nachdem  oder  bevor  sich  die  primare  Pro-  i^ 

;^iilinmzelle  geteilt  hat.     Hierauf  schreitet  das  Prothallium  zur  Bildung  von  Octanten 
T-r.  ^i>  dass  das  Prothallium  schon  friih  zum  Zellkorper  wird.    Die  unteren  4  Octanten- 
it^^n  nehmen  an  der  weiteren  Entwickelung  des  Prothalliums  keinen  Anteil,  von  ihnen 
T::LipriogeQ  uur  noch  Haarwurzeln.    Die  Au<bildung  des  eigentlichen  Prothalliums  be- 
-b:  viehnehr  allein  auf  den   oberen  4  Octantenzellen,  weiche  sich   im  wesenllichen 
"bt^i^  verfaalten,  wie  die  Quadrantenzellen  der  flachenartigen  Vorkeime,  wo  die  Bildung 
:**  Meristeras  ebenfalls  nur  auf  einen  Quadranten  zuriickzufiihren  ist:  so  besonders  bei 
.    ■::.-!>.     Bei  den  Prothallien  von  Marnttia  tindel  man  dagegen  beide  Arlen  der  Ent- 
T  irJinc.  sowohl   diejenige  zum  Zellkoqjer,  als  audi  diejenitie  zur  Zellrliiclie   glei<  !i 
i-.     Die   TichU^e    Erkennurig  dieser  WaclKtum-verlj'allni^.^^e   wird    er>cliNvert    durcli 
-- A--'ireten    yon  vjelfachen  AJventiv-i»nj-<en.  w^fiohe  sich  jedocli  iriilier  oder  ^paler 
-.  M-jtierprothalJium    I'^-^losen.     ALi'e-ehen   davon   zeiclinen    >ich    die   Maralliaceen- 
-i*ixe  durch  ihre   tiefgriine  Farle  v.-r  diideren  Farnproihaliien  aus,  sowie  durch  d.is 
li'jielartig  vor:ipring*'nde  G^-webep^-U'er  nuf  der  L'nterseiie.  wo  Haarwurzeln  iiber- 
.::  r:>ijl  mebr  au  ft  re  ten.    Den  L'nter-':c!iun^*en  iibcr  die  Ent  wickeluni:  die-er  Fame 
•.:  lit  ^ielfacben  Mi^-^^rfok-e.  \\(:\-  !,e  die  C'llturen  liefern.  sehr  hinderlich. 
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Es  isl  daher  darauf  binzuweisen,  dass  durch  das  I'lcquiercn  der  i'rulhalliei 
Wachslum  derselben  sebr  gefordert  wird.  Wan  zerschneidet  elwa  S — 10  \Vocheti  aach 
der  Aussaat  die  Prolhallieti  derart,  dass  jedes  der  abgesclrniUeneii  Slucke  eiae  odcr  cioige 
der  lief  elogescliDilleneQ  Buchteo  des  Prolhalliums  beibehUlt,  nnd  das  Gewebepobler 
unler  die  einzelaen  Slucke  nuiglicbst  gleichmallig  verlcill  wird.  Man  erbiUl  alsdann  let 
elwa  S  Wochen  die  erslcn  Blalter^  wahrend  sonsl  ebensoviele  Monale  bts  xur  Entwirke- 
lung  der  ersten  KetmpflUnzcben  vergehen. 

Fiir  die  Vermelirung  der  Fame  in  der  garloerisclien  Praxis  scbeinl  das  Picquicren 
der  Prolhallien  uberliaupl  sehr  werlvoll  zu  sein.  J.  J.  Stange  berichlct  z.  B.  duriibert 
dass  er  die  Prolhallien  voo  Lomaria  cycadifotia  Berl.,  Baiantium  anfarrticum  Pr  »  Ahn^ 
pkila  austraiis  Br,  Platycerium  firaude  J,  Sm.,  Cibotiuin  princejis  Koch,  Cihotium  Schi§dei 
SchL  iind  Cyatftea  aitrea  Kl.  &  Karsl.  in  4  Teile  zerschniUen  habe ,  worauf  cin  jcdor 
dieser  Teile  enlweder  aihuahlich  die  Functionen  eines  vcllig  unversehrten  Prolballiuins 
erhiell,  oder,  was  hauQger  der  Fall  war,  Z — 8  adveniive  ProlhalUntrisprasse  cnlwi(  kehe, 
wetche  allmablich  sicb  losltisten  und  ein  dero  MuUerspross  gleiches  Wachslum  erbiclleii. 

Die  Prolhallien  der  ilyruenopliyllaceen  iiehmen  dagegen  einen  so  eigenarligen  Eol- 
wickeliingsgang,  dass  es  ricbliger  ist,  die  eingehendere  Darstellungderselbeo  derspecielleo 
Bespret  huni:  dieser  Fartifamilie  vorzubehallen. 


^}  Die  Anlheridien. 

Die  auBere  Form  der  Anlheridien  isl  eine  z.  T.  sehv  verschiedene;  meislcns  ragea 
sie  uber  das  Prothalliuni  hervor  und  sind  dann  mehr  oder  weniger  halbkugeiig,  rnancb- 
mal  sind  sie  auch  lasl  vollstaudig  in  das  Gewebe  des  Prolhalliums  eingesenkL 

Einen  der  eiofacbslen  FUlle  der  Eiilwtckelung  bielen  die  Anlheridien  von  Aneimia 
hirta.  Die  bei  dtT  Ueife  mehr  oder  weniger  halbkugeUgen  Anlheridien  dieser  Farnspeciea 
(Fig*  4  4)  IV)  beslehen  aus  3  Chlorophyll  fuhreiiden  VVandzeJlen:  aus  der  ilachen»  cylio- 
drischen  SUelzclle  {st\  einer  ihr  aufgesetzlen,  verhliHiiisraiiBig  sehr  hohen  Hingzclle  {rg) 
und  einer  Derkelzelle  {dz]  von  der  Form  eines  Kugelabschntlles.  Der  von  diesen 
Zellen  iimgebene  Raum  wird  von  den  Speruialozoiden-Mullerzellen  erftillu  Hei 
der  Anlage  des  Anlberidiums  wulbt  sich  die  AuBenwand  etner  Prolhalliumzelte  blasig 
hervor  zu  einer  Aussiujpung ,  welfhe  durch  eine  zur  Prothalliumfl)icho  parallele 
Wand  abgeschieden  und  direct  zur  ^lulterzelle  des  Anlheridiums  wird.  In  derselben 
wird  nun  durch  eine  zur  vorhergehendcn  parallele  Wand  eine  sehr  schmale  Slialzellc 
(Fig,  U,  /  und  //,  d)  gebildel,  welcber  sich  eine  nach  auBen  gewolble,  uhrglasforniige 
Scheidewand  aufselzl,  so  dass  cine  innere  Zelle,  die  Ceolralzelle,  [Fig,  H,  /,  cz  d.  h. 
die  MuUerzelle  des  spermatogencn  Zellcomploxes  von  einer  dieselben  bedeckendon,  flacfc 
glockenformigen  Zelle  {tjz)  abgeschieden  wird.  Diese  beiden  Zellen  wolben  sicli  nun 
weiter  gemeinscbafllich  nach  auBen,  bis  die  Cenlralzelle  elwa  die  Form  einer  Halbkiigel 
erlangt  hat;  alsdann  enlsleht  in  der  oberen .  glockenfiirmigen  Zelle  eine  nach  oben  su:b 
erweiternde  Iricblerarti^e  Scheidewand  (Fig.  Ti,  ///,  tt),  durch  welche  eine  Deckelzelte 
.(Fig*  *4,  /// — F,  iJz]  von  einer  liohlcylindrischen  Bingzelle  (Fij^*  U,  UI — n%  rg)  abge- 
^Irennl  wird.  Dns  Anlheridmm  besttdit  demnach  in  diescm  Zuslande  (Fig.  U,  Iff  aus  der 
Slielzelle  \st),  der  Hing/ello  (r//)^  der  Deckelzelle  (dz)  nnd  der  von  diesen  umgebenea 
Cenlralzelle,  welche  lelztere  sich  nun  weilerhin  noch  segmenlierl  und  scblieBlicb  in  die 
Sperroalozoiden-Muiterxellen  (Fig»  14, /F)  zerrilll,  Diese  runden  sich  nun  allmlUdicb 
ab  und  enlwickelu  mltunler  erst  auBerh.tIb  des  Aniheridiums)  die  Spermalo/  "  lum 
vergU  unlen).   Die  FntJo^ning  des  Anlberidiums  erfolgl  stels  durch  einen  unu  -,t50 

Riss  in  der  Deckel  (S,  r), 

Diesen  EntWL  ,    f;i*ng  nehmen  bSuBg  auch  die  Anlheridien  der  ubrigen  homo- 

sporen  Leptosporangialen ,  oft  jedoch  niit  der  Modilicalion,  wic  2.  B.  bei  dco  Polypodia^ 
ceen»  dass  an  8telle  einer  Ringielle,  zw  ei  iinflrelen  (z.  IK  f*trris  terrulata.Gymnogvammi^ 
und  Asplenum-Ancn],     Dieselben  enlwickeln  sich  abdann  slels  succedan,  der  Arl  dass 
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■  der  halbkugeligen  Aotheridiam-Anlage  durch  eine  in  derselben  auftretende,  (richler- 
imtge.Sdieidewand  zuerst  die  untere  Ringzelle  abgetrennt  wird,  worauf  erst  nach  oben 

■  eine  Glockenzelle  abgescbieden  wird,  welcbe  sich  dana  in  gleicher  Weise  wie  bei 
ktimia  kiria  in  eine  Deckelzelle  und  eine  (bier  also  die  zweite)  Ringzelle  difierenziert. 
Ik  Ansbildong  einer  Stielzelle  unterbleibt  bei  dieser  Modification  der  Antheridium-Ent- 
fkkeioog  nidit  selten  (z.  B.  bei  Pteris  serrulatGy  Gymnogramme  sulfurea), 

la  einigen  Fallen  findet  sich  noch  eine  drilte  Ringzelle,  in  anderen  dagegen  difleren- 
iert  sich  die  Wandung  des  Antheridiums  kaum  bis  zur  Bildung  einer  Deckelzelle.  Am 
MisteB  weichen  in  der  auBeren  Form  die  Antheridien  von  Ceratopteris  ab,  welche  sich 
■h  in  reifem  Zustande  nur  sehr  wenig  emporwolben ;  aber  auch  bei  ihnen  lassen  sich 
afier  einer  Cenlralzelle  (resp.  dem  spermatogenen  Innenraum)  noch  eine  Stielzelle,  Ring- 


f^  tl.  ABtk«ridien  und  Spermfttozoiden  der  Farnlcrftnter.  / — F  Anfeinanderfolcende  Entwickelungs- 
^^bm.  iam  ▲Btheridivm  Ton  Antimia  kirta  8w.;  cm  die  Centrftlzelle  des  AntheridimnR :  st  die  Stielzelle,  gg  die 
AitiMiwIU  vclclie  b«i  J  and  II  noeh  nngetelH  and  dentlich  erkennbar  ist,  bei  III  dagegen  dnrch  die  trichter- 
fcsHi  Sck«id«wmad  tt  in  die  Oockelzelle  di  nnd  die  Ringzelle  rg  zerfallen  ist.  A—B  Antheridinm  von  Cerato- 
Ktrm  ii^icirmd^9  BroDfB.  A  zwei  noch  nicht  gedflfnete  Antheridien,  in  der  Centralzelle  die  kngeligen  Spermaio- 
iiiifai  HittfTTT"^" '  Binnelle,  Deckelzelle  n.  ■.  w.  mit  denselben  Bnchstahen  bezeichnet  wie  bei  Aneimia.  B  ein 
ca«m  fsMBfrtM  ▲mtheridinm,  Sm  Inneren  desselben  ist  eine  Spermatozoiden>Mntterzelle  mit  schon  entwiekeltem 
Afirsst^seid  smrtckireblieben.  C  Antheridium  ron  Gymnogramme  ttdfurea  Desv.,  die  zwei  Ringzellen  rgi  nnd  rgt, 
mkr  itmi&A  aasg«bild«t.  eine  Stielzelle  ist  nicht  znr  Entwickelnng  gekommen.  I—Y  und  A—B  nach  Eny, 
Tcf^r.  250.  />  ansgebildete  Spermatozoiden ,  2>i  Ton  Pteridium  aquilinum  (L.)  Euhn,  Dt  und  Bs  von 
Gpmt9iOfframmt  tulfwta  DesT.,  ta  die  kSmerf&hrende  Blase.  Vergr.  0)20.    (Original.) 


^1 


rrilc  and  Deckelzelle  (Fig.  14,  A^B)  unterscheiden.  Auch  die  Anlheridien  der  Osmnmla- 
-#--.  weichen  in  der  Bildung  der  Wandung  etwas  ab,  ebenso  auch  diejenigen  der  Hijmeno- 
j^    .ci*-^-'n,  aber  wesentlicher  Natur  sind  diese  Abweichungen  nicht. 

Die.4ntheridien  der  Mar  attiaceen  zeigen  dagegen  mebrere  Abweichungen;  sie  werden 
'^  den  flachenformigen  Prothallien  nie  am  Rande  derselben,  sondern  entwedcr  auf  der 
■  n^tr^ite  oder  auf  der  Oberseite  gebildel,  vorzugsweise  aber  auf  dem  Gewebepolster 
3*-  L'nferseite.  Sie  treten  weder  bei  den  naclienformigen,  noch  bei  den  korperlichen 
■•  rixailien  halbkugelig  herv'or,  sondern  sind  dem  Gewcbe  eingebctfet.  Bei  ihrer  Ent- 
^*'Jim  teilt  sich  eine  AnBenzelle  des  Prolhalliums  durch  eine  horizontale  Wand  in  eine 
>re.  Diedrige  Deckelzelle  und  eine  innere,  groBere  Centralzelle  (Urmuttcrzelle  des 
••-flmatozoTden)  :  die  umgebenden  Zellen  des  Prothalliums  erleiden  hierbei  beigeordnete 
^ijoaen     durch  -welcbe  die  Wand  des  Anlheridiums  entsteht. 


Die  deckelzelle  zerfallt 
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durch  cine  zur  Vorkeiainacho  verticale,  sanfl  gebogene  Wand  in  zwei  ungleiche 
Scbwesterzellen,  von  denea  die  kleioere  sich  wieder  ia  gleicher  Wetse  teilt;  aus  d«r 
letzteren  endlicli  wird  durch  eioe  dritte  Wand  die  Spitze  des  vorbflr  eDtstandeoen  gleich- 
scbenkligen  Dreiecks  als  kleineres  Dreieck  abgeschieden.  Diese  dadurcb  eotstaDdene 
mittlere  (jiingste)  Zelle  wird  beim  Austritte  der  Spermatozoiden  durchbrochen,  wSbrend  '  ~ 
die  anderen  drei  Zellen  noch  unregelmUfiige  Teilungen  erfahreo.  Die  Ceolralzelle  zer- 
fdllt  darch  unregelmSfiige  Teilungen  (ibers  Kreuz  in  eine  grofie  Anzahl  zulelzt  sich  ab- 
rundender  Spermatozoiden-Mutlerzellen. 

Die  SpermatozoTden  der  Fame  sind  mehr  oder  weniger  spiralig  gewundene  Kdrper 
Fig.  I  4,  D)j  welche  am  vorderen  Ende  Geifiein  tragen;  durch  diese  wird  die  Bewegung 
der  Spermatozoiden  hervorgebracht.  Das  Spermatozoid  entsteht  aus  dem  Inhalte  der  h 
Spermatozoi'den-Mutlerzelle,  wobei  ein  Teil  desselben  (Fig.  \i,Ci  eine  mehr  oder  weniger  J[ 
uhrfederartige,  spiralig  gekriiromte  Form  annimmt;  aber  nur  die  hintercn  Windungen  ^ 
des  Spermatozoids  enthalten  den  Zellkern,  die  vorderen  Windungen  nebst  den  Geifielo  :^ 
(Cilien)  besteben  dage;;en  aus  detn  Plasma,  wobei  die  letzteren  in  Form  von  Auswiichsen  an 
dem  vorderen  Ende  des  in  der  Entwickelung  begriffenen  Spermatozoids  sich  bilden  und  von 
ihrer  Basis  auswachsen  (Belajef  f,  Strasburger).  Anfangs  findel  man  am  vorderen  Ende  - 
des  Spermatozoids  nicht  selten  eine  Blase  [ca),  welche  den  Spermatozoiden  vielcr  Pterido- 
phyten  an  der  inneren  Seite  der  spiraligen  Windungen  noch  anhaftet  und  StSrkekorner  ent- 
lialt  (man  vergl.  auch  die  Spermatozoiden  der  Equiseten).  Darauf  oder  fast  gleichzeitig  hier- 
luit  quilll  infolge  von  Wasseraufnahme  die  Mcmbran  der  Spermatozoiden-Mutterzelien  — 
sei  es  innerhalb  oder  auGerhalb  des  Antheridiums  —  ganz  erheblich  auf  und  wird  gSnz- 
lich  auf^elost.  In  der  \{e'^e\  ist  zu  dieser  Zeit  der  Entwickelung  auch  der  Deckel  des 
Antheridiums  durcii  die  Wasseraufnahme ,  welche  das  ganze  Organ  crfahren  hat,  zer- 
sprengt  worden  und  der  Inhalt  herausgelreten.  Die  freigewordenen  Spermatozoiden 
wirbeln  nlsdann  ini  Wasser  meist  mit  auBerordentlicher  Schnelligkeit  umher.  Behufs  der 
genaueren  Beobachtunj;  der  in  den  Spermatozoiden-Mutterzelien  statttindenden  Vorgange 
ist  die  Fixierung  der  Objecte  durch  Chromameisensaure  in  der  neueren  Zeit  mit  Vorlell 
versucht  worden;  bei  Alkoholpriiparaten  gelangt  man  indessen  zu  gleichen  Resultaten, 
wenn  man  die  Objecte  einige  Stunden  mit  0,3  "o  SalzsUure  behandelt  und  dann  wieder 
in  Alkohol  bringt.  Tin.uierl  man  nun  mit  dem  Gemisch  einer  roten  und  blauen  FarbstolF- 
losung,  so  nehmen  die  nucle'inhaltigen  Beslandteile  des  Zelliiihalles  (also  das  Kerngeriisl' 
den  blauen,  die  nucleinfreien  Telle  dagegen  Zellplasma  und  Nucleolus)  den  roten  Farb- 
stoir  auf,  und  man  hat  daher  auch  die  kyanophilen  und  die  erythrophilen  Bestandteile 
unlerschieden. 


Die  Archegonien. 


Die  weibliciien  Organc,  die  Archegonien,  liaben  zwar  nicht  die  ausgepriigte  flaschen- 
lormijie  Geslalt,  welche  hei  dencn  der  Muscineen  vorherrschi,  jedoch  lassl  sich  auch  bei 
ihnen  ein  Hals-  und  Bauchteil  erkcnncn.  In  dem  von  deni  Prothallium  Nollslandig  ein- 
geschiossenen  Archegonienbauche  liegt  —  wie  bei  den  Mooscn  —  die  Embryonalzelle, 
das  Ei.  Der  mehr  oder  weniger  cylindrische  Halsteil  des  Archegoniums  wird  aus  i 
auBeren  Zellreihen  zusaminengesetzt ,  welche  die  centralon  Zellen,  die  Kanalzellen 
umgeben.  Letztere  werden  von  zwei  Zellen  gehiidet,  welche  ihrer  Laf;e  und  Entstehung 
nach  die  llalskanalzelle  (Fig.  \6fhkz)  und  die  liauchkanalzelle  [bkz  darstellen.  Die 
Entwickelung  des  Archegoniums,  insbesondere  auch  die  Entstehung  der  llalskanalzelle 
und  der  Bauchkanalzelle  ist  im  ganzen  Gebiete  der  Pteridophylen  in  don  Hauptziigen  die- 
selbe,  und  die  rbereinstiminung  erstreckt  sich  auch  cinerseits  auf  die  Muscineen,  anderer- 
seits  auf  die  Gymnospormen. 

Die  Bildung  der  Arche^onien  wird  dadurch  eingeleitet,  dass  am  Meristem  des  Pro- 
thalliums  eine  der  oberllachlichon  Zellen  desselben  sich  —  unler  gleichzeitiger,  substan- 
zieller  Ditrerenzierung  —  durch  eine  zur  Aufienseite  parallele  WantI  teilt,  wodurch  die 
Mutterzelle  der  Ilalsperipherie  (A)  und  die  Mutterzelle  der  cenlralen  Zellreihe  (mr  ge- 
hiidet wird.  Die  erslere  wird  darauf  in  vier  annUhernd  gleich  groBe,  kreuzweise  liegende 
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iea  zerleigl,  ^elcbe  die  Mutterzeiien  der  vier,  die  cylindrische  Halsperipherie  bilden- 
t  fw  mancben  FiilleQ  allerdings  our  sehr  kurzen)  Zellstraage  darstellen.  Dieseiben 
bfiem  in  ihrem  ausgebildeten  Zustande  je  nach  der  Lange  des  Archegoaiumhalses  in 
i  wnAr  Oder  ^weniger  groCe  Anzahl  von  Zellen.  Die  Mutterzelie  der  gleichzeitig  cen- 
ia  Zelireihe  (mc)  dagegen  stiilpt  sich  mit  der  £DtwickeIung  des  Halses  (Fig.  15,7  und  77) 
I  vad  zwSmgl  sicb  zvirischeQ  die  in  der  TeiiuDg  begriOenen  Halszelien.    Darauf  wird 


>  J^_*    »*»^a  -    6*  • 


i-^  ir-kecoaien        I ^^    Entwickelang  des  Archegoniams  von   Osmunda  regalis.    —    h  die   Halsperipherie, 

^  Iiu^r«ll«  der  cen^r*^®^  Zelireihe,  i  die  Basalzelle,  c  die  Centralzelle,  hkz  die  HaUkanalzelle,  hkz  die 
^.7h.^^  Tf  1^  ms  die  Embryonalxelle.  iV  ein  geoffnetes  Archegoniuin.  F  Ein  auagebildetes,  aber  noch  nicht 
*^»t  iT«*k«"'"Bi'ain  von  I*t'eridiuin  aqHtlinum  (L.)  Kuhn;  Oberflachenangiclit.  V/ Medianer  Lanjfsschnitt  des- 
^  1" i^^-a^am *  die  Abtr^nnuug  der  fianchkanalzelle  von  der  Erabr^onalzelle  darstellend  (die  Bezeichnungen 
. -^  r^fy,  77/'Ein  Proth»ll»n™stft*:k  von  Pol^podium  tulgare  L.  im  Querechnitte ,  mil  zwei  Archegonien; 
^     *  n  dem    einen    ders»elben  bereits  ein  janger  2zelliger  Embryo.    Vergr.  '250.     (Original.) 

*Au-siuJpuog   durch  eioe  Quersvand  als  selbslandige  Zelle  abgetrennl  und  wachst  nuQ 
•   k^  Halse    \^'eiler,     den  Innenraum   desselben  in  seiner  i^anzen  Liinge  ausfiillend 

r_  ,.   J jff  ^     Ej;  isl  dies  die  Halskanaizelle  (hkz),  welche  sicli  —  im  Gegensatze  zu 

*:lx/>eQ nicht   in  naehrere  Halskanalzellen  teiil.    Die  bei  der  Abtrennung  der  Hals- 

*^Jelie  im  Inneren  zuriickbleibende  grofiere  Zelle,  die  Centralzelle  (c),  teill  sich  noch 
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in  zwei  Zellen,  nUmlicli  eine  kleinere,  dem  Hatse  zii  gelegene  7el)e.  die  Batichkimi^^^H 
(hkz)  und  eine  grofierei  im  Arcliegoniiimbauche  selbst  Ifegende.  die  EinbryonaUellf^^PH 
Fig.  15^  /  und  17),   Es  isl  also  somit  aus  der  urspriinglichen  CenlralzcHe  eine  dreizelltge'  . 
axile  lleihe  entslanden.  ". 

Der  Arcliegoniiimhals  der  MaratUaceen  isl  sehr  kurz  und  Irill  nut  leilweise,  h^idb^^T 
slens  mil  den  zwei  oberen  Zellen  der  Halsreihen  iJber  die  Obernachc  des  Prolhalliimi*. 
hervor,    Der  tiaucli  des  Archegoniiims  ist  vollstiiodig  in  das  ProtbalJiurn  eiogesonkt,  u  mJ 
die  Zellen,  welche  den  Bauch  nmgeben,  teilen  sich  derart,  dass  rund  uni  den  Bjinch  elJMi'^7 
Hiille  von  lafclfonnigen  Zellen  enlstehl.  ** 

Die  Fame  bieien  vorziigliche  Objecle  belnifs  der  Beobachtung  der  beim  Otinen  des^^ 
Archegoniums  slatlfindeuden  Vorgiinge,  welche,  bis  auf  einzelnc  unwesenllicbc  Vcrschie 
denbeiten  im  ganzen  Gebiele  der  Hieridophyten  uberein^linimend  verliulen.  Die  InbAlti 
massen  der  Kanalzellen  erfahren  zwar  keine  Vohimenzunabme  (wie  z.  B,  die  Metnbr.'inerf 
derselben,  man  vergl.iinten),aber  die  Kerne  dieserZellen  Merden  zii  einerschleimig-ktirni-  wi 
gen  Masse  dcgeneriert,  wclclie  bei  einer  Mischung  von  rolen  imd  blauen  Farbsloftlosungeii«^ 
lief  dunkelblau  gefarbl  wird;  die  Kerne  der  Kanalzellen  sind  also  oHenbar  kyanophiL  Dit'tii 
anfangs  verbUltnismiiQig  diinuen  Membrauen  der  beiden  Kanalzellen  qnelleu  dagegeu  all- 
niUblich  recht  erheblicb  auf,  werden  bald  galterlartig  und  geben  endlicb  in  eine  bomogen^g^ 
Scbleimmasse  uber.  Bei  Zntritt  von  Wasser  quillt  dieselbe  sebr  scbnell  noch  wciter  nitflB 
und  bewirkt  dadurcb  das  oft  ziemlich  rnpide  Auseinanderweicben  der  fi  Zellen  der  Arcbc^  ^.i 
goniuniniundiing  (Fig,  ifl,  IV)*  Der  gesamte  inball  des  Daises,  d.  b,  also  die  llalskanal-^^ 
zelle  und  die  Baucbkanalzelle,  beide  in  der  oben  beschriebenen  veranderlen  Fo 
brecben  nun  aus  dem  Arcbegonium  bervor.  Die  kornigen  Inballsmassen  werden  dabi 
mltunler  ziemlicb  weit  gescbleuderl;  sie  baben  fiir  die  weilercu  Vorgange  keine  Bedcti- 
tung  mehr  und  geben  zu  Grunde.  Anfangs  werden  dieselben  noch  etwas  von  dem  mit  ibnei 
zuglelch  ausgeslolienen  Schleime  uragebon,  welcher  sicb  strablenarlig  vor  der  Miindun, 
des  Archegoniums  ausbreilel  und  auiienscheinlich  dazu  dient,  die  Spermatozoiden  ei 
zufangcn,  Es  ist  im  bocbslen  Grade  wabrscbeiolieb,  dass  dieser  Scbleim  ApfelsUure  enh 
hall,  welehe  ein  specifisches  Reizmillet  fiir  die  Spcrmalozoiden  der  Fame  isl  (Pfeff©r| 
Sowie  Spermatozoiden  in  die  Niibc  der  Archegoniummundung  gelangen,  richten  sie  ih 
Bewegung  darauf  bin  und  dringen  in  den  Halskaoal  etn^  genau  wie  —  bet  den  vielfacbi 
bebufs  der  Beantwortung  dieser  Fragen  ausgefubrten  Experimenlen  —  in  cine  CapilU 
die  Traganlbscbleim  mil  ApfelsUure  enlbUll.  Der  aus  dem  Arcbegonium  ausgetreten* 
Scbleim  wirkl  selbst  —  d.  b.  obnc  die  in  ihra  enthaUene  Apfelsouro  —  niclil  an/iebcn 
nicbls  desloweniger  aber  ist  er  von  Vorleil,  indem  er  die  liewegungen  der  Spermai 
zoTden  verlangsamt,  wodurcb  erreicht  wird,  dass  diese  praciser  einscbwUrmen»  al 
stiinnisch  beraneilende,  welehe  durcb  das  Anprallen  an  den  eogen  Hals  des  Archegoniui 
leicbt  von  ihrer  Baba  abgelenkt  werden.  Auob  fiir  die  Spermatozoiden  der  unlereudit 
Sfiaginella-XTien  zcigte  Apfelsliurc  cine  gleiche  Anziebungskrnft ;  auf  die  SpermatozoYd 
von  Marsiha  iible  dagegen  weder  Apfelsiiure,  noch  eine  andere  der  verbreilelcren  Oi 
niscben  Siiureu  eine  Wirkung,  Dass  der  aus  dem  Arcbegunium  aiisgesl(»Bene  Sd 
aber  ein  (Juclkmgsprodukt  der  Membra n,  nicbt  aber  des  Kaoal/ellenplasmas  isl.  las^^l 
auf  mehrfacbc  Weisc  erkennen.  Bei  Bebandlung  eine!*  boreils  geolTnelen  Arcbegoniu 
mil  Alkohol  vvandern  die  ausgestoBenen  scbleimig-kurnigen  Inballsmassen  in  den  Kaa 
zuruck,  eine  Folge  des  sicb  nun  conlrahlerenden  Scbleimes,  welcber  anfangi^  die  konttgi 
Inbattsmassen  aucb  auBerbalb  des  Kan.des  umgiebt.  Aucb  der  Tolgende  Nacbweis  ist  ti) 
wlibnenswerl.  Bringt  man  unvcrletzic  Archegonien  in  Alkohol  und  riissl  nach  eini 
Zeit  successive  Wasser  binzulretcn,  so  werden  die  Kanolzellcnwiindc  betriicbtlicb  dicker, 
die  Contouren  derselben  bleiben  wobl  noch  einige  Zeit  lang  kenntlicb,  aber  scldicBlIci 
geht  die  gequoltene  Mas!*e  in  eine  strueiurlose  Gallerte  iiber,  dcren  Brecbungsverniogirt 
nabezu  gleicb  dem  des  Wassers  isl.  Dasf5  bier  die  Bildung  des  Scbleimes  auf  eim 
Queltung  tier  Kanalzellen wUndo,  also  der  Membran  zuriickzufubreD  ist,  bedarf  keine 
weiteren  Eriirterung. 

Nacb  der  Bildung  der   Baucbkanalzelle   nindet  s^icb  die  EmbryonalzelJe  (das  El] 
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iie  ftUem  im  Inaeren  des  Archegoniumbauches  zuriickbleibt,  ab  und  erhalt  oft  ziem- 
dratUch  an  der  Stelle,  aa  weicher  sich  die  Bauchkanalzelle  von  ihr  abgeschiedea 
cineii  hellen  Fleck,  den  man  mit  EmpfaDgaisfleck  bezeichnel.  W'ahrend  dieser  Vor- 
pt  bleibi  der  Zellkem  in  der  Embryonalzeile  erhalteQ)  dieselbe  ist  nun  zur  EmpHlDgniS 
Bt  Der  Kern  enlhali  ein  PlastiDnetzwerk,  in  welcbem  das  Nuclein  nur  in  verschwin- 
id  fieriogen  Mengen  vorhanden  ist.  Daher  erscheint  der  Kern  bei  Anwendung  von 
PfelfirtraogeD  rot  und  isl  —  im  Gegensatze  zu  den  Spermatozoiden  —  erylhrophii;  in- 
set tisst  sich  bei  genauer  Vergleichung  benacbbarler  Schnitte  constalieren,  dass,  wenn 
±  mr  anfierst  sparlich,  doch  auch  blaue  Elemenle  darin  enthalten  sind.  Eine  voll- 
Mfige  Cbereinslimmung  hiermit  6nden  ivir  auch  bei  den  hoheren  Tieren  (Vertebraten) ; 
evctblichen  Sexualzellen  derselben  sind  nach  Auerbach  ebenfalls  erythrophii,  also 
deiafrei  resp.  nucleiaarm),  die  munnlichen  dagegen  kyanophil,  also  nucleinbaltig. 
i  iam  Bereinkriechen  in  den  sehr  zShen  Schleim,  weicher  von  der  Archegoniummiin- 
■g  adk  aosbreitety  streifen  die  Spermatozoiden  ihre  Blase  ab  und  zeigen  eine  sehr 
mJktb  Sireckung  ibres  Korpers.  In  den  tieferen  Teilen  des  Halskanales  bewegen  sich 
r  Spennalozolden  etwas  schneller,  die  Yerschmelzung  mit  dem  Ei  erfolgt  an  dem  hya- 
m  EBpfSjugnisQecke,  in  welchen  die  Spermatozoiden  in  analoger  Weise  eindringen, 
wis  weiche  Gelatine,  die  unter  Zusatz  von  etwas  Apfelsaure  bereitel  wurde.  Nach 
inpbell  (UntersuchuDgen  iiber  Osmunda)  dringt  bei  der  Befruchlung  ein  Spermatozoid 
idn  EmpfSngDisflecke  in  die  Eizelle  ein;  der  Kern  derselben  wandert  zu  gleicher  Zeit 
I  ier  RkhtODg  nach  dem  Archegoniumhalse  bin,  und  das  Spermatozoid  lehnt  sich  an  den 
ikn  beran,  der  dann  wieder  mit  dem  Spermatozoid  nach  dem  Centrum  der  Eizelle 
ntkwandert,  isvorauf  erst  die  Vereinigung  stattfindet.  Das  Ei  umgiebt  sich  zu  gleicher 
*mx  nil  eiaer  Hembran,  weiche  den  Eintritt  weiterer  Spermatozoiden  verhindert. 

b)  Die  Anlage  und  Entwickelung  des  Embryo. 

VUlifSte  Lttteratar.  Hofmelster,  Vergleichende  UntersuchuDgen.  Leipzig,  1851.  — 
>«rs.,  Betlriga  zur  Keootois  der  GefsBkryptogamen.  (Abb.  d.  Kgl.  S&chs.  Ges.  d.  W.  z.  Leipzig, 
lU.  — SachSy  Lehrb.  d.  BoL  —  L.  Kny,  Die  Entwickelung  der  Parkeriaceen,  dargeslellt  an 
[maofUns  CAoiicfroiVief  BroDgQ.  (Nov.  acta.  Acad.  Leop.,  Bd.  XXXVII).  —  Ed.  v.  Janczewsky 
tlr.  loslafinski,  Note  sur  le  prothalle  de  I' Hymenophyllum  tunbridgense,  (M^m.  d.  1. 
itc.  d.K.  oaL  d.  Cherbourg,  1875).  —  Kienitz-Gerloff,  Uber  den  genetischen  Zusammen- 
)m%  6tr  Moose  mil  dec  GefsBkryptogamen  und  Pbanerogamen.  (Bot.  Ztg.  1876).  —  Ders., 
bmochoDgen  uber  die  Entwickelungsgeschichte  der  Laubmooskapsel  und  die  Embryo- 
MtvkkriaDg  einiger  Poiypodiaceen  (BoL  Ztg.  1878).  —  F.  Vouk,  Die  Entwickelung  des  Em- 
ktc  Toe  Aspienum  Shepherdi.  (Sitzber.  d.  K.  K.  Ak.  d.  Wiss.  Wien  LXXVI,  1878).  —  Leitgeb, 
far  Eiabryologie  der  Fame.  [Sitzber.  d.  K.  K.  Ak.  d.  Wiss.  LXXVII,  1878).  —  Ders.,  Studien 
■tar  die  EolwickeluDg  der  Fame.  (Sitzber.  d.  K.  K.  Ak.  d.  Wiss.  LXXX,  1879).  —  Luerssen, 
fcai'fcocb  der  system.  Bot.  I.  Leipzig,  1878.  —  R.  Sadebeck,  Kritische  Aphorismen  uber 
U  EatvickeloDgsgeschichte  der  hOheren  Kryptogamen.  (Abh.  d.  Naturw.  Ver.  z.  Hamburg, 
«:».  _  Ders.,  Die  GefttBkryptogamen.  (In  Schenk's  Handbuch  der  Bot.,  Breslau,  1879).  — 
»*tbcl,  Zar  Embryologie  der  Archegoniaten.  (Arb.  d.  Bot.  InsL  z.  Wtirzburg,  1880).  —  Ders., 
'amdzuge  der  Systematik  u.  s.  w.  (Rev.  d.  4.  Aufl.  v.  Sachs,  Lehrb.  d.  Bot.,  1881).  —  Hein- 
ncktr,  BeeinOussi  das  Licht  die  Organanlage  am  Farnembryo?  (Mitt.  d.  Bot.  Inst.  z.  Graz. 
^  —  Campbell,  Die  EotwickeluDg  des  Protballiums  und  des  Embryo  von  Osmunda  claylo- 
«M  and  O.  cinnamamea  L.  (Ann.  of  Bot.  VI.,  1892).  —  Ders.,  Observations  on  the  develup- 
mi  of  Maratlia  Douglasii  Bak.  (Ann.  of  Bot.  VIII,  1894).  —  J.  B.  Farmer,  On  the  EmbrNO- 
fcr  &f  Amgiopteris  evecta  Hoffm.  (Ann.  of  Bot.  VI.  1891.  —  E.  H.  Jonkman,  Embryogenie 
:  U.;iopteris  und  Maraltia.  fAnn.  of  Bot.  VIII.   1894'. 

btv  durch  die  Aufnahme  des  Spermalozoids  substanliell  umgewandelle  Kern  der 
'^.'.^  teilt  sich  nach  einiger  Zeil  (bei  MarsHia  meist  schon  nach  etwa  10  Slunden) 
3tf  :f iter  somii  die  ebenfalls  alsbald  (bei  Marsilia  nach  12  Slunden)  erfolgende  Zwei- 
^.aii^  des  Embryos  ein  Fig.  15,  VII),  Die  ersle  Teilungswand ,  weiche  bei  alien 
-:*porangialen  FiUcales  annahernd  parallel  zur  Achse  des  Archegoniuras  verliiufl  (bei 
^Minitiaceen  sleht  sie  fast  senkrecht  zur  Archegoniumachse),    bezeichnet  man   als 
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JoBasalwaadu.  Mil  dem  weiteren  Wachstume  wird  nun  jede  der  beiden  EmbryohSlfleQ 
durch  Teilungswande,  welclie  sowohl  untereinander,  als  auch  zur  Basalwand  recht- 
winkelig  anselzen,  in  4  annahernd  gleich  grofie  Zellen,  und  der  ganze  Embryo  daher  in 
8  Zellen,  Octanten,  geteilt.  Die  die  Octanten  bildenden  TeilungswSiade  werden  als  sTrans* 
versalwandcr  und  ^Medianwanda  bezeichnel,  und  zwar  als  Transversalwand  diejenige, 
welche  —  man  vergl.  unlen  —  kurz  ausgedriickt,  in  der  epibasalen  Embryohalfle  den 
Stamm  vom  Rotyledon,  in  der  hypobasalen  HUlfte  dagegen  die  Wurzel  von  dem  Fufie  trennt. 
Ein  Gesetz  in  der  Aufeinanderfolge  der  Transversal-  und  MedianwUnde  ist  nicht  vor- 
handen;  in  vielen  Fallen  ist  die  Transversalwand  die  ersle,  in  anderen  FSillen  dagegeo, 
so  z.  B.  namendich  bei  Asplenum  Shepherdi,  wird  nach  den  Untersuchungen  Youk's  die 
Transversalwand  meist  spUter  als  die  Medianwand  angelegt.  Abgesehen  von  einigen  nn- 
wesentlichen  Abweichungen  findet  dieser  Wachstums-  und  Teilungsmodus  des  jungen 
Embryo  im  ganzen  Gebiete  der  Pteridophyten  in  v5Ilig  iibereinslimmender  Weise  statt. 
Man  kann  daher  die  erste  Entwickelung  des  Embryo  der  Fame  in  einem  Schema  bildlich 
darslellen;  dasselbe  veranschaulicht  (Fig.  1 6)  im  wesentlichen  zugleich  auch  die  Embr>'0- 
entwickelung  sSmtlicher  Pteridophyten.    In  vielen,  aber  bei  weilem  nicht  in  alien  Fallen, 


Fig.  16.  Schema  eines  all  Kugel  eedachten  Embryos  der  Fame,  welcher  daa  Entwickelangsatadittn  d«r  OctanitB 
erreicht  and  das  epibaiale  und  dai  hypobaiale  Glied  angelegt  hat.  —  b  die  Basalwand,  t  die  TransTertalwand, 
m  die  Medianwand,  t—b  Das  epibasale  Olied,  h—b  das  hypobasale  Glied.  A  Seitenansicht,  erhalten  dnrch  Liagt- 
schnitte,  welche  in  der  Richtang  der  Achse  nnd  senkrecht  zur  Prothallinmflfcche  gefbhrt  sind.  Die  Medianwand  m 
ist  hierbei  nicht  sichtbar,  da  sie  parallel  snr  Ebene  des  Papieres  liegt.  —  B  die  Front-  oder  Rttckenansicht,  M* 
gegen  A  gedreht,  die  Basalwand  in  derselben  Lage  wie  bei  A;  an  Stelle  der  Transversalwand  ist  nan  die  Median- 
wand  sichtbar,  wfthrend  die  Transrersalwand  parallel  znr  Ebene  des  Papieres  liegt.  —  C  halbe  Seiten-,  halbe  Front- 
ansicht,  gegen  die  Schemata  A  nnd  B  nm  4&«  gedreht,  so  dass  die  Transversalwand  nnd  die  Medianwand  ingUi«k 
sichtbar  sind,  die  Basalwand  hat  dieselbe  Lage  wie  bei  A  nnd  B.  —  1)  Oberfl&chenansicht  ron  oben ,  resp.  tob 
unten.  Nnr  die  Transversalwand  and  die  Medianwand  sind  sichtbar;  die  Basalwand  liegt  parallel  anr  Ebene  dM 
Papieres,  ist  also  nicht  sichtbar.  —  (Original.) 


wird  nach  der  Bildung  der  Octanten  in  jedem  derselben  eine  an  die  Basalwand  angren* 
zende,  schmale  Zelle  abgeschnitten,  so  dass  in  jeder  Embryohalfte  eine  Querscheibe  von 
4  Zellen  entstehl.  Die  in  der  oberen  Embryohlilfte  gebildelc  Querscheibe  bezeichnet  man 
als  das  epibasale,  die  in  der  unteren  gebildete  als  das  hypobasale  Glied,  und  demeot- 
sprechend  auch  die  ganze  obere  EmbryohUIfte  als  die  epibasale,  die  unlere  dagegen  aU 
die  hypobasale.  Hierauf  erfolgl  sehr  bald  die  weitere  Difjferenzierung  des  epibasalen  und 
hypobasalen  Gliedes,  welche  in  beiden  in  iibereinstimroender  Weise  vor  sich  geht.  Es 
wird  im  Centrum  ein  aus  8  inneren  Zellen  bestehendes  Prisma  gebildet;  die  dadurch  ab- 
gegrenzten  peripherischen  Zellen  werden  darauf  durch  antikline  und  perikline  Teilungs- 
wiinde  mehrfach  zerkliiftet  und  liefern  in  der  sp'aleren  Entwickelung  das  Rindengewebe, 
wahrend  die  inneren  8  Zellen  die  Urroutterzellen  des  axilen  Stranggewebes  bilden. 
(In  Fig.  n,  D)  treten  die  peripherischen,  das  aufiere  Rindengewebe  darstellenden  Zellen 
noch  deutlich  hervor,  wahrend  die  Urmutterzellen  des  axilen  Stranggewebes  beretts 
weitere  Teilungen  erfahren  habcn.*) 


*}  Auch  die  Querscbnitte  des  epibasalen  Gliedes  dos  Embryos  von  Selaginella  (man 
vergl.  bei  der  speciellen  Darstellung)  zeigon  eine  vollst^ndige  Obereinstimmung  mlt  denen 
der  Fame  (Fig.  47  D),  wfihrend  bei  den  Schacbtelbalmen  die  Bildung  des  epibasalen  Gliedes 
selbst  sehr  unregelmtiOig  erfolgt  oder  ganzlich  unterbleibt,  \N-ie  z.  B.  in  den  beiden  den 
Kotyledon  erzcugenden  Octanten;  in  der  hypobasalen  Halfte  dagegen  findet  auch    bei    den 
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Gleichzeitig  mil  der  Entwickelung  des  epibasalen  und  des  bypobasalen  Gliedes 
ien  die  Anlagea  der  einzelnen  Vegetationsorgaae  statt.  In  der  epibasalen  Halfie,  welcbe 
th  die  Transversal i^and  in  zwei  obere  und  zwei  untere  Octanlen  zerlegl  wird,  ent- 
rkelt  sich  nun  aus  einecn  der  beiden  oberen  Octanten  der  Stamm,  wahrend  der  andere 
itr  beiden  Octanten  entwreder  den  zweiten  Kotyledon  erzeugt  (z.  B.  Marsilia  und  viele 
lypodiaceen)  oder  in  der  Bildung  von  Trichomen  aufgeht  [Ceratopteris ,  man  vergl.  auch 
I  der  DarsleiluDg  iiber  die  Embryoentwickelung  von  Salvinia).  Der  nacbste  Teilungs- 
hrilU  der  bei  dem  iw^eiteren  Wachslume  dieser  beiden  Octanten  vor  sich  geht,  bestehl  in 
idea  ziemlich  ubereinslimmend  darin,  dass  eine  anlikline  Teilungswand  auftritt,  welclie 
ttveder  der  Transversal^w'and  oder  der  Medianwand  annahernd  parallel  ist.  £s  wird 
idoith  in  dem  Slammoctanten  sowobl,  als  in  seinem  Nachbar  eine  Zelle  heraus- 
isdmitteo,  welche  eine  einem  Kugeloctanten  ahnliche,  umgekehrte  Kugelpyramide  dar- 
dh.  Hat  nun  diese  im  Stammoctanten  erfolgte  antikline  Teilungswand  eine  der  Trans- 
Rsalwand  parallele  Richtung  genommen,  so  folgt  derselben  eine  der  Medianwand 
mllele  Antikline,  im  anderea  Falle  tritt  die  umgekehrte  Reihenfolge  ein.  Da  die  letzle 
eiloogswand  aber  slels  einer  der  vorhergehenden  parallel  verlauft,  der  Slammscheitel 
Ur  bei  seinem  Wachslume  keine  Gestaltsveranderung  erfahrt,  so  behalt  die  die  Spitze 
b  Stammscbeitels  einnehmende  Zelle  trotz  der  in  derselben  erfolgenden  Zellteilungen 
•:eti£  die  Form  einer  umgekehrten  Kugelpyramide.  Dieser  dem  Wachstumc  des  Stammes 
wtdauerad  folgende  Teilungsmodus,  welcher  in  der  eben  dargestellten  Weise  eingeleilet 
ivrdeo  ist,  wird   ganz    ailgemein  als  dreiseilige  Segmentierung  bezeichnet,  die  an  der  ^* 

^f  itze  des  Scbeitels  befindliche,  einer  Kugelpyramide  ahnliche  Zelle  dagegen  als  Scheitel- 
aelle.  iiber  deren  Bedeulung  fiir  das  Wachslum  der  Pflanzenorgane  man  auf  S.  5  ver- 
zleicfaen  wolle. 

Der  zweite  der  beiden  oberen  Octanten,  welcher  anfangs  noch  dieselben  Teilungen 
eriahit  wie  der  Stammoclant,  bleibt  oft  in  seinem  Wachstume  sehr  zuriick  und  entwickelt  J^ 

US  setnen  peripherischen  Zellen  nur  Haarbildungen  [Ceratopteris,  man  vergl.  auch 
Siiania).  Wenn  jedoch  dieser  Octant  die  Ausbildung  des  zweiten  Keimblattes  iiber- 
Binnt,  so  schreitet  das  Wachstum  desselben  schneller  fort,  als  das  des  Stammoctanten 
^  fohrt  sebr  bald  zur  Anlage  und  Entwickelung  der  Blattfliiche  (viele  Polypodiaceae, 
Varst/itf;.  Aus  den  beiden  unteren  Octanten  der  epibasalen  Embryohalfte  entwickelt 
lick  stets  das  erste  Reimblatt,  der  Kotyledon.  (Fig.  17,  B  und  Cj.  Dem  ersten  Wachstumc 
de«5elbeii  folgen  alsbald  reichliche  Zellteilungen,  deren  Teilungsmodus  im  wesentlichen 
duin  besteht,  dass  in  den  jungsten  Teilen  des  wachsenden  Organes  antikline  und  perikline 
Tcilosgs^-Snde  in  abwechselnder  Aufeinanderfolge  ansetzen,  in  gleicher  Weise,  wie  bei 
des  sog.  Randzellenwachstume  (man  vergl.  bei  «Blatt«].  i ; 

lo  der  bypobasalen  Embryohlilfte,  in  welcher,  wie  oben  bereits  mitgeteilt  wurde,  ^' 

doitfa  die  Transversalwand  ebenfalls  zwei  obere  und  zwei  uhtere  Octanten  geschieden 
vfrdeo,  erzeugen  die  beiden  oberen  den  Fufi,  aus  einem  der  unteren  geht  die  erste 
VoraeJ  berror,   ^'ahrend  der  andere  durch  seinen  Nachbar  allmahlich  entweder  ganzlich  t 

mertfriickf  wird  oder  sich  auch  mit  bei  der  Bildung  des  Fufies  beteiligt.    Bei  der  Anlage  I 

fo  FoBes  trelen  in  den  beiden  oberen  Octanten  zwar  Zellteilungen  auf,  deren  Wande 
■  aOgeiDeioen  zwar  auf  einander  senkrecht  stehen  und  nach  alien  drei  Richtungen  des 
bmes  ansetzen ;  aber  auch  im  weiteren  Yerlaufe  der  Entwickelung  finden  hier  keine 
'^^CTenzierungen  stall.  Beide  Octanten  bilden  schliefilich  einen  im  Verhiiltnisse  zu  den 
iffeo  Octaofen  ^roBzelligen  Gewebekorper,  dessen  peripherische  Zellen  sich  niehr 
'^wenii'er  abrunden.  Bei  der  Bildung  des  Fufies  beteiligt  sich  wahrscheinlich  in  der 
if:  auch  das  hypobasale  Glied  (Fig.  17,  B], 

■^i^o  die  Bildung  des  bypobasalen  Gliedes  stall,  und  in  dieser  aNdann  ebenfalls  eine 
i:  b*  D'/ferenzierung  wie  bei  den  Filicales.  Die  groBe  Cbereinslinimung  aber,  welche 
^d  -  T«ilun^en  des  epibasalen  und  des  bypobasalen  Gliedes  mit  den  Segnientteilungen 
Li  h^  d  Lebernnooskapsel  nacbgewiesen  wird,  legt  andererseits  einen  Vergleich  der 
^U  h  ""eeordneten  Urmutterzellen  des  axllen  Stranggewebes  mil  dem  vierseitigen  cen- 
^   «$c     ^"^        .^     cJer  Entwickelung  begriffenen  Moossporangiums  auCerordentlich  nahe. 
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Der  Fufi,  eine  Bezeichnung,  welche  voq  Hofmeister  herstammt,  aber  keineswegs  ^ 

das  Wesen  des  Orgaaes  ausdriickt,  hat  die  Bestiminuag,  dem  jungen  Embryo  in  der  ersten  '■- 

Zeit  die  fiir  denselbea  adtigen  Nahrungsstoffe  aus  dem  Prothallium  berbeizuschaffen.  Der  «' 

Fufi  ist  also  auch  bier  ein  Saugorgan  und  bat  als  solches  dieselbe  physiologiscbe  Bedeu-  tsi 

tung  fiir  den  Embryo,  wie  die  Wurzei  filr  die  erwacbsene  Pflanze.   Aile  neueren  Unter-  si 

suchuDgen  haben  daher  auch  ergeben,  dass  die  Octanten ,  aus  welcbea  der  Fufi  entsteht,  ii 

stets  dem  Prothallium   (bei  den  heterosporen  Farneu  der  Makrospore)  zugekehrt  bleiben,  v 

und  die  diese  Frage  behandeladea  Versuche  haben  gezeigt,  dass  weder  der  Einfluss  des  ^ 

Lichles,  noch  der  der  Schwerkraft  ausreicbend  ist,  um  eine  Anderung  dieser  Lage  berbei-  ^^ 

zufiihren.    WUre  es  anders,  so  wiirde  der  Fufi  seiner  nutriliven  Aufgabe,  also  seiner  Be-  «^ 
stimmung  nicht  geniigen  k5nnen. 


Fig.  17.  A^D  Embryonen  von  Asplinum  Adtantum  niarum  L.  S  Embryo  Ton  Cf/atkia  nudullarU  Sw.  —  b  <li« 
BftsalwAnd,  t  die  Transvorsalwana,  m  die  Medianwand,  «  die  obere  Wand  des  epibasalen  Oliedee ,  h  die  nntera 
Wand  dea  hypobasalen  Oliedes,  «  der  Siamm,  co  der  erste  Cotyledo,  w  die  Wnrzel,  wA  die  erste  Kappensella, 
/  der  FqD.  Der  Pfeil  zeigt  die  Richtang  der  Archegoninmaehee  an,  nach  der  ArchegoninmmtindaDg  za.  A  and  B 
Seitenaniicht,  A  noch  in  Archegoninm,  die  erste  Anlage  der  Octantea  seigend.  C  Kotyledon  and  Worzel,  D  Quer- 
schnitt  etwa  in  der  Hdhe  der  Basalwand,  die  Differenziernng  des  hypobasalen  and  epibasalen  Oliedes  Teransehaa- 
lichend.    B  in  gleicher  Orientiernng  wie  A  and  B.  —  A^D  etwa  300mal,  B  230mal  vergr.  —  (Original.) 


Die  Anlage  der  ersten  Wurzei  findet  in  einem  der  beiden  unteren  Octanten  der 
hypobasalen  EmbryohSlfte  statt,  welche  dem  Kotyledon  polar  entgegengesetzt  ist  (Fig.  { 7, 
B  und  C).  Der  Wurzeloctant  dehnt  sich  bei  seiner  Entwickelung  sebr  bedeutend  aus, 
und  es  treten  in  ihm  nach  erfolgter  Anlage  des  hypobasalen  Gliedes  zunSchst  ganz  in 
analoger  Weise  wie  im  Stammoctanten  succedan  2  antikline  TeilungswUnde  auf,  durch 
welche  ebenso  wie  in  dem  den  Stamm  erzeugenden  Octanten  eine  Kugelpyramide  cnt- 
steht.  In  dieser  setzt  nun  aber  eine  perikline  Wand  an,  welche  nach  aufien  hin  die  erste 
Rappenzelle  abtrennt  ;Fig.  17,^  und  C,  wh).  Die  dadurch  entstehende  tetrai^drische 
innere  Zelle  wird  zur  Mullerzelle  des  Wurzelkcirpers  Fig.  n,  B  und  C,  u;),  welche  sich 
vor  alien  ilbrigen  Zellen  des  jungen  Embryos  durch  ihre  Grofie  auszeichnet.  Dieselbe 
nimmt  jetzt  bereils  den  Wachstums-  und  Zellteilungsmodus  an,  welcher  fernerhin  in  der 
Wurzei  der  erwachsenen  Pflanze  stattfindet;  es  mag  daher  auf  die  Darstellung  verwiesen 
werden,  welche  fiir  die  Entwickelung  der  erwachsenen  Pflanze  gegeben  ist. 
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Durch  das  schnelle  Wachstum  des  Wurzeloctanten  wird  der  zweite  der  beiden 
anterea  Octantea  der  hypobasalen  Embr>'ohSlfte  sehr  bald  mehr  oder  weaiger  unter- 
drudLL  MilUQter  Irelen  aber  auch  ziemlich  regelmSLfiig  auf  einander  folgende  Teilungs- 
vande  auf,  ^'elche  senkrecht  zu  einander  ansetzen,  in  SLhalicber  Weise  wie  in  den  die 
BUdmig  des  Fufies  herbeifuhrenden  Octanten,  z.  B.  Asplenum  (Fig.  H,  C;.  Alsdann  wird 
(lie«€r  Octaat  ebenfalls  mit  zur  Bildung  des  FuBes  verwendet. 

Bci  den  Polypodiaceen  ist  das  Wachstum  der  Wurzel  oft  ein  derartig  gesleigerles, 
dass  es  dasjenige  des  Kotyledon  iibertrifil.  Der  FuB  aber,  der  sich  von  Anfang  an 
darrfa  die  GroQe  der  Zeiien  auszeichnet,  stellt  nach  einiger  Zeit  sein  weiteres  Wachstum 
fast  ^nzlicb  ein,  dies  jedoch  meist  erst  ISngere  Zeit,  nacbdem  die  erste  Wurzel  in  den 
Bodcn  eiDgedrungen  ist,  ja  es  scheint  sogar,  dass  die  junge  Pflanze  in  vielen  Fallen 
A^pienurn  ,  Polypodium]  erst  dann  nicht  mehr  des  Fufies  bedarf,  wenn  bereits  die  zweite 
Wurzel  in  das  Substrat  eingedrungen  ist.  Bei  manchen  Hymenophyllaceen  gelangt  da- 
fegen  aufier  der  embr\'onaIen  Wurzel  eine  zweite  iiberbaupt  nicht  mehr  zur  Anlage.  Der 
Durchbnich  des  Embryo  durch  die  Archegoniumhiille  erfolgt  in  leicht  erklarlicher  Weise 
dur<  h  das  Wachstum  des  Kotyledon  und  der  ersten  Wurzel.  Eine  Verschiebung  der  ur- 
?prunglichen  Lage  der  Organe  findet  dabei,  soweit  die  Beobachtungen  reichen,  im 
^anzen  Gebiete  der  Filicales  nicht  statt,  auBer  bei  Salvinia. 

Bei  einer  Yergleichung  mit  den  Embryonen  der  Lebermoose  ergaben  sich  manche 

bemerkeaswerte  Homologien;  auch  bei  den  Lebermoosen  f^Ut  der  hypobasalen  Embryo- 

kiifie    durch    die   Entwickelung  des  Fufies  die  nutritive   Function   zu,    die    epibasaie 

Ualfte  dagegen   erhalt  die  Aufgabe  der  Ausbildung  der  Sporen.     Nur  bei  den  Riccieen 

Hilit  die  EatwickeluDg  des  Fufies  fort,  beide  EmbryohUlften  werden  daselbst  zur  Bildung 

de<    ^po^ogoniums  verwendet.     Andererseits  aber  l^sst  die   hypobasale   Embryohalfte 

der  Anlhoceroteen  scbon  einfge  Andeutungen  zu  weiteren  Diflerenzierungen  unschwer 

erkennen.    denn    bei   der  Gattung  Notothylas  wachsen  die   peripherischen  Zellen  des 

F'lfies   zu  sackartigen   Ausstiilpungen  und   rhizoidenahnlichen  SchlUuchen  aus,  welche 

in  das  umgebende  Gewebe  eindringen.     War  hiermit  der  erste  Schritt  zur  Difleren- 

ziemo^  der  Wurzel  gethan,  so  leuchtet  ein,  dass  ein  weiterer  folgen  musste,  als  die 

«pibasale  UalAe  sich  vegetativ  weiler  entwickelte  und  nicht  blofi  mit  der  unmiltel- 

baren  Erzeugung  der  Sporen  abschloss.     Die  von  der  Mutterpflanze  erhaltene  Nahrung 

kftUDte  nicht  mehr  ausreichen,  als  sich  aus  der  epibasalen  Halfle  eine  bebiatterte  Pflanze 

zn  entwickela  begann;  von  dem  Fufie  gliederte  sich  daher  ein  zweites  Saugorgan  ab, 

velches  im  stande  war,  von  aufien  her  Nahrung  aufzunehmen;  es  erfolgle  die  Differen- 

nerung  der  Wurzel.    Bei  der  vegetativen  Entwickelung  der  epibasalen  Halfle  werden 

dann  t  benachbarte  Octanten,  also  eine  ganze  Halfte  der  Lebermooskapsel,  zum  Kotyledon, 

wahrend  die  beiden  anderen  Octanten  die  Ausbildung  des  Stammes,  resp.  des  zweiten 

Koty  ledoD  ubemebmen.    Man  kann  sich  daher  den  Embryo  der  Pteridophyten,  abgesehen 

TOO  einigen,  jedoch  mehr  unwesentlicben  Abweichungen  in  der  Lycopodinen-Gruppe, 

MOi  solchen  lebermoosShnlichen  Formen  hervorgegangen  denken,  bei  welchen  die  all- 

ndhliche  DifferenzieruDg  der  beiden  Embryohalflen  in  der  oben  besprochenen  Weise 

«u!tgefaoden  hat.   Als  directer  Vorlaiufer  dieses  Lebermoostypus  wiirde  dann  vielleicht 

der  Riccieentypus  aufzufassen  sein,  wo  der  gesamte  Embryo  zur  Kapsel  wird,  eine  DilTe- 

renzicrung  der  epibasalen  und  hypobasalen  Embryohalfte  in  der  oben  besprochenen  Art 

ii?o  nicht  eintritt.    Somit  wSre  aber  auch,  wie  scbon  Vouk  hervorgehoben  hat,   der 

Anschluss  an  die  Coleochaeten-Carposporeen  gegeben,  welche  sich  im  wesentlichen  nur 

sidurch   von  dein  Sporangium  der  Riccieen  unlerscheiden  wUrden,  dass  bei  ihnen  die 

[*:?erenzteruog  in  ein  steriles  uufieres  und  ein  ferliles  inneres  Gewebe  noch  nicht  er- 

Vfirt  j>t.  ^'Sbrend  bei  den  Riccieen  der  Unterschied  zwischen  Kapselwand  und  Sporen- 

ncm  bereits  deutlicb  hervortritt. 

Die  Laubraoose  dagegen  wiirden  in  der  von  den  Lebermoosen  aufsteigenden  Ent- 
«*«rkeioDgsreihe  sich  leicht  auf  die  letzleren  zuriickfiihren  lassen,  da  die  Laubmoos- 
up-ieJ  genetisch  nur  einer  LangshUlfte  der  Lebermooskapsel  entspricht.  Von  den  i 
K'jQlen  der  epibasalen  Embryohalfte,  welche  bei  den  Lebermoosen  die  Kapsel  erzeugen, 
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werden  fur  die   Enlwickelting  der  Laubmaoskapsel   niir  zwei    benachbarte  verwendl 
wabreod  die  beiden  aaderen  vollsCiDdig  unlerdriickt  werden. 

Aucb  dariD,  dass  das  Archegoaium  mancherPleridopliylen  nach  der  erfolglen  befnicl 
tUDg  eheofalls  lebhaft  weiler  Tortw^chst  und   den  Embryo  noch  Tangere  Zeit  umUiillt^ 
sind  phylogenelische  Beziebungen  zu  den  Moosen  nfchi  211  verkennen.    Die  Bildang  der 
Calyptra  der  Muscineen  ist  auf  ganz  analoge  VorgSoge  zuruckzufubreD. 


c    Die  Apogamie* 

WlchHgste  LHteratur.  W.  G,  Far  low,  iJber  uDgcschlechtlicbe  Erzeugung  von  KeiiD- 
pnanzchen  an  FarnitrolhalUcn  (Botan.  Ztg.,  1874  .  —  A.  de  Bary^  Cber  apogame  Fame  und 
die  ErscheiDung  der  Apo^amie  irn  Allgemeinen  Bot.  Ztg.  <878).  —  H.  Leitgeb,  Die  Spross- 
bildung  an  apogamen  FarnprolhalUen,  (Ber.  d.  Deutsche  Bot.  Ges.  Ill,  1 885.  —  F,  F.  SUrige^ 
Iber  Farnculturen  und  die  bei  denselben  Iienbachtete  Apagsmie  GeselUch.  fQr  Botanik  zu 
Unoiburg,  is.  Marz  <886).  —  S>.  Berg^ren^  Uber  die  Apogamie  des  Prolhalliums  von  NotO' 
chlnemi  distant  RBr.  (BoL  Sectionen  i.  Upsala.  1887.  Botan.  CeolraJbh  XXXV.  1888],  -~ 
L.  Kny,  Botoniscbe  Waadtardn,  TiiT  XCIX.  —  Cert  Helm,  Untersucbungen  iiber  Farn- 
prolhnUien.  (Flora  <H9ti|.  —  William  H,  Lang^  Preliminary  statement  on  the  development 
of  sporangia  upon  Fern  prothaltl*     (Proceedings*  of  tbe  Royal  Society,  Vol,  LX.  i896. 

Die  Erscbeinuog  der  apogamen  Sprossungen  besleht  rm  weseDtlicben  darin,  dajs 
iofolge  des  Aiiswachsens  kleiner  Zellcoraplexe  ans  ProlbalHen  Hacker  srcb  bervor 
wdlben,  welche  7ai  Laubknospeo  werden  und  im  Laufe  des  weileren  Wachslunies 
groBen  bebliillrrlen  Pflanzen  sich  aiiszubilden  im  slande  j^md,  also  nicbl  auf  eino 
duri'h  Befrucblung  hervorgebracbte  embryonale  Btlduog  ztiriickfdbreD  tassen*  Bii^  jeUI 
fand  man  dici  Erscheinung  der  Apogamie  in  der  PafniHe  der  Polypodiaceen  an  den  Pro- 
ihaUien  von  Pteris  cretica  L.,  Doodia  caudata  BBn,  IJoodia  aspera  RBr.  var.  tnultifida^  Cera~ 
topttrLs  thaliciroides  Brong.,  yothoiaena  JUtams  RBr*,  Anpidium  fakatum  Sm.,  Aspidium 
filix  man  L,  und  der  GartenvarielHt  de.s  leizleren^  As}7idium  filix  mas  cristalumj  in  der 
Familie  dor  Osnumdaceen  an  den  Protballten  von  Osmunda  retfaiis  L,  untl  denen  eifijger 
Tot/etJ-Artcn.  An  den  Proiballien  xon  Vtrris  cnticOf  Xotholaena  dUtans^  Aspidium  fal- 
catum  und  der  Garlenvarietat  Asjndiufii  filix  tnas  cristatiim  wurden  bisher  nur  apogame 
PnUnzcben  beobachlet,  wSlhrend  die  Protbanieci  der  Slammform  Aspidium  fiUx  ma«, 
sowie  diejenigen  von  Doodia  caudata  ^  Doodia  aspera  multifida^  Ceralopteris  tkalit 
troides  und  der  oben  genannien  Usmiindaceen  sowobl  apogarae  als  normale,  sexuell  ent 
«tandeiie  Pflanzchen  entwicketn.  Icb  beginne  die  spectelle  Er5rk*rung  mil  den  apognmeiT 
Sprossungen  der  /^m*  criftica,  \>v'elcbe  wiederholt  Gegensiand  der  Untersucbung  ge- 
>\esen  sind. 

t.  Plerig  cretica,  —  An  demselben  Orte  und  zu  derselben  Zeit,  mo  sonst  die 
Arebegonienbildung  slattzulinden  [>negt}  erfolgi  an  den  Prolhallidn  von  PiertJi  cretica  die 
Aniage  der  apogatneu  Bildung^  indem  eine  liockerartige  Proliiberanz  sich  bervorwolbt- 
Dieser  Hoeker  geht  aus  von  einer  Gruppe  von  3 — 4  ZeHen,  welche  etwa  der  dnltcn  und 
vierten  Querreihe  des  marginalen  Meristems  des  ProlhaJliumis  angeboren;  er  bildet  die 
Aniage  des  erslen  Blaltes  des  apo;>amen  SprosseSf  welches  in  seiner  gesaralen  Entwicke- 
bing,  in  i^einer  Slructur  und  Goslaltuui;  mil  dem  orslen  Blatte  sexuell  entstandener  Farn- 
embryonen  (iberoin^limmt.  H«iutig  treieu  schon  innerhalb  des  ganz  kleinen^  erst  wenige 
Zellen  hohcn  Hockers  TracheVden  auf,  in  anderen  Fallen  ersl,  wenn  die  Blatlanlage  scboo 
viel  groQor  geworden  ist.  Die  Lamina  des  erslen  RlaUes  wird  gewohnlicb  rundbcb  drei- 
eckig  (Fig.  18,  D),  der  Stiel  erreicht  eine  L^nge  von  ca.  I  em,  die  Oberseite  des  Blaltes 
ist  dabei  der  Protballiumniicho  zugekelirt,  die  answachsende  Spitze  gegen  dtese  ein- 
gekruninU*  Nab©  der  Blattbasis,  in  dem  abgenindelcn  Winkel  zwischen  der  Blallobor- 
seile  und  dem  Prolhallium  t*ulwickell  sich  der  Suiiumscheilel,  unter  welchem  slrb  bald 
die  Aniage  de!^  zweilen  Blaltes  bildel,  voa  der  Insertion  des  erslen  seilHch  nur  etwa  *;j 
Oder  */•♦  des  Stammumranges,  also  scillich  zwischen  ProtbalUumflacbe  und  der  ersten 
Blattbasis  stebend.  Die  Gewebeditferenzierung  und  der  aus  ihr  bervorgebende  fertigo 
Bno  der  successiven  BliiHer  zeigen  iiber  der  Inserlionsstelle  des  erslen  Blaltes  die  fur 
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<  leimpfllnzchen  der  Polypodiaceeo  bekanaten  Erscheinungen.  Der  Sliel  des  erslea 
ittes  wird  von  einem  diinnen  GefSifibundel  dprchzogen,  welches  sich  nach  unten  bis  in 
e  title  des  sog.  Ge^w-ebepoisters  erslreckt,  um  hier  im  einfachsten  Falle  mehr  oder 


.  ^     .  ^— />  Pt^riM  cretica  L.    A  und  B  Entwickelung  dei  ersten   Blatthockera  auf  der  Unter- 

-  :v  J^P<>«*™*  "  .nter  der  Bncht  (*)  defielben,  B  ein  Mlerea  EntwickelungBstadium  mit  stark  vorspringen- 
>  im  ^«»^^****^^*  ^lirerea  lUaranlagen  auf  demselben.  Hinter  der  Spitxe  ichimmert  der  Umriss  des  flachen 
n  BlfttikAcker  "^^^  JLxilage  in  Fie.  A  noch  nicht  erfolgt  war.  C  ein  ganzes  Prothallium,  too  der  Unterseite 
arteU  durck  ,  **^^^,o«»ni  eaUUndenem  SprosB,  p  Prothallinm,  fti  erates  Blatt,  •  Stammacheitel  des  apogamen 
imUa,  mt  i^^^^^JTSi  D  wi«  (?,  aber  in  rorgeschrittenerer  Entwickelung,  p  Prothallium,  •  Stammscheitel, 
>^««.  •  *»•  2?ritr  6*  xweiWi  Blatt.  —  A  und  5  145mal  rergr.,  Cnndi?  nur  ichwach  vergr.  (Nach  D  e  Bary.) 
•  Y-uulb,  b*  •r«t»«  ■>*»*•' 
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9ka»  IS.    £^F  Apofftini*  tod  P»edga  coudata  BBr.;  S  HnbltutbUd  ttr  dit  *ft  d*r  Hatelnrp^  4«s  Proth^lUnq     _^_ 
fmgte  Bildmiff  iiner  ^Ciileren   A&zalil    tqq   tTiicbBideufQhroDd«n  U6c1terA,   «r«lcb«  itt  ti>  tnlcktlsftf 

noca   biebl   iroTg«*chritt«n  aind.    Dl«  H6ck»r  kind   xum   Cib»nvir|^endiii  Teil*  «iif  dcr  M  j«n  li«ad 

kin  *«M)egt.    ^  ilabituibild  einai  ProUiaUJiuint  init  mobrer»n  Apog&m   eaUtaoaeuen  K'  >•<  H>>ck«r, 

«Bt  ir«lc]t«Q  diff*  K«lBpfl&Diolieii  ticli  •nt'tiekoU  li&l3ea,  ii&d  in  dlei^m  Falle  »a  dtr  aufHkrU  gKboK^fuea  ItilU)^ 


wemger  scharf  abgeschRiUeti  zu  endigeD*  Die  erste  Wurzel  eotstehl  nahe  der  losertioo  des 
erstea  Blalles  im  Innereii  des  Gewebes,  an  der  der  RuckenilJiche  des  Blalles  zugekehrtirn 
Seite  des  Ciefafibundels;  sic  wird  meist  in  der  HIallbasis  selbst  angclegt,  doch  kann  sie 
auch  in  dem  Prothalliutn  unlerhalb  der  BlalUnsertion  nuftrelen,  wenn  ein  GofaBbiindel 
bis  dabin  reichl.  In  jedem  Falle  also  isl  ilire  Aniage  eine  cndogene,  welche,  gewobn- 
lichen  Farowurzelo  gleichj  die  sie  bedeckendeu  Zellscbichleri  vorlreibentt  nnd  dtircli- 
brechend  wachst  und  in  den  Boden  dringt.  Dass  an  der  Basis  des  zweiUm  und  der  ' 
successive  spliteren  Blliller  ebenfalls  eine,  resp.  mit  der  Erstarkung  der  Pflan^e  je  mchrere 
Wurzein  endogen  enUtehen,  ist  nacb  der  bereits  hervorgehobenen  CbereinslimmuDg  mil 
der  Entwickelung  normaler  Farnpflanzeo  selbslverslandlicb,  Es  irill  somil  aus  dem  Pro- 
Iballium  ein  bcbliilterler  Spross  bervor,  welcher  sich  zu  einer  typisch  gegliederten  Faro- 
pddoze  entwickelt;  von  seinem  zweiten  oder  dritlen  Lebensjahre  an  erzeugt  derselbe  | 
bereits  Sporangien  und  Sporen. 

Wie  bei  der  durcb  sexuelle  Vorgaoge  eingeleileten  Enlw  ickolung  der  Farnembr>'onen 
triti  auch  bier  mit  dem  Beginne  dteser  Sprossungen  eine  scbr  aulTallendo  Verlangsamang 
in  dem  Wachstumc  des  ge$amten  Prothalliums  selbsl  ein.  Die  Zellen  des  Meristenis  vcr- 
lieren  dabei  ihre  mcristematiscben  Eigenscbaflen  und  werden  den  chloropbyllreichen  dein 
iibrigen  Prothalliums  gleich. 

Es  wurde  bereits  oben  bervorgehoben  ^  dass  die  Anlage  der  apogamen  Sprossuogen 
anf  der  Unlerseile  d.  h,  der  Scbaitenseite  des  Prothalliuins  genau  an  der  Stelle  cr- 
Tolgt,  wo  sonst  die  Arcbegonien  aufzulreten  pHegen.  Trilt  nun  aber  in  der  Beleucb- 
tuogsricblung  ein  Wechsel  ein,  so  Snderl  sicb  aucb  die  Orienlieruog  der  Organaulagea 
sowohl  gegeoiiber  dem  Protballtum  als  aucb  gegen  einander,  und  Leitgeb  bat  durcb  die 
Cullur  apoj;amer  Prolballien  in  Nabrlosuogen  ^  welche  iu  TbrscbiilcbeD  untergebracbt 
wareu,  den  experimenlelten  Nacbwcis  gelieferl,  dass  die  Sprossanlagen  der  apogamen 
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Hockers  findet  mAo  anfan^s  —  etwa  bis  zur  Bildung  der  ersien  Scbeilelzelle  —  nic 
sellen  Antheridien;   Heiin  beobacblete  einmal  auf  der  OberllUche  eines  Hackers  nllein^ 
34  juoge  Antheridien. 

Die  ersle  Wurzel  enlsiebt  endogen;  ibre  Scheitelzelle  dodet  man  in  der  mUUeren 
Partie  des  Hockers.  ttn  weileren  Wacbslume  weichen  diese  apogarneo  Bildungen  vooj 
den  normaleo,  aufsexuelEe  Weise  enl^^landenen  oiebl  ab«  An  einem  Prolbaltium  konneal 
raehrere  apoganie  Pfliinzcben  zu  gleicber  Zeil  eotsteben;  die  Xabl  der  apogamen  lloekerj 
ist  dagegen  eine  bedeulend  griifiere,  nber  sie  gelangen  nicbt  sUmllich  bis  zur  Entwicke- 
lung  junger  Pnaozcbeii,  sondern  niir  bis  zur  Ausbildung  der  TracbeYden  und  der  Scbeitel-' 
zelle  des  erslen  Blalies. 

Heim  beobacblete  aucb  mebrracbf  dass  Anlheridien,  welcbe  in  abnormater  Weise  ^ 
in  das  Geivebe  des  Protballtums  eiogesenkl  waren,  m  apoganie  fliidungen  i]bergcfiibrtA| 
warden,  indem  die  Enlwickelung  des  Anlheridiums  nichl  bis  zu  derjenigen  reifer  Sper-^* 
matozoYden  vDrscbreilel»  sondern  an  Slelle  derselben  ein  kleinzelliges  Gewebe  eutstebt, 
welches  dem  im  Inneren  der  oben  bescbnebenen  Hcicker  anfangs  aufirelendeu  Meristero 
sowobl  auOerlicb,  als  aucb  in  seiner  weileren  Eulwtckelung  gleicb  isl  uiid  aucb  zu 
einer  apogamen  Bildung  fiibrl. 

Die  apogaraen  Sprossungen  der  Doodtja  caudata  iinterseheiden  sich  soniit  von  deneii 
der  Pteris  cretica  i]  durcb  die  MebrzabI  der  apogamen  Anlagen^  fj  durch  die  verscbie- 
dene  EotwickelunK  der  Hocker,  3)  durch  die  Umbildung  der  Antberidien  zn  solchcn 
Hockern,  4)  durch  die  Enlwickehmg  von  Arcbegonien,  5,i  dadurcb,  dass  die  erslen  Blliltcr 
scbon  gefiederl  sind  nnd  in  ibrer  Form  den  Biailern  der  erwachsenen  POanze  enUprecben, 
nicht  den  KeimblStlern ,  wie  bei  Pterh  cretica^  fl)  dadurch ,  dass  sowobl  die  Bildung 
Rpogamer  Sprossungen,  als  aucb  diejenige  sexueil  entstandener  KeiiiipllUnzcben,  weno 
auch  nicbt  gleichzeittg,  so  doch  an  einem  und  demselben  Prolhailium  eintrelen  kann. 

Dber  eine  bdehst  eigenarlige  Form  der  Apogamie  berichlet  William  IL  Lang, 
der  an  den  Prothallien  von  Aspidium  spinuhsum  Sw.  [1  dilatatum  Rnp»  var.  cristatum 
gracilt  Boberls  imd  Srotoprndrium  vtdrfare  L,  var.  ramulosissimum  Woil.  Sporangien 
beobachlele.  Es  bitdete  !^ich  bierbei  in  lihnlicber  Weise,  wie  bei  den  oben  bespro* 
chenen,  feblgescbliigenen  Prothallien  eiu  Aliitellappen  aus,  aiif  welcbem  ganz  direct 
Gruppen  von  Sporangien  auflralen,  Dieser  MitleHappen  entwickelle  einen  cylindriscben 
Forlsatz.  der  aber  an  den  Prothallien  des  zuersl  genanntcn  Farn  zuweilen  feliUe;  in 
diesem  Falle  unterblieb  in  demselben  die  Bildung  von  Tracbeiden,  aber  man  beobacblele 
alsdaon  an  den  beiden  seitlichen  Prolhalliumlappen  adventive  Prolballiumbilduugen. 
Wenn  dagegen  bei  den  Prothallien  derselben  VarielUl  des  Aspidhtm  spinufomm  der 
eylindriscbe  Forlsau  des  Miitellappeos  anflrilt,  werden  auf  demselben  zablreiche 
Sexualorgane  angelegi  und  meisl  normal  ausgebildel,  von  der  Unlerseile  des  cyliu- 
drischen  Forlsatzes  entspringen  zablreiche  Ubizoiden.  Selten  findet  man  bei  den 
Sexualorganen  Abweicbungen  von  der  normalen  Enlwickelung;  alsdann  stchen  die  Arcbe- 
gonien  auf  kleinen  Eiiiergenzen  des  Prollialliums,  und  ibr  Hals  isl  xuweilen  sogar  \er~ 
zweigl.  Das  Eigenartige  dieser  Prothallien  besieht  jedoch  darin,  dass  auT  dem  Miltel- 
lappen  oder  dem  cylindriscben  Forisalze  desselben  Sporangien  aurtreten,  einzein  oder 
in  Gruppen^  und  in  der  N^ihe  der  Basis  des  MiUellappens  zuweilen  auch  auf  den  Rand 
des  Prolhalliums  bluabrilcken.  Auf  dem  cylindriscben  Fortsalze  nebmen  die  Sporangien 
die  obere  und  tatcrale  Seite  ein;  sie  enlsteben  in  der  Begel  in  der  N'ahe  seines  im  LUngen- 
wachdlume  begritfenen  Scbeilels,  abwecliselnd  mit  den  Sexualorganen,  und  sind  daber 
desto  wetter  entwickelt,  je  weiler  sie  von  dem  Scbeilel  ontfernt  siod.  Indessen  gelangen 
die  Sporangien  nach  den  bis  jetzt  vortiegenden  Beobachtungen  nicbi  bis  zur  Ausbildung 
reifer  S|H)rcn^  aber  man  lindet  in  dem  dieselben  tragenden  Gewebe  stels  Tracbeiden. 

Aucb  die  uubefruehtel  gebliebcnon  Prolhalhen  von  Scolopaidrium  vahjare  var.  raiiiw- 
hsmimum  WolL  enlwickcin  einen  langen^  cylindriscben  Fortsalz^  auf  welchem  in 
cintgen  Fallen  Sporangien  auflroten,  welcbe  gewobnlicb  einem  durch  einen  kbrnigen 
Inbalt  vor  den  iibhgen  Zellen  des  Protballiiims  atisgezeitthnelen,  ptacentaUbnticben 
Gewebe  inserierl  sind*    Auch  bJer  Ireten  in  dem  Forlsatze  resp.  Millellappen  Tracbeiden 


Pteridophyta.  (Sadebeck.)  39 

wL  Die  EaiiKickeluTig  der  SporaDgien  auf  dem  Prothallium  ist  als  ein  besonderer  Fall 
6er  Xpogjunie  zu  betrachten ,  und  das  placentaahnliche  Gewebe  kann  als  ein  allerdings 
<dir  Teduzietter  Sporophyt  gelten.  Die  Entwickelung  der  Pflanze  isl  also  oflenbar  hier 
ftocb  welter  abgeVurzt ,  als  bei  den  oben  beschriebenen  apogamen  Sprossungen. 

Hlafiger    aber    find  en   bei   dieser  Variel^t    des   Scolopendrium   vulgare   auf  dem 

ntiodrlschen  Fortsatze  des  Prothalliums  andere,  apogame  Yorgange  statt.   Es  entstehen 

■i(  demselben  zuerst  zahlreiche  nonnale  Archegonien,  wUhrend  man  Antheridien  nur 

bI  amerisUscben  Lappen  desselben  oder  auch  des  Prothalliums  findet,  und  Tracheiden 

a  dieser  Zeit  nocb  fehlen.    AUmShlich  aber  wird  die  Spitze  des  Fortsatzes  welk  und  glatt; 

9/t  bedeck!  sicb  mil  Spreuschuppen ,  unter  deren  Schulz  kleine  Emergenzen  gebildet 

verden,  das  ersle  Blatt  und  die  Stammspilze  des  jungen  Sporophyten;  denselben  folgen 

vcitere  Blattanlagen,  so  dass  schliefilich  eine  mit  Spreuschuppen  bedeckte  Knospe  apogam 

febildei  wird.    WSibrend  dieser  Entwickelung  treten  in  dem  Fortsatze  auch  Tracheiden 

■of,  wel<^e  nunmehr  dem  jungen  Pdanzchen  die  Nahrung  aus  dem  Prothallium  zuzufiihren 

ia  stande  sind. 
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Vegetationsorgane.  ^ ; 

WicMifSte  Lltferatar.  U.  v.  Mob  I,  tiber  den  Bau  des  Stammes  der  Baumfarne.  (Ver- 
Schnflen,  4845).  •—  Pre  si,  Die  GeffiObttndel  im  Stipes  der  Fame.  (Abh.  d.  Kgl.  BOhm. 
Gcf.  d.  Wiss.  1847).  —  Hofmeister,  Vergleichende  UntersucbuDgen.  Leipzig,  4  85t.  —  Ders., 
Btitri^e  xar  Keonlnis  der  GefUBkryptogamen.  (Abh.  d.  Kgl.  Sttchs.  Ges.  d.  Wissensch.  K  857).  — 
MclienlaSy  Filices  horti  Lipsiensis.  Leipzig  4858.  —  Ders.,  Ober  Seitenknospen  an  Farnen. 
Leipzig,  I860.  —  Hildebrand,  Ober  die  Entwickelung  der  Farnkraut-SpaltOfTnungen.  (Bot. 
Zif.  1866;.  —  SIrasburger,  Ein  Beitrag  zur  Entwickelung  der  SpaltOfifoungen.  (Jahrb.  f.  wiss. 
EoL  V).  —  Bork,  W.,  Over  de  ontwikkeliogsgeschiedenes  en  den  aard  van  bet  Indusium  der 
Virvos.  Harlem  4 874.  —  Rn sso w,  Vergleichende  Untersucbungen.  Petersburg,  4 874.  —  Hooker 
m.  Baker:  Synopsis  Filicom.  London,  4  874. —  Sadebeck,  Zur  Wachstumsgeschichte  des 
Firawedels.  (Verb,  des  Bot.  Ver.  der  Provinz  Brandenburg,  XV.). —  Ders.,  (Jber  die  Entwickelung 
des  Faroblaltes.  Berlio,  4874.  —  Conwentz,  Beitrag  zur  Kenntnis  des  Stammskelets  ein- 
Mmtselier  Fame.  (Schriften  d.  Kgl.  Ges.  d.  Wiss.  zu  GOttlngen,  4875).—  Leitgeb,  H.,  tber 
die  Art  des  Zasaoamenhanges  der  Moose  mit  den  GefsBkryptogamen.  (Verb,  der  Naturforscher- 
Vers.  in  Graz,  4  875).  —  Prantl,  Bemerkungen  iiber  die  Verwaodtschaftsverhfiitnisse  der 
Ge&fikryptogamen.  (Phys.-med.  Gesellsch.  z.  WUrzburg,  4  874  und  4  875).  —  Kny,  Die  Ent- 
vicfceloBg  der  Parkeriaceen,  dargestellt  an  Ceratopteris  ihaliclroides  Brongn.  (Nov.  Act.  Leopol-  i^ 

diaa  Bd.  XXXVIl).  —  Luerssen,  (Jntersuchungen  iiber  die  Intercellularverdickungen  im 
Graadgewebe  der  Faroe.  (Naturf.  Ges.  z.  Leipzig,  4875).  —  Prantl,  Uotersuchungen  zur 
Morpbolo^e  der  GefttBkryptogamen  I.  II.  Leipzig,  4  875  u.  4  884.  —  Ders.,  Morphologiscbe 
Stadien.  I.  Die  Verzweigung  des  Stammes  bei  einigen  einheimiscben  Farnen.  (Flora  4  875).  — 
De  Bary,  VergL  Anatomie.  Leipzig  4  877.  —  Bus  sow,  Ober  die  Verbreitung  der  Callus- 
ydattcD  bei  den  GefttGpflanzen.  (Sitzber.  der  Dorpater  Nat.  Ges.  4884).  —  Weiss,  J.  E.,  Anatomie 
a.  Pliyslologie  fleischig  verdickter  Wurzeln.  (Flora,  4  880).  —  Haberlandt,  Ober  coUaterale 
Gcfifibundel  im  Laube  der  Fame.  (Sitzb.  Akad.  Wien,  1884).  —  Klein,  Bau  und  Verzweigung 
•aiger  dorsiventral  gebauter  Poly  pod  iaceen.  (Nov.  Act.  Leop.  Bd.  XLIII.  4881).  —  Frantl, 
Die  FarDgattDDgen  Cryplogramme  u.  Pellaea.  (Engl.  Bot.  Jahrb.  III.  4882).  —  Janczewsky, 
E.  T. .  Etades  compar^es  .sur  les  tubes  cribreux.  Cherbourg,  4  882.  —  Russow,  Ober 
Ban  n.  EotwickeloDg  der  SiebrOhren.  (Sitzber.  d.  Dorpater  Nat.  Ges.  4  882).  —  Giltay, 
tber  cioe  eigeotiimliche  Form  des  Stereoms  bei  gewissen  Farnen  (Bot.  Ztg.  4  882).  —  Schwen- 
jeoer.  Die  Schutzscheiden  und  ihre  Verstdrkungen.  (Abhandl.  der  Kgl.  Akad.  z.  Berlin,  18S2). 

—  Patooi^.  Cher  die  Zusammensetzung  der  Leitbiindel  bei  den  GefaBkryptogamen.  iJahrb. 
i.  Kgl.  Bot  Gart.  Berlin,  4  883).  —  Van  Tieghem,  Sur  quelques  points  de  I'anatomie  des 
'Zr\?io§ames  vasculaires.  (Bull,  de  I.  Soc.  Bot.  de  France.  XXV.  1883).  —  Luerssen,  Die  Farn- 
sCJnzea  in  Rabenborst's  Kryplogamen-Flora.  Leipzig  1884— 1889. —  Klein,  Vergl.  Untersuchun- 
zen  aber  Organbildung  u.  Wachstum  am  Vegetationspunkt  dorsiventraler  Fame.  (Bot.  Ztg.  1884). 

—  Bower,  F.  O.,  On  the  comparative  morphology  of  the  leaf  in  the  Vascular  Cryptogams 
*3<:  GMBDOsperms  (Philos.  Transact.  II.  1884  u.  Bot.  Zlg.  1885;.  —  Terlelzki,  Anatomie 
-^  VecetatioDSorgsDe  von  Struthiopteris  germanica  Willd.  fPringsh.  Jahrb.  XV.).  —  Warming, 
it-tr  perenne  Gewftcbsc  (Hot.  Centralbl.  XVIII;.   —   Schimper,   tJher  Bau  und  Lebensweise 
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der  Epipb^ten  Westiuiliens.  {Bot.  CbL  XVI.,  4684j.  —  Schwendener,  llber  Scbeltelwacli 
lutn  uud  OlatUlollungen  ISUzb.  Akad.  Berlin,  1S85).  —  Bow  or,  On  Itie  apei  of  the  root 
Otmunda  and  Todm.  iO^arL  J.  of.  microsc.  sc.  1885).  —  Van  Tiegbem  et  Douiiot,  5y 
U  polyst^Ue,  Ann.  sc,  nat.  7.  S^r,  T*  III},  —  Baruuetiki^  Epaississemenl  des  parois  difs 
Elements  parenchymateux.  (Ado.  d.  sc.  nat  8,  S4^rte«  T.  IV,)  —  Thomae,  Die  BlalUlial^ 
der  Fame.  (Pringsh,  Jiihrb.  XVJI).  —  VingeT  ArbetUverteilung  b.  sog.  SchaltenhliiUef 
(Dot.  Not.  I8H6I.  —  Gohelert  Die  Scbulzvorricbtutigen  am  Slomnischellel  der  Karne,  (Flor 
iH96\.  —  Beccari,  Molesia,  osscrv.  botan.  (Gcnova  1886^  —  GoebtflT  Ikforpbologbcbe  im 
biologiscbe  Studien  (Ann.  d.  J.  Dot.  de  Buttcnzorg,  Vll;,  —  Benze,  Cber  die  Anatoinie  i 
BUltorgano  einiger  Poly  pod  iaceen.  Berlin  [Gardelegen]  1887.  —  Ito  and  Gardiner,  Oa 
structure  of  the  niucilage  cells  of  Hterhnum  orientate  L.  and  Osmunda  rtyatis  L.  ^Aoo, 
Bot.  1.).  —  Lacbmnnn,  Sur  Torigine  des  riicines  Uir-rales  dans  lef  Fougores  Conipt.  raa^ 
Paris,  1887).  —  Potoni*?,  Aus  der  Anotomie  iebeuder  Pf^ridopfty/fw  und  von  Cyvas  rtnoluli 
lAbh,  fur  geolog.  Specialkarte  \\  PrcuGetL  ViL  i88T  .  —  Borzi»  Xerolropismo  nelle  Felc 
Nuov.  Giorn.  BoL  X\.  ib8H  .  —  Van  Tiejibem  et  Douliot,  Recherehes  comparativot  sn 
loiifjine  des  niembres  ©ndogenes  dans  les  planles  vasculaires.  ;Ann.  8C.  nat.  7.  sfr.,  T.  VIII  . 
F.  0.  Bower,  Thi:'  eomparattvo  eiamtnation  of  the  mertstems  of  F>rn$  Ann,  of  But.  ti{ 
1889;,  —  Goebel,  Ptlanzenbiologische  Scbildernngen^  I,  Marliur^,  1889,  —  Lacbmann,  Coij 
tributions  ii  I'hist,  nat.  de  la  racine  des  fotigeres.  Lyon  iPlan),  I88U.  —  Vinge,  Oldnig  til 
kanncdomen  om  ormbrunkarnes  blad  bygnad.  Lund.  f8i$9.  —  Petersobn,  L>nter!iucbun| 
des  BlallbaneH  der  einheimiscben  Fame.  Lund,  48R9.  —  Rostowzew,  Beilr  z.  Kennl,  d. 
GefaBkr.  1.  llmbildung  vun  Wurzeln  in  Sprosse  (Flora,  1890.—  Velenovsky^  Bemerkungeo 
lur  Morpbologie  der  Farnrbizome.  <Sitz.  Ber.  d.  K.  Bohm,  Ges.  d.  Wiss.  in  Prag,  1890;.  — 
Poiriiull,  D6veli>ppement  des  lis^u5  dans  les  organos  v^-gtHalifs  des  Cryptogames  vascu- 
laires.  (Mom,  de  I'Acad.  Imp.  d.  sc.  d.  St.  Poiersb.,  4890),  —  Walter,  tber  die  braunwan- 
digen  sklerotischen  tiewebeelemenle  der  Fame.  ^Bibl.  botan.  XVIIl.  Caasel,  189©;, —  Leclerc 
dii  Sab  Ion,  Rocbercbes  anaiomiques  sur  la  forniatiou  de  la  tig*.*  des  Fougeres.  (Ann.  d.  sc. 
nat.  Bol.  Vll.  ser.,  T.  XL). —  Giesenhagen,  Die  Hymenopbyllaceen.  Flora,  1890).  —  Lowe 
und  Jones,  Abnormal  Fems,  Hybrids  and  tbeir  Parents.  (Aim.  of  But.  lU. .  —  Polonie, 
Die  Beziebung  zwischen  dem  SpallofTnungssyslena  und  dem  .Skeletlgewebo  bei  den  Wedel- 
slieleu  der  Farnkruuter.  ^Jabrb.  d.  KgL  botan.  Gart.  I.  Berlin  1881,  resp.  Nftturw.  Wocbenschr. 
VL  t891).  —  Poirault,  Sur  les  tubes  cribreu\  des  Fllicinees  et  des  Equisoiin^es,  (C.  R. 
Paris,  4  891;l  —  Witt  rock,  V.  B.,  De  filicibus  observaliones  biologicae.  (Act.  Uorl.  Berg.  1).  — 
Strasburger,  (>ber  d.  Bau  u.  d.  Verricbtungcn  der  Leitungsbahnen  in  d.  PHanzen.  (Jeoa 
i$\H\, —  Campbell,  Notes  on  tbe  apical  growth  in  the  roots  of  Osmunda  und  bott'iKhium. 
(Bot.  Gaz.,  489i).  —  Figdor,  l!ber  die  e\ir»iiupt»alen  Nectarien  von  Ptendium  af^uitinum. 
(Ostar.  Bot.  Zeilscbrifl,  lft91;.  —  Goebel,  Ptlanzenbiologi^ch*.'  Schilderungen,  JL  Marburg. 
41^9^),  —  Poirautt,  Sur  la  structure  du  petiole  des  Osmundac(^e<  (Jourii.  da  Bot.  V>.  — 
Dars.,  Sur  un  pwrlicularit^  des  raciocs  du  Ceratopterii.  ;Journ.  de  Bot.  Vi.  —  Dars..  Sur 
la  structure  des  (iletchoniacL-es.  (C.  R.  Paris  I89tj-  —  PotnnU*,  Hber  die  den  Wasserspalten 
pbysiologiscb  entsprechenden  Organe  bei  fossilrn  und  recenten  Farnen.  (Sitzb.  Geg.  naturf. 
Fr.  Berlin  1898.^  Giesenhagen,  (jber  bygropbilo  Fame  Flora,  i89ii.  —  Velenovsky, 
Ib^r  die  Morphologie  der  Ach«^en  dor  (iefiiBkryplogafnen.  Prag*  1892. —  Poirault,  Recber- 
chas  anniomlques  hur  le**  cryplogames  vasculnires.  (Ann.  sc.  naL  Bot.  VIL  S6r.  T.  XVIUJ, — 
Stahl.  HegenfAll  u.  Blattgestalt.  (Ann.  d.  Jard.  Bot.  d.  Buitenzorg,  1893|.  —  Korsten,  Mor* 
pbologische  und  biologisoht^  Inter^uchungen  iibar  clni^te  Epiphytenfoniien  der  Molukken. 
(Ann.  d,  Jard.  Bot,  Builenzor^,  .ML  1894  .  —  Pot  on  if.  Die  Beziehungen  zwischen  dem  echl 
gnbeligen  und  di*m  Oedengen  Wedebiufbau  der  Furne.  ;Deuts<:b.  BoL  Ges.  1895  u.  Naturw. 
Wocbenschr.  1895.  —  Gliick.  Die  SporMph>llineldinurphose.  (Flora,  1895.  —  Zenetti,  Das 
Lc<tung?sys»*?m  v(»n  fUmunda  regaiii  und  dessen  Ibergang  in  den  Bl«tl^lleL  Bot.  Ztg.  1895  .  — 
Atkinson,  Tbe  probable  influence  of  disturbed  nutrition  on  the  evolution  of  the  vcgetativf 
phane  of  Iho  sporopbyte.  (The  American  Naturalist,  4  896,. 


a)  Slamro.  —  In  dor  auBeren  Form  5ndet  tnaii  bier  bedeutsame  Verschreden- 
beileo,  wie  dies  bereits  bei  einetri  oberflUcblichen  Vergleicbe  der  s^ulenformigeo 
Geslalt  des  Starumes  der  Baumfame  mit  dem  kriechenden  oder  scblingeodeD  Bhizom 
einiger  Polypodiaceen  zur  (lenuge  einleuchlel.  Im  erslereo  Falle  werdeo  am  gnnzen 
Umfan^'©  des  mebr  oder  weoiger  hervorlretenden  VegetatiODskegeU  Blliller  und  Wur- 
zeta  erjEeugtf  und  man  bezeicbnot  derartige  Faroe  ols  radtilr  gebaute^  z.  B.  A^pidium^ 
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eris  (Fig,   f  9  und  SS).     Den  Gegeosatz  hierzu  bilden  die  dorsiveotrai  gebauten 
.  B.  F^iypodium—AneHy  Pteridium  (Fig.  tO),  deren  Blatter,  Seiteasprosse  und  Wur- 


•{Mckuittem  Bind 

^rnvnc  d*T  B.  «i& 
vK^n  d*n  Sti«lea 
«b«:a«  mil  XAkl- 


Fis-  ^-  Ein  Teil  das  anterirdisclien  SUmmes  eines  dorsi  ventral  gebantea  Farn,  Ptgridium 

aqmilinum  (L.)  Kahn,  mit  BIftttern  nnd  Battstielbaien  in  </t  der  nat&rl.  OrOfie.    /  ftlteres 

Stammstftek,  •■  ir&gt  die  belden  OabeliaU  //  and  //';  ««  der  Scheitel  des  schwfteheren 

0»balMU8  //,    neben  ihm  die  jftante  Blattanlatre  «;    1—7  die  Bl&tter  dieses  Gabelastes. 

deren  je  eines  in  einem  Jahre  sien  ansbildet;  1—5  die  Bl&tter  frfiherer  Jahre,  bis  anf 

einige  Entfemnng  rom  Stammscbeitel  bereiU  abgestorben.  6  das  diefij&hrige  Blatt  mit  ent- 

f alteter  Lamin*,  der  Stiel  abgeschnitten ;  7  das  junge  Blatt  f&r*8  nftehate  Jahr,  am  Scbeitel 

des  Stieli   iit  die  noch  sehr  kleine  Lamina  dnrch  Haare  ganz  nmhftllt.    Der  Blattstiel  1 

tr&S^  sine  Knoipe  ///•,  die  ein  bereits  abgestorbenes  Blatt  b  entwickelt  hat  and  dann  in 

einen  Bahesaetand  ftbergegangen  iit.  —  Die  d&nneren  F&den  sind  Warzeln.  —  Alle  in 

der  Figur  lichtbaren  Teile  sind  nnterirdisch.    (Ans  Sachs  Lehrbnch.) 


i 


k  iman  vergl.  unten]  our  an  bestimmten  Stellea  des  kriecheoden  Rhizoms  angelegt 
trdcQ,  die  BIMter  und  Seitenknospen  z.  B.  auf  dem  Dorsalteile  oder  an  dea  Flanken 
cs  ^(aalmcheIis.    Eine  CbereiastimmuDg  in  der  genannten  Anlage  seitlicber  Organe  ver- 


'I 


!*.':',.    LiBfflichnitt  des  Stammscheitels  Ton  Pteridium  aquHinum  (L,)  Kuhn.    Vergr.  200.  —  (Kach  Hof- 

meister.) 
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-flsasf 


misst  man  aber  mitunter  sogar  innerhalb  einer  UDd  derselben  Gattang,  wie  z.  B.  ^  ^^^ 
Trichomanesj  wo  einzelne  Arten  deutlich  radiSr,  andere  dorsiventral  gebaut  sind.  Id  d«tf^^^^ 
Slamme  der  dorsiventralen  Trichomanes-knen  ist  auch  derBaa  der  Gef&fibiindel  vondi^  l^i 


der  radiaren  Artea  abweichend,  iodem  an  dem  Dorsalteile  des  Stammes  das  Rindes-'' 


parenchym  in  bedeutenderer  M'acbligkeit  entwickelt  ist,  als  an  dem  ventral  gelegenanTaiW 

Am  Scbeitel  des  Stammes  findet  man  ganz  ausnahmsios  eine  Scbeitelzelle;  i 
dem  Wachstume  des  Scheitels  zunSchst  nur  antikline  Teilungswande,  durch  welche 


•\v-. 


Blf^ 


Fiff.  32.  SUmmscheitel  radiir  gebanter  Fftrne.  A  SUmmsoheitel  ron  Aspidium  Fili»  mat  L.  im  mediAnen  Lfcafv- 
•ehniU.  Yergr.  200.  8  die  Schttitehelle  dei  SUmmes  einer  erwacheenen  Pflanie;  p  die  jongen  SpreatcliappeB ; 
p'  etwae  ftltere  Sprenfchnppen,  letztere  im  Qaerichniite.  —  B  YegeUtionskesel  einer  jangen  Pflante  Ton  C4ratopUri» 
thalietroidti  Brongn.,  mit  dem  in  der  Entwickelung  begriffenen  14.  BUtte.  Die  Segmentiemngen  der  SUmmidieitol* 
zelle  erfolgen  in  rechtedrehender  Spirale.  Yergr.  300.  —  8  Segmente  der  SUtamecheitelzeUe ;  Bl  Blstt;  8t  8ti« 
pnlftrechuppen,  welche  nach  Kny  ftn  den  ersten  Bl.  der  Pflanze  nnr  zn  beiden  Seiten  saftreten,  sn  ftlteren  BL  ftb«r 
ftQch  ftuf  Stiel  and  Spreite  enteteheu.  a  die  Hanptw&nde,  bez.  Seitenw&nde  der  Segmente  der  SUmmicheitelseUe; 
h  die  Wand,  welche  des  Sesment  in  eine  ichmftlere,  im  Qaerechnitte  tntpezoidische  nnd  eine  breitere,  im  Qaer- 
schnitte  dreiieitige  Zelle  teilt;  c  zerlegt  die  letztere  in  eine  obere  schmUere  nnd  in  die  Mntterzelle  dee  BUttee. 
Bei  Bl.  16  wird  ron  der  BUttmntterzelle,  bevor  lie  ihre  schiefen,  leitlichen  Teilnngen  beginnt,  noch  eine  echmale 
Zelle  nach  nnten  dnrch  die  Wand  $  abgeichnitten.    {B  nach  Knj.    A  Original.) 


dreinUchig  zugespitzte,  seltener  und  nur  bei  den  zweizeilig  beblUtterten  StSimmen  (z.  B. 
Pteridium^  Hymenophyllaceae)  eine  zweiflSchig  zugeschSrfte  Scbeitelzelle  gebildet  wird. 

Der  Scbeitel  des  Stammes  steht  bei  den  meisten  dorsiventral  gebauten  Farnen  als 
Sufierst  flach  gewolbter  Hocker  in  einer  dem  Rhizomende  eingesenkten ,  ebenfalls  ziem- 
lich  flachen  Grube  und  ist  aufierdem  durcb  dicht  gedrangte,  convergierende  junge  Spreu- 
scbuppen  geschiitzt  (Fig.  23  ^).  Nur  in  einigen  wenigen  Fallen  ist  der  Scbeitel  in  eine 
mebr  oder  weniger  tiefe,  enge,  durcb  Spreubaare  und  Scbleim  verklebte  Grube  eingesenkt 
(Fig.  2  { ).    Der  Stammscbeitel  der  Davallien  trilt  dagegen  als  kleiner  Hocker  hervor^  wel- 
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r  dnrcli  die  allerdin^s  sehr  festen  Spreuscbuppen  geschiilzl  wird.  Der  Scbeilel  der 
radi^r  gebauten  Fame  wolbt  sich  wohl  etwas  mebr  bervor,  wird  aber  nur  selten 
«n  so  lan^sestreckten  Vegelationskegel  wie  z.  B.  demjenigen  von  Ceratopteris 
1  ^]  gebildeU  lo  dem  letzteren  Falle  isl  das  Wacbslum  ein  relaliv  scbnelles, 
n  fiadet  oft  setioo  ^w^enige  Wocben  nach  der  Entwickelung  des  StSmmcbens  eine 
Anzahl  von  BlaltanlageD;  Kny  zablle  deren  %9 — 30.  Da  aber,  wie  namenllich  an 
Objecte  mit  Sicberheit  nacbzuweisen  ist,  aus  jedem  Segment  der  Scbeilelzelle  je 

ittanla^e  bei-vor^elit  Seitensprosse  werden  an  dem  Vegelationskegel  von  Cera-- 

nicbt  an^ele^  (man  vergl.  beinAdventivknospen*)  — ,  so  ergiebt  sicb,  dass 


Tx  n.  St^lt«la.msicbt«A 


das    fortwachsendea  Btammendes  dorsiventnler  Fame;    $i  die  SUmmscheitelselle 
"    ■  "  .-...-  „«,w««m  (L.).    Zweiflftchige 

jar$  L.    B  dreiseitig  toge- 

_  _     ^       iprensohnppen.    C  dreiieitig 

:^0iieixolle  aabtt  •iner  Seitentprofg*  und  einer  BlaUanlageT  Vergr.  280.    (Nach  Klein.) 


Mlte^anm*  S  Amlag*  ^«'  SaitonsproMe :  p- Sprenschappen.  —  A  Fttridium  aouil 
^SSrftTflta.miw^''^^^^^^^^^  B^bat  ainer  Blattanlaffe.  —  B  nnd  C  P»iypodium  nUgar 
■S^ttaaiBackclWiseU*  »«b8i  swei  Blattanlagen  and  den  Enden  mehrerer  jnnger  Spn 


fca  f^nellen  Wachstume  des  Vegetationskegels  auch  die  Entwickelung  zahlreicher  Seg- 
■gitirninern  der  Scheitelzelle  entspricbt.  Bei  den  moisten  anderen  radiar  gebauten 
incB  ist  das  Wachstum  des  FarnstSmmcbens  am  Scheitel  wobi  ein  trSgeres ,  wenn  sicb 
TOD  der  Anzahl  der  Blattanlagen  einer  Yegetationsperiode  auf  die  WachstumsintensitUt 
Ik  Scheilels  schlieEen  ISsst.  Fiir  diejenigen  radiar  gebauten  Fame,  welche  keine  Seiten- 
fprosse  entwickeln,  wird  man  wobI  im  allgemeinen  annebmen  konnen,  dass  jedes  Seg- 
aeat  der  Stammscheitelzelle  im  Yerlaufe  des  Wachstums  je  eine  Blaltanlage  erzeugt. 
h  weicher  Weise  aber  die  Anlage  von  Seitensprossen  slaltfindet,  isl  fiir  die  radiar  ge- 
Inm  Fame  noch  nicht  feslgestellt  worden,  wabrscbeinlich  erfolgl  sie  wohl  in  abn- 
'jdier.  rcsp.  analoger  Weise,  wie  bei  den  dorsivenlralen  Farnen    man  vergl.  unten). 

Aafierordeotlich   langsam  vollziebt  sich  bei  den  dorsiventral  gebauten  Farnen  das 
ITKfastum  des  Scbeitels  und  infoige  dessen  auch  die  Segment ierung  der  Scheitelzelle; 
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in  einem  Jahre  erfolgen  Dur  einige  wenige  Teilungen  derselben,  und  dem  entspricht  auch 
die  Anzahl  der  Blattanlagen,  indem  jedes  Segment  der  beiden  dorsiventralen  Sag- 
mentzeilen  je  ein  filatt  erzeugt,  wie  Klein  z.  B.  fiir  Polypodium  vulgare  nachweisan 
konnte.  Aber  die  Blattanlage  ist  als  solche  erst  im  i. — 6.  Segment  kenntlich  and  isl 
nicht  an  ein  bestimmtes  Alter  eines  Segmentes  gebunden.  Am  Scheitel  selbst  vollziahl 
sich  hierbei  —  entgegen  der  friiher  allgeroein  verbreitelen  Vermutung  —  das  Wachs- 
tum  gerade  am  langsamsten ,  und  die  Yolurozunabme  des  wachsenden  StSmmchens  wird 
daher  gegen  die  Scheitelzelle  bin  geringer. 

Die  Yerzweigung  des  Stammes  ist  bei  den  dorsiventrai  gebauten  Farnen  nicbt  aaf 
eine  Gabelung  derselben  zuriickzufiihren ,  sondern  auf  die  Entwickelang  von  Seiten- 
sprossen,  welche  —  unabhSngig  von  den  Blaltanlagen  —  am  Vegetationspunkt  des  Stam- 
mes angelegt  werden  und  allm'ahlicb  ein  gleiches  Wacbslum  wie  der  Hauptstamm  er- 
halten.  Blalt  und  Seitenspross  sind  durchaus  selbstSindig  entstehende,  von  einaader 
unabhangige  Gebilde«  und  es  ist  daher  nicht  richtig,  bier  vom  i>Tragblattc  axiliUrer  Yer- 
zweigung u.  s.  w.  zu  reden,  wie  dies  friiher  fast  durchweg  gescbehen  ist.  Da  die  Seiten- 
sprosse  eine  gleichartig  gestaltete  Scheitelzelle,  wie  der  Hauptspross  fiihren,  in  den 
meisten  Fallen  also  eine  dreiseilig  zugespitzte  Scheitelzelle,  so  sind  dieselben  bald  nacb 
ihrer  ersten  Anlage  erkennbar  und  in  den  meisten  Fallen  von  den  jungen  Blattanlagen, 
welche  stets  eine  zweifluchig  zugeschUrfte  Scheitelzelle  fiihren,  leicht  zu  unterscheiden. 
(Fig.  J3,  C,  S). 

Leitbiindelverlauf.  —  In  der  jungen  Reimpflanze  findet  man  ein  von  der  Wurzel 
nach  dem  Yegetationspunkt  des  Stammes  verlaufendes  centrales  Biindelsystem,  welches 

sich  mit  dem  Biindel  des  ersten  Keimblattes 
vereinigt.  Aufierdem  entsendet  es  nach  dem 
Fufie  des  Embryo  eine  daselbst  blind  endigende 
Yerzweigung,  welcher  die  Aufgabe  zufallt,  der 
jungen  Pflanze  aus  dem  Prothallium  die  NShr- 
stofTe  zuzufuhren,  so  lange  bis  die  VYurzeln 
der  Reimpflanze  in  die  Erde  gedrungen  und 
im  stande  sind ,  aus  dem  Substrat  die  NSihr- 
stofl*e  aufzunehmen.  Die  Strange  der  nachsten 
darauffolgenden  Blatter  vereinigen  sich  eben- 
falls  mit  dem  Hauptstrange  zu  einem  axilen 
Biindelsystem ,  und  bei  einigen  Farnen  bleibt 
dieser  einfache  Bau  (Monostelie)  auch  dem 
erwachsenen  Stamme,  der  Strang  hat  dann 
meist  einen  kreisformigen  Quersclinitt,  wie  z.  B. 
in  den  Stammchen  von  HijmenojihyUum-,  Glei^ 
chenia-j  Lygodium-y  Schizae a- Avienj  in  den  blatt- 
losen  Stoionen  von  yephrolepis,  in  den  Rhizomen  von  Pilularia  minutay  ausnahmsweise 
auch  bei  schwacher  P.  globulifera  und  in  den  Stammchen  der  Salviniaceen  (bei  Salvinia 
roiundifolia  im  Querschnitte  hufeisenformigj.  In  anderen,  wohl  den  meisten  Fallen,  er- 
weitert  sich  der  urspriingiich  centrale  Strang  bereits  in  der  Reimpflanze  zu  einem  Hohl- 
cylinder,  welcher  durch  Auseinanderweichen  einzeiner  Teile  des  centralen  Stranges 
entstebt  und  durch  Blattliicken  unterbrochen  wird.  Im  erwachsenen  Stamme  trennt  dieser 
Hohlcylinder  (resp.  Rohre]  das  Grundgewebe  in  einen  inneren  centralen  Parenchymcylinder 
(Mark)  und  einen  uufieren  peripherischen  Parenchymmantel  (Rindenparencbym).  An  jeder 
Biattinsertion  hat  diese  Rohre  eine  Liicke,  Blattliicke,  von  deren  Rand  ein  oder  mehrere 
Biindel  ins  Blatt  abgehcn;  im  ubrigen  ist  sie  geschlossen  oder  netzartig  durchbrochen.  Die 
meisten  Arten  von  Dennstaedtia  (z.  B.  />.  tenera,  scandetiSy  davaUioideSy  punctiloba)  haben  eine 
bis  auf  die  Blattliicken  geschlossene  Rohre,  das  in  das  Blatt  treteude  Biindel  entspringt  von 
dem  ganzen  Rande  der  Liicke  als  eine  continuierliche  concave  Platte,  die  nur  ausnahms- 
weise an  ihrem  Grunde  eine  Strecke  weit  in  mehrere  neben  einander  liegende  Stninge 
gespalten   ist  (de  Bary).     Die  gleiche  Structur  findet  sich  bei  samtlichen  Arten  von 


24.     Onoclia    atrutkiopUrii   Uoflfm.     L&ngs- 
soEnitt  doreh  eine  Keimpflftnze,  den  Verlanf  der  Ge- 


lonniU  dareb  eine  Keimpflftnze,  de 
fiObftndel  teigend.  5mal  rergr.  —  (Nach  R.  K  Q  h  n.) 


1-9 


46 


Pleridopbytft*  (Sadebeck,) 


mehrer€  netzforrnfg  anastomosiereude  Striinge  auflreleii,  welche  oichl  dicker  sind,  alt 
die  Blattbundelcherx.  der  Unterslrang  also  in  eio  Netz  von  StrHngen  gespalten  wird.  In 
andereri  FUJlen  findet  man  Oberstrang,  Unlerstrang,  Blallbiiodelchen  nod  atte  Anaslo 
moseo  voo  aan'aherDd  gleicher  Sliirke,  Alsdaon  ist  ao  Stelle  de.s  regelraaBig  von  DIatt 
luckeri  durcbbrocheneQ  BOndclsyslems  gleichsam  ein  reichmaschiges  uoregelm^Bigc^ 
Nelz  getrelen,  uad  die  Dlattliicketi  konnen  nur  durcb  ihre  Lage  zu  beiden  Seiten  des 
OberstrangeSf  wo  die  Biindel  in  die  Bllitler  austreteo,  erkanni  warden. 


4 


Fif .  20,  Aapidtu/n  filix  tntts  L, 
QaarHchiMtt  durch  ©iucu  kr4f* 
tJg«iL  SUmtn  mil  *ht  llii.ttfital< 
lung,  N&uOr*  (NjicU  da  B^ry), 


}-\K 


1  I 


iN 


^ 


Ifig.  27*  IkiwlUtt  dUucta  P.  Sm, 
Kelson),  ■(!liir«<}h  rerfr,  A  6&Q- 
dftlijtUm  ftiii|C«ibr«iUt  in  dl«r  oben 
f«l«fUfi  Cvliiia«rflit!b«.  0  Ob«r- 
•trug,  M  Utii«riitrikiiff,  k  UUU* 
iiiMrtioniitvllo  b«i  >:  urtprung*'- 
«iell«  «tii4*«  3«iUnapr9M9i.  t 
QMmUaltW  (Kkcli  M  •  1 1 «  a  1  ■  «,) 


Pitf,  3S,  Ainidium  cur<a€*um  8«. 
Bbltoitt,  •citWMli  vtriP''  ^  ^Ab* 
d«liytteai  aiuig«bratiaiLa  der  eb«n 
g«lagt«it  CTliBd«r1iAeb«.  «  Ob«f- 
ftink&fr<  **  Uat«rikr&iif ,  h  BlatU 
liifertioDaiUUe.  bcl  x  OripranKi' 
ciftUe  eiaai  6tit«Dspro»iio».  S 
Qotneknitt,  (Nftch  M  e  1 1  •  n  i  b  «.) 


Fig.  2!K    /*o/yf  (Mfiuiii  /roxifnl/oiiiiJii  J&e^. 
Rbisom^  tohirt«h  v«rgr.   A  BftatftUjil^nj 
aa»|iibreil«t  in  Utr  <;b«ti  f«lMt«Q  pfUsi 

tiou,  b»l  X  UrtpruacaateUtt  aiiiM  8«il4 
•proaacf.    B  <)aftrMliniti.     {}i^h   II •I-* 
laoiaa,) 


Wena  auf  dem  nticrschnitle  des  Stanimes  mfhrere  concenlrische  Biindelringo  ge- 
fundeti  werden  (z.  B.  herii^  imd  Saccotoma-Xnen  (Fig.  30j.  Marattiaceae,  (>rafo/irrri>)J 
80  ist  dieji  daraut  zuriickxufiihren,  dass  die  aus  der  axilen  Biindelrobre  zu  eineni  Blatt^l 
laufendcD  Biindel  nicht  soforl  lu  demselben  ausbtegeOt  sondern  in  dern  UuGeren,  |ieri- 
pberisiben  Cylinder  des  Gru ridge webes  eine  groBe  Strecke  weit  aufsteigen  und  sowabl] 
unter  einandcr  als  mil  den  xu  einem  benacbbarlen  B.  angehdrenden  Buodeln  mehrfac 
anastomo^tereii. 
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m0iSmmim€ai^  9   At«tW  Quersclmitt  df^s  Stout rnn^f, 

•0^^     akVgr«trcfiiit ,    (  und  r  BQndnl 
e    8>XlLKt<*r,    iTuO  dtm  laQerttBa  Bingo 

•ll«ir  Kr«i«.ei    wvnl«ia  tod  - 


^  Bool^.     -^  Asiler  LlngaushtiiU.    Ku.  Gr,    I>er  Schuitt  Ut  etwa  3  turn  diek^  grdQUatttiU 

"IhT^a    F'lAvfci*  ftfl tieimaWii  sckir&ritta  Slereom^   and  blfttion    LeitbllndelilreiroD  U«K«a 

".^w  ^a1i«cb    in  «iii«r  Bb«n«.     Etnielae  aus  der  Ti«fi»  darcbicbimmemde  Stack*  der  Hftopt- 

^iTiint^**    pwiri  •elirig  geielietie  SUeke   der  SUmoiobtrflii^cbo   niid   tod  der  Scboittflfccbe  nv* 

■•J^.   d«»  Umop^tr**!****.  «  iBfl»re,  «' innero  Plttttn.  tteli}«r  Stereomicbtfide ;  iBnen  TOn  t'  d**  Mark 

■•J|V   tt||tal»  mil  i^na  Bbaddlcben  ^  /  Or6bchen  d*»f  BlftUbwij;  r  RindenbQndoU  6  BlattDMbtn* 

5^V,^l^tt«d»l,  •  WorMUniit*©,  m  am  in'^  M;irk  lanf^adefl  Blattblindel,  uber  i  blisdeM  End» 

iV«aebt#«»   MaftbOudeU.  ^  5  Qu«r«chiiiU  dorcb  den  labeodea  Stanim,  n»t.  Gr.,   Ton  ob«ii 

^-■i'  J 'Vi'Tiiiotfk-n-  -*^li*  ff»"  ichTrarwn  BtrAifeii  ond  Fankte  eind  ateraom-,  a)le  blkiseren  L«U- 
P»^_*»  *i?itf •«!»***'»•"  «,#.«',/  b&b«&  dia««lb«  Bedentung  ifie  bai  jL  —  C?  Stftck  einet  lebesdan 
Sm^m%lli^mlm\^»m^9'*^  &*«.li  Abicbftli"'  i--  .i.H,.r,.n  Rin.i..«.,o,  1,  hten,  ton  auflaa  ge8f(h«n«  Die  Rkader 
^•■^  5*^^«    /i%B«n   #iili»n»»eiidei,  ndel  init  dan  dotrvi  titzenden  (tcliw&f 

•••  '?■-*"*»-    ^«r  Blnlt  ab  Jral  galagt,   IftUUre  and  dia  Wnreal- 

bedeckt«  darck  wolchai  aia  klftr  tlobt* 


««    **^?w^-*t»    noeli  v«*  wtttigHu,  umi  h.-^uljk"'^  i^.^ij,  .i,iu  bedeckt«  darck  wolckai  aia  k 
«    ia    CMr#r  nftlOrliebva  Lage  TttSkianiefifokaUeti  weTd«n»    N»t.  Or.    (Nsch  d«  Biry 
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Filf.  :i2.    D%t   iiii   Quer- 
ichnitte  UnfeUeDrdrotige 

l«!llkiitch«>pa    Ton    IHiri- 

EtWA  :iOm«l  Ttfin^.  (NAcb 
nofiaeiiifrEl 


Mehrere  Ariea  cJer  Cyatheaceen  enllialten  nur  eine  axile  netzarlige  B^ind^lrfihr©' 
breiten  und    bandrdrraigeo  Strange    (BiiDdel)   dersetben   sind  rnil  gewattigen  i?chwirzj 
brauoen  Sklerenthymscheiden  verseheri  und  werden  zii  festen  Plalleni  deren   Klijide 
aber  in  eiuer  fiir  die  ganze  Familie  der  Cyatheaceen  ziemlich  charakleristiscben  Weia 
aach  aufiea  gekrumnit  sind,  wUbrend  die  Maschen  dieses  Nelzes  zlemlich  kletn  bleibenJ 
Diesen  Bau  besilzen  Dicksonia  {Balantium]  antarctica^  D,  h'arstentana,  Cibohum  Schtdfti 
C,  glaucesceriSf  Plagioijfjria  biserrata^  Atsophila  pruinataj  .4.  blechnoidcs.  Die  meisten  ander 
Cyatheaceen,    nannentlich  Vyathea-  und  AhophUa-kvXcn^   fiihren  aber  neben  der  tinA 
facheo^  axilen  Biiridelrahre  accessorische  Biindelj  d.  h.  kleine  Eliindel ,  welche  von  defl 
DlaltlCicken  aiis  dnrch  den  Ceulralcylinder  des  Gnindgewebes  verlaufen  und  daselbst  eiu 
lockere$t  zartes  Netz  bilden.     Munchc  Arlen  der  genannten  Gat^ 
lungen,  z,  B.  C,  tmrayana  (man  vergL  Fig.  31  j  enlwicketn  »uBer 
dem   noch  ini   Hindenpareothym  ein   Xelz*      Die    Btindel    diese 
accessorischen  Nelze?^  entspringen  von  den  Biindeln ,  welche  yt>n 
der  aT^JIen  Biindelrohre  ins  BlaK  tret  en,  und  zwar  dicht  liber  defl 
Slelle,  wo  sie  von  den  BtatllQcken  abgehen.    Yon  ibrer  Urspruugs** 
sidle  sleigen  sie  in   sleilem  Bogen  in  das  Parenchym  der  Hindt^' 
hinab,  urn  daselbsl  meisi  ein  Biindelnetz  niit  langgestrecklcn^  letl^ 
vollsliiodig  geschlosseneti,  teib  einseitig  otTenen  Majichen  zu  hildwi 
Eigentiimlicherwetse  TehU  diesen  elwa  borstendicken  Biindetn  voa^ 
Cfjatfiea  Imrauana  meisl  ganz  oder  doch  wenigslens  leilweise  einftjiiij 
Slereomschcide. 

Ancb    in    den    SiUmmen  dors i ventral  gebauler  Fame   Iretei^ 
accessorische  Biindel   vm   EUndenparenchym  auf,  indem  die  ni 
dem    Oberstrangtypus    gebanle    centrale    Biindelriihre    durch    ullj 
reich  gegliedertes  rindenstUndiges  fiundelsystern  verst^rkt  %vird,  i 
z.  B.  bei  Pterkiium  ntfuilimtm  ;L,)  Kuhn  (Fig.  33)  und  Pohjboti 
Meytriana  Melt. 

In  der  KeimpHanze   von    htiridtum   enlwickelt    sich   von   d€ 
Yereinigungsstelle  des  erslen  Blalles  und  der  ersten  VVurzc!  au 
ein  das  StSmmcben  durchztehcndes,  axiles ,  im  Querschnilte  liul 
eisenrdrmiges  Leitbiindel  {Fig.   3f)|   dessen  bcide   Sciienkel   ticft 
spiiter  in  einen  Ober-und  Unterslrang  trennen.    Nacb  der  Bitdua| 
von  7  —  9  B.   entwickell  sich  daselbst  am  Scheilel  des  Summed 
die  erste  Seitenknospe^  durcb  weiche  die  ersle  Verzwcigung  d€ 
Stammes  eingeleitet  wird ,   und  annrdu^nd  glcichzeiii;.;  oder  bald 
darauf  lindet  die  genannte  Trennung  des  axilen  Btindtils  und  da 
durch  die  Bildung  von  Ober-  und   Cnterstrang  stalt.      Wenn  dJ^ 
Lange  des  Seilensprosses  elwa  5 — 6  cm  erreichl  hal»  gchon  vc 
den  beidcn  Biindelstningen  schwachere,   in  dem  Bindenparenchy 
verl«tufende  Bilnde)  ab,  wetche  in  der  Nilhe  der  Insertion  eines  B.  anastomosieren  undi| 
aUmahlich  ein  hohlcylindrisches  Netz  mil  lan.^gezogenen  Maschen  bilden,    Dasselbe  wiril 
aber  im  weiteren  zu  eiaem  von  den  Hauptstriingen  mehr  oder  weniger  isolierten,  aiiBeren 
Biindelnetz.  DieserBau  verbleibt  im  wcsentlichen  auch  dem  vollig  erwacbseneu  Stamtne^ 
Zu  bemcrken  isl  noch,  dass  das  obere  dieser  Biindel  durch  eine  wesenllich  griifiert:  Breil 
von  den  (ibrigen  ausgezeidinet  ist,  und  dass  das  rindensl2lndige  Biindelnelz  von  den 
Ober^  und  Unterstriinge  durch  breite  braune  Slereomplatten  gelrennl  isl.  (Fig,  33).    Etia 
peripherisches  Biindeloelz  wurde  von  Met  tent  us  auch  in  dem  Stamme  von  Puh/botry^ 
Meyvriana  Mett,  gefunden.    Dnssetbc  unigiebl  nber  das  a^ile  Biindelsysiem  nichl  kreiii 
ffirmig,  sondern  ist  mehr  oder  weniger  uugleicliniaBig  um  dassclbe  aogeordciet.     M 
Wurzelslrlioge  gehen  hier,  wie  bei  heritiium,  nur  von  dem  auBeren  Bundelnetze  ab. 

ban  Blatt*  —  Bei  den  Parnen  Hndet  man  in  Uhnlicher  Weise  wie  bei  den  uhrig 
Pleridophylen  (man  vcrgK  uoteni  die  Bltttter.   welnbe  man  hier  auch  mil  dem  Namen 
« Wed  el  I,  rFnrnwedeU  bezcichuetp  in  zweiertei  Moditicationeo,  n'amlich  als  gewuhn- 


Fiir«  »U.  Pttrid*um  equi- 
Un»m,(ln9r«iikmU  durch 
den  ttrwacUitiiea  SUidtq  ; 

celerotiiche  &iiO«r«  Kin- 
detifchkht,  jt  f«rblo«e% 
wtichM  Pareuohfo),  a^ 
def  br«ii«  ob«re  Stmnif 
4«f  ftuOtren  riod«iieUn- 
digf»n  fifttid«laeta«s,  iff 
die  kniUni  €>Uiikg«  (Ober- 
and  U&iarttnbfK  pr  dio 
di«i  kUtf!-  *  ^  '  ^om 
lkita«r«a  !i  f'ti' 

otodoB    -■■  ;' a. 

(AaiSftfiiip.  i<trar»ucb.) 
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r^  Laubb.  and  als  fertile  B.  Die  ersteren  haben  die  alleinige  Bestimmung,  der  Pflanze 
mrh  den  Assimilalioosprocess  organiscbe  NSihrstoffe  zuzufiibren,  den  fertilen  B.  fallt 
igmik  im  ^'esentlichen  die  Aufgabe  zu,  die  Sporangien  uud  Sporen  zu  entwickeln. 
%  emigen  Fallen  sind  die  letzteren  durch  ibre  iiufiere  Form  von  den  Laubb.  deutlicb 
crschiedea  t.z.  B.  Blechnum)^  in  den  anderen  Fallen  dagegen  sind  die  die  Sporangien 
n^MKlea  B.  und  die  Laubb.  mehr  oder  weniger  gleichgestaltet,  oder  man  beobacbtet  an 
iff  erwachsenen  Pflanze  nur  fertile  B.,  welche  in  der  auBeren  Form  griinen  Laubb. 
flricben,  ^ahrend  die  Entwickelung  der  letzteren  nur  in  den  ersten  Jugendstadien  der 
PfUaze  erfolgt.  Dass  in  den  beiden  letzteren  Fallen  die  Tertilen  B.  auch  die  Bestimmung 
habea.  durcb  den  Assimilationsprocess  Koblebydrate  fiir  die  Pflanze  zu  beschafTen,  be- 
tef  keiner  weiteren  Begriindung. 

Die  B.  erreichen  in  ibrem  ausgebildeten  Zuslande  oft  eine  sehr  betrSichtliche  Grofie; 
•ckm  die  reii-hlich  gefiederten  B.  eines  im  iippigen  Wacbstum  begriffenen  Aspidium  Filix 
%u,  Oder  die  selbst  in  unsercn  Gegenden  mitunter  mebr  als  Mannesgrofie  erreiclien- 
4eii  Btacter  von  Pteridium  aquUinuin  deuten  dies  an.  In  Siidwestaustralien  und  auf  den 
benchbarten  Inseln  [Neuseeland  u.  s.  w.)  erreicben  die  von  dem  kriecbenden  Bhizom  hi 

w^  «eiikrecht  eoiporsteigenden  B.  dieser  kosmopolilischen  Pflanze  sogar  doppelte  Mannes-  y\ 

p^  und  bilden  oft  dicht  bewacbsene  Complexe,  so  dass  dadurcb  ganze  Waldslrecken 
mpassierbar  werden.  Ebenfalls  sebr  erbebliche  Dimensionen  fiuden  wir  bei  den  B.  der 
Ciatbeaceen.    die   bedeutendsten  Entwickelungen  der  Lange  jedocb  bei  denjenigen  B.,  '-^ 

iem  Spitzenwachstum  ein  sebr  lange  andauerndes  ist,  wie  z.  B.  bei  mebreren  Gleiche- 
Biaceeo  und  Schizaeaceen ;  bei  Lygodium  beschrankt  sich  das  Spitzenwachstum  meist  auf 
^tm  BlaiUtiel  oder  die  Racbis,  welche  dann  an  anderen  Waldpflanzen  emporklimmt  und 
eiarai  schlingenden  Stengel  ahnlich  wird,  an  dem  die  primaren  Blattfiedern  scheinbar  die 
IL  TonteUen.  Einer  solcben  Ausgiebigkeit  der  Blatlentwickelung  gegeniiber  erscbeinen 
^einfaiAen  B.  eiiies  Asplenium  seplentrionale  fast  nur  winzig,  in  noch  boherem  Grade 
iber  cootrastieren  damit  die  nur  an  der  Ader  mebrschichtigen  B.  von  rWc/ioma/ie^-Arten, 
is«be«ODdere  z.  B.  die  schildformigen  B.  derselben,  deren  Unterseile  durch  Rhizoiden, 
veicbe  aus  den  Blattadem  entspringen,  an  der  Baumrinde  haftel. 

Bei  tropischen  epiphytischen  Farnen  findet  man  mitunter  auch  eine  ausgepragte 
B«ierophyilie,  so  z.  B.  bei  denjenigen  Arlen,  welche,  wie  Polypodium  quercifolium  L. 
Mf^Nischenblatter  ausbilden.  Die  letzteren  sind  stets  ungestielt,  aber  an  der  Basis 
wyepragt  berzfdrmig.  an  ibrem  Rande  tiederformig  eingebuchtet  und  auf  ihrem  Ruckcii 
raftvex  gewolbt.  Durch  die  infolge  dessen  eingekriimmten  Seitenrander,  sowie  durch  die 
krtite  Basis,  mit  welcber  sie  dem  Stamme  aufsitzen  und  denselben  umgeben,  bilden  sie 
mx  dem  letzteren  eine  oben  otTene,  unten  geschlossene  Nische  (Fig.  34  /i).  £s  sammein 
wfc  daselbst    herabgefallene    und   hineingeschwemmte    BlUtter,    Zweigfragmcnte    und  t 

la^un    Detritus,  aus  dessen   Verwitterung  bald   Humus   hcrvorgeht,  der    nach   alien  y\ 

Sei'^en  bin  von  den  aus  dem  Farnstamme  bervortrelenden  Wurzeln  durchwuchert  wird.  1.: 

L*«  Ni«cbenb.  sind  also  weniger  dazu  beslimmt,  gleich  den  normalen  Laubb.  durch  den  !  ' 

A^'^aulationsprocess  dem  Leben  der  Pflanze  zu  dienen,  sondern  ihncn  kommt  im  wesent-  i 

irkea  die  Funktion  zu,  in  der  Nische  Humus  anzusammein  und  dadurcb  der  Pflanze  \\ 

^ihmoff  zuzufiibren.    Dieser  Bestimmung  konnen  die  Nischenb.  aber  auch  im  trockenen  '  : 

«d  abge^torbenen  Zustande  geniigen,  solange  sie  nur  iiberhaupt  an  der  Pflanze  in  der  1. 

•^ti  be*chriebenen  Form  befestigt  bleiben.    Sie  besitzen  auch  im  allgemeinen  eine  nur  \  * 

taru  Lebensdauer  und  vertrocknen  relaliv  schnell,  nachdem  ilire  Entwickelung  vollenclol  ♦ 

'f'l-  bteiben  aber  in  dieser  trocknen  Form  lange  Zeil  als  Nalirungsbelialler  an  der  IMlanzc 
^.^,  Die?cr  Funktion  konnen  auch  Nischenb.  dienoii,  welche  im  wesentliclien  nur 
»^  ari^  dem  Neize  der  Blallrippen  bestehen ;  die  lotzlcren  sind  daher  auch  sehr  fo>t 
«»iii  und  besitzen  namentlich  einon  Sklerenchymmanlel ,  der  nur  an  einiiicii  Stellen 
'^  eioem  diinneren,  mit  InlerceiUiIarraumen  verselienen  Gewcbe  uiiterbrochen  isl. 
Taimelche  RegelmUBigkeit  in  der  Aufeinanderfoli^e  von  normalen  Laubb  und  Nischenb. 
•4  oao  bis  jetzt  mit  Sicberheil  noch  nichl  beobachlet;  die  Iclzleren  trilVt  man  aber  in 
^  legel  in  erheblich  groBerer  Anzahl  an,  als  die  ersten. 

'•-X-;..  f-fc*r.renf*ir,.     I-  4.  4 
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Bei  den  Arten  der  Gatluttg  Platycerium,  welche  !§limtlicli  Fpiph)ten  sind,  (indet  mi 
ebenralts  einc  sehr  ausgepriigte  und  daher  schoo  lange  bekannte  lleteropbylliei  weldio' 
jedoch  von  der  oben  beschricbenen  id  einer  z    T,  benierkeDswerlon  Art  und  Weis«  ab^^ 


31,    A    B*a*uUiia   Yorkl^ 


A  ^i»el.#tiVUU.    |4Wk  i»v*t*«l) 


rrtAUifw    vt>n    i'nlt^pi,' 


^eidiU  L>i<3  Laubb,  und  die  iorlilen  Bliittor  liiiid  dai^etb.Ht  gleUii  gestallel;  sie  verbreiiern 
frtch  aus  ^chmaler^  sliolformtger  Ba^is  aMmllblich  und  bilden  eigenarlige^  in  eiaer  uod 
d^rfielben   Ebene    Uegende    hirschgowcihrdrmiga    Verjcwoigungen    (l*laiye§rium  ^   Fiach* 


Pteridoybyta.  (Sadebeck,) 
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mk  .  Die  aodere  Modification  der  Blatter  wird  dagegen  von  den  sog.  »Mantel~ 
liter B«  gebildely  welche  bei  Platycerium  alcicome  und  P.  HUH  in  sehr  grofier  Anzabl 
tHa.  Sie  siod  ungestielt,  nierenformig  und  ungegliedert,  Hegen  dem  Substrat  dicht 
ud  bedecken  mitunler  eine  relativ  recht  bedeutende  FiSche.  Sie  liegen  wie  die 
Iter  eines  Eucbes  zahlreicb  aufeinander  und  verbindern  oder  verzogern  doch  ^enig- 
15  das  Austrocknen  des  Substrates,  da  sie  ebenfalls  (man  vergi.  untenj  Einrichtungen 
He  WasserspeicberuDg  besitzen;  aufierdem  scbiitzen  sie  die  Wurzeln  durcb  die  Be- 
inog  uod  bieteo  denselben  eine  mit  Feuchtigkeit  sich  leicbt  trSnkende  Humusmasse. 
joderen  Pia i ^cerium  -  Arien  (P.  grande,  biforme^  WilUnkii,  Stemmaria)  Iritt  auch 
MeatuDg  dieser  B.  als  Humussammler  deutlich  hervor,  da  sie  nur  in  ihrem  unteren 
ie  al5  Manlelb.  dienen,  in  ibrem  oberen  Teile  dagegen  als  Nischenb. ;  man  bezeich- 
dieseB.  daber  als  j^Mantel-NiscbenblStter.tf  Der  untere  Teil  derselben  besitzt 
•  sehr  breife   Basis  ,    M^elcbe  dem  Stamme,  auf  welchem  der  Fam  wacbst,  rasp,  den 


(.a.  i  tjA  We4©l«t*c*c^«n  ron   OMckinia  giaantea  WaXXich,  (Nat.  Gr.).    a  Uanptspindel  mit  Adrentivfiedern, 
sfBifk.1  Orinuoc  mit  normalen  Fiedcrn.    (Nach  W.  J.  Hooker.)   —  B  Basis  de?  WedelftieU  von  Hetuittlia 
cap€msi9  B.Br,  nit  AdrentiTfiederD.  (Nat.  Gr.).    (Nach  Sc  him  per.) 

^tovB  B.  desselben  dicbt  anliegt.  Der  obere  Teil  des  B.  dagegen  steht  vom  Stamme  ab 
Hi  isi  in  eioe  Anzabl  Lappen  geteilt.  Wahrend  die  Laubb.  und  die  Terlilen  B.  nacb 
«^  Zett  abgestoBen  werden,  bleiben  die  Mantel-Nischenb.  am  Farnstamme  sitzen, 


I 


i 


1^ 
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Audi  bei  der  einjilhrigen  rert/ir^^/rMN  t/^mfttr-'H^fA  Broogu*  ^  einem  in  dan  Troji 
vcrbreileleu  Sunipffarn,  findet  man,  gewissermafien  al.s  eine  Wodificalioa  der  He(er 
phyllie  ebeufalls  zweierlei  Arten  vcm  B.,  Scliwimmb.  und  anfrechi  eoiporslchendc  Lufih«l 
Dit?  ersloren  bilden  sich  zuersl  aus  und  siud  —  mil  Ausnahme  der  Keitub.,  welcbc  oio- 
fat^here  Fornien  Iiaben,  - —  unpaarig  gefjederl^  die  einzelnon  Fiedern  sind  breil  imd  melir 
Oder  weniger  rtiombiscb.  Die  Fiedern  der  Luflb.  dagegen  tiudct  man  stets  scUuial  undl 
{lonabernd  Hnealisch,  auch  warden  sie  mei<l  fertil ,  wiihrend  die  Schwimmb,  mefBals] 
Sporangica  Iragen.  Beide  Biallformen  fiihren  SpallitflrQiingen^  die  Scbwimnib*  auT  derj 
Oberseite,  die  LuTlb.  auf  der  rmers^eite,  also  in  gleicher  VVeise,  wie  die  aiideren  assiiiii-| 
lierenden  B.  boberer  IMlaQzen. 

Andere  Modilicalionen  der  Hcteropbyllie  beobachlet  man  audi  z,  B.  bei  den  Acro-] 
slichaceen  (man  vergl.  dariiber  im  speciellen  Teile). 

Audi  eine  stark  ausgeprUgte  Ileieromorphie  der  einzeluen  Fiedern  cines  uofl| 
dej^elben  Wedels  i»l  eine  besonders  benierkeoswerle  Eigentiimlidikeil  mandier  trupbcher| 

Fame*     Als  Bei>piol   sei   Lomariopsi,^  ae^rfci- 
^\^        'BSfv\    ^JKI         A'  /^'**'  !^'*)  ^^^  genannl;  liberdics  hierct  diesel 

Jf  I  \  ffll||    fl^l         f\  Art   wie   eine    Anzabi    atiderer,    iinmenlHch 

>ff^  \^m     ^  lim    mil        ■  ff^  Gleidieniaceen  inid  (lyalheaeeen  die  Ersrbei- I 

1Ik^!hP      Vnl    mmi        If  niing,   dass   ibre  Wedel  auBer   den   Haupt-| 

jBtfr^^lHtll    mm        tf  \]^'  ficdercben   noch  am  Bfattstiel«   re-p.  an  deiij 

^^   nBBB  t.^BI         If   'i      /        Haupt:>p]nde]n  ibrer  Gestahiing  nacb  diirrbaus 

von  den  tibrigeri  abvveicbende,  z,  B.  unregel*| 
mJiOig-gescblilzte  Fiedern  inigen  (Fig,  35dl 
Cber  die  vermutlidie  morpbologisrbe  Bcdeu-I 
liiDg  dieser  gewobniicb  Ad venli vfiederai 
(aitcb  accessorise  lie,  anormalc  aderj 
a  p  h  I  e li o  Yd  e  Fiedern]  genannten  Gebilde  it*t I 
nlilieres  am  Sdibiss  der  Filices  bei  der  Be- 
Irachtung  der  fossilen  Besle  gesagi. 

Die    Fnlwickelung  des  Bt aUe§  idil 
bei   den    einzeloen   Familien    manrben   Ycr-I 
schiederiheilen  unlerworfen;  insbesondere  at.  J 
B.  nimmt   die    An^ibildung  des  B.   znweileti 
mcbriTc   Jabro    in    Aospnidu      Dies    beob*  j 
achlct   man  aber  nidil  allein  bei  fioleheu  B.» 
welehe    in    fast    ununterbrodienem   Spilzco- 
waebshimii    begrilVen   sind    (z.  B.    Uii^odkum- 
Arlen),    sonderu    aueh    bei    denen,    weldie 
ein  durchau5  be>dir]inkLes  Spitzenwacbstum  , 
beiiilzea.     Die  B.  von  Pteridium  aquitinum  z.  B.  (Fig.  3(>)  vollenden  erst  (id  3.  Jahn^,  I 
nadidem  sie  am  Vegelatiouspunkt  angelegt  worden  sind,  ibren  Eni\vickebing<gang. 

Nicblsde!»towemger  liissl  sich  der  Eniwiekelnngsgang  de^i  B.  im  allgemeinen  autl 
einen ,  den  Eu/ilicimae  cigentumlicheo  Tyjius  /iiriickfiibren,  der  ndion  dnrdi  die  ganz  { 
auBerlidie  Erscbeinving  dachircb  angedeulet  i^l.  da>»8  die  B.  im  Kuoiiponzu.standc  in  der 
bekanulen  eigenartigen  Weise  eingerolh  sind»    Hierin  sowobl  wie  in  der  Aniage  und  Enl- 
wickelung  Hlimmen  Laubb.  und  fertile  B.  im  wesenllicben  Uberein  und  miigcn  daUcr  itu 
Kadifolgenden  eine  gemeinsame  Darslelbing  linden.     Die   Hntwieketung  der  oben  er-| 
wlibnien  Nisdien-  und  Manlolb.  ist  nidit  ntther  bekanni. 

Die  Enlstebnng  do<;  Btatte*^  ist  auT  die  Hi^rvorwiilbung  ciner  ZvWe  tibcr  die  Obor- 
(lacbe  des  Vegelatron<!punktes  des  Stanimes  zuriic  kzufiihren,  das  Warb'^ltiin  dc«*^elben 
bcginnt  enlwedor  in  analoger  Wei^^e  wie  beim  Coiyledo  man  ver^l.  oben),  so  dassn  bald 
nadi  den  er^icn  Teilungsvorglingen  da<«  unlen  niiher  eriirterlc  Haudzelieawacbslum  ein- 
geleitel  wird,  odcr  es  bleibon  bei  der  dem  W  i<'>j<iiiiin>  .b^v  'iJfhoii.^lv  loleond^n  Zorkliif- 
tung  dcsselben  zunlidis(  die  Pefiklinen  aii5. 


Kig.  m    y  Kuhu.    A  Jiw  hndfl 

dloflAin    \>i  >^^K«*,   int   cl4.<r  8t)et 

Wfri*ilf>  liftiiiina.  —  C  )<nuh'«**  h«i»tt  »'i(ip.«,  dolrhnn 
BUttw*  mil  ilt*m  QiiPT«cbnitt  d*»  Bluitioieii  *t  jun^m* 
in»iibin(i:«ii«l .  b»  uu<l  I  wi«  hti  it.  A,  ti,  V  MitArl. 
Ur.  —  D  dia  *lwji  5in.U  rBrgt6Uorlfl  LAtoi&»  •ineii 
tiktta«  im  iw«Ltoa  Jthre  von  vorn,  «l.  L  ton  dtr  Ok»«r- 
««it«  ge«eJi«a;  «■  titid  Ji»  «n(t«ii  Fif  deru  «ii|;<»|e<gt. 
U«»  9«obft  UbrVucti J 
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stadium  beobachtet  wird,  deo  Anschein  eines  allseitig  gleichm&fiigen  RandzelleDwachs- 
turns  erh'alt.  Dass  ein  solcbes  aber  in  Wirklichkeit  nicht  stattfindet,  lehrt  am  deutlicfa- 
sten  die  substantielle  Yerscbiedenheit,  welche  nun  in  den  einzelnen  Teilen  des  Blattes 
hervortritt,  derzufolge  nur  die  in  der  Wacbstumsacbse  liegenden  Zellcomplexe  meri- 
stemalisch  bleiben,  wahrend  das  benacbbarte  Gewebe  oft  sehr  friih  schon  in  Dauer- 
gewebe  iiberzugehen  beginnt. 

Der  Vegetationspunkt  des  sich  enlwickelnden  Blattes  wird  also  nur  durch  die  eben 
genannten  meristematischen  Zellcomplexe  gebildet,  und  die  weitere  Untersuchung 
zeigt  aucb ,  dass  allein  in  diesen  die  DifTerenzierung  der  Adern  in  den  welter  riickwSrls 
gelegenen  Teilen  des  Blattes  vor  sich  gebt  (Fig.  37,  D  und  E).  Die  Wacbstums-  und 
Teilungsvorg'JDge  der  den  Vegetationspunkt  des  weifer  wachsenden  Blattes  bezeichnen- 
den  Zellcomplexe  gestalten  sich  nun  folgendermafien.  Nehmen  wir  an,  dass  die  schema- 
tische  Figur  37,  E  die  Flacbenansicht  eines  im  Randzellenwachstume  begriffenen  Blattes 
darsfelle,  und  betrachten  wir  zuerst  die  Zellcomplexe,  welche  zu  den  Basalzellen 
n — V  gehoren,  so  zeigt  sich,  dass  nur  die  abwechselnd  nach  rechts  und  links  gelegenen 
Zellen  zu  Tragern  des  gleichen  Wachstums  werden.  Von  je  zwei  bei  jeder  derartigen 
Gabelung  entstandenen,  gleich  grofien  Randzellen  erfUhrt  also  im  Laufe  des  weiteren 
Wachstums  immer  nur  eine  derselben  ein  gefordertes  Wachstum ,  so  dass  efn  Verzwei- 
gungssystem  gehildet  wird,  welches  einem  sympodialen  entspricht,  wobei,  wie  die 
Figur  lehrt,  das  Sympodium,  d.  h.  also  die  Scheinachse  durch  die  bei  diesem  Teilungs- 
modus  in  akropetaler  Reihcnfolge  entstehenden  Basalzellen  dargestellt  wird.  Dieses  Sym- 
podium gewinnt  aher  eine  erhohte  Bedeutung  durch  die  Thatsache,  dass  nur  in  ihm  die 
DifTerenzierung  des  die  Blattader  bildenden  Leitbiindels  eingeleitet  wird,  wie  dies  audi 
durch  die  Figur  angedeutet  ist.  £s  wird  somit  bereits  durch  die  eben  geschilderten 
WachstumsYOrgange  die  Sonderung  von  Blattader  und  Mesophyll  (Blatlfleisch)  der  An- 
lage  nach  vollzogen. 

Die  Verzweigung  der  Adern  wird  cbenfalls  schon  in  den  Vegelationspunkten  des 
B.  eingeleitet;  sie  tindet  dann  statt,  wenn  die  beiden  jlingsten  Randzellen  da^elbst  mor- 
phologisch  gleichwertig  werden,  so  dass  beide  auch  den  gleichen  Wachstums-  und 
Tcilungsmodus  erfahren,  wie  dies  die  schematische  Figur  E  veranschaulicht,  auf  welcher 
die  an  der  Basalzelle  I  ansetzende  Antikline  zwei  gleichwertige  Randzellen  erzeuj^t,  von 
denen  eine  jede  das  oben  beschriebene  charakterislische  Randzellenwachslum  forlsetzt. 
Die  Verzweigung  der  Blattadern  beruht  demn:ich  auf  dem  Wachstumsvorgange  der 
Gabelung  (echten  Dichotomie) ,  infolge  deren  sich  der  urspriingliche  Vegetationspunkt  in 
zwei  neue  spaltet. 

Ober  die  Anastomosen  (Verbindungen  benachbarter  Adern  durch  quer  verlaufende 
Aderbildungen)  liegen  entwickelungsgeschichtlichc  Angabon  niclit  vor;  indessen  ist  es 
theoretisch  nicht  unwahrscheinlich ,  dass  in  diesem  Falle  bei  der  Bildun^  des  Sympo- 
diums  nicht  die  abwechselnd  nach  rechts  und  links  gelegene  jlingste  Randzelle  das  ge- 
forderte  Wachstum  erfahrt,  sondern  bei  mehrercn  aufeinanderfolgendcnTeilungsvorgUngen 
die  gefbrdertcn  Randzellen  entweder  nur  nach  rechts  oder  nur  nach  links  gelegen  sind. 

Fiir  die  Ditrerenzierung  der  Adern  liefert  die  Hymenophyllaceen-Gattung  Tricho- 
manes  den  einfachsten  Fall,  bei  welcher  das  Blatt  nur  an  der  Slelle  der  Adern  mehr- 
schichtig  ist.  Es  tritt  hierbei  zuerst  eine  genau  median  verlaufende  Wand  [m]  auf 
(Fig.  37,  //  und  7,  r),  welche  an  die  auf  der  Oberfl'achenansicht  als  Periklinen  erscheinen- 
den  jiingslen  TeilungswUnde  senkrecht  ansetzt  und  somit  die  Sonderung  der  Ober-  und 
Unterseite  anlegt.  Die  DifTerenzierung  selbst  wird  eingeleitet  durch  Zellwande  ;Fig.  37, 
//  und  y,  r),  welche  parallel  der  eben  beschriebenen  Wand  verlaufen  und  nach  aufien 
den  Rindenleil  von  den  inneren  Gewebeteilen  trennen.  In  den  Zellen  der  ersteren  wird 
darauf  durch  je  eine  Perikline  (v],  welche  der  AuBenflUche  ebenfalls  parallel  verlSuft,  je 
eine  Epideriiiiszelle  abgetrennt,  wUlirend  in  den  inneren  Gewebeteilen  die  Entwickelung 
des  Gefafibiindels  vor  sich  geht. 

Die  Entwickelung  der  Blattadern  der  Polypodiaceen  und  der  nieisten  iibrigen  Farn- 
kriiuter    ausgenommen  Ceratnpteris)  unterscheidet  sich  von  der  eben  beschriebenen  der 
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Blattes  varliert,  z.  B.  bei  luehreren  Arten  der  Gattungen  Adiantum,  Lindsaea,  Aspienum 
u.  s.  w.  :yr.^^^ 

Fur  die  einzelDen  ModiOkationen  der  Aderung  gestattet  die  vod  Mettenius  Yor*     "^e'^-"^ 
geschlagene  Einteilung  eine  ungef^hre  Obersicht: 


A.   Adern  (Nerven)  nicht  anastomosierend. 

i)  YenatioCaenopteridis:  Bei  ungeteilten  BlUttern  nur  eine  Ader  (z.  B.  Mono- 
gramme^  die  Keimb.  vieier  Polypodiaceen,  Trichomanes  nummularium  u.  s.  w.). 

2)  Yenatio  Cyclopteridis:  Die  Adern  sind  Pdcherartig  angeordnet,  mebrlach 
dichotomisch  verzweigt;  eine  Mittelrippe  ist  nicht  ausgebildet.  Nur  bei  vdllig  ungeteilieo 
BlSttem  (Trichomanes  reniforme  und  mebrere  Arten  der.Gattung  Adiantum). 


a: 


Fijf.  38.  A  fom  B.  von  Adiantum  Capillus  Veugris:  VenatioCyclopteridii.  —  B  Tom  B.  TOn  Scolopfndrium 
rfilgar4:  Venatio  Taeniopteridia.  —  C  BlatUegment  1.  Ord.  von  Atplenum  Adiantum  nigrum:  Venatio 
Sphenopteridif.  —  D  vom  B.  von  Polypodium  tulgart:  Venatio  Enpteriditf.  —  E  vom  B.  von  Pteridium 
aquilinum:  Venatio  No  uroptaridif.  —  Fromh.roa  Aspniium  Filix  mas:  Venatio  Pecopte  ri  dis.    (Nach 

Lners  sen.) 


/•I 


3)  Yenatio  Ctenopteridis:  Die  von  der  deutlich  entwickelten  Mittelrippe  des 
Blattsegmentes  ausgebenden  Adern  verlaufen  entweder  ganzlich  ungeteilt  oder  sind 
h5cbstens  einmal  gegabelt;  hierbei  unterscbeidet  man^  je  nacbdcm  die  SecundUradern 
ungefahr  rechlwinkelig,  oder  spitzwinkelig,  oder  etwa  30 — 50°  zur  Mittelrippe  ansetzen 
noch  eine  Yenatio  Taeniopteridis  (Scolopendrium) ^  Yenatio  Sphenopteridis 
(Asplenum  septentriomile)  und  eine  Yenatio  Eupteridis  {Hymenophyllum  cruentum, 
Asplenum  Trichomanes^  viride). 

4)  Yenatio  Neuropteridis:  Die  Mittelrippe  des  B.  oder  des  Blattsegmentes  ist 
sebr  ausgepriigt,  die  secundiiren  Adern  rcichlich  verzweigl  und  iibnlich  wie  bei  der 
Yenatio  Sphenopteridis  unler  sehr  spitzem  Winkel  an  die  Mittelrippe  ansetzend, 
alsdann  jedoch  in  mehr  oder  weniger  convexem  Bogen  zum  Blattrande  verlaufend  {Aspi- 
dium  lobatum,  arulrtitum^  Lonchitis^  cristatum). 

5  Yenatio  Pecopteridis:  Mittelrippe  deutlich  ausgebildet,  Secundaradern  wie 
bei  der  Yenatio  Eupteridis  und  ebenso  die  einfachen  oder  gegabclten  Tertiaradern 
an  die  Secundaradern  ansetzcnd.  (Hei  vielen  unserer  einheimischen  Fame,  z.  B.  Phego" 
picris  pnhjpiidioides,  calrarea^  DnjojUeris',  Aspiditim  Fitix  mas^  spinulosum^  montanumj 
Thehfptrris;  Athyrium  Filix  femina  und  atpestre;  Cystoplrris  frugiliSj  montana^  sudetica: 
Attosovus  criifpus  u.  s.  w.). 
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feriilen  Teile  des  Blaltes  in  zwei  Schenkel  sich  spaltet,  die  unter  der  Spitze  des  Blaltes  ^  ^ 

sich  wieder  vereinigen;  ferner  werden  solche  Schlingen  ausnahmsweise  an  Secundlr»  ^'T 

adern,  vorziigHch  bei  der  Ausbildung  der  Venatio  Taeniopteridis  (z.  B.  bei  Acra^  -^ 

stichum  crassifoliumj  Alsophila  rostrata)  angetroffen.  •'  '^ 

Die  Vereinigung  UDgeteilter  SecundUradern  (Venatio  Ctenopteridis]  durch  daa  ^-^^ 

Zusammenfliefien  ihrer  Enden  zu  einer  intramarginalen  Ader,  die  an  der  Spitze  das  '^ 

Blattes,  wie  die  Mitlelrippe,  frei  endigt,  ist  ebenfalls  eine  seltene  Erscheinung;  sie  isl  '-^^ 

cbarakteristisch  fur  die  Gattung  Vitiaria^  deren  Blatter  sowohl  im  sterilen  wie  im  fertilea  ^  -- 

Zustande  diese  Anaslomosen  besitzen.  '^ 

Im  weiteren  unterscheidet  Mettenius:  i"' 

6]  Venatio  Goniopteridis:   Es   anastomosieren  die  enisprechenden  terti&reii  t^^ 

Zweige  der  vorderen  und  hinteren  Seite  zweier  benachbarter  SecundUradem  [Meniicmm  -'^x 

reticulatum  Sw.,  Asplenum  esculentum  Pr.). 

7)  Venatio  Goniophlebii:  Durch  Anastomosen  von  Secundar-  und  Tertiir-  :?x 
adern  entsfehen  3 — 4  Maschenlappen  zu  jeder  Seile  der  Mittelrippe;  in  jeder  Masclia  vj< 
endigt  dann  eine  TertiSrader  frei. 

8)  Venatio  Pleocnemiae:  Die  untersten  benachbarten  TertiSradem  der  Fieder-  i; 
lappen  anastomosieren  zu  einer  der  Mittelrippe  mehr  oder  weniger  parallelen  Ader,  .t 
alle  ilbrigen  Adern  endigen  frei  (Hemitelia  grandi folia  Spr.).  r 

9)  Venatio  Cyrtophlebii:  Mit  Ausnahme  der  untersten  Tertiarader,  welclie  ■■^. 
stets  frei  endigt,  anastomosieren  samtlicbe  benachbarte  TertiUradern  gleicher  Hohe  und  ^ 
bilden  dadurch  Maschen,  in  welchen  je  ein  Ast  einer  jeden  TertiSrader  frei  endigt  (Pt/y-  . 
podium  caespitosum  Lk.). 

4  0)  Venatio  Marginariae:  Durch  Anastomosen  der  Secundiir-  und  TertiSradern 
wird  zu  beiden  Seiten  der  Mittelrippe  je  eine  Lage  von  Maschen  gebildet,  in  jeder  der- 
selben  endigt  eine  Ader  frei  [Polypodium  serpens  Sw.). 

44)  Venatio  Doodyae:  Die  Secundiiradern  teilen  sich  nach  ihremAustritte  ans  der 
Mittelrippe  durch  wiederholte  Gabelung,  an  der  Bildung  der  Rippenmaschen  beteiligt 
sich  jedoch  (im  Gegensatze  zu  4  0)  auch  der  erste  vordere  Gabelzweig  [Woodwardia 
radicans  Sw.). 

42)  Venatio  Sageniae:  Combination  des  Venatio  Pleocnemiae  mil  der  Vena- 
tio Doodyae  bei  weniger  tief  geteilten  oder  ganzrandigen  B.  oder  Segmenten.  SSmt- 
liche  Strahlen  der  Pleocnemia-Rippenmaschen  anastomosieren  und  werden  gleich- 
zeitig  von  ihnen  und  den  Verzweigungen  der  oberen  tertiaren  Adern  zwei  Oder  mebrere 
Rcihen  von  Doody a- Maschen  liings  der  Secundiiradern  gebildet. 

43)  Venatio  Phlebodii:  von  der  Venatio  Sageniae  dadurch  verschieden,  dass 
die  Strahlen  der  nach  Art  der  Venatio  Pleocnemiae  gebildeten  Rippenmaschen  nicht 
anastomosieren,  sondern  frei  in  die  Doodya-artigen  Maschen  der  zweiten  Reihe  ein- 
treten,  wiihrend  die  Strahlen  der  zweiten  Maschenreihe  in  der  Randhalfte  des  B.  oder 
Segmentes  das  Maschennotz  der  Venatio  Doodyae  bilden. 

4  4)  Venatio  Anaxcti:  mit  rippenartig  vorspringenden  SecundUradern  und  fast 
gleicher  Ausbildung  alter  Zweige  derselben. 

4  5)  Venatio  Drynariae:  mit  stark  rippenformig  vorspringenden  secundSren  und 
tertiaren  Adern  und  deutlich  vortretenden  primaren  Maschen ,  welche  ein  regel-  und 
unregelmiiBiges  Netz  secundUrer  und  tertiarer  Maschen  einschlieBen. 

Es  wurde  schon  oben  darauf  aufmerksam  gemachl,  dass  die  Aderung,  die  Gestalt 
und  Anheftungsweise  der  Teile  letzter  Ordnung  der  Wedel  als  Grundlage  fiir  die  ganz 
kiinstliche  Klassification  der  fossilen  Wedel  dient,  da  wir  noch  lange  nicht  ausreichend 
genug  die  Sporangien  und  Sori  der  fossilen  Fame  kennen,  um  hiemach  entsprcchend 
den  recenten  Arten  die  Klassification  gestalten  zu  konnen.  Die  Namen  der  im  Voraus- 
gehenden  aufgefiihrten  AderungstN'pen  entsprechen  jedoch  nicht  hinreichend  den  heutc 
gcbrUuclilichen  »Gattungs-aNamen  liir  die  fossilen  Reste,  deren  wichtigere  Typen  am 
Schlussc  der  recenten  Filices  angegeben  werden,  wo  auch  allgemeine  Resultate,  die  sich 
aus  der  Betrachtung  der  Fossilien  ergeben,  zu  finden  sind. 
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erscheinty  verleiht  die  heller  oder  dunkler  braune  Farbung  der  verdickteo  Zellwande  alleia 
dem  gesamten  Spreubaare  die  charakteristische  hellere  oder  duaklere  FSLrbung.  MitQntor  ' 
sind  auch  die  die  Oberflacbe  des  Organs  begreozenden  ZellwSnde  verdickt;  io  solchea 
Fallen  geben  sie,  weiin  die  Verdickungen  in  der  Mediane  des  Organs  gele^ien  sind,  wia 
z.  B.  bei  einigen  Aspl enum- Xvien ,  dem  sog.  Scheinnerven  ihre  Entstehung  (Fig.  iO,  ^ 
und  dienen  in  dieser  Form  mitunter  auch  als  Unterscheidungsmerkmale  nahestehendar 
Arten.  Die  verdickten,  braunen  oder  fast  schwarzen  Zellwande  haben  die  BeschaffenbeU  ^ 
verkorkler  Membranen. 

Ihrer  Entstehung  nach  sind  die  in  akropetaler  Richtung  zur  Aniage  gelangendea  - 
Spreuschuppen  auf  je  eine  Zelle  des  in  der  Entwickelung  beOndlichen ,  noch  meristemap 
lischen  Gewebes  zuriickzufiibren,  welche  sich  liber  die  OberflSiche  des  Mutterorgans  ■■ 
papillenartig  hervorwolbt  und  zu  einem  durch  Querwande  gegliederten  Zellfaden  aua- 
wachst.  Ehe  jedoch  —  z.  B.  bei  Asplenum  —  die  erste  Querteilung  eintritt,  sammelo 
sich  an  der  Spitze  des  ZelKadens  Schleimmassen  an,  infolge  deren  das  Ende  desselben 
kugelig  anschwiilf.  Bei  der  alsdann  erfolgenden  Gliederung  des  Zellfadens  wird  aach 
das  angeschwollene  Ende  desselben  durch  eine  Querwand  abgetrennt  und  zu  einer 
gesonderten,  roit  Schleimmassen  angefullien,  kugeligen  Driise  (man  vergl.  oben),  welche 
jedes  weitere  Spitzenwachstum  verhinderl.  Die  weitere  Entwickelung  erfolgt  daher 
nicht  mehr  an  der  Spitze,  sondern  in  interkalarer  Weise  mehr  in  der  Gegend  der  Basis, 
woselbst  oft  ein  ziemlich  ausgiebiges  FlSchenwachstum  slattOndet,  und  die  Zabl  der  in 
der  Richtung  der  Mediane  gestreckten  Zellen  besonders  reichlich  wird.  Da  aber  die 
Anheftungsstelle  der  Spreuschuppen  sich  hierbei  meistens  nur  unwesentlich  verbreiterl 
und  die  unterste,  die  Spreuschuppe  mit  dem  Mutterorgane  urspriinglich  allein  verbin- 
dende  Zelle  im  Laufe  des  Wachstums  des  gesamten  Organs  oft  nur  durch  wenige  LSngs- 
wSnde  geleill  wird,  an  der  Basis  der  Spreuschuppe  aber  meistens  das  intensivste  Flachen- 
wachstum  stattfindet,  so  wird  die  Basis  oft  mehr  oder  weniger  herzformig  (Fig.  40  A)j 
zumal  sehr  hauUg  die  unteren  Zellen  noch  wachstums-  und  teilungsfahig  bleiben,  wenn 
das  iibrige  Gewebe  der  Paleae  bereits  in  die  oben  beschriebene  Form  der  Dauerzellen 
iibergegangen  ist. 

In  mehreren  Fallen  gelangcn  diese  Organe  gar  nichl  bis  zur  Bildung  einer  Zell- 
tliiche,  sondern  bleiben  bei  der  anPanglichen  Entwickelung  des  Zellfadens  stehen.  Bei 
mehreren  Gijinnograrnm e-Avien  bleibt  der  Zellfaden,  welcher  die  kugelige  Driise  trSigl, 
sogar  nur  einzellig.  Von  letzterer  wird  ein  mehlartiger,  weiBer  oder  gelber  Cberzug  in 
Form  langlicher  Krystalle  ausgeschieden,  welche  in  Wasser  unloslich,  in  Alkohol  aber 
zum  groBten  Telle  loslich  sind.  Dadurch  ist  dieser  Cberzug  ini  stande,  eine  schiitzende 
Decke  fiir  die  zarten  Telle  des  Gewebes  zu  liefern,  namentlich  aber  die  Transpiration  zu 
vermindern  und  das  Wasser  zu  speichern. 

In  den  meisten  Fallen  aber  ist  der  Stammscheitel  der  Fame  von  einem  dichten 
Schopfe  junger  Spreubaare  umgeben,  innerhalb  desscn  die  Blatter  angelegt  werden,  an 
denen  ebenfalls  Spreubaare  in  akropetaler  Richtung  entstehen.  Dieselben  dienen  in 
glcicher  Weise  wie  der  oben  genannte  mehlartige  Cberzug  zum  Schutze  des  zarten 
(iewebes,  auBerdem  aber  vermogc  ihrer  Beschatfenheit  ebenfalls  dazu,  das  Wasser  zu 
speichern  oder  soforl  den  jungen  Geweben  zuzufiihren,  und  Schutz  geg«»n  iibcrmSBige 
Tcmperaturschwankungen  zu  gewahren.  AUe  diese  physiologischcn  Leistungen  der 
Paleae,  rcsp.  Spreubaare  kommen  zu  stande  durch  die  gcdrangte  Stcllung  derselben, 
durch  die  Verkorkung  und  Verdickung  ihrer  Wande,  durch  die  Ausbildung  von  Driisen, 
welche  schleim-,  wachs-  oder  harzarligc  Stolfe  absondern,  sowie  durch  den  Inhalt  der 
Zellen  an  Gerbstotf.  Der  letztere  dicnt  namentlich  als  Schutz  gegcn  die  Angritfe  von 
lierischen  Schiidlingen,  wie  z.  B.  Schnecken,  Kaupen  u.  s.  w. 

Wurzel.  —  Nachdem  am  jungen  Embryo  die  Muttorzelle  der  ersten  Wurzel  in 
Gestall  einer  3seitigen  Kugelpyramide  gebildcl  worden  isl,  deren  peripherische  Grund- 
llache  ein  annahernd  gleichseiliges  sphiirisches  Dreieck  darslellt,  wird  durch  eine  Peri- 
kline  die  Trennung  der  ersten  Kappcnzelle  vom  Wurzelkorper,  rosp.  der  Scheitelzelle  des 
Wurzelkorpers  vollzogeu.     Wie  in  der  Scheitelzelle  des  Stamnies  (man  vergl.  die  belr. 


62 


Pteridophyta.  (Sadebeck.) 


Fiff.  41.  A—B  illgem«ines  Schema  f&r  die  Eniwickelanf  einer  Wurzel  mit  ScheiieUelle.  A  axiler  LtngsMkBiti, 
B  Qa^rschnitt  dorch  das  untere  Ende  tod  A.  —  I—XV  die  aafeinanderfolgenden  Segmente  der  ScheitelMlle. 
u—M  die  Perikllnen,  welche  die  der  Keihe  nach  aafeinanderfolgenden  Wurzelkappen  abtrennen ,  swischen  y  and  t 
die  j&D^te,  twicohen  u  nnd  v  die  iUette  Wnrxelkappe.  aa  die  antik linen  Teilungsrichtnngen  der  WnrMlhftab*, 
welche  ihre  CooTexiUten  der  gemeineamen  Wach8tam!(acht.e  zukehren.  cc  die  den  Pleromcylinder  nach  innen  ftb- 
trennenden  Periklinen,  tt  die  die  Epidermis  nach  aaOen  abtrenoenden  Periklinen  and  rr  die  Periklinen*  veleh« 
den  KindeiikOrper  in  die  &aOere  nnd  innere  Rinde  zerlegen;  1,  2,  3  die  aufeinanderfolgenden  Periklinen*  dnrch 
welche  die  inuere  Rinde  mehrtchichtig  wird  (mit  Weglassung  der  antiklinen  Teilnngsrichtungen).  h  die  Hanpt- 
wande  der  Segmente,  •  die  Sextanteaw&nde.  C  QnerDchniU  einer  alten  Warzel  Ton  Adiantnm  MoritMianum  nit 
dlarchem  LeitbQndel  (225  mal  vergr.).  pr  nnd  pe  die  mit  den  diametralen  PUttenpaareo  dee  Hadroms  rechtwinkelif 
gekreazten  Protohydromreihen ;  sn  beiden  Seiten  dee  Uydrome  die  Leptomgruppen ,  «  die  Endodermis,  h  dnrek* 
■chniitene  Haare  der  Epidermis.    {C  nach  De  Bary,  ^—B  z.  T.  Original.) 
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der  zweiten;  beide  Wurzela  entwickeln  sich  gleicbmSi^ig  (Pig.  4S,  II).  Das  ersia  B.  ^^ 
enlfaltel  sicb  alsdana,  und  der  Spross  isl  nunmehr  zur  selbstSodigen  Entwickaltiiig'f^^ 
bemhigt.  -^^ 


Fig.  42.  Umbildang  der  Wurzein  in  Spronse.  I—If  Aspltnum  fsculentum  Pr.:  I  ein  Stftck  der  Wanel  ait 
mehrfaehen  Umbildangen  in  Sprosse.  Nat.  Or.  —  //  Janger,  ans  der  Wurzelspitze  entttandener  SproM,  etwalOfl; 
W  ein  kleinen  St&ck  der  Warxel,  ans  "belcher  der  Spross  hervorKegangeo  i»t,  B  dan  er»te  Blati  dee  SproMM, 
B'/  das  zweite  Blati,  W  and  Wi  die  beiden  erstea  Warzeln  des  Spro^ses.  —  III  Heginn  der  Umbildnag  eisMT 
Wurzel  in  einen  Spross.  1S()/I ;  Sp  die  Soheitelpartie  den  in  der  Aniage  begriffenen  jangen  Sprossei,  in  deeseft 
ScheiteUelle  die  Bilduog  der  das  Ilanbeii»egment  abgrenzenden  Perikline  bereiUi  unterblieben  ifi;  Hb  die  noek 
ToUsi&ndig  erbaltene  Haube,  Ap  die  Epidermis.  —  IV  L&ngnschnitt  einos  ziemlicb  entwickelten  Sprosses,  360(1; 
Hb  die  durchbrochene  oder  zerrisbeae  ilaube  der  ar>iprOnglichen  Wurzel ;  Sckg  die  Scheitelzelle  des  Sprowses, 
B'  die  Anlage  di*s  ersten  Blaiten,  schief  gescbnitten,  Bft  diejeDl«o  des  2.  Blattes*  W  die  ersie  Wariel  des  jangee 
Sprosties.  —  V  Platyctrium  alcicorne  Dear.,  ein  Stfick  einer  Warzel  mit  Umbildnngen  in  Sprosse,  Sp;  Spt  elB 
Spross  mit  Mantelblatt.    Nat&rl.  Ur.    (Nacb  Kostowzew.) 
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eine  kleinere  Zelle  abgetrennt  wird  (Fig.  43  ^4),  welche  enlweder,  wie  z.B.  bei  Ostmrndrng^^ 
soforl  durcb  eine  Anlikliae  ia  die  beiden  Schliefizellen  geteilt  wird,  oder  erst,  nichdf-^' 
sie  eine  nochmalige  Teilung  durch  eine  der  vorbergebenden  parallel  yerlaufende  Aolt*'^' 
kline  erfabren  bat.  Die  auf  diese  Weise  entstandenen  Scbliefizellen  weichea  danof  ift^ 
der  Mitte  aus  einander  und  stellen  so  den  auf  die  inneren  Gewebeteile  miiodendwi  EimI^ 
ber.  —  Bei  einigen  Polypodiaceen,  aucb  bei  Aneimiaj  liegen  die  mil  reichlicbea  ChloTO*^ 

pbyllmassen   versehenen   Schliefizellea  ia  te-^^ 
Mitte  einer  Epidermiszelle  (Pig.  44)  und 
sicb  uber  die  Ebene  der  Epidermis  merklich 
vor.  Bei  ibrer  Anlage  bildet  sich  innerhalb 
Epidermiszelle   eine   kreisformig  geschlossaoai  jt 
antikline  Teilungswand,  welche  die  ganze  Hfibe 
der  Epidermis  einnimmt,  aber  oft  durch  eine  der 
ersteren  parallele  Antikline  in  eine  SuBere  rin^ 
formige  (Nebenzelle)  und  eine  innere,  central 
gelegene  Zelle  zerlegt  wird,  worauf  die  letzterei 
wie  bei   den  anderen  Formen,   in  die  beidea   . 
SchlieBzellen  zerf^llt,  wSbrend  die  ringfdnnige  A 
Nebenzelle  ungeteilt  bleibt.  U 

AuBer  bei  den  Hymenopbyllaceen,  welche  m 
als  hygrophile  Fame  keine  Spaltdffnungen  und  }\ 
Intercellularraume  besitzen,  feblen  solche  auch 
bei  anderen  Farnen,  deren  Epidermis  zu  keiner  < 
vollstandigen  Entwickelung  gelangt  ist,  also  den  (I 
ebenfalls  bygrophilen  Farnen,  welcbe  durch  ihre 
Blatter  den  groBten  Teil  des  Wasserbedarfe  auf 
osmoliscbem  Wege  von  der  Umgebung  bezieheiii 
so   z.  B.    Asplcnum   obtusifolium    L.     Das   Bletl 
desselben  besteht  aus  3  —  4  Zellschichten;  nur 
wo  die  Leitbiindel  verlaufen,  wird  die  Zahl  der 
Zellschichten  ctwas  groBer,  aber  eine  typische 
chloropliylllose  Epidermis  fehlt  vollstSndig  uud 
die  Cuticula  ist  sehr  diinn,  so  dass  sie  auf  die  Permeabilitat  der  Membranen  keineu 
wesentlichen  Einfluss  ausiibt;  eine  Aufnahme  des  die  Bl.ittuberflache  benetzenden  Wassers 
findet  also  durch  osmotische  Vorgange  statt,  was  fiir  das  Leben  der  Pflanze  von  grofier 
Bedeutung  ist,  da  die  Zahl  und  die  GroBe  der  im  Blatt  vorhandenen  Leitbiindel,  durch 
welche  eine  Wasserzufuhr  von  der  Wurzel  her  vermittell  wird,  sehr  gering  ist. 

ErwUhnenswert  sind  noch  die  der  Epidermis  angehurigen  Spicularzellen  der 
FiY^ana-Arten  und  mehrerer  verwandter  Fame  Fig.  47,  sp).  Es  sind  dies  langgestreckte, 
licbtbrechende,  sklerotischc  Zellen,  welche  an  ihrer  AuBenseite  stark  verdickt  sind  und 
ein  nur  kleines  Lumen  enthaltcn;  sie  werdon  2 — 5mal  so  lang  als  die  Epidermiszelleu 
und  liegen  einzeln  zwischen  dcnselben  zerstreut,  sie  werden  auf  beiden  Seiten  des 
Blattes  entwickelt  und  tragen  zur  Festigung  der  Epidermis  und  somit  auch  des  Blattes  bei. 
Bei  Behandlung  mit  Anilinfarben  treten  diese  Zollen  namentlich  auf  abgeschalten  Epi- 
dermisstiickchcn  sehr  deutlich  hervor,  da  sie  keine  Farbe  aufnehmen,  also  weiB,  resp. 
farblos  bleiben,  wahrend  die  Wiinde  der  Epidermlszellen  zicmlich  stark  mit  dem  Farb- 
stoir  imprUj;niert  werden. 

Eine  Anzahl  Fame  besitzt  Nectarien,  so  z.B.  Ptcridium  atfuiliuum  an  den  in  der 
Fig.  46  anf;ej;ebenen  Stellen  der  Wedelspindeln  ersler  und  zweiter  Ordnung.  Jedes 
Nectarium  besitzt  in  seiner  Epidermis  mehrere  Spaltotfnungen,  aus  denen  in  einem  be- 
stimmtcn  Entwickelungsstadium  zurkerhaltige  Fliissigkcit  austrilt,  wird  aber  mit  zu- 
nehuHMulem  Alter  funktionslos.  Cber  die  Bedeutung  der  u.  a.  auch  bei  den  Gattungen 
Cijathva,  llcmitelia  und  Atujioptcris  beobachteten  Neclarien  ist  noch  nichts  Sicheres 
hekannt. 


Fig.  44.  Flichenansiehi  «in«r  Epidermiszelle  ron 
Antimia  PhpUitidia{h.)  Sw.  mit  einer  in  der  Mitte 
der^elben  liegenden  Spalteffnong.  ts  die  mit 
Chloruphyll  angeffilltea  SchlieBzellen  der  Spalt- 
dffnnng,  «  Epidermia ,  cl  Chlorophyllkurner  der- 
•elben.    (Nacb  Sachs.) 
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Hydro'iden  gelagerl,  An  den  Arnylomaianlel  grcozt  arif  jedcr  der  Hreiiseiien  des  HMir»jin5 
je  eioe  Lepiomsichel,  L,  Die  nicht  vom  Leplora  eiogenommenen  beiden  gegeniiber^ 
liegenden  Slellen  des  Hydroms  beim  Prolohydroro  [Ph)  sleheo  mil  einem  AmyJom* 
cylinder  (Sliirkescheide)^  welcher  das  ganze  Biindel  innerhalb  der  ScIiuUschoidt 
(EndodermiS)  E)  umgiebt,  in  Verbindung.  Zuwetlea  wird  allerdings  auch  der  etne 
Oder  heide  Hydrooipole  vom  Leptom  umzogen,  so  dass  bier  die  beidea  Leptomsichetii  in 
Verbinduog  stehen,  wodurcb    sich   der  Biindelbau   dem   coDcentrischcD  Typus  tilberli 

nameiUlich   z.  B,   in  den   Bumiila 
der   Blall^liele    und   BfatUproitifll. 
Dem  au  die  Schulzscheide    £1  an- 
grenzenden  Amylooimantel  iiegen 
innen  zwei  gewobnltcb  roDfinyi«r» 
licbe   (in   Fig,   48),  siclielft"^"^  -f 
schinale,  aus  kteinen  dickw 
Zellen  ziisammengeselzte  I'l 
tombanderan,  dereo  Kanlei 
die  an  den  Polen  des  Hydn 
liodlicben  Amylomzellen  g^ 
den  werden.     Das   ganze   Biindel 
wird  von  einer  mecbaniscben 
Scheide  umgeben,  die  durch  ?«!>• 
dickiing  der  dem  Biindet  ztigekebr^ 
(en  Membranen  des  an  die  ScbutA- 
scbeide     slofiendeD     Grundpai 
cbyms  entslebt  und  ofl  durcb 
braune  F'arbuog  ausgezeicbnel  wL 
d-  Das  Speichersyslem  iai 
xiamenlltcb  in  den  Rbizomen  wah- 
rend  der  Winlerrubc  deutlicb  zu  er- 
kennen;  das  ParencttymdesGrund* 
gewebes  ist  zu  dieser  Zeit  dtdH 
mil  St&rlcek^mem  augefiillt. 

e.  Das  Du  rcb  lliftu  ii§8* 
system  6ndet  man  sebr  dciitlicil 
in  vicloii  Bliillern  der  Polyp(»dia- 
ceen»  deren  Scbwammgewebe  ofl 
sebr  groBe  Intcrcellularriiume  attl- 
weist  (man  vergl.  obeni. 
F!ff.  50.   ttwiiium  a?^^' -- ^-^    I  1  Kttkii.  RbiuiBi.    i  Eiid<i  «iii«i  T>\e    Gev^ebebildung   ill 

Stnak  8«iUtiwiLtid  in  k  1  at,  U^waI  rer«.    B  mn  hiUct  rctn    «  eniM  a  mme  VOn  Uaffll  UfldO  VOli- 

A  boi  •*  37&iDfti  ttttt.    '-■  .jun.M  r  LingMchDitt  dnrch  wv  suek  8*i-   zicht  sich  da^egcQ  in  oincr  von  dem 

i>  d«sgu  dsrch  di»  g«n«igt»  ZwucheDwand  utid  ibwB  »B  die  Bolton-  ailgemeinen  I  ypus  dcp  hamc  voUlg 
«m4  rf«AMiidoii  R*nd.    B.i  /ai.  Tft;.fei  aiT.n.   (5icb  i)t  B»ry,>  ahweichendeu  VVeise  und  verdionl 

daber  eine  besondere  ErwUlnning. 
Das  Cenlrum  des  erwachscnen  Stammes  von  Osmunda  wird  von  einem  kTcifligentwiekeltea 
Markcylinder  gebildelj  ^alcber  radienarlig  For1s!itzc»  Markstrablen^  enlsendeL  Dureb  die^ 
selben  wird  dag  den  Markcylinder  umgebeude  Tracbeom  wobl  in  eine  Anzabt  einzolaer 
Strange  zorlcgt,  aber  die  Markslrablen  dringen  trolzdera  nicbl  weil  nach  auGen,  sondem 
werden  begrenzt  von  eincr  mebrscbichtigen  porenchymaiiscben  Scheide  ^Kussow's' 
Xylemsclieide),  welche  das  Tracheom  nacb  auCen  iimgiobl ,  zwischcn  den  einzclnen  Tra* 
cheom-i  Uolz-)Strlingen  aber  gegen  das  Centrum  einbiegt,  so  dass  sie  nuf  die  iM.nksirableii 
sloBl.  Diese  J^olzstrange  werden  indessen  auch  an  der  inneren,  gegen  das  llnrk  und  dies 
Slrablen  gewendeten  Seite  von  derselben.  aber  bier  roeisl  nur  einsclnchligen  Parencbym- 
scbeide  umkleideL    Der  mebrscbicbtfge ,  nacb  auBcn  bin  gelegene  Teil  die.ner  ^icbeide 
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InserlioDsstelle  fort  und  umhiillt  somit  den  Hydromteil  des  Blattbiindels  vollstandig;  das- 
selbe  ist  also  concentrisch,  und  zwar  schon  im  Moment  der  Trennung  vom  Ceatralcylinder 
des  Stammes.  Neben  jeder  Blattspur  verbleiben  dem  Stamme  zwei  schriig  aufwSrts  stei- 
gende  Ersatzstrange,  welche  Mascbenbildungen  bewirken. 

Fiir  diesen  bochst  eigenartigen  Bau  des  Stammes  finden  sich  unter  den  recentea 
Formen  keinerlei  Ankniipfungspunkte,  eine  beachtenswerte  Obereinslimmung  dagegeo  er- 
giebt  sicb  mil  den  Sigillarieriy  deren  Stammleitbiindel  sogar  bis  io  die  kleinen  Details 
mil  demjenigen  von  Osmunda  iibereinstimmen  wiirden,  falls  der  aus  ihnen  gebildete 
Cylinder  —  wie  es  hocbst  wahrscbeinlicb  ist  —  von  cinem  continuierlichen  Leptom- 
mantel  umhiillt  wird. 

AdyentiTknospen. 

WIchtlgste  LItteratur:  Schkuhr,  FarnkrMuter,  t.  57.  —  Willdenow,  Spec,  plant  V. 
p.  235.  —  Link,  Fil.  spec.  h.  Berol.  p.  409.  —  Kunze,  G.,  Knollenbildungen  an  den  Aus* 
Iftufern  der  Nephrolepis-Arten.  (Bot.  Ztg.  4849,  p.  881).  —  Braun,  A.,  Die  unterirdischen 
Slolonen  von  Struthiopteiis  germanica,  (Betracht.  Ub.  d.  Erscheinung  d.  V^rjiingung  in  der 
Natur,  p.  4  45).  —  Schacht,  Pflanzenzelle,  T.  XV.  f.  3 — 6.  —  Hofmeister,  BeitrSge  zar 
Kenntnis  der  GeffiBkryptogamen,  II.  (Abh.  d.  math.-phys.  Klasse  der  Kgl.  Stfcbs.  Ges.  d.  Wiss., 
Leipzig,  1857).  —  Sachs,  Lehrbuch  der  Bot^nik.  4.  Aufl.,  4874,  p.  475.  —  L.  Kny,  Die  Ent- 
wickelung  der  Parkeriaceen,  dargestellt  von  Ceralopteris  thalictroides  Brongn.  (Ks«  Leop.-Carol. 
Akad.  d.  Naturf.  Bd.  XXXVII,  Nr.  4,  4875).  —  HeiDricher,  E.,  Ober  Adventivknospen  an 
der  Wedelspreite  einiger  Fame.  (Silz.-Ber.  d.  k.  Akad.  d.  Wiss.  z.  Wieo.  LXXVIII.  Bd.  1878).  — 
Sadebeck,  Die  GeffiGkryptojiamen.  (Handbuch  dor  Bot.,  herausgegeb.  v.  Schenk.  I.  Bd. 
4  880,  p.  267).  —  Zimmermann,  Ober  die  Scheitelzello  an  den  Adventivknospen  einiger 
Farnarten.  (Bot.  Centralbl.  4884,  VI.  Bd.,  p.  475i.  —  Heinricher,  E.,  Erwideruni?  auf  A. 
Zimmermann's  Aufsatz:  »Cber  die  Scheitelzello  an  den  Adventivknospen  einiger  Famartenc. 
(Bot.  Centnilll.  4S84,  VI.  Bd.,  p.  35*().  —  Ders.,  Die  jungsten  Stadien  der  Adventivknospen 
an  der  Wedelspreite  von  Asplenum  bulbiferum  Forst.  (Sitz.-Ber.  d.  K.  Ak.  d.  Wiss.  z.  Wien. 
LXXXIV.  Bd.,  1884).  —  Goebel,  Grundziige  derSvslomatik  und  speciellen  Pfliinzenmorphologie, 
Leipzig,  4882,  p.  234  ff.  —  Druery,  C.  T.,  Proliferous  Ferns.  (The  Gardener's  Chronicle 
4882,  Vol.  XVllI,  No.  468,  p.  784 J.  —  Derselbe,  Proliferous  Lady  ferns  (The  Florist  and 
l^omolog  4883,  No.  64,  p.  4— 5>  —  Derselbe,  Proliferous  Ferns  iThe  Gardener's  Chronicle, 
4  885,  Vol.  XXIV,  p.  244;.  —  Lachraanii,  P.,  Recherchcs  sur  l:i  n)orpholo.;.:ie  et  raoatomie 
des  Foug^res.  Comptes  rendus  de  I'Acad^mie  des  sciences  de  Paris.  T.  CI,  4  886;.  —  Tr^cul, 
A.,  Natura  radiculaire  des  stolons  des  Nephrolepis.  Reponso  k  M.  P.  Lachmann.  (Compt.  rend, 
d.  seances  de  PAcad.  des  sc.  de  Paris.  T.  CI,  p.  94  5fT,.  —  Watson,  Root  Proliferation 
in  Platycei'ium  (Gardener's  Chronicle,  4886.  Vol.  XXV,  p.  201).  —  Luerssen,  Die  Farn- 
pflanzen  Deutsrtilands,  Csterrcichs  und  der  Schweiz.  [In  Rabetihorst's  Crypto^amenflora). 
—  Goebel,  Pflanzenbiologische  Schilderun^on.  1.,  p.  203.  Marburg,  48K9.  —  Malou- 
schek,  Fr. ,  Die  Adventivknospen  an  den  Wedein  von  Cystopteris  butbifera  (L.)  Bemh. 
Oslerr.  Bot.  Zeitschr.  4Kit4,  44.  Jahrg.,  Nr.  4;.  —  Rostowzew,  Outers,  belr.  die  Entwicke- 
lunj^'SKesirhichte  und  keitnun^^  der  Adventivknospen  der  Cystopteris  bulbifera  (L.)  Bernh. 
Ber.  d.  Deutsrh.  Bot.  Ges.  General-Vers.  Helt  48'.i4,  p.  451T.)  —  Heinricher,  Wahrung  der 
Prioritiit.  Zur  Fra^e  ijber  die  Entwickelnn^s^eschichte  der  Adventivknospen  bei  Farnen. 
(Bot.  Cenlralbl.,  Bd.  LX,  1894,  p.  334  und  Ber.  d.  Deutsch.  Bot.  Ges.,  4S95,  p.  44  2fr.}  — 
Sadebeck,  Cher  die  linollenartigon  Adventivliildun^on  auf  der  RIattfliiche  von  Phegopleris 
sparsiflora  Hook.  (Ber.  d.  Deutsch.  Bot.  (Jeseilsch.  4  895.  —  Ders.,  Filices  Camerunianae 
Dinklageanae.     (Jahrb.  der  llamb.  \%issens(h.  Institute    Beilieft.     \IV,  4  896.) 

Adventivknospen.  d.  b.  alle  diejenii^cn  knospennrti^^en  Neubildungen,  welche 
nicht  von  einem  Vegetationspunkte  ihren  Ursprnng  nehmcn.wcnlcn  bei  den  Farnen  mehr- 
fach  angotroiren,  sind  jedoch  (auBer  bei  den  Opliioplossaceen)  niir  an  die  Blatter  gebunden 
und  treten  sowohl  an  der  Lamina  als  am  Blattsticio  auf.  Die  bckanntesten  Formen  der- 
selben  bildcn  cinige  Zcit  nach  ibrer  Entstohun^  die  Stammknospc,  welche  von  BlUttem 
unigebcn  w/nl.  Dndurch.  dass  sic  die  Fiihi^keit  besitzcn,  sich  zu  einem  der  Mullerptlanze 
gleichen  Pflanzenkorper  auszubilden,  dor  sicli  friihcr  oder  spatcr  von  dem  Mutterorgane 
trennt,  dicnen  sic  der  ungeschlechtlichen,  rein  vegetaliven  Vermehrung  der  Fame. 
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der  VegetatioQsorgane  schreiten*    Sie  sind  als  echle  AdveDfLvknospen  zu  bezciclii 

eutwickeln  sich  ebenfalls  aus  je  eiaerEpi- 

dermiszelle  der  juDgea  Lamina,  indem  aucti 

hier  eine  nach  3  Seiten  sich  segraeolie- 

reode  Scheitelzelle  entstehl    Nachdem  sich 

im  Laufe  der  weileren  Ealwickehing  eine 

Art  "Fufitr  als  Anhefltingsglied  der  Knospe 

eatwicifelt  hat,    erzeugt  der  fast  knollige 

Kdrper  derselben   zwei    opponierte    flei- 

schige  NiederblMler,  anwelehe  sich  weitere 

Niederbtiiller  nach  ^^  SlelUing  anreiheu. 

Diese  BlMtler  vermogeQ  mit  Ausoahme  des 


Fif.  M«     tVtlMf^U  bullnffrtt  ihiUft ah.       I    otu 

BUttii&ek   m%  tUn  A  i  ir. 

b*n4.     C  fly*  im^pIi  wtii  :  »- 


Fig,  51.     Mitgopteri*  »pm^ijlvra  Hook.     A  wiii   lti71 
ch«u  eiaoi  Bl   ''  -^   '  '         '      .     *    i   i    > »-. 

w«lch»  tf  it ..' 

mHo  diT  I  I  >   I 

in  <Jar  N  -.i.'     ^r  i    ' 

flir   <lJei?-«   .V:  t   ■■     r  :j  .. 'I     ■  -I 

iit*Ci\K '  ^ 

twetrl4i  Kti6IJ 
Kiemlirb  deut 


151. 

6 

lui6lk'b#Qs  «n  di«Mi»ttniiobc   • 
*tku  wnkheia  die*  Diff(»renxti«nin^  .  , .  .^ 


ersten  Faares  Wurzeln  ro  treiben  (Fig.  5S  B  und  C),  mtt  v^elcben  die  auf  deii 
gelangle  Rnospe  sich  feslwurzelU    Die  Eniwickelung  der  Blaud^chen  beginot 
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(oberirdischen)  Rhizom  aus,  welches  { — 2  oder  mebr  GeDtimeter  lang  za  werden  var- 
mag,  aber  trotzdem  noch  mil  dem  MuUerb.  verbuoden  bleibt. 

Auch  die  Adventivknospen  einer  VarietSit  des  radiSir  gebauten  Asplenum  ItmultUum 
Sw.y  eines  epiphytischen  Fames  aus  dem  KameruDgebiete,  entwickelo  sich  —  abgesebea 
voo  dem  rhizomartigen  LangeDwachstume  ihres  Stammes  —  im  gaozen  in  Khnlidiar 
Weise;  die  Eatwickelung  des  Stammes  ist  aber  bier  nur  eine  sehr  geringe,  gaox  fo 
gleicher  Weise  wie  bei  der  Mutterpflanze,  deren  schief  aufsteigender  Stamm  auch  keinea 
besonderen  Langenwacbstums  fShig  ist,  aber  B.  uod  Wurzeln  io  ausgiebiger  Weise  za  eat- 
wickeln  vermag. 

Wenn  oben  wiederholt  darauf  hingewiesen  wurde,  dass  die  AdveDtivkDOspen  eiii« 
Entwickelung  des  Stammes  nach  Art  eines  Rhizoms  erfahren,  so  sind  hiermit  dodi 
nur  die  Falle  gemeint,  wo  der  Stamm  der  Mutterpflanze  ein  mehr  oder  weniger  vei^ 
zweigtes  Rhizom  bildet.  Bei  den  ebenfalls  mit  festen  Spreuschuppen  versehenen  ond 
eben  besprochenen  Adventivknospen  von  Asplenum  lunulatutn  findet  man  dagegeii  '— 
entsprecliend  dem  Stamme  der  Mutterpflanze  —  keine  solche  Stammentwickelung. 

Die  Adventivknospen  besitzen  in  jedem  Falle  den  Entwickelungsging 
der  Mutterpflanze. 

In  anderen  FUllen  nehmen  die  Advcntivbildungen  nicht  von  der  Blattflache  oder  der 
RachiS)  sondern  von  dem  Blattstiele  ihren  Ursprung,  so  z.  B.  diejenigen  von  Strut hiopterii 
germanica  und  einiger  Nephrolepis-AvieUj  insbesondere  derjenigen  der  am  eingehendsten 
untersuchten  Nephrolepis  undulata  J  Sm.,  welche  sich  zu  langen,  auf  derErde  kriechenden 
(also  nicht  unterirdischen),  hier  und  da  wurzelnden  AuslUufern  entwickeln,  aber  an  den 
Enden  derselben  zu  Knollen  anschwellen.  Die  AuslUufer  sowohl  als  die  etwa  2 — 3  Cfli 
langen  Knollchen  sind  griin  und  spiirlich  mit  hellgelben  Spreuschuppen  besetzt.  Nach 
Hofmeister,  der  diese  Knollen  genauer  untersuchte,  erlischt  nach  der  Bildung  derselben 
die  Vegetation  der  Endknospe,  wahrend  der  Inhalt  ihrer  Zellen,  sowie  derjenige  der  sie 


Fig.  55.     Ptfridium  aquilinum  (L.)  Knhn.    Eine  von  dem  umfrebenden  Gewebe  des  lUattstieles  ainwQchert« 
Adventifknospe.    A  sohwach  Tergr.    B  QuerBchuitt,  20Umal  vergr.    (Nach  Uofmelttter.) 


zahlreich  umgebenden,  jetzt  vertrocknenden  Rudimente  von  Spreuschuppen  durchsichtig 
wird.  Die  Knolle  treibt  aufs  neue  Adventivknospen,  welche  an  ihren  SeitenflUchen  in 
Mehrzahl  entstehen.  Bald  nach  der  Entwickelung  dieser  Sprosse  wird  die  Knolle  zer- 
sturt.  Nach  Kunze  dagcgen  findct  man  an  dem  vorderen  Ende  der  Knolle  eine  Knospe, 
und  aus  dieser  entwickcll  sich  ini  nachslen  Jahre,  nachdem  der  Ausluufer  abgestorben 
isl,  untcr  giinsti^en  Verhallnis>en  oino  neue  Pflanzc.  yrphrolepis  tubvrosa  ist  nach  Kunze 
dadurch  verschieden,  dass  die  Auslaufer  regelmafiip;  in  die  Erde  dringen  und  die  Knollen, 
welche  mit  weifien  Spreuschuppen  besetzt  sind,  kaum  die  Grofie  einer  Erbse  erreichen. 
In  der  neueren  Zeil  sind  die  AuslUufer  von  Nephrolepis- kvKQn  von  Lachmann  und  von 


-^^^- :-:^-.  .         ^  '^-^ 
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sctmell  verkummern.     £jne  ebensolche  Zusaromearotlung  der  BlaU^egmente  findet  b« 
Potypadium  vulgare  stall,   wena  die  Pdaoze  dem  Einflussc  der  Trockenhett  ausgese 
wird,  wie  darch  den  Versuch  icn  Exsiccator  reslgeslellt  wurde.     Dieselbe  Ers' t 
beobactitet  mao  abcr  bei  dieser  Faroart  auch  naeh  (angerer  Einwirkung  hoher  i 
grade.     In  jedein   dieser  Fiiile     audi  bei  Nothotuena)   erfolgl  aber  die  Au8lo«)Uag  i 
der   Trockenslellun^   durch   das   fieoelzen    der   D,   mit   VVas.serf   also   auf  osmultso 
VVege,   w^lirend  die  VVurzeln  und   die  Leilbiindel  nicht  im  Slande  sind,   die  fur  dii 
Turgescenz  der  erslarrlen  BlatHeile  ncilij>en  Wassermengeu  zu  beschaCTen.     L)ass»eib«  gUf 
von  einigen  Acrostichum-Xnen ^  dereo  Oberseile  kalil,  deren  Uolerseile  aber  durch  eiiit 
dlcbte  Schuppenbekleiduog  geschulzt  ist,  atjcb  bier  rollcu  sich  die  OlUUer^  resp.  Fieder 
in  der  Trockenslelking  nach  oben  ein.   liei  anderen  Farnen  dagegen^  so  z,  B.  bei  AspUnun 
TrichomaneSj  rolien  sich  die  BlUller  bei  der  Troukenslellung  nicbl  nach  oben  zusammeoj 
soodern  biegen  sicb  cnehr  oder  weniger  nacb  der  Unlerseite  bin  um.  Ganz  dasselbe  findi 
man  auch  bei  Jamesonia]  worauf  dies  aber  beruht,  ist  noch  nicht  feslgeslelll.    Bei  Jam§ 
sonia  nivea  z.  B.,  welche  in  den  Paramos  ersl  bei  mebr  aJs  3000  m  auflritl,  erscheii 
diese  Art  und  Weise  der  llmroliung  fiir  den  Zweck  des  Scbuizes  gegen  die  Uubildeo  dc 
Paramowellers  besonders  geeignel.     Aus  dem  dunnen,  kriechenden  Rhixoni  dieses  sehf 
eigeoarligeu  Fames  erheben  sich  die  SO — 30  cm  hohen,  aufrecblen^   einfach  getiederteri^ 
Blatter,  welche  autier  an  den  basalen  Teilen  dicht   in  A^eiBe  Haare  gehtillt  sind.     Di< 
einzelnen  Fiederchen  ^ind  sehr  kleiu,  horizoniat  gestelll  und  mit  sehr  geringeu  Zwischeo- 
rl&umen  (iber  einander  gesrhicblet;  sie  sind  aber  durch  die  dicble  Haarbekleidung  voll« 
stSndig  bedecktf  so  dass  das  ganze  Blatt  etnem  kteinen  und  schmilchtigen  Typha^Koibt 
Uhnticher   sieht,   als   einem    Farnblatte.      Durch    die   dicht   iibereinander   geschichleleQ 
FiederbUittchen  werden  nun  zahlreitlie  Systeme  von  luflslilien  Kammern  geschatren,  i 
dadureh,  dass  jedes  Fiederchen  seinen  Rand  stark  nach  unlen  eingekriimmt  hat,  olai 
weilere  luflslille  Kaurmer  gebildel;   das  Blalt  ist  also  durch  die  genanuten  Vorrichlungen 
ofFenbar  vor  rascher  Abkiihlung  gescbiilzt  und  auBerdem  nicbl  ira  Slande,  viel  Wasstsr*^ 
dampf  abzugeben.    Andere  Jam^^oma-Arten,  z.  B.  J.  scalaris^  ebenfalls  in  den  Huhen  ▼€ 
von   3000 — iOOO  ni  der  sudamerikanischeQ  Anden  (Neugranada    auftretend ,   sind 
Stelle  der  Haarbekleidung  durch  die  auffallende  Kleinheit  der  Fiederchen  geschiilzl;  dt€ 
ausgebreiteten,  mehroder  weniger  kreii^runden  Fiederblaltchen  haben  einen  DurrhmeHser 
von  •— t  mm,   die  ObeHliiche  des  in  der  Trockenslellung  betlndlichen,  an  den  Baudem^ 
eingerollten  Fiederchens  erreicht  aber  ini  Durchmesser  kaum  1  mm.    Auch  andere  Fame 
»ind  nebsl  anderen  Vorrichtungen,  wie  z.  B.  durch  Wassergewebe,  namenllich  durch  die_ 
Kleinheit  der  Blatter  berahigl*  l^ngere  Zeil  der  Trockenheil  ohne  Nachlcil  zu  ertragen^  sol 
z,  B.  SiphoboJus  nummularifoltus  und  Folypodium  pihsdloidr^,  welches  an  den  trockensten,! 
dem  Sonnenbrande  am  nieisten  ausgesetzten  Slellen  freistehender  B'aume  gedeiht,  wobtnl 
kein  anderer  Eptphyl  zu  folgen  vermag.    Sie  sind  hierzu  befahigt  durch  die  Kleinheit  d6n 
B.,  also  durch  dio  Keduciiun  der   trauspiriereriden  Flachen   und  durth   ihre  fleischig«l 
CouMStenZf  welche  durch  eioe  reiche  Ausbildung  von  VV^assergewebe  hervorgerufeo  ist. I 
Bei  jederri  Hegengusso  fiillen  ^le  sich  praM  an*  wenn  sie  auch  noch  so  sehr  verschrumpnj 
schieneu.     Auch  die  Wurzelhaare  dieser  Fnrne  haben  Schutzeinrtchtungen  gegen  dasl 
Vertrocknen.    Protoplasma  und  Zellkern  zichen  sich  bei  Trockenheil  in  den  Ba«alteil  des] 
Haares  7,uruck  und  werden  durch  eioe  ueu  ent^lehende  Zellwand  von  dem  verdorreudeQ<| 
Teile  abgegrenzt;  letzlerer  lost  si«Mi  dann  los,  w'dhrend  der  Basalleil  bei  Feuchtigkeil 
wieder  auswiiclist.    tn  wenigen  Siunden  bedeckt  sich  dann  die  ganze  Pflanze  mit  eitieiaJ 
Peize  von  verjunglen  Wurzelhaaren.  I 

In  den  Tropen  findet  man  audererseils  eine  ganze  Anzahl  von  Famen,  welche  bell 
trockeuem  Wetter  verwelken  und  z«  T.  auch  vergilben,  je  sogar  in  diesem  Zustaiulfil 
l^ngerc  Zeil  verharrcn  kiinnen,  ohne  nbzusterben.  Sobald  sich  aber  Kcgen  etasteilt,J 
werdf»n  sie  wieder  lurgesconl  und  griin.  Das  Gewebe  besitzt  oft  keine  besonderen  Schul** ] 
vo! ;  n;  die  Pflanzen  srnd  otfenbar  auch  ohne  solcho  benihigl,  einen  belrdchtlichco  | 

Wa  1st  oboe  Schaderi  zu  erlragen,    Schimper  berichtet  iiber  unzweifelhaflo  FHlle  I 

solcher  Art,  i$o  z.  B.  von  kleinen  Lepicystts^kTien]  insbesoudere  L.  incana,  welches  auf  J 
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different  parts  of  Ihe  s^pomngium  of  Ferns  in  the  cHsporsion  r*f  spor^a  ;B.  Torr  B,  C,  \XJi«5'^ 
Kfjy^  L.,  Entwickelung  \on  Afpidium  fitijt  mas  L.  (Bol.  Wandtttft'ln  XCIU — Cj.  —  KurslifO^  0^* 
Die  Elaieren  von  I'oiypodium  tmhrhatum  (Flora,  Ergtinzung*il>d,  79),  —  Sleni brinks  QmiMlO^ 
slige  der  UfTnunKsmerhanik  vod  Plutenstaub'-  und  einigen  SpoienbettIilt«rn  (Dodonii*>a  lii^fe^ 
—  Der&.«   Oer  OfToungs-    und   ScUleudermechcinismus    d<*s   Furnspor^ngiums    '  Roi^hul 

Ges.  XV.  ^n97),  —  Schrodl,  Die  BeweKuni^  der  Farnsporannien,  vou  neueii  (>  iiktoi^i^ 

aus  bi'trat-hlel    Deutsche  Bol.  Geg,  XV.  4S97).    —   J.  Higtiios,  Ejedioii  of  Fern  ^ptAr«l» 
Gray-Bull.  1807%  —  D.  E,  Wnlers,  Ejection  of  Fern  spores  (Asa  Gray  Bull.  1897* 

Die  Sporangieri  iSporetikapseln)  der  Hynierjopliylbceen,  Polypodlaceen  und  Cya- 
theaceen  sind  iui  wesetitliclieu  ubereiuslimniead  gebaut,  wahrcnd  die  Sparangien  dm 
Gleicheoiaceen,  Scbizaeaceen  und  Osmundaceen  nicbl  unerbeblidie  Abweieliunf^n  itp 
Baue  und  in  der  Entwiokelung  besitzeu.    Im  Naclifotgeuden  sollen  ihiUer  die  S[  i 

der    drei    zuersl    geoannteri   F'iuniUen    in   einer    zusamruenfasseiiden    Cbersitli 
Sporangten  von  Asplermm- Arten  irnd  Aspidium  fiUw  mas  behandelt  werden ,   weii  dl 


til 


♦fc^H 


QQ«T»ek]iltt«  durcb  will  fwriiUx  Fied«rcbitii.    Nacb  Kuy,   ^   Di«  UiiKKoiUaUau     ,,  i...^...u  4>iit«pritt8«a  tfm  eia»a 
Traeb«Idfo  flUifvndaB   li«o«<|i1ft«aiuni  ond  wf^rUvu   ton  wiuniD  ttim  ffrt^ilttu  Ttile  nof  #u}«  3&ttU«f«  (U<1e«i  lodt* 


Spomngicaentwickelung  dersclben  rel.  am  beaten  bekannt  isL  Denselben  folgt  nr>eh 
die  Eiilwickelwngs|?eiichiclile  der  Sporangien  son  Lygodium  (wegen  der  Be2iehungen  2uiii 
Indusium  der  filiitenpnanzea),  w'ibrend  die  Eroilerungen  uber  die  tibrigen  Sporangloii 
der  Ell  ft  I  ici  neon  dem  specicllen  Telle  vorbeballcn  bleiben  monen. 

Die  Spomn^ien  des  Aspidium  fiHx  fn»ijr  enlspringcn  von  cinera  TracheTden  fubren- 
den  Beccplaniluni,  welches  ein  Indusium  Irii^l,  und  sind  zu  einem  vou  dem  letx- 
Icren  bedeck  ten  Soru**  vereiaigl  (Fig.  56/.  Die  Spurangien  werden  von  je  einem  mebr 
odor  weoiger  laogcn  und  scblarikeu  Sliele  gclni^en,  welcber  aus  t — 3  Zellroihen  zu^ 
sammengesetzt  it»t  und  ^eidicli  rncist  ein  kurzes  Drusonhanr  entwirkett*  Bei  der  Rcife 
stellt'u  die  Sparangien  rundliche,  mcbr  uder  weniger  plaLtgudriicktef  einem  UlirgebSiuso 
vcrgleii'hbare  Kapsein  dar,  weJche  an  ihrer  scbinaleu  Seite,  d.  b.  atu  Kiiude  des  Ubr* 
gehSuses,  z.  W  von  dem  sog.  Binge,  Annuhi.H,  um^eben  werden.  Derselbe  be.'itebt  aus 
eini^r  Uejhe  eng  an  einander  bcblieOender  '/ellen  uud  greuzt  unten  auT  der  eincn  Seite  an 


^»iU 
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FIBP 


■fe^: 


Teilungswande  die  Bildung  von  i  planconvexen  Wandungszellea  (Segmenten),  wekih^'^r^ 
eine  tetraedrische  Innenzelle,  das  Archesporium  (Fig.  59,  D  bet  Ar)  einsch\i^6^m.:r^jim 
C.  Mil  Her  hat  fiir  die  oben  genanaten  Arten  nachgewiesea,  dass  der  Anoulus  nar  coi..^^ 
den  beiden  zuerst  gebildeten  Wandzellen,  also  aus  dem  I.  und  II.  Segment,  das  StomioM'.;,  ^ 
nebst  dem  Hypostomium  dagegen   nur  aus  dem  III.  Segment  hervorgeht  (man  r9ttfm"^^^ 


Fig.  59.  Sporangiumentwickclung  von  Agpltnum  Adiantum  niffrum  L.;  400mal  vergr.  —  A — J  die  aQfeisandAr* 
folgenden  Lntwickelungggtadit'ii,  0  und  J  Oberfl&chenan»iehten,  die  tbrigcn  Figuren  im  optischen  Lingnechiiitt*.  -* 
A  Initialzelle  dee  SporangiumB,  welclic  run  der  durch  b  ond  6'  begrenzten  Rcheibenfdnnigen  Rasilarzelle  geinfta 
wird;  2i  and  C  die  aufeinander  folgenden  <>r8ten  Teilnngen  dea  Sporan^ums;  bei  D  die  Rildnng  der  plancoDTesta 
Wandz«>llen,  welche  dai*  tetraddrisohe  ArchoHpor  (Ar)  einhChlieBen.  In  dem  lutzteren  ist  bereits  eine  Teilnaga- 
wand  anfgetreten,  wodurch  die  Aniuge  dcA  Tapetumn  it)  eiugeleitet  wirJ.  E  Weitere  Entwickelnng  des  Tapetomt 
Qod  Bildnng  der  Mutterzello  [C)  des  sporogenon  (iewbes.  i^Weitere  Kntwickelung  des  Tapetnms  and  det  tporo- 
genen  Uewebes;  das  Btofflich  von  den  angreuzenden  Zollen  verschiedene  Tapetum  (/)  ist  z.  T.  iweischichtig  ond 
umgiebt  daa  iiporog«ne  Gewebn  (sp).  0  Oberflachenanaicht  Ton  A\  bei  a  die  Anlage  des  Annulns,  bei  gi  die^siga 
dos  Storolnma.  M  noch  weiteren  Entwickclnngsstadium  des  Sporangiumii,  das  Tapetum  iet  der  Anfldsnng  g&niliek 
anheim  gefallen,  Bildnng  der  Sporen,  $t  die  Anlage  des  Stomiums.  J  Oberflichenansicht  Ton  H,  a  Anlage  dM 
AnnuIuH,  si  diejenige  des  Stominms.    (Original.) 

Fig.  67).  Die  Bildung  einer  Basilarzellc  oder  Basilarwand  kann  iibrigens  auch  unler- 
bleiben ,  wic  z.  B.  bei  Ceratopteris  thalictroides  Hrongn. ;  es  wird  alsdann  die  sich 
hervorwolbende  Papillc  selbsl  zur  Initialzelle  des  Sporangiuins. 

Aus  dem  Archesporium  ^chcu  /unachsl  vior  schmalc  lafelformige  Tapetenzellen 
Fig.  .*>y,  K)  hervor,  wcU'he  durch  eine  Wiederholung  des  bei  der  Bildung  der  Wand- 
zellen  stattOndendcn  Teilungscykhis  abgetrennt  wcrden  und  den  letzteren  daher  auch*in 
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(z.  B.  0.  Claytoniana  L.)  iiberhaupt  nicht  von  fertileo  Bl&ttern  in  demselben  Simie^i: 
reden,  wie  bei  den  Polypodiaceen ,  sondern  nur  von  einem  fertilen  BlaUteile,  raqk.^ji 
von  fertilen  Blattfiedern.  Die  Yerzweigung  der  fertilen  Blattteile  ist  auch  bei  0»mmmdm  /^^ 
regalis  L.  eine  erheblich  ausgiebigere,  als  diejenige  der  sterilen,  nnd  weist  dahar  .|jjj 
ebenfalls  noch  auf  eine  Homologie  mil  Botrychium  bin.  Es  ist  dies  namentlldi  b0i'„j„ 
der  entwickelungsgescbicbtlichen  Untersuchung  zu  erkennen ,  wo  man  an  den  ferUto... i 
Fiederblattern  die  Aniagen  von  Fiederchen  hoherer  Ordnung  beobachtet.  welche 


•»5 
infolge  des  Auftretens  der  Sporangien  nur  zu  geringerer  Entwickelung  gelangen.    Ifli.,. 

slerilen  Blattteile  dagegen  bleiben  die  FiederblStter  iiberhaupt  einfach.    WShrend  abcr^ ". 

die  Sporangien  der  Polypodiaceen  auf  der  Unterseite  des  Blattes ,  diejenigen  der  Sehi-'^  ; 

zaeaceen  urspriinglich  randstSndig  (Fig.  60,  7/ bei  S)  entspringen,  entstehen  dicjeaigeB'^'' 

von  Osmunda  auf  beiden  Seiten  des  Blattes,  resp.  der  fertilen  Blattfiedern,  aufierdom  iai  ^' 

auch  das  Ende  der  fertilen  Fiedem  von  einem  Sporangium  (in  Ausnahmefallen  zwei)  ein-  '^ 

genommen.    Dagegen  findet  man  auch  zuweilen  Sporangien  allein  auf  der  Unterseite  das-'^ 

Blattes;  dies  geschieht  indcssen  in  der  Regel  nur,  wenn  die  Ausbildung  der  SporangieA'^ ^ 

zuriickgeblieben  ist.    Einen  solchen  Fall  beobachtete  ich  z.  B.  an  Exemplaren,  welcha 

Anfang  Juni  sonnigen  Standorten  entnommen,  aber  absichtlich  an  einen  schattigen  Stand* 

ort  iibergefuhrt  worden  waren,  bereits  in  der  darauf  folgenden  Vegetationsperiode.    Die. 

Anlage  der  Sporangien  findet  gegen  Ende  des  Sommers  statt,  Anfang  September;  die-  ^  ; 

selbe  erfolgt  also  lange  vor  der  Entfaltung  des  Blattes  und  iiberdauert  im  knospendeo 

Zustande  den  Winter.    Im  Juni  sind  diese  Sporangiumanlagen  noch  nicht  zu  beobachten* ;.  j 

Die  Entwickelungsgeschichte  der  Sporangien  von   Osmunda   stimmt  im   wesentlicheA  :' 

mit  derjenigen  der  Polypodiaceen-Sporangien  iiberein,  aber  eine  direkte  Beobachtong  r' 

liegt  nicht  vor,  welche  ihre  Entstehung  als  von  einer  einzigen  Zelle  ausgehend  festgestelll .  ^ 

hSitte.    Sollte  sich  jedoch  herausstellen ,  dass  die  Aniagen  dieser  Sporangien  sich  aaf  '.^ 

eine  Gruppe  von  Zellen  zuriickfiihren  liefien,  so  wiirden  wir  einen  weiteren  Anhalta-  '/ 

punkt  gewinnen,  in  den  Osmundaceen  einen  Cbergang  zu  den  Ophioglossaceen  zu  ar-  ..>; 

kennen.    (Cher  die  reifen  Sporangien  der  Osmundaceen  vergl.  man  im  speciellen  Teila.)  .^i 

In  den  Sporangien  von  Polypodium  imbricatum  Karsten  treten  hygroskopischa  ^l 
Elateren  auf,  welche  aus  2  spiralig  umeinander  gewundenen,  schwach  verkorkten  Cello*  --^ 
losefasern  bestehen.  Die  letzteren  sind  auf  ihrer  Oberflache  wiederum  mit  Paserchea  .^ 
und  Zipfelchen  besetzt.  Die  Entstehung  und  Entwickelung  dieser  Elateren  erfolgt  in  ■" 
gleicher  Weise,  wie  bei  Equiseium^  indem  wahrend  der  im  Archespor  stattfindenden  \ 
Teilungsvorgange  die  Plasmamasse  der  Tapetenzellen  zwischen  die  Sporenmutterzellen 
wandert,  so  dass  die  fertigen  Sporen  schliefilich  darin  eingebettet  liegen.  AllmShllch 
difl'erenziert  sich  dieselbe  zu  den  Elaterenb'andern ,  und  gleichzeitig  lagert  sich  von  ihr  V 
auf  das  glatte  Exospor  ein  spSter  mit  zahlreichen ,  fadenformigen  FortsUtzen  versehenes  -^-• 
Epispor  ab. 

Obwohl  die  genaueren  Mitteilungen  iiber  die  Verteilung  der  Sporangien  auf  dem  far-  ^ 
tilen  Blatte  naturgemlifi  dem  speciellen  Telle  vorbehalten  bleiben  miisscn,  so  scheint  es  ? 
doch  richtig,  an  dieser  Stelle  wenigstens  anhangsweise  eine  allgemeine  Ubersicbt  fiber  . 
die  Anlage  und  Stellung  der  stets  an  die  Blattadern  gebundenen  Sori  und  Sporangien  '] 
folgen  zu  lassen. 

Nur  in  wenigen  Fallen  findet  man  die  Sporangien  vereinzelt,  resp.  einzelna   ; 
Sporangien,  wie  z.  B.  bei  Ccratopteris  und  bei  Gymnogramme- Arien,     Aber  auch  hier 
warden  die  Sporangien  auf  den  Blattadern  angelegt,  durch  welche  sie  die  fur  die  Ent- 
wickelung und  Reife  der  Sporen  nbtige  Nahrung  zugefiihrt  erhalten.    In  der  Regel  jedoch    ; 
treten  mehrere  Sporangien  zu  einer  Gruppe,  dem  sog.  Sorus  zusammen.    Nur  saltan 
findet  man  dann,   wie  z.  B.  bei  einigen  Po/i/poc/ium-Arten,  die  Sporangien  ohne  irgand     ' 
welchen  Schutz;  sie  werden  viclmchr,  namentlich  wahrend  der  Entwickelung  meist  durch 
besondere  Vorrichtungen  (Schutzapparate)  gegen  JiuBere,  schUdliche  Einfliisse  geschutzt; 
bei  der    Reife,    wenn    die    Sporen    aus    dem    Sporangium    heraustreten ,  verlieren  die    ^ 
Schutzapparate  naturgeniiifi  ihre  Bcdeutung  und  verkiimmem  oder  vertrocknen  als- 
dann  allmUhlich. 
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u.  s.  w.  (Fig.  6iA)y  Oder  sie  werden  an  dem  Ende  eines  Receptaculums  angelegi,  z.  B. .  c 
bei  Aspidiumy  Nephrodium  (Fig.  62,  B).  Die  auf  diese  Weise  entstaodeneQ  JEmergeozea  ;.•>! 
werden  viclfach  als  »ecbte  Indusieoo  bezeichnet.  —  Einen  tn>ergaDg  von  dem  dardi  -.j 
Haare  gebildeten  Schutzapparate  (man  vergl.  oben)  zu  den  echten  Indusien  beobachtel  , 
man  bei  Woodsia ,  dessen  Indusium  fast  voIlstUndig  in  gegliederte  Haare  aufgeI5sl  ist.    - 


Fig.  62.  A  Scolopendrium  lulgart  Sm.  a  Indu^iani,  b  eine  Gewebewulst  (Ptieudorecepta(.'alain)zwi8chcn  den  1 
Sort,  w«lche  aber  belbht  keiu<^  Sporangien  tragi,  c  das  zu  dem  Soroo  fOhrt-nde  Lvitb&ndol.  d  die  IniiertionMt«lI«a 
der  Sporangien,  letztvro  tind  bier  nicbi  roil  cezoichof't.  Vergr.  15Vt*  —  Jf  Ntphrodium  filix  nta»  Kich.,  Sonit  ail 
reifen,  ieiU  n^eschloei^euen ,  teils  gci6tl'neton  Sporangien,  im  Qaeriichnitt  durob  ein  fiTtileK  Fiederchen.  Die  lanf- 
geetielten  Sporangien  enteprln^en  von  einvin  Trach<>iden  fftbrenden  Keceptacnlnm  uud  werden  ron  einem  sum 
grODten  Teile  uur  eine  Zelllage  dicken  Indusium  bedockt.  —  {A  nach  Burck;  B  nach  Knj.) 


Bei  einigon  Farnen  ist  das  Indusium  so  klein,  class  cs  iiochstcns  bei  der  ersten  Anlage 
des  Sorus  als  Schutzapparat  fungicrcn  kann,  so  z.  B.  A>/>Arot/iMm-Arlcn  u.  s.  w. 

Die  randstundigen  Sporangien  sirul  oft  in  noch  ausgiebigerer  Weise  als  durch 
die  oben  gciiannten  Indusien  durch  den  Blattraiid  sclbst  ^eschiitzt,  indem  dersetbe  nach 
der  Unterseile  des  Blaltes  zu  umgebogen  ist,  iind  die  Sporangien  railunter  sogar  dem 
umgebogenen   Blaltrande  inserierl  sind  ,  so  z.  B.  1)ei  /*/t'm-Arten ,   AllosoruSy   Doryo^ 
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aber  beide  Klappen  verwachsen  hier  nicht  immer,  sondern  bleiben  milanter  auch  yoII- 
stSndig  getrennt  (man  vergl.  bei  der  speziellen  Darstellong  der  Hymenophyllaoeae). 

Aposporie. 

WichtlgtteLltteratur:  Draery,C.  T.,  Farther  Notes  on  a  siDgularmode  of  reproddettoB 
Id  Athyrium  fUix  femina  L.  v.  clarissima  (J.  L.  S.  Load.  S4).  —  Ders.,  On  a  new  iostanoe  for  ^ 
apospory  in  Polystichum  angulare  y,  ptUcherrimum  (J.  L.  S.  Lond.  2J).  —  Ders.,  An  aposporont  ^ 
Lastrea  {Nephrodium)  (J.  L.  S.  Lond.  i9).  —  Ders.,  Notes  upon  apospory  in  a  form  of  ScolO' 
pendrium  vulgare  v.  crispum  (J.  L.  S.  Lond.  80).  —  Bower,  F.  0.,  On  apospory  in  ferns ,  with 
special  reference  to  Mr.  C.  T.  Draery's  observations  (J.  L.  S.  Lond.  21).  —  Ders.,  On  soma 
normal  and  abnormal  developments  of  the  oophyte  in  Trichomanes  (Ann.  of  Bot.  VoL  I, 
4888).  —  Dcrs.y  On  apospory  and  allied  phenomena  (Transact,  of  the  L.  S.,  2nd  Ser.  Botanyi 
Vol.11,  Part.  4  4.  Lond.  4  889,  Juli).  —  Ders.,  Attempts  to  induce  aposporous  developmenis 
in  Ferns  (Ann.  of  Bot.,  Vol.  II,  4889,  Febr.).  —  Ders.,  On  apospory  and  production  of  gemmao 
in  Trichomanes  Kaulfussii  Hk.  &  Grev.  (Ann.  of  Bot.  VIII).  —  Farlow,  W.  G.,  Apospory  in 
Pterit  aquilina  (Ann.  of  Bot.  II.).  

Das  Wesen  der  Aposporie  besteht  darin,  dass —  uoter  Umgehung  der  Sporen-,  resp. 
SporaDgiumentwickelung  —  auf  den  BlSttern  Prothallien  zur  Entwickelung  gelangea, 
welche  aucb  zur  Bildung  von  Sexualorgaaen  schreitea  (Fig.  6i).  Diese  Prothallien 
nehmen  ihren  Ursprung  entweder  von  den  Sporangien  selbst,  nUmlich  von  dem  Stiele 
Oder  der  Wand  derselben  (Soralaposporie),  oder  sie  entstehen  ganz  unvermittelt  an 
der  Spitze  eines  Blattes,  resp.  in  derNShe  des  Blattendes  (Spitzeniaposporie).  Wenn 
beide  Fonnen  der  Aposporie  Debeneinander  auf  eineoi  und  demselben  Blatte  oder  auf  einem 
und  demselben  Fiederchen  auftreten,  so  bezeichnet  Bower  dies  als  Panaposporie. 

Die  ersten  Beobachtungen  diescr  VorgMage  machte  G.  F.  Druery  an  Sporangien 
von  Athyrium  filix  femina  var.  clarissima  Jones  (Fig.  6i,i4).  Derselbe  wies  zunSchst 
Bildungsabweichungen  an  den  Sporangien  nach,  indem  der  regelmUfiig  verlaufende  Ent- 
wickelungsgang,  der  mit  der  Reife  der  Sporen  abschlieBt,  friiher  oder  spater  unterbrochen 
wird,  und  an  Stelle  desselben  an  den  im  Wachstum  befindlichen  Sporangien  ganz  direkt 
Prothallien  entstehen,  und  zwar  sowohl  aus  dem  Stiel,  als  aus  der  Wandung  des  Sporan- 
giums,  jedoch  nie  mit  Beteiligung  des  Archespors.  Druery  fand  hierbei  u.  a.  auch, 
dass  die  Culturen  im  Warmhause  llache  Prothallien  ergaben,  welche  Archegonien  und 
junge  PflSinzchen  tragen,  wahrend  bei  niedriger  Temperatur  die  Prothallien  zu  dicken, 
cylindrischen  Korpern  sich  entwickelten,  welche  nur  Antheridien  tragen.  Auch  Farlow 
fand  an  abnormen  fertilen  Fiederu  von  Pteridium  aquilinum,  dass  die  Sporangien  ver- 
kummert  und  teils  in  Prothalliumtluchen,  teils  in  Prolhalliumfaden  ausgewachsen  waren. 
Sexualorgane  waren  nicht  entwickelt  worden. 

Bei  Polystichum  angulare  var.  pulcherrimum  Padley  (gefunden  an  zwei  Standorten, 
nSmlich  in  North  Devon  und  in  Dorsetshire]  beobachteten  Bower  und  Druery  fast  alle 
Formen  der  Aposporie.  Sie  fanden  die  ausgebildete  Soralaposporie  (Fig.  6i,A'), 
sodann  auch  zwei  verschiedene  Modificationen  der  Spitzenaposporie,  namlich  Pro- 
thallien, welche  direkt  aus  dem  Blatte  hervorgehen;  dieselben  bilden  entweder  flache, 
Archegonien  tragende  Prothallien ,  welche  an  der  Spitze  des  Blattes  in  der  Verlangerung 
der  Blattader  angelegt  werden  (Fig.  64,  B  und  C)  oder  cylindrische  Korper  (Fig.  64,/)), 
welche  an  der  Blattader  nahe  am  Blattende  entstehen.  Die  letzteren  tragen  ebenfalls 
Archegonien  und  werden  spater  flachenfOrmig,  wie  normale  Prothallien,  entwickeln 
aber  niemals  Antheridien.  —  Die  sog.  Spitzenaposporie  findet  man  zuweilen  auch 
bei  Scolopendrium  vulgare  var.  crispum  Drummondae,  wenn  man  die  Fransen  des  fein 
gekrausten  Randes  abschneidet  und  in  sterilisierte  Erde  bringt;  dieselben  wachsen  als- 
dann  oft  zu  Prothallien  aus,  welche  z.  T.  auch  Sexualorgane  entwickeln. 

Die  auffallendste  Form  der  Aposporie  beobachtete  aber  Druery  an  jungen,  noch 
nicht  erwachsencn  (wahrscheinlich  apogamen)  PflSnzchen  von  Nephrodium  Filix  tnas 
cristatum',  er  fand  ganze  Biindel  von  Prothallien,  welche  nicht  nur  von  den  RUndem 
und  Spitzen,  sondern  auch  von  der  ganzen  Oberfl'ache  des  jungen  Blattes  hervorgehen 
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konnen.  Eatstaadea  nun  hier  —  wie  in  einigen  unten  zu  erwShnenden  FSllen  —  stall^ 
der  ProthalHen  beblStterte  Knospen,  so  batten  wir  die  Erscheiouog  der  Advent! vknospaiF^^ 
bildung  vor  uns.  Nun  sind  aber  tbatsachlich  in  dem  Sorus  mehrerer  FarnvarietSten  ntbenfn^ 
den  Sporangien  auch  beblStterte  Knospen  beobacbtet  worden,  welche  neben  den  reifen^ii 

Sporangien  entsteben,  nSumlich  be!  Aiki^i' 
rium  fiUx  feminaL,  var.  plumosum  tubvar^  sz 
elegans  und  divaricaium  und  bei  Nepkro^  j^i 
r  dium  eryihrorsum  Eat.  var.  fnonitro9um'..r 
Oder  proliferum.  Dies  sind  also  unleog-  - 
bare  GbergSinge  von  der  Aposporie  za  der ./ 
Adventivknospenbildung. 

Auch  bei  den  Hymenophyllaceen  f, 
kommen  mehrfach  F^lle  von  Aposporie  vor;    ^ 
bisher  sind  dieselfoen  aber  nur  bei  Trieho^  \,, 
manes- Arten  beobacbtet  worden ,  n&mlidi    , 
bei  TV.  pyxidiferum  L. ,  alatum  Sw.  und  '^ 
KaulfwsiiWk. eiGr.  Da  das  Prothallium  der   '. 
Gattung  Trichomanes  dem  Typus  der  Fadea-    . 
bildung  folgt,  so  tritt  dasselbe  auch  in  den  ~ ' 
oben  bezeichnetenFUllen  der  Aposporie  nor  '^\ 
fadenformig  auf.  Bei  der  zuerst  genannten  ^ 
Art  finden  wir  Soralaposporie,    und  ' 
die  Prothalliumf^den  entspringen  aus  dem    ' 
Grunde  des  Receptaculums  und  den  dorl   '• 
befindlichen  unausgebildeten  S|^orangien. 
Die  Aposporie   von    Tr.  alatum  ist  eine    " 
Spitzenaposporie  (Fig.  65) und  bestebl 
darin,  dass  die  fadenformigen  Prothalliea 
teils  aus  einzclnen  Zellen  der  Fiederspitzen 
Oder  des   filattrandes  oder  auch  aus  den 
Adern,   sowie   aus  den   Sporangien   ent- 
springen;  teils  setzt  sich  das  Fiederchen 
direkt  in  eine  Prothalliumzelle  fort,  welche 

Fig.  65.  Spitzenaposporie  Ton  TVicAomanMoia^MinSw.    »»   Hpr    ^nit7A    Rrntknncnan    Arronof        Tm 
-  Aui  dem  Ende  eines  BUtUipfelt  find  -  in  der  Yerlinge-    ^"   ^^^    ^pilZC    UruiKnOSpcn    Crzeugl.      im 

rung  der  Buttader  {vb)  —  iwei  Ungiiche,  fl&ihenartige  ganzen  Irilt  also  die  Aposporie  bci    den 

Prothallien  henrorgegangen,  deren  FUche  in  der  Ebene  der  ,,  ,     ,,  .       ,  ,,         ..     ,.^ 

BlatUpreiteliegt;  an  jedem  Ende  dieeer  Prothalliumlappen  Hymenopnyllaceen  in  dcnseiDen  Modmca- 

haben   eich  Sterigmen  entwickelt,  knrie,  flaschenfdnnige  tinnpn    aiif      wip   h^i    Hpn    nhAn    hpcrhriA- 

Trigerxellen  (*0,  welche  Brutknoipen  (/f)  trageu.    35mal  ''0"®"    »"» '    ^^^   "®>    0®"   ODCn   DCSCnrie- 

vergr.  —  (Nach  F.  0.  Bower.)  bcneu  Polypodiaceen,  aber  die  ProthalHen 

der  Hymenoph\Ilaceen  sind  auch  in  den 
Fallen  der  Aposporie  vielfach  durch  Brutknospen  (Gemmen)  ausgezeichnel,  welche  z.  T. 
von  kurzen,  flaschenformigen  Tragerzellen  (Slerlgmen)  entspringen.  Die  Brutknospen 
werden  oft  mehrzellig,  bleiben  aber  stels  fadenformig  und  stehen  quer  zu  der  Trager- 
zelle;  sie  fallen  leicht  ab,  worauf  sie  in  der  Kegel  bald  keimen. 

Es  ist  sehr  wahrscheinlich,  dass  sich  bei  genaueren  Beobachtungen  noch  mehrere 
Beispiele  finden  werden  fiir  die  Erscheinung  der  Aposporie;  ob  aber  die  Prolhallium- 
bildung  von  Trichomanes  alatum  Sw.  nur  auf  dem  Wege  der  Aposporie  staltfindet,  wie 
Bower  anzunehmen  scheint,  miisste  doch  erst  noch  durch  weilere  Untersuchungen 
festgestellt  werden. 


Einteilimg  der  Eufilicineae. 

Sporangium  aus  einer  einzigen  Zelle  hervorgehend.    Sporangiumwand  mit  einer 
Gruppe  eigentiimlich  starkwandiger  Zellen,  dem  Ring  (annulus) ,  versehen,  dessen 
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speciebus  etc.    Jena  4  843.  —  Pre  si,  Hymenophyllaceae  ^  eine  botanische  Abhandlung.     Png    ^'^ 
4843  (Abbandl.  d.  Bdhm.  Gesellscb.  d.  Wissensch.  V.  Folge.  8.  Bd.).  —  K.  Mttller,  Uber  dim    '^' 
Scbuppen   des   Trichomanes  metnbranaceum  (Bot.  Ztg.  4846,  p.  577 ff.  Taf.  IV}.  —  Hooker,    ^^ 
Species  filicum.  Vol.  I.  London  4846.  —  Kunze,  Ober  Hooker  species  filicum  (Bot  Ztg.  1847,    «^  •> 
p.  4  83).  —  HqokeretGreville,  Icones  filicam,  Garden  Ferns,  Exotic  flora,  Icones  plao*   >•:'' 
tarum  Vol.  X,  XVII,  Second  Century  of  Ferns  etc.  —  Presl,  Die  GefttObttndel  im  Stipes  dar      -f 
Fame  (Aus  d.  Abbandl.  d.  KOnigl.  Bdbm.  Ges.  d.  Wissenscb.  V.  Folge.  5.Bd.   Prag  1847).  —    ^M 
Ders.,  Epimeliae  botanicae.    Prag  4  849.  —   K.  Mttller,  Ober  einige  bisber  verwechiielte     «>^ 
Arten  der  Farngruppe  der  Hymenophyllaceae  (Bot.  Ztg.  4  864).  —  Karsten,  Flora  GolumbtM^     > 
Tom.  2,  p.  4  07fir.  —  Sturm,  Ober  einige  neue  Bymenophyllaceen-Arien  aus  der  Verwaodt-    ij^- 
scbaft  der  Hymenophyllum  sericeum  Sw.  (Bot.  Ztg.  4  869).  —  Ders.,  BymenophyllMeae  in  MarUm    ^^-u 
Flora  Brasiliensis,  Fasc.  S3.  4859.  —  Criiger,  H.,  Westindiscbe  Fragmente.    Zur  Kenntols  dtr     r. 
Hymenophyllaceae  (Bot.  Ztg.  4  860).  —  Van  den  Boscb,  Inleiding  tot  de  Kennis  der  Bymmuh     );^.> 
phyllaceae.  (Verslagen  en  Mededeel.  d.  K.  Akad.  Amsterdam  4860).  ^  Ders.,  Eerste  Bydrage     ... 
tot  de  Kennis  der  Hymenophyllaceae  (Ebenda,  Deel  IX,  Amsterdam  4864).  —  Ders.,  Hym«mih      .\ 
phyllaceae  javanicae  (Natuurk.  Verb.  d.  K.  Akad.  Deel  IX).   —   Ders.,  Synopsis  Hymenophf^     .'^ 
lacearum  (Neederland.   Kruidkundig  Arcbief,  IV.  Deel).   —   Baker,  Description  of  six  new       .',( 
species  of  simple  fronded  Hymenophyllaceae  (Journ.  Linn.  Soc.  Bot.  Vol.  IX).  —  Mettenius,  G.,      ".. 
Ober  die  Hymenophyllaceae  (Abbandl.  der  matb.-pbys.  Klasse  der  Kdnigl.  SSicbs.  Gesellscb.  d. 
Wissenscb.  Bd.  VIL  Leipzig  4  864).  —  Milde,  Filices  Europae  et  Atlantidis,  Leipzig  4  867.  —      .;. 
Burck,  W.,  Over  de  ontwikkelingsgescbiedenis  en  den  aard  von  bet  Indusium  der  Varens. 
Akademiscb  Proefschrift.   Haarlem  4874.  —  Fournier,  Eug.,  Sur  les  Foug^res  de  la  Nou-      "^ 
velle  Cal^donie  (Bull,  de  la  Soc.  Bot.  de  France,  t.  20,  sess.  extraord.  p.  XX).  —  Ders.,  Le 
genre    Loxsoma  (Ebenda).   —   Hooker  und  Baker,    Synopsis   Filicum.    London    4874.    —       i 
Luerssen,   Cbr.,  Ein   Beitrag   zur  Farnflora    der  Palaos-  oder   Pelew-lnseln  (Journ.  des 
Mus.   GodefTroy,   Bd.  I.    Hamburg,   4  875).   —   Ders.,  Dber  die  Farnflora  der  Cooks-  oder       v^^ 
Herweg-lnseln  (Ebenda).  —  Ders.,  Zur  Flora  von  Queensland  (Ebenda,  Bd.  II).  —  Ders.,  Fit i-        ^ 
ces  Graeffeanae,  Die  Faroe  der  Samoa-lnseln  (Mitteilungen  aus  dcm  Gesamtgebiete   der 
Bot.  von  Scbenk  und  Luerssen,  Bd.  I.  Leipzig  4  874).  —  Bommer,  J.  E.,  Sur  le  groupe  des 
Loxsomac6es  (Bull,  de  la  Soc.  Bot.  de  France,  t.  20,  sess.  extraord.,  p.  XXXV).  —  Janczewski,        ^ 
Ed.  v.,  et  Rostafinski,  J.,  Note  sur  le  prothalle  de  V Hymenophyllum  tunbridgense  [M^moireB        '- 
de  la  Soci6t6  nationale  des  Sc.   net.   de  Cherbourg.  4  875.  T.  XIX).   —   Prantl,  K.,  Unter- 
sucbungen  zur  Morpbologie  der  GefttBkryptogamen.  1.  Heft.  Die  Hymenophyllaceen ,   die  nied* 
rigste  Entwickelungsreihe  der  Fame.   Leipzig  4  875.  —  Cheesemann,  J.  F.,  New  species  of 
Hymenophyllum  (Transact,  and  Proceedings  of  New-Zealand   Institute,  4875,    Vol.  VIII,  Wel- 
lington 4876).  —  Bary,  A.  de,  Vergleicbende  Anatomic  der  Vegetationsorgane  der  Pbanero- 
gamen   und   Fame.     Handbucb   der  Botanik,   in  Verbindung  mit  A.  de  Bary  und   J.  Sachs 
herausgegeben  von  W.  Hofmeisler,   Band  IIL     Leipzig  4  877.  —  Cramer,  C,  t)ber  die  ge- 
scblecbtslose  Vermehrung  des  Farn-Prothalliums  (Denkschr.  d.  Scbweiz.  Naturforscb.  Gesellscb. 
Bd.  XXVIII,  4880).  —  Gillot,  Trichomanes  radicans  Sw.,  ein  neuer  Farn  Frankreicbs  (Extrait 
de  la  Feuille  des  Jounes  Naturalistes.    Paris  4  880).  —   Sadebeck,   Die  GemBkryptogamen 
(Schenk's  Handb.  d.  Bot.  i.  Encykl.  der  Naturwiss.  1.  Bd.   Breslau  4  880).  —  Luerssen,  Cbr., 
Pteridologische  Notizen;    I.   Ober  einige   Hymenophyllaceen   Neubollands    und   Polynesians. 
(Bot.  Centralbl.  IX.  4881;  und  II.   Zur  Farnflora  Hinlerindiens  und  West-Sumatra's  (Bot.  Cen- 
tralbl.  44.  4882).  —  Hart,  H.  C,   Trichomanes  radicans  in  Donegal  (J.  of  Bot.  XXII,  p.  244).  — 
Jen  man,  G.  S.,    Trichomanes  {Hemiphlebium)  labiatum  nov.  sp.  (G.  Cbr.  24.  No.  604,  p.  7.  — 
Aucb  im  Bot.  C.  23,  p.  444). —  Bower,  F.  0.,  Preliminary  note  on  the  formation  of  gemmae 
on  Trichomanes  alalum  (Ann.  of  Bot.  I.  1887,  No.  2).   —   Goebel,  K.,   Morphologische   und 
biologische  Notizen  (Annates  du  jard.  bot.  de  Buitenzorg.  Vol.  VII.  4887).  —  Derselbe,  Zur 
Keimungsgescbichte   einiger   Fame  (Ebenda).  —  Lacbmann,  P.,  Structure  de  la  racine  des 
Hymenopbyllac6es  (B.  S.  B.  Lyon  4  886).  —  Bower,  F.  0.,  On  some  normal  and  abnormal 
developments  of  the  oophyte  in  Trichomanes  (Ann.  of  Bot.  4  888.  I.).  —  Derselbe,  Attemps 
to   induce  aposporous  developements  in  Ferns  (Ann.  of  Bot.  1889.    —    Giesenhagen,  C, 
Die  Hymenophyllaceen  (Flora,  1890).  —  Jenman,G.  S.,  Ferns:  Synoptical  List,  with  descrip- 
tion of  the  Ferns  and  Fern-allies  of  Jamaica  (Bull.  Bot.  Dep.  Jamaica  4  890  .  —  Colenso,  A., 
A  description  of  some  newly-discovered  indigenous  plants  etc.  (Tr.  New-Zealand  Inst.  XXIII, 
4  894).   —   Engler,  A.,   Iber  die   Hochgebirgsflora   des   tropischen   Afrika  (Abh.   K.  Preuss. 
Akad.  d.  Wiss.,   Berlin  4  891).   —    Baker,  J.  G.,   On   the  Vascular  Cryptog.   of   the   Island  of 
St.  Vincent  (Ann.  of  Bot.  V,  4891.  t.  X— XI;.  —  Ders.,  A  summary  of  the  new  Ferns  which 
have  been  discovered  or  described  since  1874.    Ann.  of  Bot.  V  und  Oxford  1892.  M.  4  Taf.  — 
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selten  schliefit  einer  der  Strahlen  schon  friiher  sein  Wachstum  ab,  iodem  sick 
seine  Endzelle  in  eine  Haarwurzel  (Rhizoid)  umbildet.  Bei  der  weiteren  Entwickelong 
bleiben  die   Protballien   der   niedrigeren   Formen   dauernd   fadenfonnig,   ver- 

zweigen  sicb  aber  viel- 
fach  und  bilden  initaiit«r 
—  in  ahnlicber  Weisa 
wie  bei  einem  Moosproto- 
nema  —  oberirdische  and 
unterirdische  Achsen  (z.B. 
Trichomanes  rigidum  Sw., 
Fig.  68).  Die  letzteren 
sind  chloropbylllos  and 
vielfach  mit  StSrke  an- 
gefiJIIt,  die  oberirdischen 
FSden  sind  dagegen  chlo- 
rophylllialtig. 

Die   Antheridien 
(Fig.    67,  /)    entwickeln 
sicb  teils  an  den  Enden 
der  Faden^ste,  teils  sell 
licb   an   denselben    und 
sind  oft  zu  ganzen  Anthe- 
ridienst^nden    vereinigti 
ibr      Entwickelungsgang 
stimmt  im  wesentlichen 
mit   dem    der  kugeligen 
Polypodiaceen  -  Antheri- 
dien iiberein. 
Die  Arcbegonien  sind  von  denen  der  ubrigen  Fame  kaum  verscbieden,  werdenaber 
an  kleinen  Zellkorpern,  Archegoniopboren,  angelegt,  welcbe  dureb  Umbildung  eines 
kurzen  Fadenastes  entsteben  ^Fig.  67,  //],  aber  ein  begrenztes  Wacbstum  besitzen.    Die 
Arcbegoniophore  sind  im  stande,  Rbizoiden  zu  entwickeln,  aucb  konnen  sie  in  juogen 
Stadien  wieder  zum  fadenformigen  Wacbstum  zuriickkebren. 
Die  Protballien  sind  stets  monocisch. 

Bei  den  Protballien  der  bober  enlwickelten  Trichomanes- kvK^n  finden 
wir  bereits  den  Beginn  der  Fl'acbenbildung.  Im  einfacbsten  Falle  gescbiebt  dies  da- 
durcb ,  dass  ein  Faden  durcb  Langsteilung  seiner  Zellen  bandartig  umgestaltet  wird, 
in  anderen  Fallen  gebt  der  urspriinglicbe  Zellfaden  an  seiner  Spitze  ganz  direkt  in  eine 
spatelformige  Zellflacbe  iiber,  milunler  treten  aucb  scbmale  flUcbenartige  Seitensprosse 
an  einem  fadenformigen  Prothallium  auf. 

WUbrend  aber  die  Protballiumniden  dcm  Substrat  anliegen  und  wohl  einer  unbegrenz- 
ten  Entwickelung  fabig  sind,  heben  sicb  die  flachenartigen  Sprosse  der  Protballien 
vom  Substrat  ab  und  baben  als  solche  ein  bcgrenzles  Wachstum,  aber  die  Randzellen 
derselben  konnen  aucb  wieder  zu  Fiiden  oder  zu  Haarwurzeln  auswachsen.  Die  Flucben 
erscbeinen  somit  als  ein  etwas  abweichend  gebildeter  Teil  des  Fadenprothalliums.  An  jun- 
gen  Protballiumflacben  beobachtet  man  mitunter  eine  keilformige  Scbeilelzelle,  an  alteren 
ganz  ausscblieBlicb  Randzellenwacbstum  (man  vergl.  bei  HymenophyUum)\  sebr  bUufig 
sind  die  flScbenartigen  Sprosse  in  mebrere  spitze  Lappen  ausgezogen ,  welcbe  an  ibrer 
Spitze  oft  in  grofier  Anzahl  Sterigmen  mit  Brutknospen  tragen  (man  vergl.  Fig.  65).  Die 
Antberidicn  steben  als  seilliclie  Asle  an  den  Faden  oder  an  den  Randzellen  derFliicben. 
Die  Arcbegonien  werden  aucb  bier  an  Archegon  iophoren  gebildet,  die  aus  —  meist 
selir  kurz  bleibenden  —  Fiiden  entsteben.  Diese  cnlspringen,  oft  in  Mebrzahl,  aus 
der  Basis  der  Protballiumflacben.  und  die  Arcbegonien  finden  somit  bier  vermoge  der 
Assimilationstbatigkeil    der  Flachen   die   besten  Ernabrungsbcdingungen.     Statt  einen, 


Fig.  67.  Prothalliam  yon  Trichomanet  rigidum  Sw.;  /  Fadenstttck  mit  Antheridien  (a). 

//  Teil  eiaef  Prothalliamfadenii  mit  2  Archegoniophoren  (A)  and  mit  Archegoninm- 

anlagen  (ar)»    (Nach  Goebel.) 
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wena  auch  nur  kurzen  Faden  zu  bilden,  kano  eine  Prothalliumrandzelle  auch  dirafc' 
zur  Bildung  eines  Arcbegoniophors  iibergeben;  niemals  aber  wurde  an  einer  ZellOiehr  . 
die  Bildung  eines  mebrscbicbtigen  Zellpolsters  beobachtet,  wie  z.  B.  an  den  Prothailtev"  ' 
von  Hymenophyllum  (man  vergl.  unten).  Nur  selten  entstehen  Archegoniophore  direkt  m  ~' 
ProthalHumraden ,  welche  nicht  aus  FlSicben,  sondern  nur  aus  Prothalliumf&den  herfor^^ 
gegangen  sind.  Dagegen  konnen  die  Archegoniopbore  aucb  zu  ZellflSchen  auswachaa^^-^ 
namentlicb,  wenn  die  Archegonien  unbefruchtet  geblieben  sind.  Obgleich  bier  der  Be^'-^' 
ginn  einer  FlSichenbildung  stattfindet,  so  geht  doch  aus  der  gesamten  Entwickeloag-^' 
hervor ,  dass  die  Fadenform  fiir  das  Prothallium  von  Trichomanes  die  urspriingliche  isl.'^ 

Nicbt  selten  ist  eine  ungeschlechtliche  Vermebrung;  dieselbe  erfolgt  diiroh'^ 
die  Bildung  von  Brutknospen,  indem  die  Endzelle  eines  Protballiumfadens  eine  Aozahl^' 
cylindriscber  oder  flascbenfdrmiger  TrSgerzellen  (Sterigmen)  als  Sprossungen  eneogt-^- 
(Fig.  65),  deren  vorderes  Ende  anscbwillt  und  scbliefilich  als  eine  reicb  mit  Plasma:  ~ 
angefullte,  kugelige  Zelle  abgescbniirt  wird.  Dieselbe  wird  darauf  durch  eine  in  der^^ 
Richtung  der  TrSigerzelle  verlaufende  Wand  tin  eine  recbte  und  eine  linke  HSlfte  gateiUpr 
beide  HSdften  strecken  sicb  aber  bald  senkrecbt  zu  der  Teiluugswand  und  werden  alsdann  - -. 
durcb  WSnde ,  v^elche  der  ersten  Teilungswand  parallel  sind ,  in  mehrere  Zellen  geteilt,  ^j 
so  dass  eine  dem  Stiele  quer  aufsitzende  Zellreihe  enlsteht,  deren  beide  Endzellen  sioh  •: 
etwas  verjiingeu,  resp.  etwas  zugespitzt  sind.  Die  auf  diese  Weise  entstandene,  metal .:: 
etv^as  halbmondformige  Brutknospe  haftet  nur  sebr  lose  an  der  TrSgerzelle  und  ftllt  ' 
daber  leicht  von  derselben  ab.  Nach  der  Trennung  von  dem  Muttersprosse  entwickell  •. 
sie  sebr  bald  Haarwurzeln  und  reicbe  Verzweigungen,  sowie  auch  Anlheridien  und  wird  7. 
iiberhaupt  zu  einem  neuen  Prothallium,  welches  wiederum  Brutknospen  zu  entwickela  <, 
vermag.  (Genauer  studiert  wurden  diese  Gemmen  von  Cramer,  Bower  und  Lager-  . 
heim,  welche  auch  Abbildungen  hierzu  gegeben  habeu). 

b)  Hymenophyllum.  —  Die  Prothallien  der  Hymenophyllum -krien  gleichen  , 
Sufierlich  dem  band  form  igen,  wiederholt  verzweigten  Thallus  der  Lebermoose;  sie  sterben 
auch  wie  diese  an  den  altereo  Teilen  ab  und  vermehren  sich  wahrscheinlich  auch  durch 
die  dadurch  bediogte  Isolierung  der  Verzweigungen;  sie  sind  —  auBer  in  den  riickwSrts 
vom  Meristem  gelegenen  Teilen  —  nur  eine  Zellenlage  dick.  Der  Entwickelungsgang, 
welchen  das  Prothallium  nimmt,  ist  folgender:  Eine  der  drei  bei  der  Keimung  entstandenen 
Zellen  wachst  zu  einem  den  Algenfaden  ahnlichen  Prothallium  heran,  wUhrend  die  beiden 
anderen  primaren  Zellen  des  Vorkeims  in  ihrer  Entwickeluog  entweder  gUnzlich  zuriick- 
bleiben  oder  nur  wenige  Gliederungen  eingehen  (Fig.  66);  in  der  Kegel  jedoch  bilden 
sie  sich  sebr  bald  an  ihrem  Ende  zu  haarwurzerdhnlichen  Organen  aus  und  nehmen  eine 
brSunliche  Farbung  an.  Aber  auch  das  Wachstum  des  Protballiumfadens  ist  nur  ein 
beschr^nktes ,  oft  wachst  sclion  die  fiinfte  oder  sechste  Gliederzelle  fl^ichenartig  aus  und 
erfSihrt  auch  Anderungen  in  der  Richtung  der  Tcilungswande.  Hierbei  bildet  sich  nichi 
selten  eine  zweischneidige  Scheitelzelle  aus,  welche  indessen  nirgends  langere  Zeit  in 
Funktion  bleibt;  es  Iritt  vielmehr  sebr  bald  ein  terminates  Meristem  mit  Randzellen- 
wachstum  auf,  in  gleicher  Weise  wie  bei  der  Entwickelung  des  Polypodiaceen-Pro- 
thalliums. 

Nicht  selten  erfolgt  alsdann  eine  Verzweigung  oder  Gabelung  des  Prothalliuma; 
dieselbe  ist  darauf  zuriickzufiihren,  dass  der  Scheitcl  eines  Prothalliums  oder  Prothallium- 
lappens  sich  verbreitert,  eine  mittlere  Partie  desselben  in  den  Dauerzustand  iiber- 
geht  und  dadurch  zwei  neue  Vegetationspunkte  entstehen,  von  dencn  der  eine  in  der 
Regel  in  der  Richtung  des  alten  Sprosses  weiter  wuchst,  der  andere  einen  Seitenzweig  ' 
bildet. 

Eine  ungeschlechtliche  Vermebrung  (indet  sowohl  durch  Brutknospen,  als  durch 
randbiirtige  Adventivsprosse  statt;  letzterc  bcobachtct  man  namentlich  an  Prothallien  mil 
verletztem  Scheilel.  Die  Brutknospen  sitzen  milunler  mil  breiler  Basis  dem  Prothallium- 
rande  anf  und  entwickein  sich  schon  am  Prothallium  selbst  zu  einer  kleinen  ZellflUche, 
welche  mit  einer  zweischneidigen  Scheitelzelle  versehen  ist.  Die  lYothallien  anderer 
Hymenophyllum-Arien  dagegen,  wie  z.  B.  diejenigen  von  H.  dilatatum  Sw.,  besitzen  wieder 
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dadurch,  dass  es  in  ahnlieber  Weise  wie  dasjenige  der  Moose  dem  Typus  der  FadenbilduDg  -^ 
folgt,  den  pbylogenetischen  Zusammenbang  zwischen  den  Farnen  und  Moosen,  und  fiillt  -' 
somit  die  Kluft  zwiscben  beiden  Abteilungen  der  Arcbegoniaten  aus.  "-*' 

Vegetationsorgane.  In  dem  Aufbaue  und  der  Anatomie  des  Stammes  findet  man  im  ^ 
ganzen  nur  wenige  Abweicbungen  von  den  WacbslumsvorgSingen  und  Gewebebildungen,  ^'■'^ 
welcbe  im  allgemeinen  Teile,  pag.  65  0*.,  besprocben  wnrden.  Der  Stamm  der  Pflanze  :^ 
wird  von  einer  typiscb  verzweigten  Sprossacbse  gebildel,  welcbe  enlweder  dorsivenlral  .r< 
Oder  radiar  gebaut  ist.  In  dem  ersteren  Falle  entspringen  die  Blotter  und  die  Seiteo*  •/? 
sprosse  seitlicb  an  dem  Stamme  in  je  zwei  Zeilen,  welcbe  meist  durch  lang  gestreckte  * 
Interaodien  unterbrocben  werden,  in  dem  anderen  Falle  ist  der  Stamm  radiUr  bebl&tteri  '- 
und  besitzt  gestaucbte  Internodien. 

Wabrend  am  Embno,  dessen  Entwickelung  von  derjenigen  der  Poly  pod  iaceen-£m-  .^r: 
bryonen  nicbt  abweicbt,  in  gleicber  Weise  wie  bei  diesen  eine  Wurzel  zur  Aniage  and   . : 
an  dem  Keimpflanzcben  aucb  zur  Entwickelung  gelangt  (Fig.  70,  D]  unterbleibt  bei  der  . 
erwacbsenen  Pflanze  mehrerer  Hymenophyllaceen  die  Bildung  von  Adventivwurzeln.  Auch 
die  Stellung  derselben  scbeint  keiner  festen  Kegel  zu  folgen.    Es  sind  z.  B.  alle  Arten    . 
der  Sectio  Hemiphlebium  in  der  Gattung  Trichomanes  (man  vergl.  unten)  wurzellos,  auBer    .,. 
Trichomanes  muscoideSy  welches  —  wenn  aucb  nur  sebr  selten  —  Adventivwurzelo 
bildet.    Dagegen  treten  bier  (wurzelubnliche)  Sprosse  auf^  welcbe  sich  regelmaBig  dia-     ., 
metral  zweizeilig  verzweigen ,  aber  keine  Blatter  entwickeln  und  nacb  Art  der  Wurzeln 
auf  dem  Substrat  hinkriecben,  die  Pflanze  befesligen  und  durch  die  von  ihnen  ausgehen- 
den  Haarwurzein  NabrstotFe  in  Losung  aufnebmen.    Diese  Sprosse  sind  stets  durch  den 
Mangel  einer  Haube  von  den  ecbten  Wurzeln  zu  unlerscbeiden  und  entwickeln  in  der 
Kegel  aus  jeder  Epidermiszelle  je  eine  Haarwurzel.    Solcbe  Haarwurzein  bedecken  aber 
nicbt  nur  die  wurzelahnlichen  Sprosse,   sondern  aucb  die  ecbten  Sprossacbsen  und  die 
Blattstiele  der  wurzellosen  Trichomanes -krXeWy   sowie  die  Blattunterseiten,   wenn  die-- 
selben  dem  Substrat  genahert  sind,  wie  z.  B.  bei  Trichomanes  Hildebrandtii.    Andererseits 
aber  findet  man  diese  Haarwurzein  auch  am  Stamme  und  an  den  Blatlstielen  mancber 
bewurzelter  HymcnophyUaceen^  mit  Ausnabme  der  radiar  gebauten  Arten. 

Der  Stamm  besitzt  ein  axiles,  collateral  oder  concentrisch  gebautes  Lcitbiindel, 
welches  von  einer  Schutzscheide  (Endodermisj  umgeben  wird.  An  dieselbe  grcnzt  (nach  ~ 
aufien  zu)  die  Kinde,  welcbe  einen  mehrschichtigen  Hohlcylinder  bildet.  Die  innere 
Zelllage  derselben,  die  sog.  innere  Kinde,  ist  mehr  oder  weniger  sklerenchymatisch,  und 
die  verdickten  Zellwiinde  sind  oft  braun  gefarbt  nnd  getiipfelt.  Die  (ibrigen  Scbicbiea 
der  Kinde  bilden  die  Aufienrinde  und  besteben  aus  zartwandigen,  englumigen  Zellen;  ^ 
die  Uufierste  Schicht  derselben  ist  die  Epidermis.  Im  wosentlichen  denselben  Bau  des 
Leitbiindels  und  der  dassclbe  umgebenden  Gewebeteile  findet  man  auch  in  den  Blatt-  ' 
stielen  und  Blattadern.  In  den  letzteren  aber  wird  das  Biindel  meist  nur  oben  und  unten 
von  einem  Sklerenchymstreifen  bedeckt,  wabrend  seitlicb  zwiscben  dem  Biindel  und  den 
Zellen  des  Blattparenchyms  eine  Sloilleitung  erfoljien  kann  (Fig.  70, /!).  Auch  da,  wo 
die  sklerenchymalischen  Biindelbelcge  etwas  seitlicb  herumgreifcn,  bleibt  stets  noch  ein 
Spalt  fiir  parenchymatische  Zellen  frei ,  welcbe  den  Stolfverkehr  zwiscben  dem  Biindel 
und  den  Zellen  des  Blaltparenchyms  vermitteln.  Wenn  aber  das  Biindel  ringsum  von  stark 
verdickten  Zellen  umgeben  isl,  wie  z.  B.  bei  Hymenophyllum  Malinfjii  Melt.  (Fig.  70,  F), 
wird  durch  zahlreiche  Poren  in  den  verdickten  ZellwUnden  die  Verbindung  des  Biindels 
mit  dem  assimilierenden  Gewebe  ermoglicht. 

Bei  den  einfachsten,  wurzellosen  Arten  der  Gattung  Trichomanes  sind  die  Leitbiindel 
indessen  oft  so  reduciert.  dass  durch  dieselben  eine  fiir  die  ganze  Pflanze  ausreicbende 
Wasserversorgung  nicbt  stattQnden  kann.  Behufs  der  letzteren  sind  aber  ganz  besondcre 
Einrichtungen  vorhanden,  welche  unten  besprochen  werden  sollen.  Bei  vielen  Tricho^ 
mancs-Avlen  findet  man  in  dem  Stamme  noch  flache.  tafelformige  Zellen,  Deckzellen 
Oder  Stegmata  (Mett  enius),  welche  einen  ihrer  Wand  aiiliegenden  Kieselkorper 
enthalten  und  in  der  Hegel  in  L'angsreihen  angeordnct  sind. 


Uymenophyltace&e.  (Sadebeck.) 

e  der  Blalladeru  bijden,  sondero  enlweder  regellos  in  der  BJaUtlache  verieilt  m 
ikrallel  zum  Blutlraode  in  geriuger  Eniferuung  vou  demselbea  vertaufeu  uud  \im- 
lectio  Feea)  in  der  Niihe  des  Blaltrandes  Anastomoseti  der  Scheinadern  oder  aucli 
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Fortsetzung  der  Blaltadef  iMidet  und  voo  einer  die  Sporaogieo  bedeokenden  Htille ,  dem 
sog.  lodusium  umgebep  wird  (Fig.  73).  Das  letzlere  wird  entweder  von  zwei  unter  aidi 
vdllig  gleichen  La^ipeii  gebildet,  welctie  ao  der  Ober-  und  Uoterseile  des  filattes  enl- 
stehen  (Hymenophpllum-krien),  Oder  es  erfaSilt  direkt  die  Form  eioes  Bechers  (TVidko- 
manes)^  welcber  an  seinem  freien  Rande  in  einen  den  beiden  Lappen  entsprechenden  zwei- 
lippigtfii.Ssam  endigt.  Aus  diesem  Becher  reicbt  das  Receptaculam  oft  weit  hinaas, 
namelHlich,  wenn  es,  wie  z.  B.  bei  Trichomanes-kvien  iiber  den  Sporangiumstand  hinaas 
.-peitscben-  oder  fadeaformig  verlangert  ist.  Die  Indusien  sind  als  Schatzapparate  der 
Sori  zu  betracbten;  bei  Trichomanes  pflegt  im  unteren  Teile  des  Indusiums  ein  von  Paren- 
cbym  beiderseits  uberUeideter  Sklerencbymmantel  aufzutreten.  Das  Indusium  ist  anch 
in  Sbnlicber  Weise  wie  das  Peristom  der  Mooskapsel  hygroskopisch;  es  bleibi  daher 
wUbrend  der  Entwickelung  der  Sporangien  gescblossen  und  dffnet  sicb  erst  allm&hlleh 
bei  der  Reife  derselben,  wenn  es  nebst  dem  Sorus  zu  vertrocknen  beginnt. 

Bei  der  Anlage  des  Sorus  Sndert  sicb  zunSchst  der  bisberige  Teilungsmodus  aloes 
Teiles  des  im  Wacbstum  begriffenen  Blattrandes,  und  es  treten  in  den  Randzellen, 
welcbe  das  Ende  der  Blattader  bildcn,  successive  mebrere  der  BlattflScbe  parallele 


Fig.  71.  Anlmga  det  Sorni  ton  TrickomansM  radteamt  Sw.  —  A—C  Scheit«laiisicht«ii  dreier  anfelnsoder  folnndtr 
EntwiekalnogaatadieB,  aach  Prantl:  It  daa  R«ceptacalam ;  i  Indusium;  JO  Langfichnitt  ton  C.  E  OptUcker  LiBgt- 
■chnitt  del  kegelfdrmig  heryurgewolbten  R«cepUbcalama  mit  der  Anlage  dee  ereten  Sporanglama  [8p).    Vergr.  150. 


(perikline)  Teilungswande  auf.  Hierdurcb  wird  diese  Stelle  des  Blattrandes,  also  das 
Ende  der  Blattader  mebrscbichtig  (Fig.  Tiy  A  uod  B).  Der  Dickenzunabme  des  Aderendes 
folgt  die  Hervorwolbung  des  Receptaculumsi  zu  dessen  beiden  Seiten  aucb  sebr  bald 
das  Indusium  emporw'acbst  (Fig.  71,  C  uod  D).  Gleicbzeitig  mit  diesen  Wacbstums- 
vorgUngen,  oder  kurz  darauf,  nachdem  das  Receptaculum  sicb  kegelartig  erboben  bat, 
erfolgen  ao  demselben  aucb  bereits  die  Aolagen  der  ersten  Sporangien ,  welcbe  zuersi 
nabe  dem  Scbeitel  des  Heceptaculums  stattfinden  (Fig.  71,  £*) ,  aber  niemals  den  Scbeitel 
des  Receptaculums  selbst  einnebmen.  Die  Entwickelung  des  Sporangiums  erfolgt  alsdann 
im  wesentlicben  in  derselben  Art  und  Weise  wie  bei  dem  oben  bescbriebenen  typiscben 
Sporangium  der  Eufilicineen.  Die  weiteren  Anlagen  finden  in  basipetaler  Folge  statt,  so 
lange  das  Receptaculum  nicht  in  die  Form  des  Dauergewebes  iibergcgangen  ist.  Nacb 
der  Ausbildung  der  ersten  Sporangien  erfolgen  zunlicbst  nur  intercalare  Teilungen  in 
dem  emporwacbsenden  Receptaculum;  in  den  centralen  Teilen  derselben  beginnt  darauf 
allmiiblicb  die  Diflerenzierung  des  Gewebes,  welcbe  an  die  acropetal  fortscbreitende 
Biindelentwickelung  der  Blattader  anscbliefit.    Aucb  in  dem  Indusium,  welcbes  gleicb- 
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Geographische  Verbreitung.  Das  Centrum  der  geograi^ischen  Verbreilung  Ist  te^. 
den  Tropen,  wo  die  HymenophyllaceeQ  namentlich  an  feuchten  Waldstellen  der  Gebif9»;  jp| 
in  einer  betrUchtlichen  Anzahl  teils  epiphytischer,  teils  terresirischer  Arten  und  FormeB^ 
hervortreten.  Das  durch  seinen  Reichtum  an  Famen  ausgezeichnete  Neuseeland  bndalf::^ 
fiir  die  Hymenophyllaceen  fast  ein  zweites  Centrum  und  birgt  aufier  einer  sehr  graAoi«¥J^^ 
Anzahl  tropischer  Arten  auch  einige  ibm  eigentiimliche  Formen.  Es  sind  dies  Hymmor^ 
phyllum  pulcherrimum  Colenso,  H,  Malingii  Mett.,  Trichomanes  reniforme  Forst.,  wXhreild^' 
andere  Arten  aufier  auf  Neuseeland  nur  noch  in  Australien  gefunden  werden ,  wie  x.  E  -"^ 
Hymenophyllum  flabellatum  Lab.,  H,  marginatum  Hook.,  Trichomanes  venosum  R.Br.  '' 

Nur  wenige  Hymenopbyllaceen  verbreiten  sich  von  den  Tropen  bis  in  die  kSlterw''^ 
Lender,  wie  Hymenophyllum  tunbridgense  Sm.,  welches  bis  nach  Mitteleuropa  und  Siiil- ^' 
norwegen,  sowie  bis  zur  Magelhaensstrasse  und  den  Falklandsinseln  vordringt,  und  '^ 
Trichomanes  radicanSj  welches  noch  in  Westirland  gefunden  wird,  wShrend  TV.  Petenii  I 

A.  Gr.  bis  jetzt  nur  in  Nordamerika,  an  einem  Wasserfall  bei  Winston  County  in  Alabama  , 
beobachtet  wurde.  Dagegen  dringen  Hymenophyllum  polyanthos  Sw.,  H.  Wrightii  V.  D.  B.,  r 
Trichomanes  parvulum  Poir.,  T,  auriculatum  Blume,  T.  rigidum  Sw.,  T,  bipunctatum  Poir.  v. 
nur  bis  Japan  vor,  auf  der  siidlichen  Halbkugel  Hymenophyllum  polyanthos  Sw.,  H,  rarum  -^ 
RBr.,  H,  caudiculatum  Mart.,  H.  hirsutum  Sw.,  H,  magellanicum  Willd.  und  H,  secundum  •: 
Hook,  noch  bis  Siidchile. 

Sehr  bemerken.swert  sind  einige  antarktische  Arten,  welche  von  dem  siidlichslen  ■■'■ 
Teile  des  siidamerikanischen  Festlandes  nach  Norden  nur  bis  Siidchile  vordringen;  es  - 
sind  dies  Hymenophyllum  pectinatum  Cav. ,  H.  fuciforme  Sw.,   Trichomanes  caespitosum   ; 
(Gaudich.)  Hook.,   letztere  auch   auf  den  Falklandsinseln,  wahrend  die  Verbreitung  des 
Hymenophyllum  cruentum  Cavan.  nur  auf  Siidchile  beschrSnkt  ist. 

Einteilung  der  Familie. 

Prothallium  fadenformig,  Indusium  roliren-  oder  krugformig i.  Trichomanes. 

Prothallium  flachen-  oder  bandformig,  Indusium  2-kIappig  ....    2.  Hymenophyllum.    - 

\.  Trichomanes Sm.  Prothallium  fadenformig,mituntermitseitlichenFISichen* 
sprossen,  deren  Handzellen  indessen  wieder  fadenartig  auszuwachsen  vermogen.  Anthe- 
ridien  an  den  Prothalliumfaden,  oft  zu  ganzen  Antheridienstanden  vereinigt;  nur  seltener 
dagegen  an  ProthalliumnUchen.  Archegonien  auf  besonderen  kleinen  Zellkorpern,  Arche* 
goniophoren,  welche  entweder  aus  Prothalliumraden  durch  Umbildung  eines  kurzen 
Fadenastes  hervorgehen,  oder  an  Prothalliumflachen,  und  zwar  sowohl  direkt  aus  den 
Handzellen  derselben  oder  auf  —  meist  sehr  kurz  bleibenden  —  Faden,  welche  aus  den 
Handzellen  enlstehen.  Sehr  haufig  ist  die  ungeschlechlliche  Vermehrung  der  Prothallien 
durch  oft  vielgliedrige  fadenfiirmige  Brutknospen.  Mil  und  ohne  Wurzeln.  Hhizom  ' 
dorsiventral  oder  radiar.  B.  einfach  oder  zusammengesetzt.  Indusium  krug-  oder 
rohrenformig.    Receptaculum  an  der  Spiize  oft  weit  iiber  den  Sorus  verlangert. 

1.  Laubbliitter  und  Sporophylle  nicht  verschieden. 

Sect.  4.  B.  ungeteilt  bis  ficderspaltig,  im  Knospcnzustande  niclit  eingerollt,  mit  Scbein- 
adern.  Fast  immer  ohne  Wurzeln.  »SleIIung  der  Sori  epitacl«  {PrantI;.  Indusium  krugfg., 
mehr  oder  weniger  zweilappig.  Hemiphlebium  der  meisten  Autoren.  —  A.  Blattadern  ent- 
weder durchweg  oder  wenigstens  bei  den  sterilen  B.  facherartij:  ausgebildet.  —  Aa.  Blatt- 
rand  kahl.  —  Aaa.  B.  schildfg.,  Biattrand   nicht  von  Adern   unisfiumt:   4.   T.  pellalum  Bak. 

B.  parenchym  einschicbtig,  Samoa,  Neucaledonien.  —  S.  T.  Hildebrandtii  Kuhn,  B.  parenchym 
mehrschichtip,  Comoren.  —  Aa/).  B.  nicht  schildfg.  —  Aa^^I.  B.  ohne  Randadern:  3.  T.  Mot- 
leyi  Bosch.  Sudasien,  Neucaledonien.  —  Aa^II.  B.  mit  Handadern:  4.  T.  cuspidatum  Willd., 
^uBerst  polymorph,  mit  mehr  oder  weniger  langen  Blottstiolen.  Mascaronen.  —  Ab.  Biattrand 
mit  in  (iruppen  angeordneten  Dornhaarcn  besetzt.  B.  nicht  schildfg.:  5.  T.  Godmani  Hook. 
Centralamerika. —  G.  T.  orbiculare  Christ,  Siidbrasilien.  —  7.  T.  Gorhelianum  Giesenhagen,  Vene- 
zuela. —  8.  T.  punctatum  Poir,  trop.  Amerika.  —  9.  7'.  reptans  Sw.  syn.  T.  sphenoides  Kie,! 
trop.  Amerika.  —  Ac.  Biattrand  mit  Schuppen  besetzt,  B.  nicht  schildfg.  iO.  T.  memhrana. 
ceum  L.    Fig.  70.  Fs  ,  trop.  Amerika.  —  B.  B.  bis  zur  Spitze  oder  !>is  nalie  zu  derselben  von 
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elegans  Rich.  (syn.  T.  Prieurii  Kze.],  trop.  SUdamerika.    72.  T.  gemmatUm  J.  Sm.  (syo.  T.  c§ih  :-\ 
/05um  K1.),    trop.  Sttdamerika ,  SUdasien,   PolvDesien.    (Hierher  gehOrt:   T,  $eUgerum  BmM'^\\ 
Borneo,  ob  auch  T.  longisetum  Bory?)    78.  T,  ericoides  Hedw.,  Sttdasien,  Polynesien,  UwK$l\j^ 
renen.    74.  T,  Plutna  Hook.,  Blalaiische  InselD.    75.  T.  trichophyllum  Uoore,  Borneo,  Neaoak    ^^ 
donien.     76.  T.  parviflorum  Po\r,  (syn.  T.  foeniculaceum  Bory),  Borneo,  Australien,  Mascsrtaei'^^i 

II.    LaubbUtter  und  Sporophylle  verschieden,  letztere  eine  zwalzaillg 
A  lire  bildend.     {Feea  Auct).  ^^ 

A.  Rhizom  dorsiventral.  77.  T.  heterophyllum  H.B.K.  Laubb.  einfach  gefiadert  bl-.^ 
fiederspaltig.  Trop.  SUdamerika.  (Hierher  gehOren:  7.  Spruceanum  Hook.,  7.  BwmboUU^y^ 
V.D.B.)  —  B.  Rhizom  radifir.  78.  T.  spicalum  Hedw.  Laubb.  fiederspaltig  bis  gafiadei'^^ 
(Fig.  78,  D],  trop.  Siidamerika.  (Hierher:  T.  MougeotiiY.D.B:;  19.  T.  botryoiies  KauXt  Laobb  W^ 
einfach  gefledert,  oft  mit  lang  ausgezogener,  wenig  oder  nicbt  babUtterter  Spitze,  wf^A'/l- 
weilhin  kriecht  und  Adventivknospen  entwickelt.  Trop.  SUdamerika.  80.  T.  diversifrons  UtMfji 
(syn.  T.  elegans  Rudge,  Feea  Boryi  V.D.B.].  Laubb.  tief  fiederspaltig,  trop.  Aroarika.  (HiaTjff 
her:  7.  dimorphum  Mett.  Laubb.  mit  lang  ausgezogener  Spitze,  an  welcher  mitunter  AdventlT^? 
knospen  auftreten.) 

2.  Hymenophyllam  L.  Prothallien  flachenartig  oder  bandfonnig,  im  letzteren  Fall(  /; 
wiederholt  verzweigt,  von  hinten  absterbend  und  sich  durch  die  dadurch  bediDgtelso-  ). 
lierung  vegetativ  vermehrend.  Zellscheidewande  zwischen  den  benachbarten  ProthalHtmi- 
zellen  in  charakteristischer  Weise  getiipfelt.  Ilaarwurzeln  nicht  einzein,  sondeni 
gruppenweise.  Antheridien  nur  am  Rande  oder  nahe  dem  Rande  des  ProthalHoiDt, 
Archegonien  in  nachster  Nahe  eines  terminalen  Meristems  auf  einem  mehrschichtign 
Gewebepoister,  nicht  selten  mehrere  solcher  Archegoniengruppen  auf  einem  Prothalliam. 
Ungeschlechtliche  Vermehrung  der  Prothallien  durch  Brutknospen  und  Adventivsprosse. 
Mit  Wurzeln.  Rhizom  dorsiventral.  B.  einfach  oder  zusammengesetzt.  Indusium  S- 
kiappig.  Reccptaculum  am  Ende  oft  flachenartig  verbreitert,  nicht  iiber  den  Sorus  hinaua 
verlangerl(Kig.  75,  D). 

I.    Blatter  ganzrandig,  nicht  gez^hnt.  (Fig.  74).  {EuhymenophyUum. 

Sect.  4.    B.  kahl.  —  A.  B.  einfach,  u ngetci It  [%mfr}o<;/o^jum  PresI).    4.  i/.  cniefifiwi 
Cav.  (Fig.  74,  i4),  Chile.  —  B.  B.  gabelig  geteilt  oder  gabelig  gespalten,  dick  umraodal 
(Pachyloma  V.D.B.).    2.  H.  marginatum  Hook,  et  Gr.,  mit  kleinen,  zarten  B..  Australien.     8.  17. 
asplenioides  Sw.,  trop.  Amerilca.     4.  H.  hrevifrons  Kze.  (syn.  H.  abruptum  Hook.,  trop.  Amarika. 
5.  //.  bifarium  Mett.  (syn.  //.  mnioides  Bale.),  Neucaledonien.  —  C.  B.  mebrfach  gefiederi  odar* 
doppelt-fiederspaltig.  —  Ca.  B.  doppelt-fiederspaltig,  scltener  mehrfach  geliedert.  —  Oao*  B. 
nicht  kraus.    6.  H.  rarum  RBr.,  Japan,  Polynesien,  Australien,  Mascarenen,  SUdafrika,  Stid*  i 
amerika.     (Hierher:    H,  microphyllum  Mett.,   SUdamerika,   //.  Herminieri  Melt.,   H,  apiculatmm'   . 
Mett.,  Venezuela;  ferner  var.  Wrightii  \.D,B.^  Japan  und  vielleicht  auch  \'Br.  imbricatum  Kfa^ 
Brasilien.)     7.  //.  emersum  Bak.  (syn.  tenellum  Kuhn),  Ceylon,  Mascarenen.     8.  //.  ricciaefoUum 
Bory,  Mascarenen.     9.  H.  capiUaceum  Rob.,  St.  Helena.     (Eine  etwas  zartere  Form  ist  H,  infor-  - 
tunatum  Bory,  St.  Helena.)     4  0.  H.  gracUe  Bory,  Polynesien,  Mascarenen,  Natal.    44.  H,  axiltan 
Sw.  (syn.   H,  apicale  V.D.B.),    trop.  SUdamerika.     4  2.  //.  myriocarpum  Hook.,  trop.  Amerika. 
i'A.  H.  LehmanniH'ieron.,  trop.  SUdamerika.     4  4.  H.  microsorum  V.D.B.,  Vorderindien.     45.  If.    "■ 
polyanthos  Sw.   (syn.  H.  protrusum  Hook.),   Uberall   in   den  Tropen.     Hierher  H.  lophocarpym  . 
Colens.,   H.  osmundoides  V.D.B.  (syn.  H.  acutum   Melt.',   Ostindien,   H.  sphaerocarpum  V.D.B^ 
Ostindien,    H.  integrum  V.D.B.  (syn.   pycnocarpum  V.D.B.),   Ostindien,    Sundainsein,   H.  BlU' 
meanum  V.D.B.,  Sundainsein,  //.  acrosorum  V.D.B.,  Sundainsein.  //.  pauiruliflorum  Presl, Sunda-   >.. 
inseln,  i/.  sanguinolentum  Sw.,  Neuseeland,  H.  Kohautianum  Pr.,  Westindien.  H,  trichomanoides   ^ 
V.D.B.,  SUdamerika,  //.  pt^.Yi7/um  Scholt,  SUdamerika,  H.  Mattheusii  V.D.B.  incd.,  SUdamerika,     : 
und  //.  clavatum  Sw.,  trop.  Amerika).     4  6.  H.  badium  Hook,  et  Gr.,  Malakka.     47.  //.  demissum    ) 
Sw.  isyn.  megalocarpum  Colens.),  SUdasien,  Polynesien,  Neuseeland.     4  8.  H,  Baldwinii  Eaton, 
Sandwichsinseln.  —  Zu  dieser  Gruppe  sind  wahrscheinlich  auch  zu  rechnen:  4  9.  H.  recurrum 
Gaud.,  Sandwichsinseln.     20.   //.  caudiculatum  Mart.,   SUdamerika   und   i1.   H.  dilatatum  Sw. 
(Fig.  74,  B),   Neuseeland,   Java,   Polynesien;  (Hierher  gehOren:    //.  formosum  Brack..  //.  Junji^    •. 
huhnii  V.D.B.,   H.  eximium  V.D.B.   und    H.  emarginatum  Sw.\   H.  caudiculatum   und  dilatatum 
werden  von  Prantl  wegen   des   oben   fliichenarlig   verhreiterten   Receptaculums  zu  der  be- 
sondercn  Sectio  globose   vereinigt    —  Ca^^.   B.  wellij:,  kraus.     2i.  //.  crispum  H.B.K.,  (syn. 
amoenum  Siurm) J  Philippinen;  (Hierher:  H.  polycarpum  Mett.  und  H.  Fendlerianum  Sturm,  SUd- 
amerika.)    i3.  //.  undulatum  Sm.,  trop.  SUd-  und  .Mittelamerika.     24.  H.  australe  Willd.  (8>tu 
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vianum  Hk.  et  Gr.  und  wabrscbeinlich  auch  die  beiden  Bosch*scben  Arton:  LeptocUmimm'-^ 
torquescens  und  I.  acuteatum).  68.  H.  magellanicum  Willd.,  Chile,  Siidbrasiliao.  (Hierii«r^' 
gehdren:  H.  attenuatum  Hk.,  H.  mageUanicum  V.D.B.,  H.  Bibraianum  Sturm,  H,  Krausemmm^.i^ 
Philippi).     69.  H.  dentatum  Cav.,  Cbile  (syn.  U.  Bridgesii  Hk.).  ,i3 

B.  B.  kraus.  Ba«  Blattstiel  mit  krausen,  z.  T.  unterbrocbenen  Fliigeln.  —  Baa.  Ind«*.^ 
sium  nicbt  gezfiibni.  70.  H.  tortuosum  Hk.  et  Gr.,  Cbile,  Patagouien.  (Hierber  die  Bo8ch'fdMa  . 
Arten:  Leptocionium  seselifolium  und  L.  dentatum.)  74.  H.  dichotomum  Cav.,  Cbile,  Joan  PtP*  . 
nnndez.  —  Baj?.  Indusium  siacbelig  gezfihnt.  7i.  H,  Neesii  Hook.,  Siidaslen,  Polyiiesiatt, -'^ 
(Hierber  wabrscbeinlich  aucb  die  Bosch'schen  Arten:  Leptocionium  acanthoides  uud  L,  BrmmU^  *^ 
sowie  L.  aculentum  Sw.  und  I.  brachyglossum  A.Br.)  73.  B.  sabinifolium  Bak.,  SandalnsaliL  s. 
—  Bb.  Blattstiel  mit  scbmalen,  ganzrandigen  und  flacben,  nicbt  krausen  Fliigeln.  74.  H.  d9nU'  ^yi 
culatum  Sw.,  Java     [Indusium  wenig  gezdhnt.)  >* 

Fossile  Hymenophyllaceae.  Von  h.  Potonie. 

\ .  Hymenophyllites  Gopp.  —  Sporangien,  die  durchaus  denen  recenter  Hymeno- 
phyllaceen  gleichen,  kommen  im  prod.  Carbon  vor,  vielleicht  schon  (aach  Renault 

1896]  im  Culm.    Bei  den  Resten  aus  dem  prod.  C.  liegen 
die  bimrormigen,  mit  vollst'andigem  Querringe  versehenen 
Sporangien  vor  den  letzten  Wedel-EIementen  in  Gnippen 
beisammen,  also  nicbt  mehr  in  organiscbem  Zusammen-   *. 
bange  mit  den  spreitigen  Teilen,  die  ganz  den  Hymeno-    ^ 
pbyllaceen-Habitus  zeigen  (Fig.  76),  wie  die  nach  sterilen    v 
Resten   aufgestellten  »Gattungen(r  Rhodea  Presl  (hierber 
Hymenophyllites  germanica  Pol.)  und  Ovopteris  Pot.  (bier-    / 
her  Hym,  quadridactylites  Fig.  76)*). 

2.  Acrocarpas  Schenk   (=  Hymenotheca  Pot.).  —     , 
Fig.  7G.  HumtnoDhffiiitis  quadridac'      Habituell  an  Ilymenophyllaceen  erinnernde  Wedelreste, 
chen"in  J/h^c^/?  nnd'^i:  zTspSran"      dcfen  letzte  Wedel-Elcniente  am  oder  unmittelbar  unter 
gieniii35/i.   (Nack  ZeiUer.)         ihrem   Gipfel   je    cincu    elliptischen   oder  kreisformigen 

»Sorus(r  zeigen,  kommen  vom  produktiven  Carbon  ab  vor; 
sie  gehoren  zu  Rhodea  und  Ovopteris,  Da  der  nahere  Bau  der  Sori  unbekannt  ist,  konnten 
solche  Resle  u.  a.  auch  solcbe  von  Eudavallien  sein,  wie  vielleicht  fnach  Raciborski 
1891)  diejenigen  aus  dem  Jura  von  Grojec  b.  Krakau. 


Anhang. 

Von 

L.  Diels. 

Nur  mit  Zweifel  den  Hymenophyllaceae  anzuschllelsende  Gattung. 

Loxsoma  K. Br.  Sori  randstiindig,  terminal  Fig.  77,5)  an  der  fertilen  Ader, 
welche  iiber  den  Blattzahn  hinaus  I'rei  liervorlritt.  Indusium  urnenfbrmig,  aus 
verwachsenen,  gleichwerligen  Halflen  von  Blattsubslanz  bestehend,  am  Saume  abge- 
schnitten,  ganzrandig.  Receptaculum  Adernende)  saulenformig,  weil  iiber  das 
Indusium  hinaus  verlangert,  der  ganzen  LUnge  nach  mil  Sporangien  und  Para- 
physen  besetzt  (Fig.  77,  T.  Sporangien  kurz  gesliell,  verkehrt-eiformig,  an  der  auGeren 
Seite  mit   einer  schwachen  Vorwolbung  versehen,  welche  von  dem  Hinge  umTasst  wird. 


*.  "Gattungen«,  die  wie  Rhodea  und  Ovopteris  nach  sterilen  Resten  henannt  sind,  iiber- 
baupt  die  letzleren  werden  in  einem  besonderen  Abscbnitt  am  Scblusse  der  Filices  besprocben. 
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S.  52—63, 488—188.  —  KuDza,  Die  Farrakrftuter,  Leipzig  4847.  —  Hooker,  Spaciat  FUtemn^^ 

I,  S.  45—84,  LoDdon  4846.  —  F6e,  Exposition  des  genres  de  la  famllla  das  PolypodlM4a»^«^ 
485i.  —  Mettenius,  Filices  Horti  Botan.  LIpsiens.,  Leipzig  4856,  S.  405—444.  —  Bomm^r^trfjini 
Revue  et  classification  des  Cyath^ac^es.  —  J.  Scott,  Notes  on  the  Tree-ferns  of  BrUiah^.jp^ 
Sikkim.  In  Transact.  Linn.  Soc.  London  4874,  48  Taf.  —  F6e,  Cryptogam.  vascaL  da  BiMLl^a 
4869,  S.  454— 484,  4873,  S.  79—84.  —  Hooker  et  Baker,  Synopsis  filicum  Undon  W^,^ 

II.  Edit.  4888,  S.  45—45,49—52,450-462  (in  folgendem  stets  Hk.Bk.  abgekOrzt.)  —  J.  Smltlii'^ 
Historia  filicum,  London  4875,  244—253.  —  Baker,  Summary  New  Ferns,  Oxford  4S9t,  88pi.*>^^ 
Abdr.  S.  3—9  und  S.  47;  und  in  Annals  of  Botany  YIII,  4895,  S.  424,  422.  —  Christ,  Fbri^tic^ 
krfiuter  der  Erde.  Jena  4897,  S.  34  8 — 332.  AuBerdem  sind  viele  unter  deo  Polyp<Nll«)6«ini|K^ 
aufgefOhrte  Schriften  und  die  eben  dort  genannten  Florenwerke  Uber  die  io  Betracht  komiiMR-ip:]^ 
den  Gebiete  zu  vergleichen.  ^i;l 

Morphologie,  Anatomie  und  Physiologie:  H.  v.  Mohl,  Vber  den  Baa  desStammaa  ^^ 
der  Baumfarne  (Vermischte  Schriften  4845).  —  H.  Bauke,  Zur  Entwickelungsgeschlchte  dar  ; 
Cyatheaceen.   Abbdl.  Heidelberg.  NaturhisL-Bledicin.  Vereins  I,  4.  —  Derselbe,  Entwiek*- '^^!^ 
lungsgeschichte  des  Prothalliums  bei  den  Cyatheaceen,  verglichen  mit  derselben  bei  anderai^^^ 
Farnkrflutern.    Jahrb.  f.  wiss.  Bot.  Leipzig  4876.  ^-^ 

Merkmale.  Sori  kugelig,  auf  dem  Riicken  Oder  am  Eade  der  fertilen  Adar.  .7,^. 
Receptaculum  di  con  vex,  halbkugelig  oder  kegelformig,  sehr  hSufig  behaart.  Spo- 
rangien  zahlreich,  oft  dicht  gedrSngt  stehend,  sitzend  oder  gestielt,  verkehrt-eKdronigt  ^^ 
Ring  vpllslSndig,  aus  fast  gleichartigea  oder  an  eiaer  Stelie  (Stomium)  etwas  abwei* 
chenden  Zellen  bestehend,  nicht  genau  senkrecht,  sondem  etwas  schief  (nahe  der  An- 
heftungsstelle  und  dem  Scheitel)  veriaufend  (Fig.  82,  D).  Offnung  der  Sporangieo  duroh 
Querriss.  Indusium  vorhanden  oder  fehlend;  wenn  vorhanden ,  dann  unterst&ndig.  —  J^ 
Meist  mit  hoherem  Stamm  versehene,  gew(5bnlich  baumartige  Fame  mit  moist  .'. 
mehrfach  zusammengesetzten,  oft  sebr  grofien  BlSttem. 

Prothallium.     Die  Keimung  der  Sporen  erfolgt  wie  bei  den  Polypodiaceen.    Die  "\ 

Scheitelzello  bildet  sich  entweder  unmiltelbar  nach  der  primSren  Prothalliumzelle  oder  ' 

erst  in  der  Endzelle  eines  langeren  Fadens.    Ihre  Wirksamkeit  fuhrt  zur  Blldung  der  ^'\ 

Prothalliumfl&che  in  der  fiir  die  Polypodiaceen  typischen  Weise.    Auf  der  YorderseiljB  ''' 

des  Gewebepolsters  finden  sich  regelmUfiig  borstenformige  Trichome  vor.    Die  Entwicke-  "^ 
lung  des  Archegoniums  zeigt  nichts  Besonderes,  doch  scheinen  constant  8  Basalzellaa 
vorzukommen,  slatt  wie  bei  den  Polypodiaceen  gewohnlich  4 . 

Vegetationsorgane.     Der  vegetative  Habitus  der  C,  (vgl.  Fig.  84*")  wird  beslimmt     -' 
duroh  die  Bildung  eines  aufrechten  Stammes,  der  gewohnlich  unverzweigt  in  die  Hdhe     ^ 
steigt.    Das  umfangreiche  krUftige  Geriist  seiner  ausgedehnten  Leitstrange  umschlieBt  eia 
weites  Mark  und  wird  umgeben  von  einer  mafiigen  Rinde.    Die  Aufienflache  zeigt  sich     -i 
bedeckt  von  den  Narben  der  durch  schliefiliches  Abbrechen  oder  Maceration  ±  ver->     - 
schwundenen,  aber  mitunter  lungere  Zeit  persistierenden  Blattstielbasen,  und  ti^gt  da-     >> 
neben  gewohnlich,  namentlich  am  Grunde,  ein  d=  dichtes  Geflecht  kurzer  Adventiv- 
wurzeln,    welche  an   den   Randern    der  Blattliicken  aus  dem  Leilbiindelnetz   ihrea     II 
Ursprung  nehmen.    Die  Farbe  der  Stiimme  ist  fast  stets  ein  tiefes  Schwarzbraun,  dessea     ; 
Contrast  mit  dem  lebhaften  Griin  des  Laubes  neben  der  gestaltlichen  Seltsamkeit  der     ^ 
Baumfarne  nicht  wenig  dazu  beitragt,   ihnen  fiir  das  tropische  Landschaftsbild  hohe      p 
physiognomische  Bedeutsamkeit  zu  sichern.   An  expooierten  Stellen,  besonders  in  hobeo      '.j 
Lagen  der  Gebirge,  pflegt  der  Stamm  erheblich  niedriger  zu  bleiben  als  bei  verwandten      t 
Arten  tiefcrer  Standorte    \gL  z.  B.  Msophila  friqida  Karsl.   Fig.  84),  oder  Cyathea  Mac 
Gregorii  F.  v.  M.. 

Die  Blatter  bilden  eine  dichte  Krone;  meist  neigen  sie  ihre  Spitzen  in  leichtem 
Bogen  abwarts.  Die  Krone  erganzt  sich  aus  einem  ein/Jgen  tenninalen  Vegetal ionspunkt 
und  verleiht  dadurch  der  Pflanze  ein  palmenUhnliches  Aussehen,  das  durch  den  schlanken, 
nicht  in  die  Dicke  wachsenden  Stamm  noch  gehoben  wird.  Nach  einer  Lebensdauer, 
deren  Lanjj;e  im  einzelnen  niclit  naher  untersuchl  worden  ist,  fallen  die  B.  dann  unter 
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BlaUspLirslr'iinge  siod  hier  verhliltaismiifiig  nichl  sebr  umfangreich »  doth  dafiir  in  be- 
deutender  Anzahl  vorhaDden.  Sie  ordoen  sich  an  iti  eiuer  nacb  unten  coovexen  Hogen- 
reibe  in  jiingeren  Organen  (bezw.  bei  scbwacheren  Arlen)^  ^^^rend  bei  erwaehseneo 
PflaDzen  und  knifligeren  Species  diese  Bogeareihe  durcb  elne  zweite^  nach  obeii  cooTexef 
veriuehrt  wird,  AuCerdem  aber  dienen  dem  gesteigerten  Leitungsverkehre  accessorische 
mark-  und  rinden^tandige  Biindel,  wie  sie  bei  anderen  Famen  aichi  bekannl  ^ind. 
Beide  Butidelarlen  habeo  viel  gemeinsanies :  Die  markslaodigen  Biindel,  oft  mil  den 
Itandern  der  Blatlliicke  und  untereinaader  anastomoAierend,  laufen  aus  dem  Petiolus 
durch  die  BlatlUicke  hindurcb  bogig  abwarls  in  das  Mark^  wo  sie  sich  verzweigen  koDneti 
iind  leils  mit  gleichnamigen  Zweigen  Ueferer  B.  verscbmelzen,  leils  oach  uolen  aLlmSh* 
licb  schmliler  werdend,  spilz  nod  blind  endigen.  Meist  findet  man  sie  von  einseittgen 
Oder  doppellen  Stereomscheiden  mebr  oder  minder  well  begteitet,  in  anderea  FUileo 
{Aisophila  lillosa ^  A.  microphylla)  losen  sich  dtese  zusammeahangendeo  Scbeiden  im 
Inneren  des  Stamnies  in  isolierle  spindelformige  Strange  auf,  —  Die  rindcnsJandigcn 
Bundel  bilden  ein  langgeslrecktes,  leils  einseilig  oO'enes,  tetts  vollig  gescblossenes 
Mascbeonelz.  Sie  entbebren  meist  des  Stereoms;  ausnalirasweise  aber  giebt  es  aucb  bei 
ibnen  scbiitzende  Sebejden,  namenllicb  um  grofiere  Btindel^  wie  sie  durch  Verscbm^l-^ 
rung  mebrerer  scbwacberer  zuslandekommen*  Cbrigens  sletlen  die  rindenstandigea 
Bundel  auch  bei  den  Cyatheme  keineswegs  eine  fiir  die  ganze  Gruppe  bezeichaendc 
Eigentiimlichkeit  dar,  sondern  fehten  nach  Metleoius  manchen  Arten  durchgangig. 
Beispiele  fiir  Slam  me  obne  Rindenbimdel  liefern  u.  a.  Ct/aihea  arborea  und  Atsophila 
inicTophyUa,  —  Entsprechend  den  mechanischen  Anspriichen  sind  im  Stamme  die  Leil- 
bundel  mil  ibren  Stereombelagen  fast  dnrchweg  peripberisch  angebracht;  viele  Arten 
zeigen,  wie  Potonie  zuerst  nacbgewiesen  hal,  einen  inleressanlen  Specialfall  biegtings^ 
fester  Construction,  indem  der  Leilbiindelcylinder  sehr  ausgepragte  Wellb lech- Construc- 
tion besilzt:  die  U-formigen  Leitbiindel  kebreo  samtHch  ibre  offeue  Seite  nacb  auBea} 
wShrend  der  geschlosseue  flogenleil  die  Innenseile  einnimmt. 

Aus  der  Analomie  der  Blatter  sind  besondere  EigenlCimlicbVeilen  nicbl  beknnnt, 
Sie  bieten  in  ihrem  Bane  mancherlei  Abwechselung  dar,  die  zumeist  oirenkundig  von  tiuEe- 
ren  Eintliissen  geleitel  wird.  Die  Form  der  Cblorenchymzelien  flndel  sich  iuuerb.ilb  der 
Familie  recbt  verschieden.  Die  Epidermis  ist  bald  wenig  charakteristlscb  ausgebildet, 
bald  sogar  zweischicblig  vom  ubrigen  Blatlgewebe  differenzlert.  Die  SpallofTnungen*  in 
der  RegeJ  etwas  vorragend,  stnken  bei  xerophileren  Arlen  (z.  B.  Cijathca  deaiba(a)  unler 
das  Niveau  der  Epidermis  berab,  Ahnlichen  Zwecken  als  Trockenschutz  dient  die  fesle 
AuCenwand  der  lederigen  Wedel  vieler  Arten,  sowie  dej-  VVachsiiberzug,  der  bei  niehre- 
ren  Dkkmnieae^  bei  Aisophila  pruinata  und  namentlich  Cyathea  dcalbata  dor  Blaltunter* 
scile  silbernen  Glanz  verleihl. 

SpOrangien*  Die  BtalUeile,  welebe  die  Sori  Iragen ,  sind  in  vielen  Fallen  morpho- 
logisch  nicht  von  den  unfruchtbaren  verschieden.  Bei  amleren  Arten  aber,  namentlich 
in  den  lleihen  der  Dicksonitae  und  Thyrsnptt*ntieai\  ist  mit  der  Erzeugung  der  Sori  eino 
Starke  Heduclion  der  rein  vegetal! ven  VVedelteile  verbunden  derarl,  dass  in  extrenieo 
FUllen  ihre  assimilierenden  FiUchen  volfsiiindig  verschwinden  {Ihyraopteris,  Dicksonia  thtjr^ 
soptfrroidvs]*  Cber  das  Indusium  und  seine  allgemeinen  VerhSItnisse  vgl.  die  Aus- 
filhnmgen  bet  den  Polypodiaceen.  Die  Sporangien  enlsleben  slets  nur  an  den  Adero« 
entweder  dorsal  oder  terminal,  besonders  h^ufig  an  einer  Gabelungsstelle.  Ein  rh  deul^ 
Uches,  meLst  sehr  bervortretendes,  Leitbiindel  fubrendes  Receptaculum  (Fig.  80,  T^ 
Fig.  83,  //)  triigt  die  Sporangien  und  aiiBer  ibnen  in  vielen  Fallen  eine  groBere  Anzahl 
von  einfacben  Haaren  (»F*araphys6nv),  welche  auch  nach  dem  Abfallen  der  Sporangien 
erhalten  b  lei  ben* 

Der  Sorus  besteht  ollenthaJben  aus  einer  ziemlich  bedeutcnden  Zabl  von  silzendeo 
Oder  gestielten,  im  Umrisse  verkehrt-eirunden  Sporangien  (Fig.  8t,/>)»  welche  «u5ge- 
zeichnet  sind  durch  einen  ±:  vollsiiindigen  Ring.  Der  Ring  verldufl  nicht  wie  bei  den 
Polypodiaceen  genau  vertical  vom  Insert ionspunkte  des  Stieles  bis  zutn  ScbcitcJ,  sondent 
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ausdehnung  des  ( f/athearirn-ATeailes  bier  erheblirh  grolier  als  in  der  neucn  V\t»Il 
erslreckt  Rich  von  eiwa  32^  n.  Ur,  his  i7"  ;<*  Br.  Im  VV^eslen  dieses  Areals  ragt  Ce> 
durch  einige  eigeoarlige  Bewohner  hcrvor  - —  es  be.siUI  die  einzige  C  mil  einfachen  B.  — 
wiihreod  die  ^orderindische  Halbiiisei  weriig  Besonderes  bielel*  Im  mfllayiscbpti 
Archipel  zeigl  sich  die  paraotropische  C-Flora  auf  ihrer  Hrihe,  und  von  hicr  enlscodei 
sie  nach  Sudosten  eiiien  noch  selir  starken  Seilerizweig,  welcher  in  Melanesiea  und 
Neuseeliind  eine  Menge  selbstiindiger  Formen  producierl  hal»  teils  in  dmillicher  Au- 
pas<^iing  au  besoodere  lokale  Verhaitoisse,  leils  unler  energischer  AuBerung  eiaer  lu 
iniiner  coniplicierrerer  Blaltzerleihing  slrebender  Tendenz.  Auf  der  Stevvarlinsel  Neu* 
seelands  erreicht  —  noch  mil  mebreren  Arten  —  die  Familie  die  Polargreo2<»  Hirer 
Verbreitung, 

Nuizen.  Nutzbar  sind  wenige  Arlen  der  C,  und  auch  diese  nur  in  tiatergeordneter 
Weise,  Die  dichie  Wollbekleiduog  des  Blatlstielgruodes  wird  bier  uod  da  gesanimeU 
iind  zur  Polslcrung  von  Kissen,  JMalralzen  elc.  verwandl.  —  Das  starkereicbe  V  >r^ 
einiger  neuseelandischer  Arten  dienle  frilher  den  Insulanern  als  Nahrungsniillel. 
lich  wird  es  m  Indien  von  den  Leptschas  benulzt^  die  auch  ein  berauscbendes  Geinn^ 
()>Kuckschi')  daraus  gewinnen.  — -  Erwalinung  dagegen  verdienl  die  ausgedehnte  Ver- 
wendung,  welch e  die  C.  in  uiiserem  Jahrbundert  fi^ir  gUrlnerische  Zvvecke  gefuodeo 
baben  als  leicht  eiillivierbarc  uad  werlvolle  ZierpHaozeo  des  Warmbauses. 

Verwandtschaftliche  Beziehungen.    Die  nacksten  Yerwandieo  der  C  sind  otTenbi 

die  I*otypodtaceen«  Ihre  Beziehungen  zu  dieser  Nachbarfamitie  sind  sogar  so  enge^  da 
sie  von  vielen  Auloreu  uach  dem  llusler  von  II.  Brown  nur  a(s  I  ntergruppe  der  Polj 
podiaceen  betrachtet  werdivn.  In  der  That  wUre  die  Moglichkeit  nicht  zu  leugnen,  da^ 
die  drei  Keihen  der  (\  iinlcreinaDder  weniger  unmillelbar  verwandl  sind  als  mil  ge- 
wissen  Abteilungen  der  Polypodiaceen.  Diese  Anschaunng  verlrat  z*  B.  Fee,  der  die 
Dicksonkiti'  mil  unseren  Polypodiaceen  als  Caihetogyratae  vereinigle  und  ihnen  die  7V^'  '  - 
pterideaa  und  Ctjalheeae  als  Hidkoijifralae  gegeoiiberslellte,  Es  lassen  sich  z.  B.  2wis<  lir-n 
Davailieae  und  Dkksonieae  viellcicbt  bequemere  tbergange  vorslellen  als  zwischcn 
Dickaonieaf  und  Cyaihreac.  Immerhin  aiifiern  sich  in  der  Forderung  des  Receptaculums 
der  AusbiUIung  des  Binges^  dem  baumariigen  Wachstume  so  viel  gemeinsame  TendenzeH 
dass  es  vor!Sullg  ratsam  scheinl,  die  Familie  in  ihreni  durch  Mettenius  begriindelc 
Umfange  gesondert  von  den  Polypodiaceen  zu  belassen, 

Einteilung  der  Familie.  Die  t\  zerfatlen  nach  der  fiildungsslUHe  ihrer  Forlpflail 
zungsorgane  in  zwei  Gruppen,  von  denen  die  ersle  sich  wiederura  spaltel  in  zwei 
der  AusgeslalUing  des  Fndusiums  leichl  erkennbare  Reihen,  Dicksomeav  und  Thfjnopte 
dene.  Beide  sind  verhUIlnismaBig  formenarm  und  in  ihrer  Gliederung  ziemlich  durch 
sichlig.  Dagegen  gebort  die  lelzte  Ueihe  der  C.  zu  den  am  schwierigslen  (ibersehbaref! 
FormeokretRen  der  Fame  iiberhaupt.  Wesenlliche  Cnterschiede  bietel,  soweit  heule 
bekannt,  nur  die  BeschaUenbeit  des  Indusiums,  und  deren  classificaiorischer  Werl  isl 
gerade  bei  den  ("tjntherae  so  zweifelhaft,  dass  die  Einziehung  der  3  alien  darauf  be- 
griindeten  Genera  Ojaihea,  Uemiteiia  und  Alsophila  sachlich  vollkommen  gerecbiferlif 
wiire.  Die  praklischen  Schwierigkeiien  einer  libersichllichen  Darstellung  jedocb  wlira 
damit  nicht  beseitigt,  und  namendich  witrde  die  Nomenclafur  so  enorm  verwickelt,  da§ 
ich  keinen  Gewinn  dnrin  sehe,  von  der  berkdmmlichen  Unlerscheidung  genannier  dr 
Grnera  ubzugehen.  Ich  folge  vielmebr  durcbgehends  dem  von  Hooker  und  Mettenii 
befolgten,  allerding**  rein  schemalischen  Einleilungsprincip.  Die  von  Smith  und  Chrf^f 
einge^chrankle  Fassung  von  UnnitHia  giebl  manche  Vorziige  dieses  Schemas  auf,  unci 
scheint  mir  keinen  geniigendcn  Ersatz  fur  solche  Einbusse  zu  bringen.  Icb  veriuag  sie 
daber  ebensowenig  zu  adopiieren,  wie  die  Presl'schcn  Dctlnilionen,  welche  angesichts 
des  heutigea  C.-Materiales  keiner  nulzbringenden  Verv^'erlung  Tablg  stnd, 

Scbliefilich  sei  noch  bemerkt,   wie  schon  Hooker  [Spec*  Fll.  I^  IS    ausfiihrt,  dass 
fiir  die  ^.-i^ystema^ik  ein  sehr  erscbwerendes  Moment  liegt  in  dem  unjcentigenden  und 
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liber  den  Boden  erbobenen^  aufrechten  Stamm  bildeode  Baumfdrne.  B.  doppelt-bia  I- 
gefiedert.  B.  und  Fiedern  von  dz  eiformigem  oder  langlichem  Ummse.  Die  Fiedero«j 
bezw*  Segraente  letzler  Ordnuiig  stets  vollig  oder  fasl  vOlIig  gleichseitig. 
Die  feriilen  Fiedera  in  threr  Form  durch  ReduclioQ  des  gruoen  Gewebes  Ton  den  sterileo  i 
oft  weit  verschieden  (Fig.  78,5 — D).  —  tJber  den  grofilen  Teil  des  Cyalbeaceeu-Areates  i 
Terbreiiete  Gattung,  in  auffal lender  Weise  die  Inselgebiele  bevorzugend,  im  ganzen  etwi  i 
IS  Arten^  von  denen  am  fornienreichsten  die  nietanesiscben  auftreten. 


Fir  7%.    i    Balantium   CuUUa   rLH«>r.|   E»ult,    SiGck  Atnsr  Fifrdwr  IIL   —   B—D  Ifkk§onia  afb^*»€m§   L'tftT.) 

S  UiiUr*r  Teil  einer  Fiedoj-  1;  6^  Fiedar  Ui  Z>  Sorai  mil  iRdUAlBB.  —  X,  F  Cib^Uwm  Bar9m4t»  Liaki    S  UsUrtr  > 

Tdl  •Intt  Fi4d»r  I;  F  8iQ«k  ftia«i  8«^«(itfli  mit  2  l^orii.    U  Orifi8»l,  &^f  oftdi  Book«r.» 


A.  Indusiam  und  Deckiahn  queroval  bis  nierenformif^.  Segmente  groQ,  die  fertileo 
stark  zusammengezogen:  D,  arborescens  VHML  Bis  3  m  boher  Fariibauni  uiti  %Urk  lederigem 
Laube  (Fig.  78,  b—D),    Boschrtinkt  auf  die  hdchsteD  Regionen  des  Diana-Peaks  auf  St,  Helena. 

B*  tndusiutn  und  Deckzabn  rb  krelsrund. 

Ba.  Fertile  Segniente  un  ten  bedeutend  breiter  a  Is  id  derMilte:  dreieckig  nder  | 
lanzeUlicb,  nur  m&Gig  zu^amnieugezogei)  und  den  sleriten  zlemlich  KbnHcb.  —  Ba<z.  BlatU 
stiel  warzig,  sclv^arz.  ^pindel  und  Coatutae  mii  scbwarzen  Borsten  besetzt:  />.  fguarrtn^] 
(Forst.)  Sw.,  sehr  verbreiteter,  bis  7  m  hoher  Farn  Nouseelands.  —  B&^.  Blntlstiel  eti^af 
scharf,  am  Grunde  weicb-wollig:  D.  antarvtica  H.Br.  ADsebnlicber  Bauuifarn  (zuwcUcii  nut 
18m  hobeni,  1,5m  breitem  Stamme]  in  gariz  Ostausiralien  auf  den  Gebirgen  von  Queensland 
bis  Tasmaolen,  und  auch  in  Neu»eeland  schr  verbreitet.  ^-  In  Neuseeiand  6ndel  sich  da- 
neben  IK  ianata  Colenso,  eine  kieinere  Fonn,  bisweilen  fast  stammlos  mil  feioem  Laul»f| 
besonders  auf  der  6stitcben  Nordinse)  bUuflg.  —  Ba^".  Blaitstiel  ganz  glatt,  am  Gninde 
weicb-woUig:  D.  Selioujiana  Hook.,  5— lOm  bocb,  ncotropisch,  und  in  zahlreichon,  unter 
mebreren  Namen  unierscbiedenen  Formen  verbrcitet  vojn  sudustUclien  Brasilien  und  0»t- 
peru  Ilings  deu  Anden  tin  Ecuador  bis  uber  3000m)  bis  Costa  Bica  und  Guatemala,  Br^ 
vtJkhtki  als  breiibliiUerige  Varietliten  mil  groOen  Soris  seien  D.  Karstemana  Klotzscb  und 
D,  Spntreana  Matt. 

Bb.  Fertile  Segmente  in  der  Mitte  sehr  breit,  kurz,  Die  fertilen  Fiedern  I.  viei 
kleiner  uts  die  sterilen:  D.  Brackenridgn  Mett.  etwa  5m  bocb,  aber  zuweilen  auch  viet 
niedriger,  auf  Fiji  und  Samoa.  Die  B.  trapen  fertile  und  sterile  Fiedern  durchoinaoder,  was 
iiifolge  der  groGen  Formverschiedenbeit  beider  der  PHanze  ein  sonderbares  Ausseben  verlelbk 

Be*  Fertiio  Scgmonte  beiderseits  verschmalcrt,  Unglicb,  stark  zu$ammen- 
gezogen  und  deu  stehien  unubniich.  —  Bca,  .Sori  ziemllcb  groP,  sicb  fast  beriibrend*  — 
Bcal.  Costuiae  <»chi^aeb  bebaart:  ih  BerUrtntna  (Kzi%)  Houk,,  bis  dm  bober  Stamm^  B.  stark 
ledeHg.  Juan  Fernandez.  —  Bo^iII.  Costuiae  slttrlter  bebaart  r  D.  yonn^ia0  C.  Moore,  voriger 
iebr  tilmlich,  in  NeusOdwales  und  Queensland.  —  Atinlicbe  Formen  scbeinen  vorzukommen 
auf  Neucaledonlen  [0,  Berltroana  Fourn.  und  D.  Baudouint  Pourn.?|  und   den  Fijiinsetn  (D. 
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IL  Thyrgoptendeae. 


Sort  endstaQdig  an  der  Spitz e«  t'eriDer  Ad ern,    fudusium  untersiandig, 
fangs  fast  kugelig  mil  apicaler  Ullnung,   zuleut  en\'eiiert  mil  ufigefHhr  kreUfurful| 
glaltem  Rande.     Sporarigien  fast  sitzend^  etwas  abgeplatlot,  mit  groBzelligeni}  oi 
ge.'Sclilossenem  Ringe.    Sporea  drcilappig. 

i.  Thyrsopteris  Kze.  [Chontii  Molina ,  Panicutaria   Col  la).     Charakter   der  Reil 
(Fig«  79).    Monnlvpj^rhe  Galtiirm,   •»«'f  Juan  Feni.indez  tTirleiiiisfh.    Itii  (l^ibltiK  ilir»*r  Bi 


Kitf.  7U.  Tkitr§Mt*ri*  tUj^^it  K««.  —  A  Itil  «ia«a  EUtt«c.  Ot>to  tine  vt*;!!*,  nuttu  eina  ftriile  Pl^d^r;  H  ttil 
•uiir  •tnritwB  Sl»it«T  If,;   v  TtU  tib«r  f»rtU«ii  Fi«der  ILs   D  Sorni  ait  Indanttm;  £  Soma  mit  indiulaD  iinrrh. 

laubung  Mhiielt  sie  enlfernl  Balajttium,  die  DillererizieniDg  de$  B.  id  sterile  und  ferlife 
Fiedern  Gndet  tnnerhalb  der  Familie  bei  einigeo  IHcksonia  thr  AnalogoQ.  Dns  Inditsium 
aber  erionert  aufierordeniHcb  an  gewisse  Ci^athea* 
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schon  iiber   n>0  Arteo  beschrieben,   wavon  erwn  50  auf  Anierika,   gegen  55  auf  das 
afrikaQisch-nialagassiscbe ,  iiber  iO  auf  das  sudasiatisch-pacifische  Gebiet  entfaHen: 


L    Amerikaotsche  Arlen. 

A«  Eucyathea  Bonimer.     Indusiom  zuletzt  schiisseironnlg  tnit  gtattem  Rsnde. 

Aa,  Fiedern  U.  ganrrandig,  h^chstens  schwach  gexUhnelt:  T,  Nockii  Jeninsn,  mit 
niedrigem,  ^urzetndetn  Stamme;  auf  Jamaica  bei  etwa  1500  m;  ebenso  von  Trinidad  ange- 
geben.  ^  C  pubescens  Metl.^  tnit  bis  litn  hobeni  Siamme,  in  der  oberen  Bergregion  von 
Jamaica  verbreitet. 

Ab.  Fi<>dern  It.  nicbt  ganzrandig,  —  Ab<x.  Fiedern  11.  gekerbt,  gegen  die  S|)itze 
bio  ganzrandig:  C.  batanorarpa  Eat.,  clgenArtige  Species  im  ostlichen  Cuba.     Die  Fiedern  IL 


fig,  §0.  6«fm«nt«  leltter  OftUftAB  b*t  Vj/atknt  A  a  aib^rta  irium)  Sm.  A^  Indnftkan  nnd  B««9ptMiilQM.  — 
B—D  C.  attTM  Ktotudkt  B  SegiDtut;  C  Bora*  Qtumcbnillj  I>  «mc  Scbitpp«  d«r  Coitals^UntorMitAw  ^  S  C.  mtct9- 
phMlU  MtU.  ^  r  C,  DrtgH  St#.  —  Q  €,  apfi*n4i€mtata  B&k.  —  H  C.  Cumiinffkamii  Hook,  t    (1,  ff«  it  Origia*!. 

£^l>  tucfa  Karitea,  It,  F  tt4ch  Honker.) 


erinnerQ  in  ibrer  Form  oft  etwas  an  die  Fiedern  I.  voo  C.  HookeH.  —  Ab^.  Fiedern  II.  tlef- 
fieilerspalUg*  —  Ab^*:^.  BlatUtiel  unbestachett  —  1.  B.  unter^eiU  i^parsam  bescbuppt:  C. 
jafnnict'tijshi  Jefmiflu,  niit  4—5  n»  hohem  Stamme  auf  Jamaica.  —  2.  B.  unlerseits  dichl  mil 
linenl-lanzeUlichon  :^chuppen:  C,  arborea  (Plum.j  Sm«  (Fig.  80,^1) ^  einer  der  verbreitetsten 
neotropisobt^n  Baumfarne,  in  Brasilien  bis  zum  saden  blufig^  in  Guiana  und  ganz  West- 
tndien;  auf  Jamaica  in  den  unteren  Begionen  (bis  750  m)  verbreitet  und  oft  groOe  Strecken 
herdenweise  an  bosonnten  Abbangen  bedeckend,  Eino  der  licbtliebenden  Cyatiieaceen* 
Alls  der  Basis  der  ultereii  Wedel  enlsiebcn  miiunter  adventive  B.  —  Die  Segmente  zeigen 
bedeaiende  Formverscbiedenbeiten,  die  aber  durcb  zablreicbe  tibergKnge  verbundeo  sind* 
Je  nacb  der  Wertung  solcber  DifTercnzen  bat  sicb  das  Orteii  iiber  locate  Formen  dieses 
kreises  zu  enlscbeiden;  von  den  publicierten  gebOren  hierber  z.  B.  C,  p^rtoricensis  ii^pr; 
C.  iirevHUana  Mart.;  C.  tenera  Griseb.  auf  St  Vincent^  besitzt  aehr  zartes  Laub.  Von 
Heioaley  ^ird  unler  C  arborea  auch  C  glauca  Fourn.  aus  Meiiko  ats  Synonym  geflibrl^ 
docti  erscheint  deren   Zugehdrigkeit   nocb  zweifelhaft.     Ebenso   bediirfen   manche  Angaben 
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aos  dem  continentalen  Amerika  weiterer  BestSligung.  —  Ah^IL  Blattstiel  dz  bestachelt:  Hierher 
eiDige  ebenfalls  der  C.  arborea  sehr  nahe  stehende  Formen,  wie  C.  elegans  Hew.,  weniger 
behaart  als  jene  und  die  minder  stark  beliciiteteQ  Pldtze  in  W^ldern  und  Gebiischen-Jamaicas 
▼orziebeod,  bis  4  200  m.  —  C.  nigrescens  Jenmao,  mit  ganzrandigen  Segmenten  ist  in  Jamaica 
zwiscben  750  und  4  800  m  verbreitet,  wSihrend  C.  cancinna  Jenman  nocb  hOher  (bis  2100  in) 
aufsteigt  und  an  den  ungegabelten  Adern  der  Segmente  zu  erkennen  ist.  —  Weitere  Yerbrei- 
tung  besitzt  die  Sihnliche  C.  Serra  Willd.  in  Mexiko  und  ganz  Westindien.  Hooker  fiihrt 
sie  aucb  fiir  Brasilien  an,  Baker  iSsst  sie  jedoch  in  Flor.  Bras.  unerwShnt. 

B.  EaUmiopteris  Bommer.  Indusium  halbkugelig,  anfangs  den  Sorus  vdllig  um- 
biillend,  zuletzt  dt  unregelmSBig  zerreiOend. 

Ba.  Blattstiel  unbestacbelt.  —  Baa.  B.  meist  3-fach  fiederspaltig.  Sori  auf  jedem 
Segmente  mindestens  2  Paare.  —  Baal.  Indusium  nicht  bereift.  Mehrere  Arten  im 
Berglande  Columbiens.  —  Bacell.  Fiedern  gegliedert  der  Spindel  angeftigt:  C.  Mettenii  Karst., 
mit  genttberten  Fiedern  L,  in  Urw£Lldern  Columbiens  bei  2700  m.  Noch  hOher  reicbt  dort 
das  Areal  von  C.  patens  Karst.,  durch  diinneren  Stamm  und  kiirzere  Blattsegmente  ausge- 
zeicbnet,  bis  2900  m.  —  BaaI2.  Fiedern  ungegliedert  der  Spindel  angefiigt:  *  Fiedern  I. 
fast  sitzend:  C.  frondosa  Karst.,  steht  C.  Mettenii  Karst.  sehr  nahe  und  wSichst  an  fihnlichen 
Stellen  in  Golumbien,  ihr  Stamm  aber  soil  doppelt  htiher  (bis  4  0  m)  werden.  C.  straminea 
Karst.,  von  vorigen  durch  entfernte  Fiedern  I.  und  hSngende  B.  unterschieden,  in  Columbien 
bei  etwa  2300  m.  C.  boconensis  Karst.  zeicbnet  sich  durch  weiOblasige  Schilppchen  der 
Adernriickseite  aus;  C.  calva  Karst.  und  C.  firma  Mett.  dagegen  sind  fast  kahl;  alle  3  be- 
woboen  die  unteren  Waldregionen  der  centralcolumbischen  Anden  bei  etwa  4  000  m.  — 
**  Fiedern  I.  und  II.  ziemlich  ansehnlich  gestielt:  C.  meridensis  Karst.  und  C.  petiolulata 
Karst,  beide  in  Centralcolumbien,  erstere  bei  2000  m  ein  8 — 40  m  hoher  Baum,  letztere  um 
die  Hfilfte  niedriger  und  etwas  hOher  emporsteigend. 

Zweifelhaft  ist  die  Stellung  der  mir  unbekannten  C.  purpurascens  Sodiro,  durch 
dankelrotbraune  Bekleidung  erkennbar  und  nach  dem  Autor  von  groOer  Ahnlichkeit  mit 
C.  arborea.  In  Waldern  Ecuadors  bis  4  900  m.  —  Ebenso  bleiben  zu  priifen  die  AffinitMen 
Ton  C.  gracilis  Griseb.,  mit  muricatem  Blattstiele  und  Fiedern  I.  und  II.  an  langen  Stielen, 
die  Fiedern  II.  dreieckig,  am  Grunde  am  breitesteir.  Stamm  nur  3  m  lang,  oft  niedergestreckt 
In  buniOsen  Waldgriinden  Jamaicas;  nach  Hooker  auch  in  Columbien.  —  Auch  C.muricata 
Kaulf.  bedarf  n&herer  Aufhellung;  ziemlich  verbreitet  auf  den  Antillen. 

BaaXL  Indusium  grau  oder  weiGlich  bereift,  oft  ziemlich  regelmSBig  in  3 — 4  gleich- 
ariige  Stiicke  zerfallend.  —  Baalll.  B.  unten  blaugriin,  schwach  bereift,  wenig  beschuppt: 
C.  insignis  Eat.  auf  Jamaica  an  H£Lngen  zwischen  4  200  und  4  300  m.  Nahe  verwandt  damit 
C.  crassipes  Sodiro  in  der  subtropischen  Region  von  Ecuador.  —  BaaII2.  B.  unterseits  an 
den  Adern  mit  weiBlichen  Borsten  oder  sehr  schmal  linealen  Schuppen  besetzt:  C.  Gardneri 
Hook.  Unterstes  Segment  der  Fiedern  II.  angewachsen-herablaufend.  Indusium  sehr  haltbar. 
Ausgezeicbnete  Art  von  SUdostbrasilien,  an  schattigen  Bachufern  u.  dgl.  —  C.  Schenkii  Christ, 
die  icb  nicht  kenne,  unterscheidet  sich  durch  stumpfere  Fiedern  II.  und  nicht  herablaufende 
Segmente.  Brasilien  in  Gebirgen  von  Minas.  —  BaallS.  B.  unterseits  an  den  Adern  dz 
dicbt  mit  Filzhaaren  und  breiten,  hobelspanartigen  Schuppen  bedeckt:  C.  Tussacii  Desv., 
6 — 7  m  boch  werdend  in  verschiedenen  Formen  auf  den  Inseln  Westindiens,  liebt  feuchte 
scbattige  Waldschluchten  zwischen  1200  und  4  800  m.  In  ziemlich  enger  Verwandtschaft 
daza  scheint  C.  quindiuensis  Karst.  (Nordwestcolumbien)  zu  stehen. 

Ba^.  B.  4-fach  fiederspaltig.  Sori  auf  jedem  Segmente  nur  4  Paar:  C.  microphylla 
Mett.,  niedriger,  bis  4,5  m  hoch  werdender  Baumfarn  der  Anden  von  Ecuador  und  Nordperu, 
eine  der  ausgezeichnetsten  Formen  der  Gattung  (Fig.  80,  E)  und  bei  der  uberaus  fetnen  Zer- 
teilung  gleichzeitig  eine  der  zierlichsten. 

Bb.  Blattstiel  bestachelt.  —  Bbcc.  Fiedern  gegliedert  der  Rachis  angefiigt:  C.  mexi- 
rana  Schlecht. ,  tragt  die  Sori  sehr  haufig  auf  dem  Riicken  der  einfachen  Adern  und 
wurde  desbalb  friiher  von  der  Masse  ihrer  Verwandten  abgetrennt  zur  Section  Kotocarpia 
PresI  gestellt.  Da  aber  die  normale  Stellung  in  der  Adern-Gabelung  ebenfalls  nicht  fehit, 
hat  schon  Hooker  diese  Separierung  der  Art  aufgehoben.  Ihre  Heimat  ist  Siidmexiko 
in  dicbten  Wiildern  zwischen  4  000  und  4  200  m.  —  Hinsichtlich  der  Aderung  scheint  sich 
ahnlich  zu  verhallen  die  mir  unbekannte  C.  Dyeri  Sodiro,  in  Ecuador  bei  600  m,  mit 
unterseits  schuppigen  Fiedern.  —  Normale  Aderung  besitzen  folgende  Arten  der  siidameri- 
kaoiscben  Anden:  C.  efjuestris  Kunze  aus  Nordperu,  C.  corallifera  Sodiro  und  C.  fio/^ae  Sodiro 
in  Ecuador  noit  ungostielten  Fiedern  11.  —  Gestielte  Fiedern  11.  dagegen  zeigen  C.  aspidioides 
Sodiro,    4 — 2,5m   hohe  Art   von    Ecuador,    C.  divergens  Kunze   bis  42  m  hoch,  in  den  niird- 
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lichen  Anden  recht  verbreitet,  und  C.  ebenina  Karst.,  ein  2 — 3  m  hoher,  prttchtiger  Farn,  an 
Spindel  und  Costa  glfinzend  scbwarz.  Von  beschr&nkter  Verbreitung  am  nOrdlichsten  Abfalle 
der  Andan  Venezuelas  bei  4  500  m.  —  C.  incana  Karst.  unterscheidet  sicb  von  ihr  durch 
abfttllige  Fiedern  I,  sitzende  Fiedern  II,  ganzrandige  Segmente  und  behaartes  Indusium.  Sie 
lebt  in  der  tropischen  und  subtropischen  Region  von  Columbien  und  Ecuador  bis  2500  m.  — 
Bb^.  Fiedern  II.  ungegliedert  der  Spindel  angeftigt.  —  Bbj?I.  Costa  und  Costula  unterseits 
ohne  Schuppen.  —  1.  Blattstiel  am  Grunde  roit  schmallinealen  Schuppen:  C.  Sprucei  Bak.  in 
Ecuador  zwischen  4  000  und  2000  m,  im  Laube  an  C.  Schanschin  Mart,  erinnernd.  —  2.  Blattstiel 
am  Grunde  mit  aus  breiter  Basis  pfriemlicben  Schuppen.  —  *  Blattstiel-Schuppen  einfarbig: 
C.  vestita  Mart,  B.  beiderseits  ziemlich  dicht  behaart.  Indusium  zart.  Im  tropischen  Sttdamerika 
von  Columbien  bis  Brasilien  verbreitet.  —  C.  pilosa  Bak.  aus  Ostperu  stellt  eine  Zwischen- 
form  dar  zu  C.  Schanschin  Mart.,  wo  die  Blattflttche  nur  zerstreut  behaart  und  das  Indusium 
etwas  h&rter  ist.  C.  Schanschin  lebt  in  Siidamerika  httufig  auf  den  Anden  bis  2800  m,  in  Brasi- 
lien besonders  durch  die  centralen  und  siiddstlichen  Provinzen,  in  Centralamerika  bis  Stid- 
mexiko  und  auf  den  Antillen,  in  Jamaica  gemein  und  auf  den  Blue  Mountains  hoher  steigend 
als  alle  anderen  Baumfame.  —  C.  dissoluta  Bak.,  Blattfl&che  kahl,  bis  auf  die  Adern,  erinnert 
habituell  an  Alsophila  parvula.  —  **  Blattstiel-Schuppen  weiB-gerandet;  Indusium  ansehniich 
groB,  bei  C.  puberula  Sodiro  bleibend,  bei  C.  squamipes  Sodiro  (non  Klotzsch)  ahf£lllig,  beide 
in  Ecuador,  erstere  auf  die  tropische  Region  beschrSnkt,  letztere  bis  zur  subandinen  hinauf- 
steigend.  —  Vielleicht  ist  die  ungentigend  beschriebene  C.  Buiziana  Klotzsch  aus  den  Anden 
Perus  mit  einer  der  beiden  letzten  zu  vereinen.  —  BbjTIL  Costa  und  Costulae  unterseits 
mit  Schuppen,  die  bei  C.  aurea  Klotzsch  (Fig.  80,  fi — Z>),  von  Columbien  mttOig,  an  der  mir 
unbekannten  C.  fulva  Sodiro  (Ecuador)  und  bei  C.  furfuracea  Bak.  sehr  reichiich  auftreten. 
C.  furfuracea  wird  bis  42  m  hoch,  ist  auf  Jamaica  bis  4  800  m  httufig  und,  wie  es  scheint, 
verwandt  mit  mehreren  weniger  verbrelteten  Formen,  wie  z.  B.  C.  monstrabella  Jenman  aus 
dem  hOheren  Jamaica.  Ungeniigend  bekannt  und  zweifelhaft  sind  C.  conquisita  Jenman  und 
C.  pendula  Jenman. 

II.    Afrikanisch-malagassische  Arten. 

Indusium  bei  der  Reife  schiisselfOrmig,  mit  geradem  oder  unregelm^Oigem  Rande.  Wie 
es  scheint  mit  der  amerikanischen  Gruppe  Ab  verwandt. 

A.  Ohne  Stamm.  B.  ein  fach-gefiedert,  Fiedern  I.  tief  fiederspaltig:  C.  humilis 
Hieron.  mit  etwa  0,75  m  iangen  Wedeln.  Sori  frei  stets  nur  4  Paar  auf  jedem  Segment. 
Deutsch-Ostafrika  im  Urwald  Usambaras  bei  etwa  4  000  m.  Eigentamliche  Zwergform,  die 
sich  wie  eine  Reduction  von  C.  Holstii  und  verw.  ausnimmt. 

B.  Mit  Stamm.  B.  doppelt-gefiedert,  Fiedern  II.  fast  senkrecht  zur  Costa  ge- 
richtet,  seicht  gekerbt  oder  gesfigt.     Meist  mindestens  '/a  der  Segmente  fertil. 

Ba.  Fiedern  II.  am  Grunde  der  Costa  angewachsen,  hOchstens  die  untersten  frei: 
Gruppe  sehr  nahestehender  Arten.  —  Ba«e.  Fiedern  II.  nur  in  der  vorderen  Hfilfte  gezdhnelt.  — 
Baal.  Spindel  kahl  und  glatt:  C.  camerooniana  Hook.,  Stamm  bis  2  m  hoch,  mit  iiber  2  m 
Iangen  Wedeln.  Tiefschattiger  Urwald  Kameruns  an  Bachen.  —  C.  phanerophlebia  Bak.,  von 
Nordmadagascar,  habituell  an  Alsophila  Taenitis  erinnernd.  —  Bacell.  Spindel  mit  kurzen 
Borstenhaaren  besetzt:  C.  canaliculata  Willd.  auf  Madagascar  und  den  Mascarenen.  —  Ba]9. 
Fiedern  II.  fast  ringsum  gezdhnt.  —  Ba/?I.  Blattflfiche  fast  kahl.  Fiedern  vorn  sicheifOrmig 
zugespitzt:  C.  mossambicencis  Bak.,  in  dem  Hinterlande  von  Mossambik.  C.  Holstii  Hieron., 
mit  niedrlgem,  nur  0,75  m  hohem  Stamme  im  Hochwald  von  Usambara  scheint  kleiner  als 
vorige,  wird  aber  wahrscheinlich  durch  Ibergange  mit  ihr  verbunden.  —  Ba^II.  Blatt- 
fltfche  reichlicher  behaart.  Fiedern  vorn  stumpf  abgerundet:  C.  Welwitschii  Hook.,  auf- 
f&llig  durch  die  nach  unten  bin  stark  verschm^lerten,  nahezu  sitzenden  B.,  auf  St.  Thom6 
von  900  bis  2400  m. 

Bb.  Fiedern  II.  (wenigstens  die  unteren)  am  Grunde  frei,  zuweilen  sogar  etwas  ge- 
stielt:  8  auffallende  Formen  mit  3 — 4  m  hohem  Stamme,  in  den  Urwttldern  Inner-Madagas- 
cars.  C.  quadrata  Bak.;  C.  appendiculata  Bak.,  sehr  ahnlich,  doch  Fiedern  II.  am  Grunde 
etwas  geOhrt  (Fig.  80,  G);  C.  cordata  (Desv.)  Melt.  C.  marattioides  Kaulf.),  Fiedern  II.  kurz 
gestielt.     Costa  mit  kurzen  Haaren;  sonst  wie  C.  appendiculata. 

C.  Mit  Stamm.  B.  doppelt-gefiedert,  Fiedern  II.  tief  fiederspaltig  oder  fast 
gefiedert.  Oft  nur  das  unterste  Drittel  der  Segmente  fertil.  Gruppe  sehr  nahestehender  und 
in  ihren  Beziehungen  nfiherer  Aufheliung  bediirftiger  Arten.  Folgende  t-bersicht  ist  ganz 
provisorisch. 
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Ca.  Cosialae  naheza  kahl.  —  Cace.  Segmente  unterseits  nicht  bereift.  —  Caal. 
Rand  der  Segmente  our  in  der  vorderen  Hdlfte  gesttgt:  C.  excelsa  Sw,^  auf  den  Mascarenen ; 
fcanz  nahe  C.  polyphlebia  Bak.,  aus  dem  inneren  Madagascar.  Bei  beiden  ist  der  Blattstiel 
glatU  Etwas  rauh  dagegen  ist  er  bei  C.  sechellarum  Mett.  (Sechellen),  bei  der  auch  die 
Segmente  etwas  spitzer  als  bei  vorigen  auslaufen.  —  CaaH.  Rand  der  Segmente  fast  ringsam 
geztfhnt.  Spindel  muricat.  Segmente  urn  die  Sori  herum  mit  Schuppenhaaren  besetzt:  C, 
Mamniama  Hook.,  5 — 6  m  hoch,  auf  Fernando  Po  und  dem  gegeniiberliegenden  Teile  des 
Fesilands  oft  Wttlder  bildend.  —  Ca/).  Segmente  unterseits  grauweiO  bereift.  —  CaJ^I.  Spin- 
del  glatt:  C.  HildebrandUi  Kuhn,  auf  der  Insel  St.  Johanna  (Comoren)  von  800  bis  4900  m, 
aoBerordentlich  verwandt  mit  C.  Boivini  Mett.  (Majotte  [Comoren]  und  Madagascar)  und  C. 
segregata  Bak.,  in  Inner-Madagascar,  bei  welch  letztercr  die  Segmente  der  Fiedern  II.  von 
eiDaader  mehr  entfernt  stehen.  —  Ca^II.  Spindel  muricat:  C.  Preussii  Diels  n.  sp.;  4 — 5  m 
boher  Baum  mit  4,5  m  iangen,  prSchtigen  B.  Sori  ziemlich  klein.  Westafrika,  in  Urw&ldern 
des  Bakosii-Gebietes  (Kamerun)  bei  800  m  von  Preuss  entdeckt. 

Cb.  Costula  it:  beliaart  oder  beschuppt.  Von  vorigen  schwach  unterschieden, 
besoDders  den  Arten  von  CajTI.  auOerordentlich  nahetretend.  —  Ein  ungemein  formen- 
reicber  Kreis,  von  dem  am  friihesten  die  sUdlichsten  Vertreter  bekannt  und  beschrieben 
wurden  als  C.  Dregei  Kze.:  Der  Typus  trdgt  auf  2—5  m  hohem,  zuweilen  soger  verzweigtem 
Stamme  eine  schOne  Krone.  Die  Wedel  sind  4 — 4,5  m  lang,  oben  dunkelgriin,  unten  heller 
gefHrbt.  Die  Basis  des  Blaltstiels  ist  etwas  bestachelt,  Spindel  und  Unterseite  it:  rotfilzig, 
be»onders  ionerhalb  der  fertilen  Zone;  Fiedern  II.  tief  fiederspaltig,  Segmente  l£lnglich-eifdrmig 
iFig.  80,  F),  etwas  sichelartig  gebogen,  ±:  ges&gt.  Das  Indusium  bleibt  schUsselfdrmig  mit 
ODregelmafiigem  Rande  erhalten.  —  In  dieser  Form  w^chst  der  Farn  besonders  im  Hiigel- 
QDd  Berglande  von  Ost-  und  Sudafrika,  wo  er  in  Transvaal  nicht  selten  ist  und  von  dort  den 
Ostabfall  der  Drakensberge  stidlich  bis  zum  Tembuland  (32")  begleitet.  Er  liebt  belichtete 
Bergb&Dge,  zuweilen  im  Schutze  der  Buschbest&nde,  oft  auch  der  Sonne  voll  ausgesetzt.  In 
solch  exponierter  Lege  bleibt  der  Stamm  niedriger,  die  Krone  gedrungen,  die  Blotter  roUen 
stark  ihre  Render  ein.  In  der  NSihe  der  SUdgrenze  erscheinen  die  Segmente  sehr  verschmfi- 
lert  and  die  BiatteinroUung  am  weitesten  fortgeschritten.  —  Von  den  zahllosen  mehr  oder 
Qiioder  verschiedenen  Formen,  die  sich  an  C.  Dregei  anschliefien,  seien  genannt:  C.  zambeiiaca 
bak.,  sehr  ausgezeichnet  durch  kurze,  abgerundete  Segmente  der  Fiedern  II.,  im  unteren 
Zambesigebiete.  —  C.  angolensis  Welw.,  mit  unterseits  etwas  graubereiftem  Laube;  in  den 
Bergen  von  Huilla  zwischen  4  000  und  i500  m,  doch  wenig  verbreitet.  Weniger  typisch  im 
niederen  Angola.  —  C.  usambarensis  Hieron.,  mit  stachligem  Stamme,  durchschnittlich  longeron 
und  weniger  behaarten  Segmenten,  in  vielen  Formen  im  Berglande  Deutsch-Ostafrikas  4200 — 
i400  m  (am  Kilimandscharo).  Manche  zum  Teil  kahl  werdende  VarietSten  erinnern  an  Ca.  — 
C.  Kirkii  Hook.,  mit  unten  fast  kahlen  Segmenten,  deren  Rand  kaum  eingerollt  ist,  auf  St. 
Johaona  (Comoren)  bis  4200  m;  eng  verwandt  damit  C.  flavovirens  Kuhn,  aber  mit  eingerollten, 
nahezQ  ganzrandigen  Segmenten;  im  inneren  Madagascar. 

III.    Indische,  malesische,  pacifische  Arten. 

§.  Simplices.  [Sinuatae  Christ).  B.  ungeteilt  oder  einfach-gef iedert  mit  unge- 
teilten,  nur  seicht  gelappten  Fiedern  I.  Sori  nicht  in  den  Gabelungen  der  Adern 
'Schizocaena  f.  Sm.  pt.). 

A.  B.  ungeteilt  bandfdrmig,  mit  gewelltem  Rande:  C.  sinuata  Hook,  et  Gr.  Stamm 
0.6 — 4,2  m  hoch.  HOchst  bemerkenswerte  Form  ^Fig.  81),  die  einfachste  Cyatheacee, 
voQ  beschrSinktestem  Vorkommen  im  Singha-Rajah-Wald  auf  Ceylon. 

B.  einfach-gefiedert.  —  Ba.  Fiedern  ganzrandig  oder  schwach  gewellt:  C.  Bru- 
nonis  Wall.,  im  westlichen  Hinterindien  und  auf  den  malesischen  Inseln  bis  Celebes  ver- 
breitet. —  Bb.  Fiedern  gekerbt,  die  unterste  Kerbung  ohrartig  hervortretend:  C.  Hookeri 
Thw.,  viel  zierlicher  und  kleiner  als  vorige,  mit  kurzem,  31/2  cm  dickem  Stamme.  Im  Inneren 
CeyloDS. 

§§.   Compositae  {Bipinnatae  Clirist,.     B.  raindestens  doppel  t- fi  ede  rspalti  g. 

A.  Indusium  sich  mit  klalTendem  Spalte  otTnend  und  schUsselfdrmig  mit  glattem 
Rande  bleibend.  —  C.  orientalis  Moore,  auf  Java  und  Celebes  bei  4500  m. 

B.  Indusium  regellos  zerreiCend,  in  verschiedenen,  unbestimmten  Formen  bleibend. 
Ba.  Jedes    Segment    mit    mehreren   Soris.     Anheftungsstelle   der  Sori   unweit   der 

l^ippe.  —  Baa.  Blaltstiel  bestachelt:  (\  spinulosa  Wall.     B.  unterseits   mit   Schiippchen  be- 
setzt.    Tracht  von  Alsbphila  latebrosa.     Sehr  verbreitet  im  Berglande  von  ganz  Vorderindien, 
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an  den  Sildbingen  des  Himalaya,  von  Nepal  bis  Assam  zwiscben  t200  und  <800  m,  aogeb* 
licb  auch  In  Malesieo  und  auf  Oscbima  (sUdl.  Japan  33*^  n.  Br.].  —  C,  arachnoidea  Mook. 
B.  uQterseits  grauweii3>filzig^  auf  den  ntirdlicben  Molukken  und  vielleicht  to  Queensland.  — 
Sehr  oabe  steht,  wie  es  scbeint,  C  schizochUtmys  Bak.  (Sumatra). 

Ba^p  Blallsliel  uabestaehelt.  —  Ba^X*  Costutae  oberseits  kahl  So  die  typiscben 
Formen  von  C.  Javanka  Bl.,  Java  und  westllcbes  Sumatra.  —  Ba^I.  Costulae  oberseits 
behaarL  —  1.  Sori  auf  jedem  Segment  raeist  B — 8;  C.  KorthaUii  Mett.,  auf  Sumatra  mit 
liemlicb  festem  Indusium.  —  C.  cretiuiata  Bt.^  auf  Java*  mit  zart  hHutigem  ludusium.  —  In 


Flff-  *1. 


C^tksa  tinmaia  Hook.    S  BAVitm^   B  T«il  tin*!  UniUn  B.;  C  TtU  elo«r  f«rtUr&  BlAiUaUftA  mil 


die  N&be  diirften  zwel  kiirzlicb  entdeckte  Formen  des  Pic  von  Bontbain  fSudcelebes}  geb6ren: 
C.  inquinans  Christ,  bis  2S50  m  gemein,  gedrungen^  won  entschieden  alpioem  Uabitusof 
unlerseits  rostrot  bebaart;  und  G.  strtfjosa  Christ,  abnllcb,  aber  mit  weiClichen  Scbnppen 
(oach  Art  von  Bbal**}  bekleidet.  —  2.  Sorl  auf  jedem  Segmente  S — Ki  C,  iGUingeriana  Melt. 
auf  Java,  mit  festem  Indusium;  C.  hymenodes  Mett. ,  im  westitchen  Sumatra,  mit  zartem 
Indusium^ 

Mebrere  Arten  uus  der  Verwandtscbaft  \oj\  Ba  wurden  aus  Borneo  bescbriebeo: 
C.  sarawakentis  Hook,  (von  v^elcher  AUophila  aUernans  Hook,  ein  Stadium  lutji  C*  atsimitU 
Hook*,  und  C.  Savitandii  Bak.,  aHabitus  von  Alsophiia  pruinala  (s.  S.  IdS)**,  am  Kinabalu  gegen 
9400  m.  Ibre  naheren  Deziehungen  unt«relnander  und  mit  den  eufg(?fuhrten  Arten  des 
Ubrlgen  Malesien!)  bediirfi^n  ^eiterer  Friifung*  Auch  C.  mmairana  Bak*  kenne  Icb  nlcbt; 
sle  verlangt  weitcre  Aufbetlung. 
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Bb.  Jedes  Segment  mit  mehreren  Soris.    Anheftungsstelle  der  Sori   in  der  Mitte 
zwtscheQ  Rippe  und  Rand,  selten  der  Rippe  ein  wenig  nSiher. 

Bba.  Fertile  Segmente  ganzrandig  oder.seicht  gekerbt,  geztihnt,  gesSgt  (vgl.  auch  Bb/$ 
die  erslen  Arten!) 

BbaL  B.  unten  nicht  weiO  bereift.  —  Bball.  Costulae  oberseits  =b  behaart:  Hierber  eine 
Reihe  aoQerordentlich  nahestehender  Formen:  *  (Jnterseite  der  Rippen  und  Adern  kahl  oder 
mil  einfachen  Haaren:  C.  integra  J.  Sm.,  mit  5  m  hohem  Siamme,  auf  Luzon.  Die  von 
Mettenias  zagezogene  Form  von  Amboina  weicht  erheblicher  ab  und  ieitet  iiber  zu  C,  pro' 
pinqtia  Mett. ,  mit  wenig  lederigem  Laube  und  meist  schlaniceren ,  zt  gesfigten  Segmenten. 
Sehr  verbreitet  auf  Samoa  und  Fiji.  —  Ais  zweifelhaft  erwdhne  ich  neben  diesen  beiden 
C.  suluensis  Bak.  (Sulu-Archipel},  C.  fusca  Bak.,  vom  siiddstlichen  Neuguinea,  C.  sclerolepis 
Bak.  und  C.  Lenormandi  Vieiil.  in  Neucaledonien,  C.  Cumingii  Bak.,  mit  ganzrandigen  kahlen 
Segmenten,  C.  Moseleyi  Bak.  und  C.  societarum  Bak.,  mit  unterseits  etwas  behaarten  Rippen, 
im  siiddstlichsten  Polynesien.  —  **  Unterseite  der  Rippen  und  Adern  mit  hellfarbigen, 
blaslg-gewOibten  Schiippchen  bedeckt:  Melanesiscbe  Arten.  —  f  Fiedern  II.  kurz  zugespitzt 
C.  aneitensis  Hook.  (Neue  Hebriden).  —  if  Fiedern  II.  lang  zugespitzt.  —  A  Segments  kaum 
•  3 — */4  so  breit  wie  lang:  C.  nigricans  Mett.,  auf  einigen  Inseln  der  Carolinen.  —  A  A  Seg- 
ments etwa  V2  so  breit  wie  lang:  C.  Brackenridgii  Mett.,  mit  behaarten  Rachis  (Salomon- 
inselD;,  C.  leucolepis  Mett.,  mit  glatter  Rhachis.  (Neue  Hebriden.)  —  BbaI2.  Costula  oberseits 
fast  Oder  ganz  kahl:  C.  Aft/net  Hook.  (Kermadec  Isl.),  C.  Macarthurii  F.  v.  M.  (Lord  Howe 
hi,  steben  sich  auOerordentlich  nahe.  Ihnen  zur  Seite  stellt  Baker  seine  C.  scahra  Bak. 
nod  einige  andere  Arten  von  Samoa.  —  BbccII.  B.  unten  silberweiO  bereift:  C.  dealbata  Sw., 
in  mehreren  Yariet&ten.  Prachtvolle  Art  des  Neuseelfindischen  Gebietes  (incl.  Lord  Howe- 
nod  Chatam-Inseln),  und  der  hSufigste  Baumfarn  dort  (»Silver-Treefern«).  Stamm  bis  42  m 
bodi.  B.  3  — 6  m  lang  werdend.  Bewohnt  die  Wilder  besonders  der  etwas  trockneren 
Dtstrikte;  an  der  so  feuchten  Siidwestkiiste  daher  nur  vereinzelt. 

Bb^.  Fertile  Segments  tief  gekerbt  oder  fast  fiederschnittig.  —  Bb^.  Costulae  oben 
behaart:  Hier  stehen  einige  Formen  Neucaledoniens  noch  auf  der  Grenze  gegen  a,  indem 
die  Gliederung  des  Blattes  mitunter  weniger  weit  fortgeschritten  ist:  C.  inciso^renata  Bak. 
Ieitet  iiber  zu  der  am  iSngsten  bekannten  Form,  C.  Vieillardii  Mett,  mit  elwa  4  m  hohem 
Stamme,  einem  verbreiteten  Farnbaum  der  Bergw^lder  zwischen  500  und  4  200  m.  Ihr  scheinen 
oahe  zu  stehen  C.  interjecta  Bak.  und  C.  albifrans  Vieiil.  »mit  unterseits  weiCem«  (bereiftem?) 
Laube.  —  C.  Cunninghamii  Hook,  f.,  mit  sehr  tief  geteilten  Segmenten  (Fig.  80,  W)  der  zler- 
lichste  Baumfarn  Neuseelands.  B.  weich,  schlafT.  In  sehr  schattigen  Waldschluchten  der 
Nordinsel,  auf  der  SUdinsel  nur  selten  im  nordlichsten  Viertel.  —  "Bh^IL  Costulae  oben 
kahl:  C.  meduUaris  Sw.,  der  vorigen  nahestehend.  Siidostaustralien,  Tasmanien,  Tahiti  und 
in  den  W^ldern  Neuseelands  weit  verbreitet,  nur  den  trockensten  Gebieten  fehlend.  Einige 
Formen  der  Nordinsel  wurden  von  Col  en  so  specifisch  abgetrennt.  »Black-Ferna  der  Coloni- 
steo,  -Mamakua  der  Maoris,  denen  friiher  das  Mark  ein  Nahrungsmittel  lieferte.  —  Nahe 
stehen  C.  brevipinna  Bak.  (Lord  Howe  Insel)  und  C.  Muelleri  Bak.  (Gebirge  Sudost-Neuguineas). 
Be  Jedes  Segment  mit  4,  htichstens  2  Soris,  welche  es  vdllig  bedecken:  C.  Mac- 
gregorii  F.  ▼.  M.  Stamm  htichstens  0,6  m  hoch,  die  starren  B.  etwa  0,4  m  lang,  0,025  m  breit. 
Die  Fiedern  II.  (2,5  cm  lang,  0,4  cm  breit]  sind  mit  runden,  oft  blasig-gewOlbten  Segmenten 
versehen,  von  denen  die  fertilen  vdllig  vom  Sorus  ausgefiillt  werden.  Sehr  interessante, 
hochsi  reducierte  Form  aus  dem  Hochgebirge  Sildost-Neuguineas  zwischen  3000  und  4000  m, 
zusammen  mit  Ranunculus  und  Epacridaceen. 

6.  Hemitelia  R.  Br.  (incl.  Actinophlebia  PresI,  Alsophila  sect.  Hymenostegia  J.  Sm., 
Amphicosmia  Gardn. ,  Cncmidaria  Presl ,  Hemistegia  Presl ,  Microstegnus  PresI).  Wie 
Cyathea,  aber  das  Indusium  (Fig.  82,  C,  in  verschiedenem  Grade  unvollstandig,  oft  nur 
als  Scbuppe  entwickelt,  mitunter  sehr  klein.  —  Habitus  genau  wie  vorige.  Beschrieben 
sind  aus  Amerika  gegen  30,  aus  Afrika  und  Madagascar  4,  aus  dem  asiatisch-pacifischen 
Gebiete  gegen  4  0  Species. 

Ich  fasse  diese  Gattung  in  dem  Sinne  der  Hooker-Baker'schen  Synopsis;  nicht 
als  ob  ich  an  ihre  Naturlichkeit  glauble,  sondern  weil  sic  beizubehalten  ist,  solange  man 
die  Ausbildung  des  Indusiuras  fiir  die  Classification  der  Cyatheeae  iiberbaupt  in  Ver- 
wendung  bringt.  Hierzu  sehe  ich  mich  im  vorliegenden  Falle  gezwungen ,  entgegeu 
meioeo  bei  den  Polypodiaceen  befolgten  Principien ,  aus  rein  praklischen  Kiicksichten. 
Wenn  J.  Smith  (Historia  Filicum,  p.  246)  und  neuerdings  Christ  Hemitelia  auf  die  von 

Nat&rl.  PllAnzenfam.     I.  4.  9 
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Hooker  dort  untergebrachten  amerikaDischen  Species  beschrUnken  will,  so  hebt  er  da- 
mit  vielleicht  eine  natiirliche  Entwickelungsreihe  der  Cyatheeae  heraus,  aber  er  kann  sie 
unmoglich  mit  irgead  eiaem  durchgreifeadea  Charakter  umschreiben.  Deiiii  die  an 
eiaigen  Artea  auflretenden  Anastomosen  benachbarter  Aderngruppen  (Fig.  82)^)geheD 
bei  fast  allea  besser  gegliederten  Blattern  der  Gruppe  verlorea  und  zeigen  sich  auch  bei 
den  einfacheren  keineswegs  constant,  wie  bereits  Mettenius  ausfiihrlich  dargelegt  und 
an  H.  Karsteniana  Kl.  abgebildet  hat  (Fil.  H.  B.  Lips.  S.  H  0  Taf.  XXIX).  Um  ein  wenig- 
stens  fiir  praktische  Zwecke   stellenweise  brauchbares  Einteilungsmotiv  zu   behalten, 


Pig.  82.    A  Hemittlia  gtandiflora  Spreng.,   2  Segmente  der  Fiedern  I.   —   B—D  H.  andina  Karnt. :    B  2  SegineDt«> 

der  Fiedern  II.;    C  Soros  mit  Indasium;   D  Sporangien;   E  Spor^n;    F,  G  M.  cap0tui$  (L.)  R.Br.:    F  2  SogmentA 

der  Fiedern  II.;  0  Teil  einer  AdTeutivdeder.    (A,  i*  nach  Hooker;  B-E  nach  Karsten;  6  Original. i 


empfiehlt  es  sich  also,  die  Hooker*sche  Classificierung  eiusl>veilen  zu  adoptiereo,  da 
sonst  die  Formenmasse  noch  uniibersichtlicher  wird,  als  sie  es  schon  heute  isl. 

§  Cuemidaria  Presl  (als  Gattung).  Lnterste  Seitenadern  benachbarter  Medianen  nieist 
anastomosierend  oder  durch  einen  Quernerv  mit  einander  in  Beziehung  gesetzt.  Auch  .sonst 
linden  sich  hier  und  da  Anastoniosen  zwischen  den  gabelig  verzweigten  Adern.  —  Auieri- 
kanische  Arten. 
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A«  B.  eiofach  gefiedert.  —  Aa.  Fiedern  I.  ganzrandig  oder  schwach  gewellt. 
Sori  in  der  Mitte  der  Seitenadern:  H.  Karsteniana  Klolzsch,  Venezuela.  —  Ab.  Fiedern  I. 
gelappt.  —  Aba.  Sori  der  Miltelrippe  nSher  als  dem  Rande.  Fiedern  I.  schlank,  lang 
mgaspiizi:  H.  mexicana  Liebm.  {H.  decurrens  Liebm.)  SUdmexiko,  stattlicher  Farn  der  Ur- 
vAlder  bei  900  m.  —  Ab/$.  Sori  dem  Rande  nSher  als  der  Mittelrippe;  Fiedern  I.  kurz  zu- 
gespitzt:  H.  subincisa  Kze.,  von  Guatemala  bis  Peru.  —  Ac.  Fiedern  I.  bis  weit  uber 
die  Mitte  eingeschnitten.  Sori  gegen  die  Spitze  der  Seitennerven  angeheftet.  —  Aca. 
Segmeote  stumpf :  H,  grandifoUa  Spreng.  (Fig.  89,  A],  die  untersten  Seitenadern  haben  bei  ihr 
ftftkeineAQasiomosen;  Antillen,  ndrdliche  Anden,  Nordbrasilien.  —  AcJ?.  Segmente  zuge- 
spitzt:  H.  horrida  R.Br.,  Stamm  2 — 3  m  hoch.  Antillen  und  Anden  von  Columbien  und  Ecuador. 

B.  B.  doppelt  gefiedert:  H.  petiolala  Hook.  Fiedern  II.  ganz  oder  tief  fiederspaltig. 
Kervea  in  den  einfacheren  Fiedern  li.  frei,  bei  den  complicierter  gegliederten  verbunden: 
bildet  den  Obergang  zu  folgender  Section.  Panama  und  Insel  Gorgona  vor  der  westcolumbi- 
scheo  Kiiste. 

§§  Amphicosmia  F^e  pt.  non  Gardn.  Meist  alle  Seitenadern  frei.  Auf  jedem  Segmente 
mchrere  Sori. 

A.  B.  einfach  gefiedert.  Nur  amerikanische  Arten.  —  Aa.  Fiedern  I.  ganzrandig: 
H.  speciosa  Hook.  Sori  gegen  die  Spitze  der  Seitenadern.  Columbien.  —  H.  Lindeni  Hook., 
hal  duQDere  B.  Venezuela.  —  Ab.  Fiedern  I.  gelappt:  H.  bella  Rchb.  f.  B.  etwas  lederig. 
Venezuela.  —  Ac.  Fiedern  I.  iiber  die  Mitte  eingeschnitten:  H,  apiculata  Hook.,  in 
Sudmexiko  und  Brasiiien. 

B.  Fiedern  I.  bis  zur  Rachis  eingeschnitten:  B.  wenigstensz.  T.  doppelt  gefiedert. 

I.   Amerikanische  Arten. 

Ba.  Segmente,  bezw.  Fiedern  II.  in  der  Mitte  stUrker  eingeschnitten  als  am 
Gronde:  H.  Wilsoni  Hook.,  Jamaika  bei  300  m.  —  Bb.  Segmente,  bezw.  Fiedern  II.  rings- 
urn  gleichmdOig  eingeschnitten.  —  Bha.  Blattstiel  glatt.  —  Bbc«I.  Fiedern  der  Ra* 
dus  gegliedert  angefugt:  H.  macrocarpa  R.Br.,  in  Guiana  und  Ostbrasilien.  —  H,  firma  Bale 
Ecuador)  und  H.  escuquensis  Karst.  (westliches  Venezuela)  vertreten  die  Gruppe  in  den 
Aoden.  —  Bball.  Fiedern  der  Rachis  nicht  gegliedert  angefttgl:  H,  subcaesia  Sod.  und 
U.  Joadii  Bak.  in  den  ndrdlichen  Anden.  H,  Traillii  Bak.  im  Amazonas-Gebiete.  —  Bb^« 
Blattstiel  bestachelt:  H,  muUiflora  R.Br.,  bis  3  m  hoher  Baum  mit  bis  4,5  m  langen  B.;  Habi- 
tos,  Bekleidung  und  Indument  in  recht  verschiedenen  Formen  auftretend,  die  von  Bake|r 
•Flor.  Brasil.  I,  2,  34  3)  als  durch  zahlreiche  Cbergange  verbunden  zusammengezogen  und 
als  beimisch  angegeben  werden  in  Westindien,  Columbien,  Guiana  und  Nordbrasilien.  — 
Settdem  siod  wiederum  zahlreiche  Formen  aus  dieser  Verwandtschaft  beschrieben  worden, 
die  ich  z.  T.  nicht  gesehen  habe  und  daher  anhangsweise  hier  auffiihre:  H.  crenata  Sodiro, 
mit  groOem  Indusium,  vielleicht  besser  zu  Cyathea  zu  steilen  (Ecuador.)  —  H,  cystolepis 
Sodiroj  Bak.,  mit  kleinem  Indusium,  unterseits  mit  verschieden  geformten  Schuppen  (Ecuador), 
rielieicht  mit  mehreren  Silteren  Arten  zu  vergleichen:  so  z.  B.  //.  andina  Karst.  (Fig.  82,  B — D) 
ob  szz  U.  Joadii  Bak.?),  bis  i  m  hoher  Baum,  mit  unterseits  weiGbeschuppten  B.,  bei  2500  m 
io  Columbien.  Ihm  steht  nahe  H.  Lindigii  Bak.  (Columbien),  doch  sind  die  Schuppen  weniger 
zahlreich  und  die  B.  etwas  st&rker  gez^hnt,  sowie  H.  Hartii  Bak.  —  Auf  Jamaica  beschr£inkt 
siod  H.  Sherringii  Jenman  und  H.  parvula  (Jenman)  Bak.  —  Von  filteren  Arten  schlieBen  sich 
dem  Krelse  der  H.  muUiflora  noch  an:  //.  ^etosa  Mett.,  in  Brasiiien,  H,  nigricans  Presl,  von 
rmatemala  bis  Peru,  H.  costaricensis  Mett.,  in  Costarica  und  Panama.  —  Be.  Fiedern  II. 
bis  zur  Rachis  eingeschnitten.  —  Boa.  B.  hdutig.  Segmente  gesfigt:  H.  calolepis  EooV, 
Blattstiel  unten  weiG  beschuppt.  Cuba.  —  Bc^.  B.  halblederig.  Segmente  tief  gelappt.  — 
Bc.ifl.  Segmente  klein,  Costulae  unterseits  behaart:  B.  platyiepis  Hook.  Blattstiele  unten  mit 
zroGen  dunkelbraunen  Schuppen.  Urwalder  des  Amazonas-Gebietes.  —  Bc^H.  Segmente 
rroG.  ihre  Lappen  wiederum  gezaiint.  Costulae  unterseits  kahl.  H.  Lechleriana  Mett.  ined. 
iKtperu     Lechler  n.  2650.  :2654  . 

II.    Altweitliche  Arten. 

Den  hier  untergebrachten  Foinienkreis  verkniipft  mit  den  vorher  behandelten  ameri- 
kaaischen  Arten  kauni  eine  uniniltelbare  Verwandtschaft.  Vielmehr  zeigt  sich  nirgends  klarer 
ils  bier  die  Kiinstlichkeit  der  izanzeii  Kintellung,  indeni  der  Anschluss  sowuhl  an  Cyathea- 
^it  Alsophifa-Arien  sich  aufs  deutlichste  offenbart.  Ks  herrscht  daher  vorlaufig  vollkommene 
Coklarheit  liber  die  Au<dehnung  folgender  » Arten «  und  ihre  gegenseitigen  Beziehungen. 
fulwndes  Schema  erlautere  die  Kii^enscliaften  einiger  der  charakteristischeren  Typen : 

9* 


132  Cyatheaceae.  (Dials.) 

Ba.  Blattstiel  bestachelt:  H.  Brunoniana  Wall.,  an  den  Vorbargen  des  dsUichen 
Himalaya,  von  Ostnepal  bis  Bhutan  zwischen  4S00  und  2S50  m,  der  Cyaihea  tpmulota  (S.  427) 
ilhnlfch,  dnrch  geringere  Bestachelnng,  breitere  and  kttrzere  Segmente  untarschieden. 

Bb.  Blattstial  fast  odar  ganz  glalt.  Dia  Tiefe  dar  Einschnltia  dar  Fiedarn  II. 
nimmt  za  aiwa  in  folgender  Stufanfolge:  H,  aderans  (Hook.),  von  Baddoma  hiarhar  gastellt, 
sahr  zweifelhafta  Form  von  Penang.  —  H.  Walkerae  Hook.,  mit  sehr  ladarigam  Laabe,  anOer- 
ordantlich  unbestttndig  in  der  Ausbildang  des  Indosinms;  in  den  Gebirgan  Innar-Ceylons 
bis  4800  m.  —  H.  biminsimensis  (Christ)  Diels,  vielleicht  dem  Kreisa  dw  Aliophila  glabra  Hook. 
angehOrig,  doch  mit  deutlichem,  halblcreisfOrmigem  Indnsiam.  Bonininseln.  —  H,  Junghuhniana 
Mett,  mit  sehr  klelnem  Indusium  und  nnr  durch  dessen  Vorhandenseln  von  nahastahanden 
AUaphUa  (A.  crenulata  Mett  u.  a.)  getrennt.  Java  nnd  Sumatra.  —  Sehr  nahe  verwandt  dam  it 
schainan  H.  Melleri  Bak.  und  H.  glandulosa  Kuhn,  auf  Madagascar,  die  das  Indusium  etigvas 
deutlicher  ausgeprtfgt  zeigen.  —  Desgleichen  stehen  wohl  nicht  fern:  H.  iakUentis  Bak.,  der 
Vertreter  der  Gruppe  auf  Tahiti;  und  vielleicht  die  mir  unbekannta  H,  denUculata  Hook.  f. 
(Elisabathinsel),  mit  httutigam  Laube,  dessen  Segmente  nur  ja  4  Paar  Seitanadarn  basitzen.  — 
Sahr  zierliches  Laub,  dessen  Fiedern  11.  nahezu  bis  zur  Costula  eingeschnitten,  trSgt  H,  Smithii 
Hook.  Ihr  Stamm  ist  bis  7  m  hoch;  die  letztan  Segmente  zugespitzt  und  bedeutand  kleiner 
als  bei  alien  vorigen,  erinnem  in  ihrer  Form  etwas  an  die  unten  folgende  H.  capensis  (L.) 
R.Br.  In  ganz  Neuseeland,  bis  zur  Stewartinsel.  —  Anhangsweise  sai  hier  erwtthnt  die  mit 
keiner  anderen  palttotropischen  Form  vergleichbare  £f.?  velaminosa  Diels  n.  sp.  Auf  4  m 
hohem  Stamme  trttgt  sie  mehr  als  2  m  lange,  sehr  diinne,  fast  kahle  B.,  deren  Fiedern  II., 
fast  bis  zur  Ck>stula  eingeschnitten,  gesttgte  Segmente  besitzen.  Die  Sori  sind  gehUlIt  in  ein 
groBes  (wie  es  an  dem  welt  vorgeschrittenen  Materiale  schelnt)  einseitiges  Indusium.  West- 
afrika:  im  Kamerun-Gebirge  bei  950  m  sparsam  von  Preuss  gesammelt 

§§§  Hetniteliella  Diels  {AmpfUcosmia  Gardn.,  Hemitelia  Presl).  (Fig.  82,  F,  G),  Alle 
Seitenadem  frei.  Auf  jedem  Segmente  fast  ausnahmslos  nur  4  groBer  Sorus,  der  am 
Grunde  der  untersten  Seitenader  angeheftet  ist:  H.  capensis  (L.)  R.Br.  Stamm  4,5 — 5  m  hoch, 
0,07 — 0,45  m  im  Durchmesser.  B.  2—8  m  lang,  0,6 — 4  m  breit,  von  hSiutiger  Textur,  ihre 
Segmente  scharf  gesttgt.  Fast  stets  Adventivbltttter  vorhanden,  die  ftir  Thun  berg's  Tricho- 
manes  incisum  gelten,  obgleich  es  nicht  sicher  ist,  dass  Thun  berg  die  Art  kannte.  Siid- 
afrika,  in  schattigen  Lagen,  an  Wasserfttllen  und  Bacheo,  im  inneren  Natal  (bei  900  m]  sehr 
verbreitet  und  von  dort  dem  Plateauabfalle  bis  zum  Tafelberge  folgend.  Angeblich  auch  auf 
den  Mascarenen.  AuBerdem  aber,  und  zwar  selten,  in  Ostbrasilien,  Pro  v.  Mines  und  Rio  de 
Janeiro.  —  Dagegen  bedarf  die  Angabe  der  Pflanze  von  Java  der  Best&tigung;  wahrscheinlich 
bezieht  sie  sich  auf  Alsophila  crenulata  (Mett.),  die  allerdings  in  t&uschend  tthnlichen  Formen 
vorkommt.  Die  Natur  des  »Indusiumsa  bei  dieser  verlangt  weitere  Priifung.  Mettenius 
scheint  die  gewOhnlichen  Schuppentrichome  der  Costula  dafiir  gehalten  zu  haben. 

7.  Alsophila  R.Br.  (Amphidesmium  Schott,  Chnoophora  Kaulf. ,  DichorexiaVresl, 
Gymnosphaera  Bl.,  Lophosoria  Presl,  Trichopteris  Presl).  Von  Cyaihea  nur  durch  den 
Mangel  des  Indusiums  (Fig.  83,^)  untarschieden,  sonst  auch  habituell  vollstandig  mit 
ihr  iibereinstimmend.  Sori  meist  behaart  (sect.  Trichostegia  J.  Sm.),  selten  kahl  (sect. 
Gymnosphaera  J.  Sm.). 

Die  Zahi  der  beschriebenen  Art  belSuft  sich  auf  etwa  50  in  Amerika,  auf  etwa  4  2 
in  Afrika  und  Madagascar,  und  auf  ebenfalls  nahezu  50  im  asiatisch-pacifischen  Gebiete. 

I.    Amerikanische  Arten. 

§  Metaxya  (Presl  als  Gattung,  erweit.)    B.  einfach  gefiedert  {Amphidesmium  Schott). 

A*  Fiedern  I.  wenigstens  in  der  unteren  Halfto  ganzrandig:  A,  blechnoides 
(Sw.)  Hook.  Aus  kriechendem  Rhizom  4  m  lange  gebUschelte  Blatter  in  bodenstUndiger  Krone 
erhebend.  Fiedern  lanzettlich,  der  Spitze  zu  gesttgt,  sonst  meist  vdllig  ganzrandig,  bei 
einigen  Varietttten  gelappt.  Nerven  oo,  parallel,  meist  einfach,  je  4—3  dorsalo  Sori  tragend. 
In  der  Form  der  B.  ein  merkwUrdiges  Seitenstiick  zu  Cyathea  Brunonis  (S.  127),  durch  die 
Aderung  und  Indusiummangel  total  verschieden.  Amazonas-Gebiet,  Guiana,  Panama  bis 
Guatemala,  Trinidad. 

B.  Fiedern  I.  fiederspaltig,  an  den  Rippen  etwas  behaart:  A.  bipinnatifida  Ba}L. 
in  Guiana. 

C.  Fiedern  I.  fiederspaltig,  ziemlich  dicht  behaart.  —  Ca.  Costa  unterseits 
mit  braunen  Schuppen:   A.  phegopteroides  Hook.    Stamm   4  m  hoch,   iin   ostlichen   Peru.  — 
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Gb.  Costa  UDterseits  fast  ohne  Schuppen:  A.  pubescens  Bak.  Stamm  2 — 3  m  hoch,  Ostperu 
mid  Columbieo.  —  In  Bezug  auf  die  Blattcomposition  wiirde  mit  ihren  fast  zum  Grunde 
fiederspaltigen  Fiedem  I.  den  tJbergang  zu  §§  vermitteln:  A,  latevagans  Bak.^  io  offenen  Wfil- 
dern  Columbiens  bei  2000  m,  falls  diese  ungenugend  bekannte  Art  wirklich  zu  Alsophila 
gebdrt. 

§§   Trichopteris  (Presl  als  Gattung).     Mit  Stan)m.    B.  doppelt  gefiedert.     Fiedern  II. 
gaDzrandig  oder  seicht  gekerbt.    Receptaculum  oft  stark  behaart. 

A.   Fiedern  II.   wenlgstens   in   der  unteren   H&lfte  ganzrandig:   A,    Taenitis  (Roth) 
Hook.     Stamm  <,5 — 7  m  hoch,  armdick.     In  dichten  Wfildern  Ostbrasiliens. 


''^^^:Mm^ 


Fie    ^S-     Alsophila  frigida  Karst.:    A  Fi«der  III.   Ober-  and  Unterseite  ;   B  Sorns-Qnerschnitt.    —    C  A.  pntinata 

EaqIL.    Fieder  IIL   —   D,  E  A.  podophylla  Hook,  f.:   D  Fieder  II.;   B  Stfick  davon  mit  Soris.  —   FA,  tristit  BU 

(vl,  B  oach  Karsten;  6',  F  Original;  Z>,  E  nach  Uooker.) 


B.  Fiedern  II.  gekerbt.  —  Ba.  Sori  der  Rippe  nUher  angeheftet.  —  Baa.  B.  unter- 
>eits  kahJ:  A,  Glaziovii  Bak.,  von  Rio  de  Janeiro  beschriebcn.  —  Ba;?.  B.  unterseits  mit 
kleinen  Borsten  besetzt:  J.  elcfjans  Mart.,  auf  niedr igeiii  Slamme  1  —  1  ^'2  "^  lange  B.  tragend. 
^iudostb^asihen.  —  Bb.  Sori  etwa  in  der  Mitte  zwischen  Hippe  und  Rand  angeheftet.  Unter- 
seits blasige  Schuppen  vorhanden :  A.  pleroiarhis  Bak.,  mit  kleinen  Soris  in  Ostperu;  A. 
$Qjittifolia  Hook.,  mit  groCeren  Soris,  die  Fiedern  11.  habituell  an  die  von  Cyalhea  appendi- 
ruiata  Bak.  erinnernd.  Trinidad.  —  Be.  Sori  deni  Rande  naher  angeheftet:  A.  marginalis 
^\oizsch  mit  starker  Beschuppung  an  den  Rippen  des  1 1  •_>  »"  langen  B.  Schiine  und  aus- 
gezeichnete  Art  in  Brit.  Guiana  und  am  Roraima. 

$5§   Mit  Stamm.     B.  doppelt  gefiedert.     Fiedern  11.  =b  ei  n  geschn  itte  n. 

J.  f/apiophlebia  Mart.     Aih'in  a  lie  oder  fast  a  lie  einfacli.     Sori  dorsal. 
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A.  Fiedern  II.  htichsteos  bis  zur  Mitte  eingescbnitten. 

Aa.  Unterste  Fiedern  II.  kUrzer  als  die  folgeodeo.  —  Aaa.  Fiedern  II.  gerade. — 
Aaal.  Fiedern  II.  stumpf  oder  kurz  zugespitzt.  A.  atrovirens  (Langsd.  6c  Fisch.)  Presl.  4,5  m 
hoch.     In  Urwtildern  Sudostbrasiliens,  angeblich   auch  auf  Juan  Fernandez  und  in  Panama. 

A.  radens  Kaulf.,  mit  unten  grau  bebaarter  Spreite,  in  Wttldern  Siidostbrasiliens,  steht  voriger 
sebr  nabe;  aucb  A.  trichophlebia  Bak.  (Paraguay)  scheint  sich  ibr  eng  anzuscblieOen,  vielleicht 
aucb  A,  macrosora  Bak.  (Roraima)  und  A.  floribunda  Hook.  (Ostperu).  —  Aa/$.  Fiedern  II. 
sicbelfOrmig  nacb  oben  gekriimmt:  A.  falcala  Mett.,  etwas  eigenartig  aussebende  Species, 
mit  wenig  zablreichen  Soris  auf  den  Segmenten,  in  Panama. 

Ab.  Unterste  Fiedern  II.  l£inger  als  die  folgenden.  Unterseite  der  B.  fast  kahl 
Oder  blasig  bescbuppt:  A.  procera  (Wiild.)  Kaulf.  Ostperu  und  Brasilien  verbreitet.  A.arbus- 
cula  Presl  ist  mit  ihr  durch  zahlreicbe  tJberg&nge  verbunden  und  bewohnt  dasselbe  Gebiet. 

B.  Fiedern  II.  tiber  die  Mitte  binaus  eingescbnitten.  —  Ba.  Spreite  etwas 
lederig.  —  Bace.  Aderung  der  Segmente  3— t-jocbig:  A.  oblonga  Klotzscb.  Columbien  bis 
Guiana.  —  Ba/$.  Aderung  der  Segmente  6— 8-jocbig:  A.  pungens  Kaulf.,  Guiana.  —  Bb.  Spreite 
krautig.  —  Bba.  Sori  zwiscben  Rippe  und  Rand  in  der  Mitte  angeheftet:  A.  Schiedeana  Presl, 

B.  unterseits  kahl  oder  mit  flacben  Scbuppen,  in  Sildmexiko  und  Guatemala;  vielleicht 
nur  eine  Form  von  A,  compta  Mart.,  deren  Typus  unterseits  blasige  Scbtippchen  besitzt  und 
die  von  Panama  die  Anden  bis  Ecuador  begleitet,  sowie  aucb  von  dort  nach  Brasilien  iiber- 
tritt.  —  Bb^.  Sori  unweit  des  Randes  angebeftet:  A.  praecincta  Kunze  in  Ostbrasilien. 

ff  Dicranophlebia  Mart.  Adern  meist  gegabelt.  Sori  an  der  Gabelungsstelle 
angebeftet. 

A.  Segmente  3 — 4  mal  Unger  als  breit.  Seitenadern  6— 9  jederseits  im 
Segmente.  —  Aa.  B.  kabl  oder  bescbuppt.  —  Aaa.  B.  lederig.  —  Aaal.  Fiedern  II. 
gestielt.  A.  gibbosa  Klotzscb.  Costula  unten  obne  Scbuppen,  von  Guiana  bis  Ostperu.  — 
A.  vernicosa  Mett.  Costula  unten  weiO  bescbuppt.  Venezuela.  —  AacelL  Fiedern  II.  sitzend : 
A.  aspera  R.Br.  Stamm  bis  40  m  boch,  in  Guiana.  Zu  Aaa  gebdren  ferner:  A,  melanopus 
Bak.,  Blattstiel  scbwarz  bescbuppt,  in  Ecuador  nabe  der  Baumgrenze,  nach  Sodiro  noch 
bei  3300  m;  A,  chimborazensis  Hoo)l.  und  A,  Sprucei  Bak.,  letztere  stammlos,  am  Cbimborazo; 
alle  8  letzten  stark  an  Cyathea  diiergens  erinnernd.  —  Aa^.  B.  krautig.  —  Aa^I.  Rachis 
bellbraun.  —  Aa^Il.  Sori  etwa  in  der  Mitte  der  Adern  angeheftet.  —  '*'  B.  unterseits  ganz 
kabl:  A.  microphylla  Klotzscb,  in  Columbien  und  Venezuela.  —  **  B.  unterseits  sparsam  be- 
scbuppt und  wenig  bebaart:  A.  phalerata  Mart.  {A,  infesta  Kunze),  in  BcrgwSildern  des  tropi- 
schen  Amerikas  in  seiner  nOrdlicben  H^Ifte  weit  verbreitet:  Antillen,  Columbien  bis  Nord- 
und  Ostbrasilien.  —  •*♦  B.  unterseits  dicbt  bescbuppt:  A,  leucolepis  Mart.,  in  schattigen 
Wdldern  von  Siidostbrasilien.  —  Aa^I2.  Sori  unweit  der  Rippe  angeheftet:  A,  caracasana 
Karst.,  gr50er  wie  A.  microphylla  Klotzscb,  in  Venezuela.  —  Aaj^II.  Racbis  schwarz:  A.  nigra 
Mart.  Stamm  2,3  m  bocb,  in  den  Urwaldern  von  Amazonas.  —  Ab.  B.  deutlicb  bebaart. — 
Aba.  Blattstiel  sebr  schwach  muricat:  A.  villosa  Desv. ,  Urwaider  von  Columbien  bis 
Siidostbrasilien,  und  aucb  in  Siidcbile  gesammelt.  —  Ab^.  Blattstiel  deutlicb  muricat.  — 
Ab^I.  Untere  Segmente  die  Racbis  deckend:  A.  plagiopteris  Mart.,  in  Siidostbrasilien.  — 
Ab/$n.  Untere  Segmente  die  Rachis  nicht  deckend.  —  Abj^IIl.  Fiedern  I.  gegenstiindi;,': 
A,  conjugata  Spruce,  bis  U  m  bocb  werdend,  in  Ecuador.  —  Ab;?n2.  Fiedern  I.  wechsel- 
standig:  A.  paleolata  Mart,  non  Mett,  den  Haplophlebia-Formen  Bb  sehr  verwandt,  in  Ost- 
brasilien baufig.  —  Mebrere  Formen  der  Anden  scblieGen  sich  hieran  an :  Eine  besonders 
reicb  beschuppte  ist  A.  senilis  Karst.  (Columbien),  der  A.  Sodiroi  Bak.  sehr  nabe  kommt. 
Durch  stark  fleiscbig-lederige  B.  mit  rotbraunem  Filze  fallt  A.  aterrima  Hook.  auf. 

B.  Segmente  4 — 6mal  Unger  als  breit.  Seitenadern  mindestens  40  jeder- 
seits im  Segmente. 

Ba.  Segmente  gekerbt.  —  Bace.  Spindel  und  Blattflache  unterseits  nabezu  kahl-. 
A.  ferox  Presl,  bis  7  m  boher  Baum,  im  ganzen  tropischen  Amerika,  noch  in  Siidbrasilien 
gemein.  Eine  Form  mit  langen,  caudaten  Fiedern  li.  ist  A.  myosuroides  Liebmann  in  Sud- 
mexiko.  —  Ba^.  Spindel  und  Blaltflache  unterseits  weichzottig-behaart:  A.  armata  Presl,  bis 
44m  bocb,  ebenfalis  im  ganzen  tropischen  Amerika,  von  Nordmexiko  bis  Siidbrasilien,  auf 
den  Antillen  einer  der  baufigsten  Baumfarne,  aucb  in  den  Anden  hiiufig.  —  Starreres  Laub, 
unten  noch  dichter  bebaart,  besitzen  A.  elongata  Hook,  und  A.  Poeppigii  Hook,  in  Ostperu. 
Anch  A,  paUescens  Sod.,  mit  bleibenden  Scbuppenhaaren  gehort  vielleicht  hierher.  —  A.  mej-i- 

Mart  leitet  zur  folgenden  Gruppe  liber. 

Bb*  Segmente  tief  gelappt:  A.  bicrenata  Fourn.,  Guatemala  bei  1200  m,  in  der 
*^  C«Dtr.-amer.  zu   A,  armata  Presl   gezogen.    —    A.   Godmani  Hook.,    sehr  auffallende 
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Form  mit  hochentwickclter  Blattteilung.  Die  dicht-gedrangt  stehenden  Fiedern  II.  sind  tief 
fiederspaltig  und  ihre  unteren  Segmente  ihrerseits  abermals  fiederspaltig.  Guatemala. 
§§§§  B.  dreifach  gefiedert. 
A.  Fiedern  III.  gekerbt-gesSgt  oder  kurz  gelappt.  —  Aa.  Fiedern  III.  kurz 
gestlelt:  A.  5ait;tnii  Hook.,  Stamm  i—ii/^m  hoch.  B.  lederig,  mit  schwarzer  Rachis.  Recep- 
tacalom  oft  zweilappig.  Guatemala  in  Hochw^ldern  bei  UOO  m.  —  Ab.  Fiedern  III.  sitzend. 
A.  frig^da  Karst.  Slamm  nur  0,3—0,4  m  hoch  (Fig.  84),  gedrungen,  eine  \\'^m  hohe  Krone 
trageod.  Racbis  weiGwollig.  Fiedern  III.  (Fig.  83,^4.  J9],  mit  zuruqkgekriimmten,  unten  stark 
behaarten  Lappen.    Auf  grasigen  H()hen  der  Anderi  Columbiens. 


Fig.  S4.     Alsophila  frigida  Karst.    Habitus.    (Nach  Karst  en.) 

B.  Fiedern  III.  tief  fiederspaltig.  —  Ba.  B.  unterseits  nicht  grauweiG  bereift: 
A.  oligocarpa  ¥6e,  Stamm  bis  3  m  hoch,  Fiedern  I.  bis  0,6  m  lang,  an  feuchten,  schattigen 
Hdngen  der  Anden  von  Merida  bei  1500  m.  —  Hieran  schlieGt  sich  A.  hispida  Bak.  aus 
Columbien.  —  Bb.  B.  unterseits  grauweiD  bereift:  A.  pruinata  Kaulf.  {Lophosoria  Presl).  Eigen- 
tumliche  Art.  B.  mit  unten  dicht  wolligem  Stiele.  Fiedern  I.  0,3 — 0,5  m  lang.  Sori  einzeln 
nahe  den  Hauptadern,  je  i  auf  den  Segmenten  letzter  Ordnung  (Fig.  83,  C),  sehr  verbreitet 
in  Mittel-  und  Sudamerika,  von  Sudmexiko  und  Westindien  l^ngs  den  Anden  bis  Bolivien 
uod  Mittelchile,  sowie  nach  dem  dstlichen  Brasilien  reichend. 


II.    Afrikanische  und  nialagassische  Arten. 

A.  B.  einfach  gefiedert.  Fiedern  1.  sehr  tief  fiederspaltig,  Segmente  ganzrandig  oder 
gekerbt.  Niedrige  Farnbaume,  Stamm  selten  liber  2  m,  mit  hiiutigen  B.  Afrikanischer 
Continent. 

Aa.  Segmente  ganzrandig:  A.  obtusilobn  Hook,  im  Berglande  von  Gabun.  —  Ab.  Seg- 
mente in  der  vorderen  Hiilfto  seicht  gesagt:  A.  Zenkeri  Hieron.,  mit  glSnzend  dunkelroter, 
fast  kahier  Rachis,  und  A.  ranieruuensis  Diels  n.  sp.,  mit  gelblicher,  rotbraunhaariger  Rachis, 
beide  in  Urwaldern  Kameruns.  —  In  die  Nahe  gehort  auch  A.  althiopica  Welw.,  das  in 
Antrola  zwischen  300  und  750  m  heimisch  ist.  —  Ac.  Segmente  ringsum  tiefer  gekerbt-gesbgt: 
A.   Holstii  Hieron.,  Oslafrika  im  Liwald  von  L'sambara  bei  1000  m. 

B.  B.  zwei-  bis  dreifach  gefiedert:  untere  Fiedern  II.  gefiedert,  nach  vorn  fieder- 
spaltig. Malagassisches  Gebiel.  Die  .\rten  neigen  zur  Bildung  von  Adventivb.  und  verraten 
Beziehungen  zu  der  brasilianischen  A.  /)a/eo/<//«-Gruppe. 

Ba.  Fiedern  HI.  ganzrandig:  A.  Haruni  Bak.  im  inneren  Madagascar.  —  Bb.  Fiedern  HI. 
eingeschnitten  geziihnt.  Costa  und  (.ostulae  oberseits  filzig,  unterseits  mit  blasigen  Schuppen 
besetzt:   A.   Boivini  Mett.  in  Madagascar  und  den  Comoren.  vielieicht  identisch  mit  A.  bullata 


136 


Cyatheaceae.  (Dielfl,) 


Bale,  —  Boi  A.  vtfHita  Bak.  isl  das  lodumcnl  stttrker  ausgebtldel.  —  Zwei  mir  utii>eisjimite  Kor- 
men  dcs  nordwestlUhen  Madagascars^  A*  castanea  fiak.  und  A.  simulnns  Buk.  rerhnet  iler 
Aulor  ebenfalls  dieser  Gruppe  hinxu.  , 


IIL    lodische,  rnalesische,  pacifische  Arlen* 

A.  Fiedern  IL  ungeteilt  bis  lief  cingescbnUten.  Hire  Segmcnte  nicht  freL  seicbl 
gekerbl  oder  gezUbnt.  Seiienadern  Myiilg  eirir^ohi  dnch  audi  gogabclt  Die  Aderung  sehr 
tibereinstimmend  mit  der  des  B.  von  CyaiUm  iinnata  Wall. 

An.  Hedern  II.  ganz  oder  seiebt  gekerbt,  uu.'inalmisweise  fiederspalUg.  —  Aacc*  B.  hUtiUg, 
A.  podophyUn  Hook.  f.  (Fig*  88,  D,  £).  B.  uolerseits  fast  obne  Sobupfien*  Hongkong.  —  Bildel 
(eberiso  wie  in  UDQgekebrtem  Sinne  A.  tjiaUra  liook.  in  Aha)  den  Ubergang  zur  folgend«ii 
Gruppe  Ab.  —  Nahe  verwandt  ist  A.  duhia  Bedd.  in  Malakka  und  Borneo.  —  Aa;f,  B.  xiem* 
licb  fest.  X  Hebeccae  F.  v.  M.  Fiedeni  II.  von  spiUwinkelig-dreieckiger  GestaJt,  lolcbt  gekerbt, 
uiiterseits  bescbuppt.  Nordoslaustralien.  Stebt  A,  podophylla  j^hr  nabe,  Isl  aber  im  ganzen 
kleiner, 

Ab.  Fiddern  li.  (vorwiegond)  liefer  geloppi,  oft  tief  fiederspaltig. 

Abie.  Seltenaderti  vorw legend  inicbl  Itnmcr)  einfoch.  Suri  debar  bliuOg  nichi 
an  der  Gabelung  insiTiert  —  Unbewehrte  Biiunie.  —  Hierlior  die  nocb  wentger  stark  ge- 
teitlen  Formen,  alk'  untereinander  und  mU  Ab,^  auOerordcntlicb  verwandt  und  noch  n^berer 
lintersuchung  bediirrtig.  —  AbaL  AussclmiUe  zwischen  den  !!?egmenlen  verkebrt-dreieckig.  — 
I.  Sori  median,  stets  aucb  in  der  vorderen  Halfte  des  Segnientes  vorbunden,  ira  ganzen 
eine  deutlii-b  /\-f^irniige  Figur  bildend:  A.  glabra  Hook.  Bis  18  m  bober  Farnbaum,  mit 
auCerordentlicb  variabelern  Laube.  Die  Segmente  sind  oft  an  derselbeu  Pllunz©  eiafacb  und 
fiederspaltlg.  Be^onders  weit  gebl  die  Teilung  bei  den  Himataya-Exernplarenf  die  t>  T.  scbon 
unter  Aball  fallen.  Sori  obne  llaare.  Verbreitete  Art  des  asioUscbon  Monsun-Gebietes: 
in  alien  feucbleren  Berggcgenden  Vordefindiens  mil  Ci'ylon  bis  4i01)  m  an  scbnttigon  Pltitzen, 
iiamentlicb  bUutig  am  Himalaya  voo  Nepal  CfsUicb,  ferner  Hinlerindien^  SQdcbtIo,  aucb  Bonin- 
insetn  und  im  mulesiscben  Archtpel  allgcmein^  —  Wobl  i^enig  differenzierte  Localfornien 
stod  die  mir  uob(*kannten  A,  rheostora  Bak.  (Tonkin)  und  A,  formosana  Bak.  (Forraofta).  — 
E.  Sori  meist  auf  die  untore  Hfiilfle  der  kurten  Segmente  bescbriinkt:  A.  commulata  MetL, 
von  A,  gtafita  ancb  dorcb  fostero  Consi^tenz  des  Laubes  unlerschieden,  am  Ophir  (MnlnkkaJ, — 
AbfcII.  Ausschnitlt*  zwlscben  den  Segmenten  scbmal-lineal.  —  1.  Fertile  B.  breit,  fast 
recbteckig:  A,  comosa  Wall,  Ostbimalaya  bi;*  iOOO  m,  Htnterindien  und  groCe  Sundaluseln 
in  mebreren  Formen,  verliert  sein  Laub  wahrend  der  Bogoii^eit.  —  2*  Fertile  B.  scbniut* 
oMoDg:  A.  ornata  J.  Scott  (nacb  Gaminie  von  A.  sikkimensis  Clarke  &  Bak.  und  A,  Oldhami 
Bedd,  nicht  trennbsir)  "Dang  paschin*  ^ot  Eingeborenen,  und  A.  Andersoni  y  Scoll  mit  dun- 
ncrem,  uuterseits  aucb  auf  der  Flticbe  jterstreut  behaartem  Laube,  ^-Pulai-nockt  in  Sikkim, 
beide  in  den  Vorbergen  dea  O&llicbcii  Him*dava  zwischen  5U0  und  750  m. 

Ab^*  Seitenadern  meist  dicht  am  Grunde  gegabelt.  Sori  gabelstdndig  und 
daber  also  der  Mittelrippe  stark  genubert.  Fiedcrn  H.  ih*t  geteili.  Segmente  mebrmals  linger 
a  Is  brelt.  Sori  oft  nur  in  den  beiden  utiteren  Dntteln  der  SeguieiitOr  Sebr  nabestGhende 
Formen.  —  Ab|9I.  Segmente  bttcbstenH  in  der  vorderen  Htilfte  gekerbt-ges«gl,  —  1.  Alitlel- 
rippe  unlerseit*s  obne  Huare,  aber  scbuppig:  J.  tatebrosa  W^alL  Blattsticl  am  Grunde  be- 
ftlBchelL  Sehr  verbreitet  von  deu  Bergen  Siidindiens  (900— jHOO  uj)  uber  den  Ostlfcben 
Himalaya,  Uinterindien  bis  Malesicn.  —  Zu  den  zahlreicben  Formen  dicker  polymorpben 
Species  scbeinen  zu  gebOren:  A,  khaiiaua  Moore^  sebr  zartbliittcrig.  J.  alboselacea  Bedd,  iNico- 
harenj^  .1  A'ln^ii  Clarke,  A,  obscura  Scortecb.^  A.  thchodesnut  Scortecb.  (westl.  Ilinlerindieo), 
A,  modfsta  Bak.  (.Sumatra).  A.  Buttidfiei  Bak.  (Horaeo),  vletleicbt  aucb  die  mit  rotbebnartem 
Stamme  gezierte  A.  mindanenxit  r.brisl  (Pbibppinen)-  —  2.  MiUetrippe  unlcrseils  md  etnzelnen 
,  langen  Haaren:  A.  contammans  WaW.  {A,  gtauca  Sm.].  Bostacbelter  Baumfnrn  von  an^ebn- 
||lcber  Uobe.  B.  mit  ^icbelfOrmigen  Segmenten,  uott.nj  bkugriio*  Vora  FuBe  des  Ostlichen 
lltiiialayu  (liOO  mj  durcb  Htntenndii*n«  Formosa,  Mala^ien  bis  lu  den  Molukkrn.  —  Auf 
Celebes  findct  sicb  einc  Varietal  mit  sebr  hreiten  Segmenten  nacb  Christ,  nut  Borneo  komiut 
eine  Verwandte  mit  unterseits  nicbl  binutichen  B.  und  wogerecbt  abstebt^nden  Segmenlen 
vor:  A,  Wailacei  Mett  —  3.  Mittelrippe  unterseits  sirbr  dicbt  bebaart.  Segmonte  am  Rande 
oft  luriickgerolll:  A,  crmita  Hook.»  oincr  der  schtJnsten  palMotropisclien  Baumfarno,  in  dun 
Gebirgen  ^Udtndiens  und  Ceylons  zwlseben  I5O0  und  3000  m;  nacb  Hooker^Baker  aucb 
auf  Java.  —  Ab^II*  Segmente  rings um  gekerbt  yder  gestigl.  —  1.  SoH  wanige^  auf  die 
uotere    Segmeutbiiirte    beMbrankt,   der   Mittelrippe    dicbt   genabert     A.  crenutata  Melt,   auf 
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l*fS.  —  8*  Sod  lost  his  Kur  SpUze  die  Segmente  bedeckend,  etwas  von  der  Mittelnftpe 
pfttftmil'  A.  cnudaia  J.  Sra.  aof  Luzon.  —  A.  lunulata  R.Br.  D.  unterseits  an  der  MiUelhpp© 
ttit  blasigeD  Schuppen  bedeckt;  formenreich  in  Melanesicn  uml  Polynei^ien,  voq  den  Salonio* 
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inseln  bis  Samoa  [A.  vitiensis  Carr).  Ahnlich,  nur  mit  tiefer  eingeschnittenen  Segpoeoten  ver- 
sehen  sind  A.  Robertsiana  F.  v.  M.  (pordOstliches  Australien)  UDd  A.  Colensoi  Hook.  f.  (Neuseeland, 
auf  den  Gebirgen  der  Nordinsel  und  der  ganzen  SUdinsel,  sogar  noch  auf  der  Stewartinsel 
bei  41^  S.Br.).  —  A.  tomentosa  Hook.  6.  unterseits  mit  unregelm^GigOD,  langen  Schuppen, 
auf  Ceylon  und  Formosa.  —  A.  excelsa  R.Br.,  B.  sparsam  behaart,  soil  liber  25  m  hoch 
werden.     Auf  Norfolk.  —  Verwandt  mit  ihr  ist  A,  Cooperi  in  Nordostaustralien. 

Ahy.  Seitenadern  ungefdhr  in  der  Mitte  gegabelt.    Sori  gabelstSndig. 

Ab}'!.  B.  von  ziemlich  fester  Consistenz.  —  1.  Nur  die  sterilen  Blattteile  gesfigt:  A. 
australis  R.Br.  Ganz  Ostaustralien ,  in  vielen  Formen  vom  Norden  bis  in  die  schattigen 
W^ilder  Tasmaniens,  vielleicht  auch  auf  Norfolk  und  Lord  Howe.  Soli  bis  SO  m  hoch  wer- 
den. —  2.  Alle  B.  gesSgt:  A.  Leichhardtiana  F.  v.  M.,  im  ndrdlichen  Teile  von  Ostaustralien. 
wo  auch  A.  Loddigesii  Kze.,  mit  kurzen  breiten  Segmenten,  und  A.  Woolsiana  F.  v.  M.  vor- 
kommen.  —  AhyU,  B.  hSIutig.  —  !•  B.  unterseits  beschappt,  mit  groBen,  hellfarbigen  Schup- 
pen:  A.  samoensis  Hook,  auf  Samoa.  Das  von  Christ  (Engl.  Bot.  Jahrb.  XXIII,  86S)  erwShnte 
»ansehnliche<c  Indusium  ist  an  Originalexemplaren  nicht  vorhanden.  —  2.  B.  unterseits  ohne 
Schuppen:  A,  batjanensis  Christ,  bis  8  m  hoher  Stamm,  auf  Batjan  (Nordmolukken).  —  Viel- 
leicht in  die  NShe  zu  stellen   ist  A,  sangirensis  Christ,  von  den  Sangiinseln   nOrdl.  Celebes. 

B.  Segmente  der  Fiedern  II.  (wenigstens  die  unteren)  frei:  B.  dreifach  gefiedert. 

Ba.  Segmente,  bezw.  Fiedern  III.  mittelgroG,  dreieckig,  am  Grunde  am 
breitesten  (Fig.  83,  f').  Ihr  Rand  tief  fiederspaltig.  Sori  groC.  —  Eigentiimliche  Gruppe 
der  Sundainseln,  habituell  einige  AnklMnge  an  A.  pruinata  oder  Diacalpe  besitzend.  —  Bacc. 
Spindel  und  Costa  behaart,  doch  ohne  groGe  Schuppen:  A.  tristis  Bl.  mit  0,6  m  langem 
Stamme,  B.  beim  Trocknen  schwarz  werdend.  (Fig.  83,  F).  Auf  Java,  wie  es  scheint,  ver- 
breitet.  —  Ba]9.  Spindel  und  Costa  mit  einzelnen  groGen,  rotgelblichen  Schuppen:  A.  xantho- 
Upis  Christ,  B.  etwas  gr6Ger  als  an  voriger,  ebenfalls  beim  Trocknen  schwarz  werdend. 
Batjan  bei  etwa  1500  m.  —  Bay.  Spindel  und  Costa  reichlich  mit  groGen,  rotgelben  Schuppen: 
A.  Warburgii  Christ,  B.  starrer  wie  bei  vorigen,  mit  spitzeren  Lappen,  beim  Trocknen  griin 
bleibend.  Sori  ansehnlich.  Auf  dem  Wawo-Karaeng-Gipfel,  Siidcelebes,  bei  2700  m.  — 
Bb.  Segmente,  bezw.  Fiedern  III.  klein,  lineal-Ungl  ich,  am  Grunde  kaum  brei- 
ter.  —  H5chst  zierliche  Fame  von  Melanesien  und  Polynesien,  verwandt  mit  A.  latebrosa 
und  gewissermaGen  deren  Forlbildung.  —  Bbcc.  Segmente,  resp.  Fiedern  III.  ganzrandig  bis 
gekerbt.  —  Bbal.  Alle  Fiedern  III.  ungestielt:  A.  noiaecaledoniae  Mett.  In  Waldern  Neu- 
caledoniens.  Sehr  nahe  steht  A.  lepidotricha  (Fourn.)  Bak.  —  Bball.  Unterste  Fiedern  III. 
gestielt  und  ge6hrt:  A,  truncata  Brackenr.,  5—7  m  hoher  Farn  mit  4—2  m  langen,  gracidsen  B. 
Auf  Samoa  an  B^chen  u.  dgl.  —  Neben  sie  stellt  Baker  seine  A.  dissitifolia  Bak.  von  Fiji.  — 
Bb]}.  Segmente,  resp.  Fiedern  111.  fast  bis  zum  Grunde  fiederspaltig,  mit  fast  runden,  je 
4  Sorus  bergenden  L^ppchen:  A.  decurrens  Hook.  Stamm  6—10  m  hoch.  Neue  Hebriden, 
Neucaledonien,  Samoa,  Tahiti.  —  A.  alata  Fourn.  unterscheidet  sich  durch  gedr^ngtere  Stel- 
lung  der  Segmente;  auf  Neucaledonien. 

Fossil.  Sicher  constatiert  ist  Ahophila  im  Jura.  Raciborski  bildet  (1894)  aus 
dem  Krakauer  Jura  einen  Blattrest  ab,  dessen  Sorus-  u.  Sporangium-BeschafTenheit  die 
von  Alsophila  ist.  Die  Zahl  der  Sporangien  in  einem  Sorus  ist  geringer  als  sonst  im 
allgemeinen  bei  den  Cyatheaceen.    R.  nennt  die  fossile  Art  A.  polonica,  —  (H.  Potonit^.) 

Fossile  Cyatheaceae. 

Obwohl  seit  dem  productiven  Carbon  viele  Blatt-  und  Stammreste  habituell  an 
Cyatheaceen  erinnern,  liegen  doch  ganz  unzweifelhaft  als  den  Cyatheaceen  zugehorige 
Reste,  da  der  Bau  der  Sporangien  nur  ausnahmsv^eise  geniigend  ermittell  werden  konnte 
(vergl.  das  unter  Thyrsopteris  (S.  123),  Alsophila  Gesagte),  nur  sehr  sparlich  vor.  GroBe 
Bl&tter  mit  einer  Sorusanordnung  und  der  Uufieren  Form  derselben,  sowie  auch  rait 
Adventivfiedern  wie  bei  recenten  Cyatheaceen  sind  seit  dem  Carbon,  namentlich  unter 
den  Arten  vora  Typus  Pecopteris  hUufig.  So  zeigen  z.  B.  die  als  Dicksonia-krien  von 
Hear  (<876)  aus  dem  Jura  Ostsibiriens  und  des  Amurlandes  und  von  Raciborski 
(1894)  aus  dem  Jura  der  Umgegend  Krakaus  bescliriebenen  Reste  deutlich  das  auffalligc 
napfformige  Indusium  der  Cyatheaceen. 

Cyatheaceen-Shnliche  Stamme  burden  insbesondere  wiederholt  in  der  Kreide  ge- 
funden,   so  Protopteris  Sternb.,  Hhizodendron  Gcipp.   und  Alsophilifni   Dormitzer;  vergl. 
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diese  Gattungen  am  Schluss  der  Filices  und  dort  auch  das  iiber  Psaronius  Gesagte.  Bin 
Ton  Renault  (1883)  als  Caulopteris  Brownii  beschriebener  Slamm  aus  der  Kreide  Eng- 
lands  mit  erhaltener  anatomischer  Structur  zeigt  sogar  schon  die  bei  Alsophila  (vergl. 
S.  H  6)  vorkommende  Anordnung  der  Skelettelemente  in  der  Form  von  Wellblechen,  wo- 
mit  freilich  nicht  gesagt  sein  soil,  dass  nun  dieser  Stammrest  unbedingt  zu  Alsophila 
Oder  iiberhaupt  zu  den  Cyatheaceen  gehoren  muss. 

Aas  der  Betrachtung  der  gesamten  mehr  oder  minder  sicher  zu  den  Cyatheaceen 
zu  rechnenden  Fossilien  gewinnt  man  den  Eindruck^  dass  diese  Familie  insbesondere 
seit  der  Jurazeit  herrschte.  H.  Polonie. 
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Mit  524  Einzelbildern  in  93  Figuren. 

Wichtigste  Litteratur.  Systematik:  J.  Hed  wig,  Filicum  genera  et  species.  Lipsiae1799. — 
C.  L.  Willdcnow,  Bemerkungen  iiber  einige  seltene  FarrenkrSuter.  Erfart  4  802.  ^  J.  J.  Bern- 
h  a  r  d  i ,  tber  Asplenium  und  einige  ihm  verwandte  Gattungen  der  Farrenkrfiuter.  Erfurt  i  802.  — 
C.  Schkuhr,  Kryptogamische  GewSchse.  Erster  Band  in  219  ausgemalten  Kupfertafeln. 
Systema  Filicum  (Farnkrfiuter).  Wittenberg  4  809.  222  col.  Taf.  —  Linn6  und  Willdenow, 
Species  Filicum.  Berlin  4  84  0.  —  Desvaux  im  Journal  de  botanique.  Paris  4  808—4  84  4.  — 
Langsdorf  und  Fischer,  Fougeres  recueillies  pendant  le  voyage  de  Krusenstern  autour 
du  monde.  Stuttgart  4  8fO.  4  84  8.  —  C.  Sprengcl,  Filicum  novarum  manipulus.  Bonn  4  820.  — 
G.  F.  Kaulfuss,  Enumeratio  Filicum  in  itinere  circa  terram  ab  A.  de  Chamisso  colleciarum. 
Lipsiae  4824.  —  Ch.  Gaud ichaud,  Voyage  de  TUranie.  Partie  botanique.  Paris  4826.  — 
G.  F.  Kaulfuss,  Das  Wesen  der  Farnkr&uter,  besonders  ihrer  Fruchtteile  I.  Leipzig  4 827. — 
Desvaux,  Prodrome  de  la  faraille  des  fougeres.  —  Ann.  soc.  Linn6enne  de  Paris  4  827.  — 
J.  B.  G.  Bory,  Fougeres  et  families  voisines  dans  la  partie  botanique  du  Voyage  de  M.  C. 
Beianger.  Paris  4834  sqq.  —  W.  J.  Hooker  and  Greville,  Icones  Filicum.  2  voll.  (240  Taf.) 
London  4834.  —  H.  Schott,  Genera  Filicum.  Vindobonae  4834  ff.  —  Ch.  Gaudichaud, 
Voyage  de  la  Bonite.  Partie  botanique.  Paris  4  836/37.  —  G.  Kunze,  Analecta  pteridographica. 
Lipsiae  4  837.  30  Taf.  —  Link,  (Jber  den  Bau  der  Farnkr^uter.  Berlin  4884—4  844.  — 
G.  Kunze,  Die  FarnkrSuter  in  colorierten  Abbildungen.  (Supplement  zu  Schkuhrs  Systema 
Filicum).  2  Bde.  Leipzig  4840—4854.  (440  Taf.]  —  W.J.Hooker,  Genera  Filicum.  Illustra- 
tion of  Ferns  and  other  allied  genera,  from  drawings  of  F.  Bauer.  (4  20  Taf.)  London 
4S42. —  A.  L.  A.  F6e,  M^moires  sur  la  familie  des  fougeres.    I — XI.  Strasbourg  4844 — 4866: 

I.  ExAmen   des   baMS   adoptees  dans   la  classification  des   fongdres  et  en   particulier  de  la  nerration.  1844.   — 

II.  Hiatoire  des  Acrostichees  1S45.  —  III.  IV.  Uistoire  des  Yittariies  et  des  PUurogrammeea.  Histoire  des  Antro- 
phyits.  1S51— 1852.  —  V.  Genera  Filicum.  Exposition  des  genres  de  la  familie  des  Polypodiac^es.  1S50— 1S52,  — 
\  I — VIII.  Iconographie  des  espdces  nouvellea  d^crites  on  ^num^r^es  dans  le  Genera  Filicum  et  Revision  des  publi- 
cations antvrieurea  relatives  a  la  familie  des  fougdres.  1S54— 1S57.  —  IX.  Catalogue  methodique  des  Fougeres  et  des 
Lj.opodiac^es  du  Mexique.  1S57.  —  X.  Iconographie  des  especes  nuuvelles  decrites  on  ^num^r«^es  dans  le  Genera 
Fiiicnm  et  RiWision  des  publications  antt^rieures  relatives  ii  la  faraille  des  fougdres,  ls<J5.  —  XI.  Histoire  des 
fougeres  et  des  Lycopodiac^es  des  Antilles,  ivio.  —  C.  B.  Presl,  Tentamen  Pteridographiae.  Prag 
4836.  4  2  tab.  Supplementum.  Prag  4845.  —  C.B.  Presl,  Epimeliae  botanicae.  Prag  4849. — 
45  tab.  —  G.  Kunze,  Index  Filicum  in  hortis  Europae  cultarum;  in  Linnaea  XXllI.  Ilalis 
4S50.  — W.  J.  Hooker,  Species  Filicum.  5  Bde.  (304  Taf.  London  1  8 '.6—1  864.  —  \V.  J.  H  oo  kei, 
Icones  Filicum  (Icones  Planlarum  vol.  X.)  London  1834.  —  G.  Metten  i  us,  Filices  Horti  botanici 
Lipsiensis.  Lipsiae  4  856.  '30  Taf.l. —  (i.  Me  tten  ius,  I'ber  einige  Farnjzattungen.  6  Abhandl. 
Mus.  Senckenberg.  Frankfurt  4  857— 4859.  41  Taf. .  — W.  J.  Hooker,  Two  Centuries  of  Ferns. 
London   4854,  4862.  —  Th.  Moore.  Index  Filicum.    London   1857—4863.—  W.J.Hooker, 
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Rlices  oioiicae.  (<00  Taf.j  London  <859,  —  E.  J.  Loi^c,  Ferns,  Brilisli  and  exotic.  8  vols,  Lundtyn 
1861—1864.  —  W.  1  Hooker,  Second  Century  of  Ferns.  London  ISfia,  —  W.  J.  Hooker, 
Garden  Ferns*  (64  Taf.)  London  186J.  —  E.J.Lowe,  New  and  rare  Terns.  London  4864,  — 
J.  G.  Beer,  Versucb  einer  Classification  der  Fame;  Oslerr.  BoL  Zeitschr  1868.  No,  41,  — 
Bommer,  Monographic;  de  Ui  closse  des  Fougt^res.  CtassiOcatlon.  Bull,  Soc.  Roy.  Botan. 
Beig,  V.  BruiteUes  1867  (auch  tJbersicht  der  vordem  publicicrten  System**),  —  A.  Keyserling, 
Polypodiaceae  et  Cyatbeaceae  herbarii  BungeanL  Lip^lae  1873.  —  C>  v.  Elti  ngshousen,  Hie 
FUichenskelelie  der  Fnrnkrtiuter.  Wlen  1861.  1864.  —  C.  v.  Ettingsha  usen,  Die  Farnkrauter 
der  JeiztweU,  fUr  die  Untersuchuug  und  Bestiinmung  der  vorweltllchGn  Arten  nach  dem  Skelett 
UearbeiteL  Wlen  *865.  —  Riviere,  Andre  et  Roze,  Les  Fougferes.  2  VoL  Paris*  1867.  — 
M,  Kuhn,  Reliquiae  Xlettenianae;  Linnaea  XXXV,  385—394.  Halle  1867/68.  —  W,  J.  Hooker 
and  J.  G,  Baker,  Synopsis  Filicum,  London  1868.  H.  Edit  1874.  4  883,  —  B,  S.  Williams, 
Select  Ferns  and  Lycopods.  London  1^68.  —  M.  Kuhn.  Filices  quaedam  novae  et  indescriptno. 
Botan.  Zeitung  XXV,  4(»— 42  (186H),  —  M.  Kuhn,  Analceta  ptcHdogrsphica.  Botan.  Zeilung 
XXVI  11869).  —  T,  Husnot,  Catalogue  des  Cryptogames  recuellies  aux  imtdltjs  fran^alsejn 
en  1868.  Caen  1870.  —  G.  Mettenius  und  J.  Milde,  GefaCkryptogamen,  Ophjoglosswceen 
und  Equisetaceen,  gesainmelt  auf  der  Keise  der  Novara  urn  die  Erde.  Wien  1870,  —  K.  Pran  H» 
Cber  die  VerwandtschartsverhlSUnisse  der  Fame.  Verbandl.  Phys')k.«medic.  GeseltscbafL  Wiirz- 
hurg  L\  (1874),  X(1875,V  —  W.J.Hooker  and  J.  G.  Baker,  Alphabetical  Index  of  ull  known 
Ferns.  London  1874,  —  J.  Smith,  History  of  Ferns,  London  iSHj,  —  M.  Kuhn^  Dber  file 
Gruppe  der  Chaetopteridrs  uoler  lUn  Polypodiaceen.  Berlin  1  8Si.  —  C.  Salomon,  Nomen- 
cUtur  der  GefaGkryptogBmen.  Leipzig  18H3.  —  Hooker  Icones  pUnturum  tab.  4601 — 4  700. 
Lcmdon  4  886,  4  887.  —  M.  Kuhn,  Fame  uod  baHappartige  Gewachse  der  Forschungsreise 
S.  >L  S.  Gazelle.  Berlin  188^,  —  .1.  G,  Baker,  A  summary  of  new  Ferns  which  have  been 
discovered  or  described  since  1874.  Annals  of  Botany  V  (1891).  —  K.  Prantl,  Das  System 
der  Forne.  ArbeU.  K.  Bot.  Garten  Bresluu  L  (1892],  (38  S.j.  —  J.  G.  Baker,  New  Ferns 
of  1892/93.  Ann.  of  BoL  Vlll  (1894),  121—133.  ->  H.  Cbrisl,  Die  Farnkrauter  dur  Erde. 
Jena  1897, 

Morphologic^  Eotwickelungsgeschtcbt  e,  AuAtomie:  Siebe  altgemeine  Elnlri- 
tung  S«  1,  18,  29,  39,  72,  79. 

Floristische  Werke  mit  Originalbearboitungen  der  Karne.  Geograpblsche 
VorbreitUDg: 

P  (lanzengeograpbie  im  AllgemelneD: 

J.  G.  Baker,  On  the  geographical  distribution  of  ferns.  In  Trans.  Linn.  SocieL  London 

1S68.  —    K.  M.  Lyell,   Geographical    H/mdhook  of  all   the  known  Ferns.   London  1870.  — 

J.  Pa  lack  y,  Cher  die  Verbreitung  der  Fartie  nuf  der  WelL  In  Sitzungsber.  d.  K.  BOhm,  Ge- 
sellficb.  d.  Wiss.  Prag  (88ri,  iTschechtsch). 

Europa  und  Mokaronesien. 

J,  Sturm,  Deulschlands  Flora.  Filices  von  Funk  u.  Hoppe.  36  TaL  —  E.  Newman, 
History  of  British  Ferns.  London  4844.  5.  edit.  4874.  —  Th.  Moore  it  Lindley,  Fillies 
Britanniae.  London  4  855,  »1  pi.  —  V.  Payol,  Catalogue  des  Foug^res,  Prfilcs  et  Lycopodiac. 
des  environs  du  Moot*Blanc.  Oent^ve  1860.  —  W.  J.  Hooker,  British  Ferns.  London  4  861.  — 
J.  Milde,  Die  hohcren  Sporenprianzen  Deutscbtands  und  der  Schweiz,  Leipzig  1865,  — 
J.  Milde,  Filices  Luropae  et  Atlaotidls,  Asiae  miooris  el  Sibiriae.  Lipsiae  1867.  —  C,  BoMe, 
Standorle  der  Fame  uuf  den  Canarischen  Inaeln.  In  Zeitscbrift  fiir  ullgemeine  Erdkunde. 
N.  F.  XIV.  XVII.  —  H.  Ferry,  Atlas  des  Foug6res  de  la  Lorraine  el  de  I'Alsaco.  SL  Di<^ 
4  878—1880.—  Britten  &  Blair,  European  Ferns,  their  forms,  habit  and  culture.  London 
1880,  — Th.  Moore,  British  Ferns  und  their  allies.  New  edition.  London  488o.  —  H.  Waldner, 
Deutschiands  Fume.  Heidelberg  1882.  52  TaL  —  C.  F.  Nyman,  Acolyledoneae  vuscalaros 
oi  Chttraceae  Europeae.  BcroHni  1883.  -^  G.  Arcangeli,  Elenco  delle  Protallogamee  iti- 
liune.  In  Atti  Soc.  cHttogamolog.  !!»,  vol  HI,  4884.  —  Lankester,  British  Ferns,  their  classi- 
fication, structure  and  function.  London  4  884.  New  edit  1890.  —  H.  Christ,  Vegetation 
and  Flora  der  Canarischen  Inselo.  In  Engler's  Bot.  JaUrb.  Vl,  458—326.  —  Chr,  Luerssen, 
Die  Farnpflanien.  In  Rahonhorst's  Kryptogamen- Flora  von  Dcutschlond,  Osterreich  und  der 
i*chweix.  2.  Auflage,  UU  Bd.  Leipzig  1«89.  —  A.  A  nder.Hen,  Donmarks  Brcgner.  Odenso 
4  890,  —  E,  Palouzior,  Easai  dune  monogropbio  des  Foog<»re8  fran^aises.  Montpelher 
1891.  —  C.  de  Rey-Pai(hnde,  Les  Fougdres  de  France,  Paris  1895,  —  P.  Ascherson 
UQd  P.  Oraebner,  Synopsits  der  MitleleuropiiUchen  Flora.   1,  7—98.    Lolpxlg  1896. 
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Nordamerika. 
G.  Lawson,  Synopsis  of  Canadian  Ferns  and  filicoid  plants.  Montreal  1864.  —  J.  Robin- 
son, Checklist  of  the  Ferns  o^  N.-America,  north  of  Mexico.  Salem  4873.  —  D.  C.Eaton, 
New  or  little  known  Ferns  of  the  United  States;  Bull.  Torr.  Bot.  Club  IVff.,  1873fr.  —  D.  C. 
Eaton  ,  Ferns  collected  by  Wheelers  Expedition  in  California,  Utah,  Nebrasca,  Columbia  a.  o* 
Washington  1877.  —  G.  E.  Davenport,  Fern  Notes;  Bull.  Torr.  Bot.  Club  Vlllff.  4877ff. — 
D.  C.  Eaton,  The  Ferns  of  North-America.  2  vols.  Salem  1879  —  4  880.  —  H.  Rushy,  Some 
New  Mexican  Ferns;  Botan.  Gazette  VI  (1881)  4  95ff.  —  L.  M.  Underwood,  Our  native  Ferns 
and  their  allies.  New-York  1881.  4.  ed.  1893.  —  G.  E.  Davenport,  Some  comparative  tables 
showing  the  distribution  of  ferns  in  the  United  States  of  N.-Am.;  Proc.  Amer.  Philos.  Soc. 
XX,  605 — 648.  —  N.  L.  Britton,  A  collection  of  Ferns  made  in  recent  years  in  Texas  and 
Mexico;  Bull.  Torr.  Bot.  Club.  XI  (4  884)  48.  —  J.  K.  Small,  The  altitudinal  distribution  of 
the  Ferns  of  the  Appalachian   mountain  system;   Bull.  Torr.  Bot.  Club.  XX,  455^67  (4893). 

Afrika,  madagassisches  Gebiet. 

J.  B.  G.  Bory,  Voyage  dans  les  quatro  principales  iles  des  mers  d'Afrique.  Paris  4804.  — 
Schlechtendal,  Adumbrationes  Filicum  in  Capita  Bonae  Spei  provenientium.  Berol.  4  823 
— 32.  —  G.  Kunze,  Acotyledonearum  Africae  auslraliensis  recensio  nova;  Linnaea  X  (4  836). 
—  G.  Kunze,  Filices  Capitis  Promonturiae  Bonae  Spei.  Halis  1836 — 43,  —  M.  Kuhn,  Filices 
Deckenianae.  Lipsiae  4867.  —  M.  Kuhn,  Filices  Africanae.  Lipsiae  4868.  —  Macken,  The 
ferns  of  Natal.  Pietermaritzburg  1869.  —  J.  Buchanan,  Revised  List  of  the  Ferns  of  Natal. 
Natal  4  875.  —  J.  G.  Baker,  Report  on  the  Seychelles  fern  flora.  Transact.  Roy.  Irish  Acad. 
XXV.  Dublin  4  875.  —  M.  Kuhn,  (Fame  in)  Botanik  von  Ostafrika.  In  CI.  v.  d.  Decken, 
Reisen  III,  2  (4  879).  —  Chr.  Luerssen,  Filices  Rutenbergianae  (Madagascar);  Abhandl. 
naturw.  Ver.  Bremen  VII  (4880)  p.  41 — 53.  —  J.  G.  Baker,  New  ferns  of  Madagascar  (Journ. 
of  Hot.  IX  (4880)  326,  369ff.,  X  (1881)  366—368;  XI  (1882)  271.  —  Journ.  Linn.  Soc.  XX, 
3«3— 394;  XXI,  307ff.j  XXV,  294—306.  —  Journ.  of  Bot.  XXII  (1884)  139ff.;  XXIX  (4891) 
3 — 6.  —  W.  D.  Cowan,  Madagascar.  List  of  Ferns  and  other  Cryptogams  showing  their 
relation  to  Mauritius  and  Bourbon.  —  W.  Cowan,  List  of  Ferns  and  other  Cryptogams  of 
Mauritius  and  Bourbon.  Antananarivo  1881.  —  J.  G.  Baker,  Ferns  collected  by  the  Rev. 
J.  Hannington  in  East  Tropical  Afrika.  Journ.  of  Bot.  XXI  (1883),  245.  —  M.  Kuhn,  t)ber 
Fame  und  Charen  von  der  Insel  Socotra.  Berichte  Deutsch.  Botan.  Gesellsch.  I,  283 — 341* 
Berlin  4  883.  —  J.  G.  Baker,  Liste  der  Foygeres  des  Comores.  Bull.  Soc.  Linn.  Paris  4  885.  — 
J.  Henrique s,  ContribuiQaes  p.  est.  d.  flora  da  coste  Occident.  d'Africa.  Bol.  Soc.  Broter.  V. 
(1887J  225 ff.  —  T.  R.  Sim,  Ferns  of  South-Africa.  Capetown  1892.  (459  Tafeln.)  —  E.  de 
Cordemoy,  Cryptogames  vasculaires  de  Tile  de  Reunion.  St.  Denis  4  894.  (5  Taf.)  —  E.  de 
Cordemoy,  Flore  de  I'lle  de  la  Reunion.  Paris  1895.  —  G.  Hieronymus,  Pteridophyta  in 
Engler  »Pflanzenwelt  Ostafrikas  und  der  Nachbargebieteo.  C,  p.  77 — 94.  Berlin  4  895.  — 
R.  Sadebeck,  Filices  Cameruniae  Dinklageanae;  Jahrb.  Hamb.  Wiss.  Anstalten  4896.  Beihefte 
Band  XIV.    4  897,  p.  4  fT. 

Tropisches  und  dstliches  Asien. 

Blume  und  Fischer,  Flora  Javae.  Filices.  Bruxellis  4828.  (94  Taf.).  —  J.  Smith, 
Enumeratio  filicum  Philippinarum  (Cumingianarum).  Hooker's  Journ.  of  Botany  III.,  392.  — 
G.  Kunze,  Pteridographia  Japonica.  Botan.  Zeitung  VI  (4  848).  —  G.  Kunze,  Filices  Nila- 
firicae.  Halis  1851.^  J.  Amann,  Opsomming  der  Vaatkryptogamen  van  het  Eiland  Bangka; 
Natunrk.  Tijdschr.  voor  Nederl.  Ind.  XXIII,  399—412.  —  J.  K.  Hasskarl,  Filices  Javani- 
cae.  I  (nnicus).  Bataviae  1856.  —  G.  Mettenius,  Filices.  praesertim  indicae  et  japonicae. 
Ann.  Mus.  Bot.  Lugd.  Batav.  II.,  219—240.  —  R.  H.  Beddome,  The  Ferns  of  Southern  India. 
Madras  4863.  (274  Taf.).  —  R.  H.  Beddome,  Ferns  of  British  India.  Madras  4  866— 1870.  (345 
Taf.).  —  R.  H.  Beddome,  Supplementum  filicum  Indiae.  Madras  1876.  (45  Taf.).  —  V.  Cesati, 
Felci  e  specie  nei  gruppi  affini  raccolti  a  Borneo  del  Sign.  0.  Beccari.  Atti  R.  Accad.  Sc. 
fisic.  e  matem.  VII.  Napoli  1876.  (4  Taf.).  —  G.  H.  K.  Th  wai  tes,  Enumeratio  Plantaruni 
Zeylaniae  V.  Marantaceae  to  Filices.  London  4864.  —  F.  A.  W.  M  iquel.  G.  Mettenius  und 
M.  Kuhn,  Filices  Archipelagi  Indici;  Ann.  Mus.  Bot.  Lugd.  Batav.  IV,  94  —  98,  155—169, 
^70 — 474,  276 — 300.  Amstelodanii  1868—69.  —  A  Catalogue  of  the  Ferns  indij^enous  to  Cey- 
lon. With  notes  by  G.  W.fall.  London  1873.  —  M.  Laguna,  Clen  Helechos  de  Fllipinas. 
Madrid  4  878.  —  A.  Franc  het  und  L.  Savatier,  Enumeratio  plantaruni  in  Japonia  sponte 
crescentium.  Filices.  11.  204— 255  ;  616—645.  Paris  1879.  —  J.  G.  B  a ker,  New  Ferns  of  China 
Garden.  Chron.  XIV  .1880  ,  494.  Journ.  of  Botan.  XXV  (1887)  170  f.,  XXVI  ,1888)  225  ff.,  XXVII 
1889^  76 ff.    Kew  Bulletin  No.  99   1895  .  1898.  —  G.  B.  Clarke,  Filices  Indiae.    Review  of  the 
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Ferns  of  Northern  India.  Trans.  Linn.  Society  Botany,  S.  ser.  I,  611 — 6tS.  London  1880, 
(86  Taf.;.  —  J.  G.  Baker:  On  a  collection  of  Ferns  made  by  Dr.  Beccari  in  Western 
Sumatra.  Joum.  of  Bot.  IX  (1881)  SOOff.  —  Ch.  Luerssen,  Zur  Famflora  Hinterindiens  uod 
West-Sumatras;  Botan.  Centralblatt  XI  (I882j.  —  GiLLaerssen,  Bolirige  zar  Flora  Japans  und 
der  Liulcia-Inseln.  I.  Archegoniatae;  Engier,  Bot  Jahrb.  IV,  1888,  854 ff.  —  H.  F.  Hance, 
Heptad.  Filic  nov.  sinicarum;  Jouro.  of  Bot.  XXI  (4883)  367 — 171.  —  W.  Burck,  Con- 
tribation  to  the  Fern-Flora  of  Borneo;  Ann.  Jard.  Bot  Buitenzorg  IV  (1884)  88 — 110.  — 
J.  G.  Baker,  New  ferns  from  Borneo;  Journ.  of  Botan.  VIII  (I87e)  87;  XXV  (1887)  32311.; 
XXVI  (1888)  333 ff.;  XXIX  (1894)  407.  —  Joum.  Linn.  Soc.  XXIV  (4887)  386—364.  —  R.  H. 
Bed  dome,  Handbook  to  the  Ferns  of  British  India,  Ceylon  and  the  Malay  Penlnsnla.  Cat- 
cutto  4883.  —  J.  G.  Baker,  Ferns  coll.  in  North-Formosa;  Joom.  Bot  XXIII  (4888)  412.  — 
A.  Franchet,  PlanUe  Davidianae.  Nouv.  Arch.  Mns.  Hist  Nat  IL  s^r.  VUL  Paris  4886.  — 
J.  G.  Baker,  in  Beccari  Malesia  II,  348 ff.  Geneva  4886.  —  R.  H.  Beddome,  Ferns  coll. 
in  Perak.  Journ.  of  Bot  XXV  (1887)  834—335.  —  0.  Beccari,  Rivista  delle  Felci  e  Licopod. 
di  Borneo  e  delta  Nuova-Guinea.  Malesia  III,  36ff.  Geneva  4886.  —  H.  E.  Blanford,  A  list 
of  the  Ferns  of  Simla;  Journ.  of  the  Asiat  Soc.  of  Bengal.  Calcutta  4  890.  —  J.  G.  Baker^ 
Tonkin  ferns.  Joum.  of  Bot  XXVIII  (4890)  363.  —  J.  G.  Baker,  Vascular  Cryptogams  of  New' 
Guinea  coll.  by  Sir  W.  Macgregor;  Journ.  of  Bot  XXVIIt  (4890)  408—440.  —  H.  Christ,  Liste  de 
foug^res  du  Tonkin  fran^is;  Joum.  de  Botanique  4  894, 4  49.  —  H.  Christ,  Fiiices  Fanrieanae. 
Bull.  Herb.  Boissier  IV  [f896).  —  H.  Christ,  Fiiices  Sarasinianae. ;  Verhandl.  naturforsch.  Ge- 
sellsch.  Basel  XI,  4—3.  Basel  4895—4897.  —  E.  Baroni  und  H.  Christ,  Fiiices  in  Shensi 
septentr.  a  P.  Giraldi  lectae.  Nuov.  giom.  botan.  Itol.  Nuov.  Ser.  IV,  4  (4897;,  3  (4898)  3  Taf.  — 
H.  Christ,  Die  Famflora  von  Celebes.  Ann.  Jard.  Buitenzorg  XV,  73—486,  4897.  —  H.  Christ, 
Fiiices  iosularum  Philippinarum.  Bull.  Herb.  Boiss.  VI  (4898),  437—489. —  M.  Raciborski, 
Die  Pteridophy ten  der  Flora  von  Buitenzorg  (Flore  de  Buitenzorg  !•'•  partie.)  Leiden  4  898.  — 
H.  Christ,  Fougeres  de  Mengtze  Yunnan  meridional.  Bull.  Herb.  Boiss.  VI  (4  898)  860 ff. 
Vn    4  899)  4ff. 

Melanesien,  Polynesien,  Australian. 

G.  Mettenius,  Fiiices  Novae  Caledoniae  a  Vieillard  lectae.  Ann.  Scienc.  Natur.  4^  ser. 
XV.  Paris  4864.  —  J.  D.  Hooker,  Handbook  of  the  New  Zealand  Flora.  Loudon  4867,  358 ff.— 
M.  Kuhn,  Fiiices  Novarum  Hebridarum.  Abhandl.  K.  K.  Zool.-Bot  Gesellsch.  Wien  XI \, 
569 — 586  (4869).  —  A.  Fournier,  Fiiices  Novae  Caledoniae.  Ann.  Scienc.  Nat  5«  s^r.  XVIll. 
Paris  4  873.  —  Sur  la  dispersion  g^ographique  des  fougeres  de  la  Nouvelle  Caledonie.  Ann. 
Scienc.  Nat  5«  ser.  XIX,  387.  Paris  4874.  —  Ch.  Luerssen,  Fiiices  Graeffeanae.  Beitrag 
zur  iCenntnis  der  Famflora  der  Viti-,  Samoa-,  Tonga-  und  EUices-Jnseln.  Mitt  Gesamtgeb. 
Botan.  I.  Leipzig  4871.  (9  Taf.].  —  Ch.  Luerssen,  Zur  Famflora  der  Palaos-  und  Hervey- 
Inseln.*  Hamburg  4873.  —  Ch.  Luerssen,  Zur  Flora  von  Queensland.  Verzeichnis  der  von 
Dietrich  an  der  Nordostkiiste  Neuhollands  gesamm^lten  Gefafikryptogamen.  Joum.  Museum 
Godeffroy  VIII.  Hamburg  4  874.  (7  Taf. .  —  J.  G.  Baker,  On  the  Polynesian  Ferns  of  the 
Challenger  Expedition.  Joum.  Linn.  Soc.  XV  (4  877)  4  04ff.  —  G.  Bentham,  Flora  Australienses 
VoL  VII.  London  4878.  7Uff.  —  J.G.Baker,  On  a  collection  of  Ferns  made  by  the  Rev. 
R.  B.  Comins  in  the  Salomon  Islands.  Journ.  Linn.  Soc.  Bot  XIX  (1883)  393 ff.  —  W.  Hille- 
brand,  Flora  of  the  Hawaiian  Islands.  London  4888.  —  H.  C.  Field,  Ferns  of  New  Zealand. 
Wanganui  4891.  —  H.  Christ,  Pteridoph^ta  in  Reinecke,  Flora  der  Samoa-Inselu.  Engler's 
Botan.  Jahrb.  XXUl  (1896)  p.  333—362.  (3  Taf.). 

Mittelaroerika. 
Ch.  Plumier,  Description  des  plantes  de  I'Amerique.  Fougeres.  Paris  4693.  408  pi.  — 
Traite  des  fougeres  de  TAm^rique.  Paris  4705.  173  pi.  —  G.  Kunze,  Synopsis  plantarum 
cryptogam,  ab  E.  Poeppig  in  Cuba  insula  et  in  America  meridionali  collectarum.  Linnaea  IX 
/4834)p.  4 — 97.  —  Martens  et  Galeotti,  Memoire  sur  les  fougeres  de  Mexique.  Bruxelles 
4843.  —  F.  Liebmann,  Mexicos  Bregner.  Kjdbenhavn  4849.  —  A.  L.  A.  Fee,  Catalogue 
methodique  des  Fougeres  et  des  Lycopodiac^es  du  Mexique.  Memoires  s.  1.  fam.  des  fougeres 
IX.  Strasbourg  4K57.  —  J.  W.  Sturm,  Enumeratio  plantarum  vascularium  cryptogamicarum 
Chilensium.  Abhandl.  naturbist.  Gesellsch.  Nurnberg  11.  4S58.  —  A.  Grisebach,  Flora  of 
the  British  West-Indian  Islands.  London  4  864.  —  .\.  L.  A.  F6e,  Hisloire  des  fougeres  et  des 
Lycopodiacees  des  Antilles.  Memoires  s.  I.  fam.  des  fougeres  XI.  Strasbourg  4  866.  — 
M.  Kuhn,  Beitrage  zur  Famflora  von  Mexico.  Abhandl.  Naturf.  Gesellsch.  Halle  XI,  23 — 47 
(I860.  —  A.  Fournier,  Sur  la  distribution  g^ographique  des  Fougeres  du  Mexique.  Paris 
1869.   —  J.  G.  Raker,  Ferns  collected  in  Costa  Rica  by  Mr.  P.  G.  Harrison.    Journ.  of  Bot. 
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XXII  .1884}  439 — U4.  —  Biologia  Cenlrali-americana:  Botany  by  W.  B.  Hemsley.  Filices. 
Vol.  HI,  604 ff.  LoDdon  4885.  —  G.  Davenport,  List  of  Ferns  collected  in  the  State  of 
Mexico  and  Chihuahua,  Mexico  by  C.  G.  Pringle  during  the  seasons  of  4  886—1887.  Bull. 
Torr.  Boi.  Club.  XV  (4888)  225ff.  —  G.  E.  Davenport,  Filices  Mexicanae  by  C.  G.  Pringle. 
Garden  aad  Forest  IV  (4  891).  —  G.  J.  Jen  roan,  Synoptical  List  of  the  Ferns  of  Jamaica. 
BalL  Botan.  Dept  Jamaica.  Kingston  4  892ff.  —  J.  E.  Bommer  und  H.  Christ,  Filices  in 
Durand  &  Pittier  Primitiae  Florae  Costaricensis.  Bull.  Soc.  Bot.  Belgique  XXXV  (4  896). — 
L.  Krug,  Pteridophyta  Herbarii  Krug  et  Urban.  (Additamenta  ad  cognitionem  Florae  Indiae 
occidentalis  IV.)     Engler's  Botan.  Jahrb.  XXIV  (1897)  393—470. 

Siidamerika. 
O.  Swartz,  Nya  Arter  af  Ormbunkar  fran  Brasilien.  K.  Vetensk.  Academ.  nya  Handl. 
4817.  —  J.  Raddi,  Synopsis  Filicum  Brasiliensium.  Bononiae  4  819.  2  tab.  —  Plantarum 
Brasiliensiuoi  nova  genera  et  species  et  minus  cognitae.  I.  Filices:  Florentiae  4 825.  (84  tab.). 
—  J.  Raddi,  Plantarum  Brasiliensium  nova  genera  (Filices)  et  species  minus  cogn.  Florent. 
4^25.  97  iabb.  —  F.  L.  Splitgerber,  Enumeratio  Filicum  et  Lycopodiacearum  Surinamen- 
siam.  Lugdun.  Bat.  4  840.  —  G.  Mettenius,  Filices  Lechlerianae,  Chileoses  et  Peruanae 
Lipsiae  4  856.  4  859.  —  J.  W.  Sturm,  Enumeratio  plantarum  vascul.  cryptog.  Chilensium. 
▲bbandL  oaturhist.  Gesellsch.  Niirnberg  II  (1858).  —  H.  Karsten,  Flora  Columbiae.  2  VoL 
Berlin  4  858£r.  —  D.C.Eaton,  Filices  Wrightianae  et  Fendlerianae  e  Cuba  et  Venezuela. 
Cantabr.  4861.  —  G.  Mettenius,  Filices  Novo-Granatenses.  Ann.  Scienc.  Natur.  5«  ser.  I. 
Paris  4  864.  —  A.  L.  A.  F^e,  Cryptogames  vasculaires  du  Br6sil.  Paris  1869.  —  J.  G.  Baker, 
Od  a  collection  of  ferns  made  by  Mr.  W.  Kalbreyer  in  New-Granada.  Journ.  of  Botany 
XX  ;4  8S4)  302—208.  —  Flora  Brasiliensis.  L  2.  337  ft.  Polypodiaceae  expos.  J.  G.  Baker. 
Monachii  4884.  —  J.  G.  Baker,  New  Ferns  from  Brazilia.  Journ.  of  Bot.  XXIII  (1884)  217  ff.  — 
G.  J.  Jenman,  The  Ferns  of  Trinidad.  Journ.  of  Bot.  XXV  (4887)  97—401.  —  E.  G.  Britton, 
Pteridophyta  coll.  by  N.  N.  Rusby.  Bull.  Turr.  Bot.  CI.  (4888)  247  ff.  —  F.  Johow,  Los  hele- 
cbos  de  Juan  Fernandez.  Santiago  1893.  (1  Tafel).  —  A.  Sodiro,  Cryptogamae  vasculares 
Quiteoses.  Quito  1893.  (7  Taf.).  —  H.  Schenck,  Brasilianische  Pteridophyten.  Hedwigia 
XXXV  (4896;  441 — 472.  —  G.  Hieronymus,  Beitrage  zur  Kenntnis  der  Pteridophyten-Flora 
der  Argentina  und  einiger  angrenzender  Telle  von  Uruguay,  Paraguay  und  Bolivien.  Engler's 
B<»Un.  Jahrb.  XXII  (1896)  359—420. 

Merkmale.  Sori  selten  randstandig,  meist  auf  der  Unterseite  des  B.,  auf  dem 
RuckeD,  am  Ende  oder  an  der  Seite  der  fertilen  Ader,  zuweilen  auch  das  Parenchym 
zwiscbea  dea  Adern  besetzend,  nackt  oder  bedeckt  voa  dem  ganz,  bezw.  teilweise  umge- 
geschlageaen  und  =b  modifizlerten  Blattrand,  oder  von  einem  besonderen,  verschiedea- 
artig  angebefteten  und  gestalteten  Indusium.  Sporangien  meist  lang  gestielt,  fast  stets 
mit  unvoUst'andigem,  d.  h.  an  der  Insertion  des  Slieles  unterbrochenem ,  verticalem 
Ringe,  durch  Querspalt  sich  offnend.  Sporen  kugelig-telraedrisch  oder  bilateral.  — 
Pereonierende  Stauden,  sehr  selten  einjahrig,  selten  baumartig.  Blatter  mit  normaler 
Epidermis  und  mehrschiclitigem ,  meist  lacunenreichem  Mesophyll,  im  iibrigen  von 
grofier  Mannigfalligkeit. 

Vegetationsorgane.  Viele  die  p.  allgemein  charakterisierenden  Verhaltnisse  habea 
in  dem  einleitenden  Abschnitt  Darstellung  gefunden  iS.  1  it),  auf  die  bier  verwiesen  seia 
mag.  £s  sollen  in  Folgendem  nur  einzelne  teils  die  Familie  allein  auszeichnende  Eigen- 
schaften,  teils  dort  nur  kurz  erwiihnte  Thalsachen  nachgetragen  werden,  welche  als  be- 
JeutuDgsvoll  fiJr  die  syslematische  Gruppierung  zu  gelten  haben. 

Der  Stamm  der  P.  ist  fast  stels  perennierend ,  ganz  ausnahmsweise  (.4/jo(;ram//i6') 
einjahrig.  Von  seinen  Formen,  die  sich  beobachlen  lassen,  vvaren  als  haufigste  anzufiihren: 
Das  kriechende  Uhizom  (Fig.  2o  ,  eiiifach  oder  ib  verzweigl,  unterirdisch  im  Boden 
wacbsend  oder  iiber  der  Krde  an  Felsen,  BaunistUnmien  und  dgl.  emporklelternd,  besitzt 
loternodien  von  verschiedener  Liinge,  ventral  angefiigte  Wurzeln  und  dorsal  meist  zwei- 
zeilig,  sebr  selten  einzeilig  einii;e  I'ohjpndiuni]  angeordnete  Blatter.  Das  aufsleigende 
oder  aufrechle  Rhizoin  zeinl  nieist  stark  i;estauchte  Internodien  und  dicht  spiralig  ge- 
5tellle  Blatter.  Es  bleiht  meist  unver/Aveii.'t  und  erhebt  sich  gewohnlich  nur  wenig  iiber 
die  Oberriache   der  Erde.    Selten  verzweigt  sich  die  Achse  strauchartig  [Oleandra]  oder 
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erhebt  sich  nach  Art  der  Cyatheaceen  aufrecht  zu  einiger  Hohe  iiber  den  Bodea  [Peranema, 
Nephrodium,  Didymochlaena,  Aspidium,  Blechnnm,  Sadleria,  Brainea  u.  a.) 

In  dem  Bau  der  relativ  sehr  kraftig  entwickelten  Blatter  zeigen  die  P.  die  erheb- 
lichste  Mannigfaltigkeit  unter  alien  Familien  der  Pteridophyten,  quantitativ  und  qualitativ. 
Die  Anfiigung  der  B.  geschieht  radi'ar  oder  dorsiventral.  Sie  trennen  sich  von  dem  Rhizom 
entweder  regellos  oder  an  einer  durch  eine  spezielle  Trennungsschicht  vorgebildeten  Ab- 
gliederungsstelle,  die  meist  basal  [Oleandra,  Davallieae,  Polypodieae) ,  mitunter  auch 
oberhalb  der  Basis  liegt,  so  dass  dann  ein  db  langes  Stiick  des  Petiolus  (,Phyllopodium') 
stehen  bleibt  {Woodsia^  Adiantum  Parishii  u.  a.)  In  jedem  Falle  hinterlSsst  ein  derart 
abgegliederter  Petiolus  eine  wohlumschriebene  Narbe.  Entsprechend  existieren  Falle, 
wo  die  Fiedern  des  Blattes  sich  gegliedert  der  Spindel  anfiigen  und  regelmUBig  ablosen 
ArthroptcriSy  Pellaea,  Adiantum] . 

Das  gewohnlich  kurz  begrenzte  Wachstum  eines  B.  gewinnt  in  einigen  Fallen  be- 
deutend  an  Dauer;  so  besitzen  die  B.  von  Nephrolepis,  Gymnogramme  und  namentlich 
aufTallend  Jamesonia  ein  indefinites  Wachstumsvermogen,  das  sich  aufierlich  in  ihrer  von 
stets  eingerollter  Spitze  gekronten  Spindel  kundgiebt  (Fig.  137). 

Die  fiir  die  Systematik  bedeutungsvollen  Aderungs-Verh'altnisse  des  B.  sind  im  all- 
gemeinen  Telle  (S.  55)  bereits  dargestellt  worden*).  Hier  sei  daran  erinnert,  dass  zu- 
weilen  grofie  Formenverbande  durch  den  Aderungsmodus  gekennzeichnet  sind,  dass  z.  B. 
die  mit  anadromer  Aderung  verbundene  Forderung  der  akroskopen  Halfte  der  Blalt- 
segmente  fiir  den  Habitus  ganzer  Gruppen  Wichtigkeit  gewinnt.  Terminologisch  nachzu- 
tragen  bleiben  einige  von  Mettenius  geschaflene  Aderungsbezeichnungen ,  da  sie  bei 
seinen  Gattungssystemen  ausgedehnte  Verwendung  fanden.  Er  unterscheidet : 
\,  Polystichoideae:  Aderung  durchgehends  anadrom  (z.  B.  Polystichum  Lonchitis), 
t.  Phegopteroideae:  Adern  II.  (und  Segmente  der  untersten  Fiedern  1.)  anadrom,  Segmente 
der  oberen  Fiedern  katadrom,  Adern  III.  und  Segmente  III.  anadrom  (z.  B.  Nephro- 
dium Phegopteris] . 

3.  Cyatheoideae :  wie  vorige,  aber  Adern  III.  katadrom  {Nephrodium  Thelypteris). 

4.  Cheilanlhoideae:  Letzte  Segmente  mil  katadromen  Adern,  sonst  wie  die  Polystichoideae. 

In  folgender  Bearbeitung  werden  jedoch  diese  Ausdriicke  ihrer  geringen  Constanz 
wegen  als  unzweckmafiig  nicht  benutzt  werden. 

Ganz  eigentiimlich  und  fast  ohne  Beispiel  in  den  iibrigen  Klassen  des  Pflanzenreiches 
ist  die  durchgreifende  Ubereinstimmung,  die  in  der  Aderung  und  damit  der  gesamten 
Tracht  mancher  P.  auftritt,  denen  wir  auf  Grund  der  Fructificationsorgane  nahere  Ver- 
wandtschaft  durchaus  absprechen  miissen.  So  sehen  wir  z.  B.  Hypoderris  in  alien 
Stiicken  gleich  gewissen  Formen  von  Aspidium  trifoliatum ,  nur  die  Structur  der  Sori 
weicht  vollig  ab.  Ahnliche  Pdlle  bieten  Saccoloma  elegans  und  Polypodium  blechnoides, 
Davallia  conligua  und  Polypodium  obliquatum  u.  a.  Einige  dieser  Doppelganger  ent- 
sprechen  sich  so  autfallend,  dass  man  nahere  Aufkliirung  ihrer  gegenseitigen  Beziehungen 
wiinschen  muss. 

Die  besonderen  Modificationen  der  fertilen  Adern  werden  im  Abschnitt  iiber 
Sporangien  kurze  Erwahnung  tinden. 

Haufig  (Didymochlaena y  Aspidium,  Nephrodium,  Nephrolepis,  Woodwardia,  Blechnum, 
Polypodium,  Drynaria)  kommen  an  den  Ader-Endigungen  Hydathoden  vor,  deren  Bau 
durch  die  Arbeiten  von  Mettenius,  Potonie,  Poirault  bekannt  wurde.  Sie  bestehen 
aus  einer  etwas  vertieft  gelegenen  Gruppe  zarlwandiger  Driisenzellen .  die  dem  ver- 
breiterten  Tracheiden-Ende  aufsitzen.     In  zahlreichen  Fallen  hinterlasst  die  secernierte 


*)  Auf  die  dort  nicht  beriihrten  Beziehungen  zwischen  Dichotonile  und  fiederiger 
Aderung  kann  hier  wegen  ilires  zu  allgemeinen  Charakters  nicht  nachtrdglich  eingegangen 
werden,  obgleich  sie  fiir  das  Verstiindnis  auch  des  Polypodiaceenblattes  von  tiefjireifender 
Bedeutung  sind.  Vgl.  dazu  Goebel  in  )'Flora.  LXXIl  (4  889;  p.  28  und  Potonie  in  Berichle 
Peutsch.  Botan.  Geselisch.  XIII  (1895)  244—257. 
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Flussigkeit  beim  Yerdunsten  einen  Riickstand  von  kohlensaurcm  Kalk,  der  in  Gestalt 
weifier  Schiippchen  die  Hydathodenslellen  schon  aufierlich  sofort  wahrnehmbar  macht. 
Die  SuBere  Form  der  Spreite  durchlauft  in  vielen  Verwandtscbaftskreisen  alle 
Stafen  zwiscben  einem  ungeteilten  Organe  zu  einem  aufs  feinste  verzweigten  Gebilde, 
oft  im  Laofe  der  ontogenetischen  Entwickelung,  haufiger  noch  innerhalb  eng  verketteter 
FormeareiheD.  Dem  gegeniiber  verdient  Beachtung  die  Constanz  der  Blattform  in  manchen 
AbteiluDgen,  ^ie  z.  B.  die  der  ungeleilten  Spreite  bei  den  Oleandreae  und  Antrophyinae. 
Cber  den  Heteromorpbismus  des  Blattes  spricbt  bereits  die  Einleitung  S.  48  0*. 
£s  geht  aus  den  dort  mitgeteilten  Tbatsacben  bervor,  dass  diese  Erscbeinung  nicbt 
uberall,  ^wie  man  friiber  glaubte,  von  der  Ferlililat  hervorgerufen  und  beberrscbt  wird, 
sondem  dass  aucb  innerbalb  der  rein  vegetativen  Spbare  Formdififerenzen  sicb  finden, 
Qod  oft  tief  einschneidender  Art.  Abgeseben  von  den  S.  52  erwabnten  Adventivbildungen 
gefaoren  dabin  die  Trennung  von  sLuft-u  und  »WasserbI^tterna  bei  Stenochlaena,  woriiber 
der  specielle  Toil  Auskunft  giebt;  die  Ausbildung  von  >Niscbenblattern«  und  uMantel- 
brattemc  bei  DrynariOy  bezw.  Platycerium  (vgl.  S.  49f.  und  spec.  Teil). 

Der  Heteromorpbismus  der  fertilen  B.,  bezw.  Blattabscbnitte  (DSporopbyllea]  (vergl. 
die  grundlicbe  Arbeit  von  H.  Gliick:  Die  Sporopbyll-Metamorpbose;  Flora  LXXX,  <895, 
303  ff.)  wird  am  augenfUlligsten  zunacbst  durcb  die  Verkiimmerung  des  griinen  Gewebes, 
das  In  fortgescbrittenen  Fallen  vollig  seinen  typiscben  Cbarakter  einbiifit,  in  der  Gestalt 
seiner  Zellea  auffallende  Anderungen  erieidet,  und  keine  Spaltoffnungen  mebr  besitzt. 
Docb  findet  man  in  vielen  Fallen  tiefer  greifende  Organisations-Unterscbiede  damit  ver- 
kniipft.  Die  abweicbenden  fertilen  B.  sind  erstens  quantitativ  reduziert.  Im  einfacbsten 
Falle  mil  kiirzerer,  viel  haufiger  mit  scbm'alerer  Spreile  verseben  als  die  sterilen.  Zudem 
zeigen  sie  sicb  meist  I'anger  gestielt  und  fast  stets  im  Gegensatze  zu  den  unfrucbtbaren  B. 
vertical  empor  gericbtet.  Zweitens  ist  die  Teilung  des  Blattes  und  damit  die  Contur  bei 
den  fertilen  in  der  Kegel  complicierter;  so  bei  Onoclea,  Polybotrya,  Davallia,  Doryopteris, 
Btechnum  u.  a.  Docb  bier  w'aren  in  Struthiopteris ,  Rhipidopteris  und  einigen  anderen 
exceptiooelle  F^lle  zu  verzeichnen.  Als  Consequenz  der  allgemeinen  Reduction  der 
Sporophylle  lasst  sicb  sebr  allgemein  eine  Verkiimmerung  der  Aderung  hoberer  Ord- 
nung  constatieren.  An  zablreicben  Fallen  dieses  Heteromorpbismus  bat  man  in  mannig- 
faltigen  Mittelstufen  die  allmabliche  Fertilisierung  der  B.  beobacbten  konnen;  sodass  die  I\ 
mit  das  wertvoliste  Material  zur  morpbologiscben  Beurteilung  der  Sporopbylle  iiberbaupt 
geliefert  baben. 

Den  Rand  der  Spreite  triflft  man  vielfacb  eingerollt,  oft  in  seiner  Structur  modi- 
ficiert,  einschicbtig  geworden  und  des  Cbloropbylls  entbehrend.  In  einigen  Formenkreisen 
Piecosorus^  Cheilanthesl  u.  a.)  scheinen  diese  Modificationen  dem  RoIIblatt-Typus  der 
sif^ioaogamen  Xeropbyten  zu  entsprechen,  also  Epbarmosen  an  auGere  Yerbaltnisse  vor- 
znstellen.  Viel  allgemeiner  aber  jedenfalls  steben  die  fraglichen  Erscbeinung'en  mit  der 
Fnictification  in  Zusammenbang,  sofern  sie  dem  vielfacb  ofienbarten  Scbutzbediirfnis  der 
Sporaogien  Recbnung  tragen.  Naturgemafi  findet  der  als  Sorusdecke  functionierende 
Blaltraod  im  folgenden  stets  als  »Deckrandff  bezeicbnet)  seine  Statte  vonviegend  bei 
submarginaler  Lage  des  Sorus;  immerhin  lasst  er  sicb  aucb  bei  vollig  dorsaler  Soras- 
stellong  nacbweisen  (z.  B.  Onocleinae,  Fig.  91).  In  alien  diesen  zablreicben  FSillen  stellt 
ilso  der  Blattrand  (resp.  einzelne  Telle  davon,  ein  physiologisches  Aquivalent  des  Indu- 
5iums  dar,  und  trill  als  Ersatz  dafiir  um  so  vollslandiger  ein,  je  griindlicber  er  sicb  seiner 
Liubstructur  enlauCert.  Diese  Veriinderung  vollziehl  sich  in  zablreicben,  sehr  allmahlicb 
abgetonten  Stufen,  fiir  deren  Verstiindnis  nainenllich  die  Heihe  der  Plerideae  reiches  und 
iaslruclives  Alalerial  abgiebt:  Der  zmveilen  seiner  ganzen  Lange  nacb  uragerollle  Hand 
zerfallt  bei  forlgeschritlener  Modellierung  des  Sauraes  in  einzelne  Lappen.  Diese  ge- 
wianen  nicht  sellen  ganz  bedeutende  Selbstiindigkeii;  Damenllicb  bei  Hypolepis  Fig.  85  C) 
isl  ihre  morphologische  Individualitiit  sehr  aiisgepragt,  zunial  die  innere  Struclurdifferen- 
zierung  \n  gleichem  Grade  zuninimt.  Bei  fortgeschriUenen  derartigen  Processen  ist  die 
Blattoatur  des  Deckrandes  ofl  nur  aus  dem  Vergleiche  mit  verwandlen  Formen  zu 
erschlieBen ,  zuweilen  selbst  dann  nicht  mil  aller  Sicherheit.    Es  giebt  Fiille,  wo  beslen- 

XttfirL  Pflanzenfam.  I.  4.  iO 
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falls  die  ealwickeluogsgeschichlliche  PrOfung  eine  morptiologi.scbe  Benrteilung  ermofs- 
licht;  es  hull  2.  B.  sehr  schwer  zu  enlscheiden,   ab  ni;in  Cas»ebrrra  eiaen   liocbgradtg  j 
Individualisierlen  Declcrandlappen  oder  ein   iairorses  ladu^H^ium  xuschreibeo  soil  (vgl. 
Fig.  86, /J). 

Imroerhjo  ist  fur  die  ^e\i  iiberwiegende  Musse  der  FSlle  jeder  Zwdfel  an  dcr  Nalurl 
des  vorliegendcn  Deekorganes  ausgeschlossen.    Eine  bewusste  VerQnchliissigtmg  joiner 


Fig.  65.     ^  i^I«   f&r  ikiubUdu 

d«rie  D»c  f^eiclvUg^ea  fiber 

&>»«r  d«a  ia  dor  Uncht  der  Hi 


ein*r  fmur^*;. -.^^  •.--- .-,  ^  ^..uj-H«ite  die  Sori  &&  dan 
t«r  Dtfklfifiperi   cli>9   Bi«itr«ad<»«  i«t  i]Bi|^fc1ilac«A 


roorphologischen  Wesenheil,  w  le  sie  niit  der  uolerscbiedslosen  Bezeiclmung  aller  Sorus- 
btilloQ  als  Jndusiunr  gciibl  wurde.  hat  in  fruhi'reu  Systemen  nichl  %%enig  zur  Verdnnkel- 
«ng  der  verwandlschaftlidjeri  BeEiehungen  beigetragtsti. 

in  ihrer  Function  ein  Seilensttick  ztun  Deckr.mde  bilden  Einsliilpungen  (d.  S.  S5) 
der  BUttspreiie^  \^ie  sie  bei  einigen  /\  zur  UmhuUung  des  Sorus  dienen  (Woodwardia^ 
Atitrophjuf*u  mehrcre  i^oiupodtme  u,  a.i,  Am  verbreiletslen  trclen  ^i«  i\\v\  bei  den  [lyiiisch 
sowohl  cines  fieckrande.**  wie  dcs  Indnsiiun^  enlbehrendenj  Ptihjpniiirae  {Poli/pofhum^ 
Lrcanopterii  ,  Hier  >vird  bei  manchen  Arlen  die  AuBenblluung  der  Einsiulpung  uiiHets 
Haarbildungen  geschulzt  oder  durch  Vorvviilbuug  der  Blallsubsianz  sogar  noch  verengert 
tJod  damii  die  Abschliefiun^  des  Sorus  ^irks^ru  gerarderl.  Ibr  Extrem  erreicbt  die^e 
Tendenz  bei  Entfrcsora^  wo  die  den  Sorus  bergcnde  (irube  nur  mil  schmaler  SpaUe  sich 
oacb  auBen  olTnel. 

AnatomiSChe  VerhaltniSSe.  Iheruber  vgl,  Allgemeine  EinleiUmg  S.  3Mil.,  und  (iher 
epharitumi^^clir  Erscheinuugen  S.  05H. 

Die  Spreuhaare  der  A  (Fig,  40)  kiinnen  ijf!er  in  sysleniali.srher  iUusicht  verwandt 
werdea.  So  zeigea  sich  die  in  Fig.  10  einander  gei^enuber  ge^itelllen  Typen  I'aleae 
cystopleroideac,  Zellen  mil  gleichmaBig  zarlen  VV'anden  —  Paleae  clnthratae,  Zetlcn  z.  T. 
luit  stark  verdicklen  Wcioden  fur  groQere  Kreise  der  Axpienirae  con^f^tatiL  Kbensu  fst 
einer  gewis^en  Verwen  lung  Hihig  der  Gegens.it^  zwischen  den  aus  einer  Zellreihe  be* 
steheoden  Haaren  und  don  eine  ZelKlache  bildendeu  Schuppen.  Doch  om^s  eg  aU 
Feblgrill  Kuhn's  bezeichnel  uerden,  darauf  die  primtiren  Al»leilungen  der  /*.  griinden 
zti  woUen* 

Sori  und  Sporangien.    Ilier/u  vgl.  Allgemeine  EinieiUiuj^  i?,  7?itr 

Sort.  Bei  den  weitaus  meisteo  P.  gehl  die  Rildnng  der  Sporangien  \on  doo  Adern 
uxis,  wo  nie  in  umgronzlen  Gruppen  (Son)  gcdrlingt  nebcn  einander  ent^leben.  Die  Stelle, 
wo  der  Scirus  inserierl  isl^  heiEl  Beceptncutum,  ein  beipjemer  Ausdnick,  der  jedorh 
von  manchen  Auloren  besdiranki  wird  auf  die  mil  eiuem  speciellen  Trache\denzweig 
bedachlen  Gewebepolsler,  wle  sle  namemlich  bei  dcu  ^V^od^ieae  und  Aspidivac  die 
Unterlage  dt*s  Sorus  bilden. 


I 
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Die  Lage  der  Sori  in  Bezug  auf  die  fertile  Ader  und  deren  damit  verkniipfle 
Hodificaiionen  miissen  noch  heute  als  wichtigstes  Kriterium  fiir  die  Systematik  der  P. 
betrachtet  werden,  so  dass  die  vorkommendea  Falle  hier  kurze  Besprechung  verlangen. 

I.  Fertile  Adern  auf  ihrer  gaDzen  dorsalen  Erstreckung  Sporangien  tragend. 
Son  also  lineal.  {Gymnogramminae).  Ganz  unverandert  (verglichen  mit  den  sterilen) 
bleibeo  sie  dabei  bei  Gymnogramme ,  Nothochlaena  u.  a.  in  denjenigen  FUllea,  wo  die 
bporangien  in  lockerer  Folge  die  Ader  besetzen.  Mit  gedrSngterer  StelluDg  pQegt  eine 
leichle  Verdickung^der  Ader  verbunden  zu  sein,  wie  sie  der  entsprecheDden  sterilen 
abgeht. 

S.  Fertile  Adern  nur  an  bestimmtenStellen  dorsal  Sporangien  tragend.  Meist 
\s\  diese  Slelle  ein  eng  umschriebcner  rundlicher  Bezirk,  so  dass  auch  der  Sorus  runden 
Umriss  gewinnt.  Sehr  allgemein  und  functionell  ohne  weiteres  verstSndlich  tritt  dabei 
eiae  Anschwellung  der  Ader  auf.  Bei  den  Woodsieae  und  Aspidieae  kann  diese  Verdickung 
so  bedeulende  Dimensionen  annehmen,  dass  ein  besonderer  Seitenzweig  des  Leitsystems 
die  Versorgung  des  Sorus  iibernehmen  muss  [Echtes  vReceptaculumu  mancber  Autoren,  bei 
A^pidiuntj  Struthiopteris  etc.).  Bei  Peranema  erreicht  dieser  Seitenzweig  einen  solchen  Grad 
▼on  SelbstSodigkeit,  dass  er  iiber  die  BlattflUche  emporgehoben  ein  stielartiges  Fufistiick 
des  Sorus  bildet  (Fig.  86,y4y.  —  HUufig  breitet  sich  von  dem  eng  begrenzten  Receptaculum 
die  Production  von  Sporangien  nach  beiden  Seiten  I'angs  des  Adernruckens  aus.  Wenn 
die  Derivale  beoachbarter  Receptacula  auf  diesem  Wege  zusammenstofien,  so  spricht  die 
beschreibeode  Pteridologie  von  ^soris  confluent ibus^  Das  Resultat  ist  in  solchen  FSilleii 
ein  »linealer  oder  liingiicher  Sorus «,  wie  ihn  die  Gymnogramminae  von  vornhein  besitzen. 
Dieser  formalen  Cbereinstimmung  des  ferligen  Zustandes  kommt  natiirlich  keine  classi- 
ficatorische  Bedeutung  zu;  ihre  ubertricbene  Wiirdigung  hat  die  Systematik  zu  reinsten 
Scfaemalismen  verfiihrt,  die  noch  heute  ihre  Spuren  hinterlassen. 

3.  Fertile  Adern  nur  an  ihrem  Ende  Sporangien  tragend.  Meist  schwillt  dies 
fertile  Ende  kopfig  an  (z.  B.  Didymochlama,  Nephrolcpis,  Cheilanthes), 

i.  Fertile  Adern  im  vordersten  Teile  sich  gabelnd,  InderGabelung  Sporangien 
tragend  {DavalHa,  Humata),  Durch  Verkiirzung  und  allmahliche  Reduction  eines  der 
beiden  GabelSiste  geht  dieser  Typus  sehr  stufenweise  in  die  rein  dorsale  Insertion  iiber 
(vgl.  Fig.  86  J). 

5.  Fertile  Adern  lateral  Sporangien  tragend ,  am  Riicken  sierW  [Asplenieae  pt., 
Fig.  86  C).  Hier  kommen  durch  Gbergreifen  der  Sporangien  gegen  den  Aderriicken  bin 
Cberg^nge  zu  dorsaler  Insertion  vor  (Athyrium). 

6.  Sporangien  auf  besonderen  [d.  h.  dem  sterilen  Blatte  resp.  Blattteile  fehlen- 
den)  Adern.  Dieser  eigentiimliche  Modus  kommt  einmal  den  Pterideae  zu,  wo  am  fertilen 
Blatte  die  Enden  der  sterilen  Adern  durch  einen  intramarginalen  Yerbindungsstrang  com- 
municieren,  der  allein  Sporangien  erzeugt.  Ahnlich  hat  man  die  ausschliefilich  fertilen 
Adern  bei  vielen  Blechninar  zu  beurteilen. 

Complicierter  wird  der  gleiche  Vorgang  bei  den  Taenitidinae^  wo  sich  eigentiimliche, 
feine  Aderostrange  zu  einem  der  Rippc  parallelen  Receptaculum  vereinen.  Endlich,  an 
den  fertilen  Teilen  des  /Va.'f/r^r/um-Blattes,  nimmt  von  dem  normalen  (mit  dem  sterilen 
ubereinsliromenden)  Adernnetz  ein  reich-gegliedertes  Maschenwerk  seinen  Ursprung, 
dass  aus  diinnen,  Sporangien  tragenden  Striingen  besteht. 

7.  Sporangien  nicht  an  die  Adern  gebunden,  sondern  auch  auf  das  zwischen 
dem  Adernperiist  ausgespannle  Parenchym  iibergreifend.  Es  kommt  wohl  in  den 
meisten  Gruppen  ausnahmsweiso  vor.  dass  audi  das  Parenchym  Sporangien  hervorbringt : 
so  tindet  es  sich  z.  B.  bei  gewisscn  Arten  von  IHechunm  und  der  Sect.  Adiantellum  von 
Adiantuiiiy  ira  Gegensalze  zu  dem  in  ihrer  Verwandtschaft  iiblichen  Verhalten.  In  manchen 
Krei.sen  dagegcn  wird  die  Kinancipalion  der  Sporangien  von  den  Adern  zur  Regel,  und 
die  Unterscheidung  einzelner  Sori  horl  damit  natiirlich  auf.  [Anctium,  Arrosticheae],  Zu- 
gleich  is!  dadurch  Anlass  gegebeii  zu  Verwechselungen  mit  auBerlich  Uhnlichen,  doch  im 
W'esen  heterogenen  Verhaltnisseii.  Denn  auch  in  alien  Fallen,  wo  bei  contrahiertem 
Parenchym  die  fertilen  Adern  so  genahcrt  liegen,  dass  die  reifen  Sori  mit  einander  ver- 
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schmelzeo,  i^t»st  der  (ertige  ZusUnd  keioe  selbstSodigen  Sori  mehr  erkennen  [Polybotrya, 
Oymnopteritf  DryoKtachyumf  Ptiotinopteris  u.  v.  a.). 

\m  allgemeioeo  Ut  die  Erzeugung  der  Sporaogien  auf  die  BiaitaD terse ile  be- 
bchr^okt.  Cbergrifle  auf  die  obere  FlSche  lasseo  sich  our  ganz  selten  (z.  B.  Polybotrya 
cervina  (Sw.)  Kaulf.j  beobachten.  Habiiuell  aufl^llige  Erscheinuogen  liefert  das  Vor- 
trelen  der  (ertileo  Adem  tiber  den  Blattrand  hinaus,  das  in  mehrerea  Formenkreisen 
siailfiodet  uod  aamentlich  bei  terminaler  Fruclificaiioa  aagewdholicbe  Biider  ergiebt 
(s.  Fig.  90).  —  Gemischt  mit  den  Sporaogien  kommen  bei  vieien  Arten  auf  dem  Recepta- 
culum  triciiomatische  Gebilde  vor:  zuweilen  Haare,  zuweilen  compliciertere  Gebiide. 
Besoodere  Mannigfaltiglceit  besteht  in  dieser  Hinsicht  bei  den  Polypodieae  (vgl.  S.  82). 
Polypodium  §  Pleopeltis  besitzt  z.  B.  zahlreiche  kreisrunde,  dachig  sich  bertihrende  Scbild- 
schuppen,  llymenolepit  ^  Lepicystis  u,  a.  Spreuschuppen  von  verschiedener  Gestalt.  — 
Keulenfdrmige  Gebilde,  oft  ausgezweigt,  finden  sich  vielfach  neben  den  Sporangien; 
als  rudimenlttre  Sporangien  werden  sie  in  den  beschreibenden  Werken  mit  dem  Namen 
Parapliysen  belegt.    Vgl.  dazu  S.  85/. 

Auch  auf  den  Sporangien  selbst  kommen  Haargebilde  vor,  die  in  enlwickelten 
Fallen  (Xephrodium)  sich  zu  einer  Schutzdecke  des  Sorus  verflechten  mogen. 

Induslum.  Vgl.  S.  85 ir.  Bei  einer  grofien  Anzahl  von  P.  wird  der  Sorus  bedeckt 
von  einem  Gebilde  meist  trichomatischer  Nalur,  dem  Indusium.  Seine  Persistenz  ist 
sehr  wandelbar,  hUutig  fUIIl  es,  nach  Erfiillung  seiner  Function ,  bei  der  Reife  der 
Sporangien  ab.  Dem  Wesen  nach  unterscheidet  es  sich  zuweilen  so  wenig  von  einer 
gewtihnlichen  Spreuschuppe,  dass  seine  Beziehungen  zum  Sorus  schliefilich  das  einzige 
bleiben,  was  von  einem  Indusium  zu  sprechen  gestattet.  Sichere  Entscheidung  dariiber  ist 
in  manchen  FUUen  sogar  sehr  erschwert,  und  man  versteht,  warum  die  Angaben  iiber 
Vorhandenaein  oder  Fehlen  der  systematisch  so  wichtigen  Hiille  sich  oft  widersprechen. 

Es  wurde  oben  bereits  betont,  dass  das  Indusium  nicht  verwechselt  werden  darf 
mit  dem  physiologisch  gleichwertigen,  aus  dem  zb  modiGcierten  Blattrande  bestebenden 
Deckapparate.  Ebenso  wurde  schon  auf  einige  Schwierigkeiten  stronger  Definition  des 
Indusiums  hingewiesen  (S.  4  45  f.).  Hier  wUre  nachzutragen,  dass  die  bisherigen  Versuche 
eiuer  solchen  Deflnition  nicht  beHriedigen,  da  eben  ein  aligemein  giiltiges  Merkzeichen 
niohl  exisliert  und  kaum  existieren  kann,  wie  Burck  bereits  in  seiner  Bearbeitung  des 
Gegenstaudes  riohttg  bemerkt.  Mettenius  wolhe  ein  i Indusium  verumc  charakterisiert 
wissen  durch  den  Mangel  der  St)altotrnungen ,  wodurch  es  in  der  That  von  den  moisten 
Deckrand-Gebilden  praktiseh  ganz  sicher  und  beiiuem  unterschieden  werden  kaon.  Aber 
die  soustigen  Erfahruugen  iiber  die  Yerleilung  der  Stomata  im  allgemeinen  lassen  a  priori 
keine  priuoipielle  (iiihigkeit  des  Mettenius  sehen  Kriteriums  em^arten.  Es  ist  in  der  That 
nicht  abzusehen,  warum  bei  erblich  uberkommener  tiefer  greifender  Modification  des 
Deckraudes  uichl  auch  die  Aniage  des  stomatUreu  Apparates  von  vornherein  unterbleiben 
suite.  Bei  dieser  Sachlage  setzt  die  morphologisohe  Deutuug  der  Sorushiille  in  einzelnen 
KUUeu  sehr  eiugeheude  Priifuug  voraus.  Trotzdem  bleibt  mitunter  (vgl.  z.  B.  Davallieae) 
eiue  gesicherte  Eutscheiduug  uumoglich,  zumal  mau  oft  eiugehendere  entwickeluogs- 
geschichllii'he  tutersuchuugen  uoch  \ermisst.  die  iu  derarti^eu  strittigen  Fallen  zu  Rate 
zu  zieheu  w'areu. 

Die  ^ui^re  Form  des  Indusiums  stiuiuit  gewohulich  mit  der  des  Sorus  iiberein,  wie 
sich  das  aus  seiuer  Function  ja  von  selbst  versteht. 

Der  lusertion  uach  lassen  sich  folgeude  durch  zahlreiche  Cber^iiu^  vermiltelte 
l>peu  uuterscheiden: 

I.     ludusium  uuterslaudi^,  z:z  ceutral  auj^ehertel.     Oabei 

I.  ludusium  ku^eltorm  iii,  Fi^.  86  t.  (mehrere  ^^  .>•  .zSifu  .  eutspncht  dem  bei 
C'rilkca  herrscheadeulNpiJs.  Es  olluet  sich  durch  lueisl  unregelmalii^^.  dru  Scheilel  be- 
i<umenJe  Lau^^risse.    Wie  bei  Cuatht^a  ist  e-^  riahe  \erbuudcu  nnt  loi^iietiJer  Form. 

t.  ludu>ium  Nchaleuturmi-:,  Fi^.  s^  B.  t^  ••j.f^<i  pi.,  H>(U<u'  -r^-^  ,  vuu  vonihereia 
am  Scheiiel  otieu. 


dmtiru.     \.  iitiit<'r>lft.'iiat!.' .    cenirftl  ^agcilieflat,   ka(f»1f(}rTiiipf  ^oitinli,    —   B  Hup^dtfrii  lirowHU  nh  Sm,    L  uniar* 
•tAr  ,  fehftUnfftrmig.  —  C  AMpUnmm  htilbi/trum  Forst.    1.  H^UIicki,  liiii>  rirurmii;  Angohnflot 

iHti  ^«rt«ir  Dftckraind   von  Ca^ake^^  triphyUa  K%ulf. ,   inm  Vorg:]«<kcli  mit    intrornoni  1.  ^ 

g.  I  I.     L  •«iilicb,  piiiiktfdrtni(7  anr^  hi^fti't,  «i>rlror8.  —   F  VitUia  falmta  firftck,     1,  pxUlkb, 

t%ri  K  ciTtrori.  —  O  Ntpkrodium  f%lij:  Ma4  Rich.     1.  obenfi^ndi^'  ^oitlirlj,  punktr6rnii|f  %xi* 

f^'  lia  Mtrophj/Ua  iDt^ny,)  Sm.     I.  ttiithch    lioieaforniif,  anch  di*tn  pArf>ncliyai  ftOiEiPb#ft(*t, 

■.,...ufitniit  Sia.    1.  t^itlich,  u.u  ilr«i  8«it«D  d«iii  P&reaclijrtii  &iig»b«l\et,  •xtr   •^•^    —    >    Pttri* 
kqha.    Zwei  Iniatien ,   tlD»i  extrdrt,   dai  ftnder«  introrf,   ffevkapert^  —    '  t«iif« 

0i«np&ftr  iib»T  •Inen  Sornspaibr^  «ia  L  extron,  dai  uidart  intrort.  —  M  />  i/'^rti 

L,  o,v..r.i,..<n.»|i ,   ceotrftl  ftngeh«ft«tf  gejtreckUniorenfdmlg*  —  A"  AtpidiMm  MfifUainm  \L-f  ^■^r,,    j.  »h(n*l 
otttlnU  uifeb«rut«   kreuiniiid.   ^   0   StmthiopitrtM  fftrmoniea  Wllld.    I.  TerKGnaentd.  4%  fleiobsttitlgj 
breiter  Deckr&ud  vi>?fajindeii.    {Origia«l.) 
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CbcrgaDgo  lu  tlen  folgenden  Typen  lassen  sich  bei  den  iy'oodsicae  hier  iind  da 
beobachlen. 

n.  Indusiiirn  ober-  oder  imterstiindig,  seillicU  nngeliefiei;  je  nach  dem  es  seinea 
freten  Kand  der  relaliveo  Abstanimungscosta  seiner  oigeiicii  Ader  zuweodet  oder  ihn 
unigekehri  nach  dem  Segaienlsaume  bin  ricbtel  intmrs  oder  extrors. 

i.  Indiisium  inlrors.  Die  ADheflungsstelte  der  Form  des  Sorus  enLsprecherid 
iang^^  Fig.  %ibC  {Asplenium,  Biechnum)  oder  kiirz-iinienlbrraig  [/Joof/^'a)^  jedoch  nie  punkt- 
formi^*  Bel  submarginaler  Fniclificatioo  wird  bier  d»o  Scbeidung  von  Deckrandlappeo 
(Fig.  86/>)  miliinter  sehr  problemaliscb    z.  B.  Cassrheeral}* 

2.  Indusium  extrors.  Die  Anbeftungsstelle  ebenfalls  liniennirmtg  [Lindmi/a)  bis 
pUfiklforniig,  Fig.  H6/i — (/  [z.  B.  DielUa,  Cystopteris  uod  viele  andere)* 

Speeiairuile  diese?^  Typus  bielen  die  DavaUieae^  mdem  dorl  die  Indiisiumbasii^  mil- 
unler  nicht  aiisscbJieBlich  adernslUodtg  isltsoodem  durcb  Cbergreiren  aufdas  angrenzenda 
ParencUyra  eine  breite  Ansalzniicbe  erhlilr,  Fig.  86  II  [flumata).  Noch  wetter  angewacbseo 
zeigt  sicb  das  Indusium  z.  B.  bei  Davaliia^  Fig.  86./,  iind  verwandten,  wo  schlteEbch 
nur  seine  Aiifienwand  frei  bleibt* 

3.  Zwei  Indosien*  das  eine  e\trors»  das  anderc  inlrors,  Fig.  86A\  besitzea 
wabrscheinlich  die  Sori  von  Pacsia  iind  Ptrrifiium,  Da  beide  Genera  gleicbzeitig  sub- 
inarginate  Fruclilication  zeigeo^  so  kann  mir  cnlwickcliingsgescbichtlicb  der  Cbarakler 
der  liuBeren  (inlrorsen)  Huile  entscbieden  werden.  Burck  scbreibl  iljr  auf  Grund  enl- 
>prechender  Unlersucbungen  Indusium-Charakler  zik 

I,    Anomalc  Falle  kommen  nicbl  sellen  bei  den  A.sptenieae  zusiande,  wo  die  Einzel- 
sori  tifler  (z,  B.  Seotopcttdrium)  ihre  Selbsliindigkeit   so  weil  einbiiBen,  dass  je  zwei  zii- 
santmen  von  etueni  Indusienpaar  gedeckl  wcrden,   dessen  Einzt'l-rudusien  daon  gegen 
eiuander,  d.  h,  naeh  entgegengesetzten  Seitejj,  !>ich  richten.    Fig.  86 L. 
k  in.     Indusium  oborstandig,  central  angebeftel^  an  den  Seilcn  frei. 

■  L    Indusium  gestreckt-nierenfiirroig,  ISnger  als  breil.    Fig,  8 6  If,    {Fad*jenia, 

L  u  emsen  la ,  Did  if  m  och  laena^  Mesvchlaen  a) , 

t .  I f I d u s i u in  dz  k r e i s r u n d .  Fi g .  8 6  A'.  {A sp id i u m »  Po Ujst ich u m ,  Ctjc lodiu m  u .  a , ) , 
Bet  den  Aspidnrtae  liegen  zahlreicbe  sehr  aJIrniibbehe  l^bergange  zu  IL  3  vor* 

Der  Band  des  Indusiums  zeigt  haufi^*  wimperartige  Bildungen,  die  in  mancben  Rilten 
eine  relaliv  bedoulende  Lilnge  erreicben.  [H'oo^Autv,  Ptrridium  u.  a,  VgL  Fig.  86 |f^  A), 
Bei  einigeu  Woodmnac,  wo  der  Korper  des  ludusiums  klein  ist,  bilden  seine  wimper- 
artigen  Forlsiilze  die  llauplbiille  des  Sorus  {Hypodrrris,  Fig*  86,//;  vgL  ferner  Fig.  88), 
Auf  der  FlScbe  des  Indusiurus  kotuinen  rjjannigrache  Trlchombiidungen  zur  Beobacblung 
(Fadf/CNta,  Nephrofduin,  iMraochltif^fut),  Wie  oben  schon  erwabnt,  findel  man  das  Indu- 
sium von  wecbselndcr  Tcxtur;  am  h'aufigsten  zwar  sebr  dunn-byalin,  docb  namenllicb 
bei  den  bavatlieac  milunter  von  ansebnlicber  Dicke. 

Von  den  Beziebungen  des  Indu slums  zur  BlaltflJicbe  wurde  bereits  auf  jene 
Falle  gewiesen^  wo  eine  Verwaebsung  des  Indusiumrandes  mit  dem  unterliegenden  Blatt- 
parencbym  slaU  hat,  Zu  besondcrs  auffalligeo  Gebilden  fiihri  dieser  Process  bei  sub- 
uiargiDakT  Fruclificalion^  indem  dann  die  beleiligte  Partie  des  Blaltrandos,  oft  indusium- 
^artig  roodilieiert,  mil  dem  eigenllicberi  Indusium  verwiicb^t  es  eotstebtso  aus  beterogenen 
^Stiicken  cine  kelchartige  Millie  urn  den  lerminalen  Sonis  (z.  B.  Microlepia).  Ubrigens  lassen 
mancbe  nil  her  zu  verfolgende  Angaben  eolwickelungsgescbicbllicber  Arbeilen  vermulen, 
dass  diesc  Uullgebilde  mitunler  auch  aus  der  Vereinigung  aquivalenler  Sprossungen 
bervorgeben. 

Erbeblieb  anders  stellt  sicb  das  ResuUat,  wenn  der  rb  roodificierle  Blaltrand  sich 
umscbl;igi  und  damlt  zum  wirksamen  Miillorgan  des  Sorus  wird.  Es  ist  in  derartigen 
K.F)illcn  meist  von  oincn*  ecbten  Indusium  nffbts  wabrzunehmen;  gewobnlitb  legl  der 
"Vergleicb  mil  den  V<Twandlen  die  Aunabme  nabe,  dass  schon  die  nliheren  Antecedenlen 
kein  Indusitim  besoBen.  Bei  amleren  Galtungen  jedocb  (Onorlcinav)  e\istieren  beide 
Typen  der  Bedeckung  neben  einauder ,  und  da  erweisl  siih  stets  das  eclile  Indusium  an 
seiner  ganzen  Structur  als  oITonbar  in  Riickbildung  begridenes  Organ. 
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Bin  anscheinend  seltener  eintretender  Anlass  zum  Abort  des  Indusiums  bietet  sich 
mil  dem  Ubergewicht  tricbomatiscber  Bildungen  an  der  Spreite.  So  diirfte  die  reicbe 
Ausstattung  des  Blattes  der  meisteQ  Ceterach-FoTtnen  mit  groBen  Spreuscbuppen  wohl  fiir 
die  bier  deutlicb  sicb  vollziebende  Verkiimmerung  des  Indusiums  '^Fig.  4  28)  verantwort- 
Hch  zu  macben  zu  sein. 

In  anderen  Fallen  kennen  wir  die  Umslande  nicbt,  welcbe  zu  dem  Scbwinden  des 
Indusiums  wirksam  beitrugen.  Zwar  existieren  innerbalb  den  Grenzen  einer  Gattung 
{ IVoodsia,  Aspidium,  Nephrodium,  Polystichum)^  ja  einer  Art  (z.  B.  \ephrodium  urophyllum) 
iodusienlose  und  bel)ulUe  Sori  neben  einander;  aber  ibr  Yergleich  bat  bis  jetzt  keine 
triftige  Erklaruog  des  verscbiedenen  Verballens  ergeben. 

Jedenfalls  aber  baben  die  pteridologiscben  Untersucbungen  mebr  und  mebr  erwiesen, 
dass  es  ein  Irrweg  der  Systematik  war,  Anwesenbeit  oder  Feblen  des  Indusiums  zum 
primaren  Kennzeicben  der  natiirlicben  Verwandtscbaft  zu  stempeln.  Gerade  v/'ie  etwa  die 
sipboDOgamen  Apetalae  unballbar  waren,  so  mussten  die  Gymnosori  aufgegeben  werden. 
Fee  erkannte  das  bereits  4  836,  obne  desbalb  dem  Indusium  (iberbaupt  jeden  Wert  in 
classificatoriscber  Hinsicbt  abzusprecben.    Das  bleibt  der  einzig  moglicbe  Standpunkt. 

Sporangien.  Die  Sporangien  zeigen  in  der  Mebrzabl  aller  Falle  die  in  Fig.  57 
iS.  81;  dargestellten  Yerhallnisse.  Der  Stiel  ist  nicbt  immer  so  lang  wie  dort;  zuweilen 
schwindet  er  fast  ebenso  wie  bei  den  Cyatheaceac  (z.  B.  Diacalpe). 

Der  Ring  verlauft  fast  iiberall  genau  transversal.  Abweicbungen  von  dieser  Norm 
kommen  da  und  dort  vor;  nirgends  aber  so  auffallend  wie  bei  Plagiogyriay  die  wegen 
ihres  Hinges  von  Mettenius  aus  der  Familie  ausgescblossen  wurde.  Die  Zellen  des 
Stomiums,  meist  sebr  zart,  zeigen  sicb  in  mancben  Fallen  etwas  dickwandiger  und 
weniger  von  dem  iibrigen  Teile  des  Binges  abgeselzt  JIumata). 

Der  Zabl  der  Ringzellen  wurde  namenllicb  von  Fee  Beacbtung  gescbenkt.  Er  fand 
als  Minimum  etwa  4  0  (bei  einigen  Polypodium),  als  Maximum  32  (bei  Onoclea)\  boberea 
Wert  fiir  die  Syslemalik  scbeinen  die  beobacbleten  Zablen  jedocb  nicbt  beansprucben  zu 
konnen.  F^e's  Bebauptung,  die  Asplenietu:  besafien  einen  relativ  vielzelligen  Ring,  die 
Polypodieae  und  Acrosticheae  einen  wenigerzelligen,  gilt  nur  mil  allem  Vorbebalt. 

Geographische  Verbreitung.  Die  geograpbiscbe  Yerbreitung  der  Poly  pod  iaceen  ist 
fiir  die  Pflanzengeograpbie  von  allgemeiner  Bedeutung.  Denn  in  gewissen  Gebieten  der 
Erde  reiben  sie  sicb  durcb  Mannigfaltigkeit  und  Individuenfiille  unter  die  berrscbenden 
Familien  ein;  dann  aber  kniipfen  sicb  an  die  Eigentiimlichkeiten  ibrer  Organisation 
maocbe  Verbreitungs-Erscbeinungen,  deren  Vergleicb  mit  der  Siphonogamen-Geograpbie 
interessante  Tbatsacben  ergiebt. 

Die  Familie  im  ganzen  bat  als  eine  in  bobem  Grade  bygropbile  zu  gelten.  Feucbtig- 
keit  ist  meist  ersles  Erfordernis,  weil  wesentlicber  als  bobe  WSlrme,  selbst  wichtiger  als 
gleicbmaBige  Temperatur.  Demenlsprecbend  sind  die  mit  reicbsten  NiederscblSgen  aus- 
gestatteten  Erdgebiete  die  einzigen,  wo  man  Mannigfaltigkeit  und  gescblossene  Formen- 
ketten  antridt.  Dabei  zeigt  die  Farnilora  des  gemiifiigten  Himalaya  und  Neuseelands, 
ebenso  wie  der  Hochgipfel  Malesiens,  dass  die  absolute  Hobe  der  Temperatur  eine  geringe 
Rolle  fur  ibre  Enlwickelung  spielt.  Umgekebrl  febll  den  trockeneren  Landern  durchweg 
eine  mannigfallige  /*.- Vegetal  ion.  und  was  noch  bemerkenswerter,  die  vorbandene  Iriigt 
nur  sellen  originelle  Ziige. 

Die  durchschnitlliche  Verbreitungsfahigkeit  der  P.  kann  man  wobl  hciher  schatzen 
als  die  der  Siplionogamen;  eine  Reihe  bekannter  Falle  sind  als  Illustration  dieses  Satzes 
bekannt:  Die  vulkanischeii  Districte  des  nordlichen  Neuseelands  z.  B.  beberbergen  an 
ihren  warmen  Ouellen  einige  tropische  Fame,  die  sonst  auf  der  Insel  fehlen  und  nicbt 
gut  als  Relicle  zu  deuten  sind.  Auf  dem  Boden  neuen  Landes  finden  sich  P.  als  ersle 
Kolonisten  boberer  Organisalion  ein.  Die  Insel  Krakalau  wurde  drei  Jahre  nacb  der  be- 
riibmten  Eruption  von  Treiib  mil  einem  dichlen  Farnkleide  geschmiickl  gefunden.  Es 
giebt  eine  Reibe  nahezu  kosmopolitischer  Genera  [Blechnum^  Xfphrodiumj  Polystichum, 
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Pteridium ,  Polypodium)  nebea  mebreren  wenigstens  in  den  wSrmeren  Erdteilen  iiberall 
vertretenen  (Adiantum,  Cheilanthes,  Notochlaena,  Pteris),  sowie  einige  fast  ebenso  weit  ver- 
breitete  Species  (z.  B.  Cystopteris  fragilis,  Asplenium  viride^  A.  Trichomanes ,  mancbe 
Nephrodium-  und  Po/y^d'cAtim-Typen,  Pteridium  aquilinum).  Immerbin  bat  man  sicb  vor 
dem  Glaubeo  zu  biiten,  die  bierdurcb  bezeugte  Expansionskraft  kdnne  sicb  iiber  alle 
Schranken  binwegsetzen;  ein  eingebenderes  Studium  der  Tbatsacben  macbt  jede  t)ber- 
treibung  in  dieser  Hinsicbt  unmoglich. 

Die  Deutung  farngeograpbis^ber  Erscheinungen  ist  mit  grofien  Scbwierigkeiten  ver- 
bunden ,  umsomebr  als  man  (rfl  Unsicberbeit  der  systematiscben-Grundlage  auf  Scbritt 
und  Tritt  empfindet.  Baker's  sorgf^Uig  bearbeiteter  Katalog  der  Farn-Verbreitung  (Trans- 
act. Linn.  Soc.  XXVI.  ({ 868]  305  fif.),  nocb  immer  die  beste  weil  einbeitlicbste  Grundiage 
fiir  vergleicbende  Studien ,  leidet  scbwer  unter  der  Bescbaffenbeit  der  gew&blten  Classi- 
fication. Die  Zahlenangaben  aufierdem  geben  an  Wilikiir  alien  sonstigen  nicbts  nacb, 
denn  seine  vorgeblich  d  well-marked  species «  (1.  c.  p.  306)  besteben  nur  in  des  Verfassers 
Pbantasie.  Die  folgende  Darstellung  siebt  also  von  statistiscbem  Beiwerk  moglicbst  ab 
und  beschr&nkt  sicb  auf  die  Hervorbebung  der  allgemein  auffallendsten  Tbatsacben, 
welche  die  einzelnen  Gebiete  in  ibrer  Farn-Vegetalion  hervortreten  lassen. 

Im  nordlicb-extratropischen  Reicbe  zeichnen  sicb  das  arktiscbe  und  sub- 
arktiscbe  Gebiet  aus  durch  'aufierst  geringe  Formenzahl  und  mehr  nocb  die  vollige 
Cbarakterlosigkeit  ihrer  Farnflora.  Ecbt  endemiscb  finden  wir  dort  keine  einzige 
Species.  Cystopteris  fragiliSj  IVoodsia  §  Euwoodsiay  Polypodium  vulgar e  und  einige  der 
oben  als  subkosmopolitiscb  genannten  Arten  dringen  am  weitesten  gegen  Norden.  Allen- 
falls  cbarakteristiscbe  Erzeugnisse  des  Gebietes  konnte  man  Nephrodium  fragrans  und 
Alhyrium  crenatum  nenneUi  die  einzigen,  welcbe  dem  gemSJiigten  Europa  feblen.  Sonst 
z^blt  Baker  von  26  Arten  15  fiir  das  kalte  Amerika,  25  fiir  das  nordliche  Eurasian  auf; 
in  jenen  bohen  Breiten  diirften  sie  s^mtlicb  als  Vorposten  zu  betrachten  sein,  denn  fast 
alle  geboren  aucb  zum  Besitzstand  der  gemUfiigt-borealen  Lander. 

Die  iibrigen  Gebiete  der  nordlicben  Extratropen  bieten  im  einzelnen  bedeutsame 
Yerscbiedenheiten.  Allen  gemeinsam  sind  nur  wenige  Typen  und  diese  fiir  die  Einzel- 
provinzen  von  ungleicber  Bedeutung:  so  wieder  die  erwUhnten  Kosmopoliten,  ferner 
Woodsia  §  Euwoodsia,  Nephrodium  DryopteriSy  N.  Phegopteris,  N.  Thelypteris,  Athyrium 
Filix  feminQf  Polystichum  LonchitiSj  Blechnum  Spicant,  Cryptogramme^  Polypodium  vulgare, 

Im  mitteleurppaisch-aralokaspiscben  Gebiete  bringt  die  Verschiedenbeit 
seiner  Klimate  merklicbe  Contraste  in  der  Farnflora  bervor.  Die  weiten  Ebenen  und 
Steppen  sind  sebr  artenarm,  die  Gebirge  reicber,  aber  wenig  eigentiimlich  (Alhyrium 
alpestre),  Zu  den  besser  cbarakterisierten  Arten  des  Bestandes  zahlt  Xephrodium  mon-- 
tanum,  —  Die  atlantiscbe  Provinz  nimmt  nocb  einige  inedilerrane  Auslaiifer  auf,  die  den 
Rbein  nur  wenig  iiberschreiten.  Ebenso  ragen  die  Siidalpen  bervor  diirch  den  Besitz 
mediterraner  Species,  bezw.  durcb  endemische  Typen  mediterranen  Charakters  (z.  B. 
Asplenium  Seelosii].  Von  den  iibrigen  Provinzen  des  Gebietes  ist  nur  der  Kaukasus  mit 
einzelnen  Specialitatcn  [W'ootlsia  /ragilis)  begabt. 

Sehr  isoliert  von  den  auderen  Gebieten  des  Reicbes,  mit  einander  aber  um  so  inniger 
verbunden,  stehen  Makaronesien  und  das  Mediterrangebiet.  Die  Vcrbaltnisse  ihres 
Klimas  sind  nicht  {;erade  giinstig  fiir  Farnleben;  trotzdem  iiberlrctren  sie  an  Eigenliim- 
licbkeiten  die  ausgedehnlen  Grenzlander  des  Nordens.  —  Die  Ahnlichkeit  Makaronesiens 
mit  den  MitielmeerlUndern  in  ibren  P.  gebt  so  weit,  dass  von  den  Species  der  atlanliscben 
Insein  in  Europa  nur  H  nicht  wiederkehren:  die  Halfte  dieses  kleinen  Uherschusses  be- 
stebt  aus  weitverbreiteten  Tropenfamen,  von  den  iibrigen  sind  3  endemisch  in  Makaro- 
nesien [Polystichum  jalcinellum^  P,  drepimum,  Cheilanthes  pulchcllajy  2  in  nierkwiirdiger 
Ubereinstimmung  mit  dem  extralropischen  Siidostafrika  Polystichum  fromlosum,  Adiautum 
reniforme),  Sonst  wie  gesagt  allseilige  Cbereinstimnumg  mil  dem  Medilerrangebiel,  be- 
sonders  autfallend  wohl  mit  seiner  wesllichen  Hiilfle;  Crteravh-.  Chcilanthrs-,  Xotho- 
rhlaemi'ATien  aber,  die  auf  Madeira  beginnend  his  zum  Nordweslsaimi  des  Himalaya 
reichen.  bezengen  die  Einheil  des  Ganzen.    Die  Beziehungen  dieser  Tolalflora  gleicben 
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der  siphonognDen:  teils  arktoteriiSr  (z.  B.  M'oodwardia,  Davallia,  Asplenium 
ilwm),  teils  aluftikanisch  {Mystichum^  Ceterach,  Adiantum,  CheHanthet),  —  Inner- 
sr  MiUelmeeriSoder  oder  vielmehr  fast  scbon  an  ibrer  NordgreDze  steht  bevorzugt 
comadriatischa  Zone  durch  die  ErzeaguDg  eigentumlicher  eademiscber  Asplenium, 
"ttreiid  Cenlralasien  im  weitaos  grofieren  Telle  eioer  selbslSodigen  Farnvege- 
vdliig  entbehri,  sind  die  dem  Einflasse  des  Moosuns  ausgeselztea  Ketten  des 
aya  ond  Westcbinas  auch  in  ibren  gemafiigten  Regionen  unter  alien 
iert-borealen  LSndem  weitaus  am  reicbsten  mit  P.  ausgestattet.  Nicbt  nur  zeigen 
mefareren  fur  die  gesamten  n5rdlicben  Extratropen  bezeicbnenden  Formenkreisen 
chgradige  Differenziemng,  sondem  sind  aucb  durcb  ADeinbesitz  vieier  Abkdmm- 
opischen  Gharakters  [Humata,  Dennstaedtia,  Polypodium  u.  a.)  vor  den  europSischen 
lerikaniscben  Provinzen  ansgezeicbnet.  Zur  BeleucbluDg  dieser  Vorziige  geniigt  es, 
I  Polymoipbismos  binzoweisen,  weicben  Kreise  wie  Cheilanthes  farinosa,  Pteris 

Folypodium  amoenum,  Polypodium  Gruppe  Schellopsis  in  jenen  Gebirgen  be- 
n  lassen. 

s  mandscburiscb'japaniscbe  Gebiet  kommt  in  seinem  CharaUer  der  vorigen 
am  nSchsten,  trotzdem  die  speciellen  Unterscbiede  erbeblicb  genug.  Bezeicb- 
ypen  bilden  z.  B.  Woodsia  polystichoides,  Nephrodium  §  Podophyllae,  Polyslichum 
ly  P»  craspedosarumf  Niphobolus  iricuspis.  Die  Analogic  zwischen  Japan  und  den 
n  Formosas  irerdient  Aufmerksamkeit. 

1  weitesten  yon  dem  allgemein  borealen  Charakter  entfernt  sicb  das  pacifische 
nerika.     Zwar  besitzt  es  mebrere  A>pAro<fiiim,  Blechnum  Spicaut,  Athyrium  FUix 

Adiimium  pedatum  und  eigentiimiicben^eise  die  europ'aiscben  Polystichum 
r,  Asplenium  septenfrionale.    Doch  die  Hauptmasse  der  Farnflora  setzt  sicb  zu- 

ans  Species  von  Notochlaena,  Gymnogramme,  Pellaea ,  ( heilanthes]  durcb  die 
dtigkeit    dieser  mexikaniscben  Elemente    tritt    der  Gegensatz   der  pacifiscben 

zur  allantiscben  ebenso  scbarf  her^'or  wie  durcli  das  Fehlen  von  StruthiopterU, 
,  Dennstaedtia f  Scolopendrium  (sowie  Schizaea,  Lygodium,  Onmunda),  —  Ganz 
«igt  das  atlantiscbe  Nordamerika  wiederum  echt  boreales  Geprage,  aber  in 
iger  PrSgang.  Man  findel  einige  gut  charakterisierle  Arten  {Cystopteris  bulbifera, 
mm  hescagonopterumj  N.  marginale^  Polystichum  acrostichoides,  Athyrium  angusti- 

Asplenium  montanum),  besonders  aber  eioe  Fiille  ostasiatiscber  Typen,  die 
ssllichen  Nacbbargebiete  abgehen  (Onoclea,  Struthioptfria ,  Dennstaedtia  puncti" 
^lopendrium  §  Camptosorus,  Woodwardia  §  Anchistea,  Woodwardia  §  Lorinseria, 
m  pedatum).  Die  beziigliche  Cbereinslimmung  mit  der  siphonogamen  Waldflora 
ippant  genannt  werden,  wie  in  gleichem  Sinne  auch  die  Sparlicbkeit  neotropischer 
:  die  epipbytiscbe  Lepicystis  incaua  liefert  das  einzige  bemerkenswerte  Beispiel. 
t  beiden  tropischen  Reiche  kennzeichnen  sich  in  ibren  feuchteren  Regionen 
A  durch  den  Alleinbesitz  oder  wenigstens  die  fast  ausschliefilicbe  Entfaltung  einer 
beblicben  Anzabl  von  Formenkrei.sen,  wie  Didymochlaena,  Aspidium^  Gymnopteris^ 
•a.  SepkrolepiSj  Saccoloma,  Microlepia,  Odontoaoria ^  Dennstaedtia^  Schizoloma^ 
a,  Diplaziumj  Asplenium  §  Xeottoptvris,  Steuochlaena,  Doryopteris,  PlagiogyriOy 
Histiopteris^  Monogramme,  Vittaria^  Antrophyum^  Acrostichum^  Elaphoghssum, 
Tium. 
IS  weslafrikanische  Waldj:ehiet  slelit  hinler  san)llichen  iibripen  kliinatisch 

bescbaffenen  Landern  wcil  znrii(  k  in  lier  Manniirfalligkei!  der  P.,  und  unter  seinen 
:«meo  giebt  es  wenig  OriL'iru^lIt  <.  Wie  hei  den  Siplionoi::anien  iiuGern  sich  manche 
intscbe  Ziige  unverkenni)ar  an  diesein  Weslsaume  der  Paliiotropen,  nainentlich 
ud  Asplenium  theci/erum,  Aiicuitum  trirdpfujllu'ti .  A.  Jitniiiiatum ,  LonchitiSy  Pobj- 

Irvinffii,  P.  serrulatum.  /*.  §  ('ainp^/lonruron, 

r-  indo-afrikanische  Sleppengobiet  stelll  mil  dem  IMateau  von  Dekkan  den 
ivachsten  mit  P.  ausgeslattiltMi  \o\\  der  Tropen  dar,  wenn  man  etwa  von  den 
bewasserten  Grenzgehieten  Siidost.jfrikas  nhsiehl .  wo  sogar  temperierl-boreaie 
:'n'Godsta    sich  einfin-len.    K<  telilen  eine  Heihe  sonsl  bezeichnender  Gruppen, 
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ohoe  class  enlsprecheride  lodivijualilat  dafiir  Ersalz  lioferle*  EiDigermaBen  cb;irak(e 
risUsch  sind  Prliaea  §  Pteridelta  imd  eioe  nllerdings  sehr  isolierle,  die  meislen  Grenzeo 
des  Gebieles  kauni  (iberschreileride  Galiung,  Actiftiopteris,  Beide  greifen  freilich  audi 
uttf  das  malaga«;Aische  Gebiet  biniiber,  das  tni  iibrigcn  etne  inleressantere  M-Klora 
beherbergt.  Hire  Hau(tleigenlumHcUkeilen  hebl  bereits  Baker  Irelfend  bervor:  erbcblicb 
groBerer  Heicbliim  gegoniiber  Afrika;  bedeuteader  Endemismus;  ausgesprocbeoe  AtrinilUt 
mit  den  indomalesiscben  Landern  [Ht/mcnolt^pis] .  Die  Originalillit  aucb  dieter  Flora  muss 
jedodi  gering  geoannl  werden;  als  eodemische  GaUiing  figiirierl  Ochropttrts  von  den  Mas- 
kiireiien.  Sonst  weiseu  mebrere  Typeti  auf  das  gegenuberliegeode  Festland  Siidafrikas, 
an  andcren  beobachtel  man  amerikanisdies  GeprUge  [z.  B.  Gymtwffrummv  argimtm]. 

Das  vorderiadiscbe  Gebtel  (mil  Ausschluss  Ceylons)^  zum  groBeren  Teile  seiner 
Trockenbeil  wegen  sehr  durflig  mit  /*.  besetzt,  kenn/eichnel  sidi  selbst  in  den  begiinsiig- 
lt?ren  Teilen  ausscblieBHcb  durdi  negative  Cbaraklere,  von  denen  der  Mangel  tvpiscber 
Panlropisten  am  meisten  aiifnilil  {Didymochlaena,  Arthropitris  ramosaj  Ncphrohpis  oath- 
/oUa,  Polffpoiiium  §  Phy  mat  odes]. 

SamDiebe  nacb  Oslen  nan  anscbJtefienden  Uinder  der  Palaotropen  steben  in  engsler 
Verbindnng  mil  ein.'mden  Sie  bilden  in  ihrer  Gesarotbeil  das  eine  der  beiden  Haiipt- 
areale  der  /'.-Enlfallung*  Sie  zeigen  sich  wobl-cbaraklerisieri  durcb  lebbafteste  Ent- 
wickeUing  oder  alleinigen  Besitz  {*\  folgender  z.  T.  isoHerler  (solcbe  gesperri)  Srppen: 
^MesoMuena,  Polybotrya'*  §  Teratophytlum^  '^Stenosctnia^  ^Diptvriit,  Humaia,  DavuHia^ 
MicttAepia,  '^Wibciia,  LimUaya  *^  Synaphhhium .  *Alianfodia ,  Doodia ,  *SynfjraTnme, 
*Coniogramme ,  Piayiogijria,  Potypodium  §  Pleoptdtin  Pinnaiifidae^  P*  ^  A^idopodmm, 
*Cheiroplcuria,  die  coinpUcierleren  Piatycerium-Xriea, 

Zu  diesen  hinzu  komnuMi  in  der  weit  selbslandigeren  WeslliiSlfle,  (d.  b.  tropiscber 
HiRiBluya,  Ceylon,  Hintcrindien,  IVLilesien),  dem  Kerne  des  gesamleu  Gebietes, 
oodi  folgendc  beacblenswerte  Endeniismen  in  allgemoiner  Verbreitung  vor:  Diavaipe, 
Acrophorus,  PoUlbotrya  §  Egenotfia,  Monachoaorujn,  Taeniiis,  LvcanopteriXy  Photinnpterh, 
in  der  Mehrzald  Typen^  die  durdi  ibre  tsolierung  in  sdiarrem  Gegensatz  zum  geuolin* 
lichen  Verhahen  der  P.  sleben. 

Die  in  Malesten  culminierende  Polypodiaceen-Flora  beeinHusf^t  weitbln  die  Nacbbar- 
liinder.  Sebr  erhebliche  Aussimbhmgen  trelTen  im  Norden  die  tibelanischen  Hochlaode, 
waiter  die  chinesisrb-japanisclje  Begion;  ja  m;m  Itann  sagen,  die  gesamle  •  arktolcrliaret 
Farnflora  verrlit  nocb  heute  malesisdjen  Charakler  Ebenso  werden  wir  die  AbhUngigkeit 
kennen  lernen,  in  weleber  der  gesamte  Sudostent  die  pacifiscbe  Inselv^ell,  dem  male- 
S5is(  hen  Gebiele  gegoniiber  sich  befindet* 

Ein  bedeulsamer  Cbarakter  dieser  Famvegetation  Hegl  in  ibrer  systcniati^diea 
Composition;  der  Mischung  iiuOersi  polymorpber,  weit  verbreileter  Gnippen  mil  gleidi- 
formig  gestatleteu,  selbst  in  kleineren  Districlen  localisierten  Typen.  So  bezeiclmen  den 
tropischen  Himalaya  eine  Reibe  lypischer  Species  (z.  B.  Adianium  Pariskii]'^  zum  Teil 
gemeinsam  mil  den  Nilgiris,  wie  die  monolypiscbe  Ptrannna,  —  Das  Ostasialtsche 
1  ropeogebict  fiibrl  in  der  dorl  endefniscben  und  sowobl  sysleroaliscb  wie  physiog- 
nonii^ch  absonderlirben  Urainva  ein  irelflidies  Wahrzeichen,  in  Cheiraptcriii  besitzt  dorl 
Aspidimn  einen  jedenfalls  eigenarligcn  Abkoratnling.  —  Atif  den  Sondaioseln  selbsl 
Irelen  uns  reiue  Eudemismen  in  Menge  enigegcn:  so  Lutrssenia  in  Snmatra;  auf  saml- 
lichen  anderen  und  namenllicli  llorueo  eine  slatllicbe  Beibe  wabrhafi  eigenarliger 
Species.  Die  Fhilippinen  ausgczeicbael  durch  die  mannigfacben  Eigenlumticbkeiten 
ihrer  indtgenen  P*  [Polybotrya  *§  Psomiocarpa,  ^Poiypodium  Meymianum]^  imd  nieht 
minder  ganz  ausgeprUglen  Beziebungen  zu  Papnasien  und  Melancsien,  wovon  sdion  der 
gt*mi'insame  Besii;c  eiruger  etwas  anonialer  endemiscber  Genera  [Triphiebia ^  Oipioru^ 
Platylaenia]  beredtei^i  Zeugnis  ablegt;  wabrend  in  den  boberen  Regionen  der  Gebtrge 
cinigc  Typon  des  temperierten  Oslasiens  wiederkebren. 

tn  Melanesien,  Uslauslraiien,  dem  neuseellindiscben  Gebiel  sdilieBl  sich  der 
Urundslock  der  /'.  allseils  an  Malesien  an.  Es  l)isst  sich  zwar  nacb  Oslcn  bin  ein  all* 
miiblicher,  sletiger  Abfall  ati  Zahl  und  Mannigfaltigkeil  der  T\pen  beobacbten,  doeb  obne 
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Nutzen.  Uer  Nutz^n  der  P.  fiir  deo  menschllchen  Baushall  Ut  im  ollgemeinen  un* 
bedeutend.  Die  s^tellenweise  nShrstofTreichen  unterirdischen  Telle  wcrdcn  ab  und  zu 
genoHseo  (PteritHum  aifuilinum^  N^phrolq^u  tuberoxa  ,  ebenso  die  jungen  Wedel  einzelner 
Arten  als  Gemiise  beoutzt.  Auch  fiir  den  Uokundigen  so  atillallig  wie  nur  irgend  wek-be 
Siphuoogame  und  in  ihrer  Traclil  doch  so  durchgreifeud  da  von  verschieden^  spielen  die 
Fame  voo  jcher  eine  wichli;ie  und  oft  geheimnisvolle  HoUe  im  Aberglauben  der  Volker 
und  in  ihrcr  Heilkunde.  Die  Zahl  niedicinisch  ^irklich  brauchbarer  /*♦  zwar  ist  wahr- 
srbeinlicb  gering  —  am  bekannteslea  als  IrftTliches  Wnrmmillel  Ntfihrodium  Fitix  mas  — , 
urn  so  groPjer  aber  die  Menge  und  das  Ansehen  der  grundlo*;  fiir  wirksam  geltenden 
Arleti.  —  Melrrere  Verwendnngen  untergeordneter  Arl  werden  im  specielleii  Teile 
Erwahnun;^  fipden.  Itier  se\  niir  noch  auf  die  groOe  Bedeutiiog  bingewiesen,  welcbe 
die  /*♦  bei  nns  fiir  Giirtoerei  und  Pnunzenljandel  gewonnen  haben;  manche  PtertJi  und 
Adittjkium  zHblen  zu  deii  beliehlesleu  Zierpllauzen  iiberbaupl, 

Verwandtschaftliche  Beziehungefl*  in  nUcbs^te^  Verwandtschan  mit  den  p.  steben 
nacb  allgemeinerT  wobi  begriindeter  Aunabme  die  ItijmenophjUaceen  und  nauienllicb  die 
Cijatheaceen^  welcbe  mil  don  /*.  so  etig  verkniipft  sind,  dass  nur  das  ZusnnimenlreHen 
inebrerer  bei  den  A  ganz  ungewobnlicber  Merkmale  ibre  AblrennungeinigemialJen  recbl- 
fertigt.    VgL  dazu  die  Ausftibrungen  S.  HS, 

Einteilung  der  Familie.     Die  beule  zu  deo  P.  gestclhen  Fame  bildeneine  Pflanzen- 

fauiilie  \un  groBer  Naliirticbkeit,  deren  Glieder  deullicbe  Wabrzeichen  engsler  Verwandt- 
scbafl  trageu,  ebenso  sclir  in  dcm  ausnabmslosen  Besilz  so  vicler  rainutiaser  Cbaraklere 
der  Fnirlibc.ilionsorgane  wie  in  der  sleten  WiederiioUing  der  Tendenzcn,  die  den  vege- 
laliven  Umiplan  trolz  allcr  Einzelmannigfahigkeil  beberrscben.  Aus  dic'seu  Griinden 
leilel  sicb  die  Scbvvterigkeit  und  Unsicherbeil  ber^  welcbe  nocb  benie  die  Syslemattk  der 
Famibe  kennzeicbneur 

Die  crsle  beinerkcnswerte  Einteilung  der  tbr  beuizutage  zugerechneltMi  Fame  gab 
Linn6,  Er  vorwandte  dazu  Anbefhing  und  Ge«?lall  des  Sori  und  untcrscbied  demnacb 
tieun  Gallungen:  Onocira  Spornugien  in  besondercn  Abren;  Acrostivhum  Sp.  in  aniorpben 
Massen;  Polypodium  Sp.  in  runden  Soris;  fffffiiouitiif  i^p,  in  nelzigen  Linien;  Asptenium 
Sp.  auf  Adern  ^  die  von  der  Rippe  atigeben;  Hlechnum  Sp.  aut  Aderu  parallel  zur  Hippe; 
hf'rU  Sp.  randstiindig  in  ciner  Linie;  Adiantuiu  Sp.  randstHndig  in  runden  Sons;  jLofi- 
chitii  *^p,  in  einer  Bucbt  des  Handes.  —  Das  geringe  Malrrial  jener  Zeil  lieC  sicb  obne 
5cliwierigkcil  in  dieses  System  einnigen^  wek*bes,  wie  man  sieliU  bereils  einlge  nocb 
heute  anerkanfUe  Clas^^ificatjons-Cliarakiere  b^^rUcki^icbligL 

Die  nacb!9ten  wtebti;^en  Fortsdirltle  lieferte  (793  J.  £,  Smilb  (Tentamen  botan,  de 
Fibc.  gen.  dorsifcr  Turin);  Einmal  erkannle  er  die  Isolierung  der  Exannuiatae  von  den 
mil  bennglen  Sporangien  Tcrscbenen  Tarnen^  zweileus  benutzle  er  zur  Charaklerislik  der 
Galtungen  das  tudusiuni,  ein  iVinzip,  welcbes  in  kurzerZeit  das  beberrscbende  der  Farn- 
syslemalik  wurde*  BereiU  (806  ordiiet  Swarlz  [Synopsis  filicum)  seine  36  Genera 
{UymmnphitUacnar,  Ojathearefie  und  hjlypodtacpaf  nacb  dem  Feblcn  oder  Vorbandcnsein 
des  Indusiums  in  t\udi<t  und  ninditxiatin. 

Die  tbigeuden  Jabrzebnte  bracblen  diircb  die  Scbriflen  von  Hoberl  Drown,  von 
Kaulfuss,  Haddi^  Sprengel,  Don»  Bhime  u.  a*  fur  die  I*teridograpbie  Verdoppeluug 
und  Verdreifacbung  der  Arlcnrahl,  aucb  trugen  viele  ^ysleroaliscbe  BeitrSge  zur  Kllirung 
der  Galhmg^grenzen  hm,  Fiir  die  Cla9siffc«lton  der  Ge$^atnibeit  jedocb  wiirde  zimttcbst 
wenig  I'osi lives  gelei$(a(. 

Deutbcber  indes  mit  jedem  Jahre  otTenbarle  sicb  die  Kiinstlicbkeit  der  bisherigen 
Genera  und  um  so  fublbarcr.  je  mebr  das  Material  sicb  anbauflo.  Roberl  Brown  und 
gleicbzeitig  ctwa  Scholl  vvicsrn  dabcr  zuersi  auf  die  Noiwendigkcit  bin,  der  im  Uabilus 
vorliegfuden  Andcufung  von  nattirlicber  Vcrwandlsrbaft  durcb  da^  Sludiuni  der  Venation, 
und  dem  VerbUbnts  des  Sorus  zu  ibr  gen'cbl  zu  werden,  Ibre  Ideen  fanden  Verwirk- 
licbting  in  Pros r 9  System  (Tentamen  Pteridograpbiae  iseu  genera  Filicaceanim  prae^iertim 
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iwar  maDches  Trefniche  zur  Kritik  kleinerer  AbteiluDgen  geschaffen  wurde,  dass  aber  fiir 
die  Classification  allgemeiner  verwertbare  Priozipien  nur  in  gerioger  Zahl  neu  auf- 
gefunden  sind.  Die  Ideen  KuhQ*s,  welche  Chaetopterides  und  Lophopterides  scbeiden 
wollen,  fiihren  offeDbar  nicht  weiter,  uad  ebenso  stebt  es  um  die  meisten  voq  Pranirs 
und  Bower's  Speculationen. 

Der  Entwickelungsgang  der  meisten  Arten  ist  liickenlos  noch  nicbt  bekannt;  das 
morphologische  VerbSltnis  mancber  Uufieriicb  Equivalent  erscbeinender  Bildungen 
noiisste  nSiher  gepriift  werden,  kurz  iiberall  bleiben  nocb  so  vie!  Detaiiarbeiten  von 
modernen  Gesicbtspunkten  aus  zu  unternebmen,  dass  etwas  Abscbliefiendes  von  der 
Systematik  der  Polypodiaceen  vorerst  nicht  zu  erwarten  ist.  Bei  dieser  Sacblage  strebt 
die  vorliegende  Bebandlung  des  Gegenstandes  mebr  dabin,  vorlaufig  den  in  grofien  Ziigen 
sich  oOenbarenden  Beziebungen  gerecbt  zu  werden,  ais  den  Definitionen  der  gewablten 
Kreise  und  Gnippen  eine  iiberall  tadellose  Scb&rfe  zu  verleiben. 

Was  von  der  Einteilung  der  ganzen  Familie  gesagt  wurde ,  gilt  aucb  fiir  die  Syste- 
matik ibrer  Glieder,  und  eigentlich  fiir  sie  erst  recht.  Der  Einblick  in  das  wirklicbe  Ge- 
fiige  ist  bei  den  meisten  umfangreicben  Gattungen  ein  recbt  diirftiger;  und  dass  die 
bisber  untemommenen  Gliederungs-Versuche  sicb  an  vielen  Stellen  nicbt  iiber  rein  kiinst- 
liche  Construct ionen  erheben,  ist  oft  ausgesprocben  und  findet  allgemeines  Zugestandnis. 

Einteilung  der  Familie. 

Sori  terminal  oder  dorsal.  Receptaculum  oft  mit  eigenen  Tracbeiden.  Indusium  unter- 
st^ndig,  allseits  oder  extrors  sich  oOnend,  zuweilen  verkiimmemd.  Blattrand  zu- 
weilen  modificiert.  Sporen  bilateral.  —  B.  ungegliedert  oder  gegliedert  dem  Rhizome 
angefiigt I-  Woodsieae. 

Sori  terminal  oder  dorsal.     Receptaculum  meist   mit  eigenen  Tracbeiden.     Indusium 

oberstSndig,  allseits  oder  extrors  sicb  oflnend,  oft  feblend.    Blattrand  nicbt  modi- 

fiziert.    Sporen  bilateral.  —  B.  xmgegliedert  dem  Rhizome  angefiigt.       II.  Aspidieae. 

Acrophorus  unterscbeidet  sich  von  Davallieae  durch  die  gleichseitig  entwickelten 

Segmente. 

Sori  dor^l  an  der  Ader,  meist  nabe  ihrem  unteren  Ende.  Receptaculum  meist  mit 
eigenen  Tracbeiden.  Indusium  nierenformig.  extrors  sich  ofTnend.  S(>oren  Ijnglich- 
nierenfbrmig.  —  B.  gegliedert  dem  Rhizome  angefugt ,  Spreite  ungeteilt.  Adern  eng 
parallel,  nabe  am  Rande  anastomosierend m.  OleaLXidreae. 

Sori  meist  terminal,  oft  randstSndig.  Receptaculum  mit  oder  ohne  eigene  TracheYJen. 
Indusium  eilrors,  sehr  sellen  fehlend.  Blattrand  baufig  umgeschlagen  und  modificiert. 
ofl  mit  dem  Indusium  \erwachsen.  —  B.  gegliedert  oder  ungegliedert  dem  Rhizome 
angefiigt,  meist  ein-  oder  mehrfach  gefiedert.     Segmente  meist  ±z  akroskop  gefordert. 

IV.  DaTallieae. 
>l.u)che  lKiv%Mlha  untersoheiden  sicb  von  Pohjpodium  wesentlich  nur  durch  das  zu- 
weilen uut\pische'  Indusium. 

Sori  meist  seitlich  an  der  fertilen  Ader.  meist  ianglicb.  Receptaculum  meist  ohne  oigeoe 
rraoheiden.  Indusium  intrors  in  Bezug  auf  die  Rippe  einigermaBen  selb>tandiger  Se*:- 
mente  ,  zu>\eilen  daneben  auch  e\trorse.  selten  fehlend.  Blattrand  zuweileo  um^o- 
gesohlagen.  —  B.  ungegliedert  dem  Rhizome  angefiigt.  Segmente  oft  akroskop  gefC*rdert. 

V.  Aspleiiieae. 

Si>ri  terminal  odor  lan<:$  an  der  fertilen  Ader.  laniclich  bis  lineal.  Receptaculum  stets 
ohne  eigene  Trachoidenzweige.  Indusium  meist  fehlend.  Blattrand  oft  umgeschij^een 
die  Sori  ubenlachend.  oft  modificiert.  Sp^^nta  meist  te;ra^nsch.  —  B.  ungegliedert 
deitt  Rhixome  angefugt.  sehr  >el:eu  ungeteilt.  meisl  zu-^moieniese'-z:  Sp-ouliriel-en 
teblen. VI.  Pt^rideie. 

S^Ti  jiu*.  Jon  Adem  ir  parallel  mr  Mivelnpf>e.  ianiiich  b:s  lineal.  Isdc.s  i:n-  unt^Tv^^'ti. 
v:t  :e:.>DJ.    —   B.  unfieacliedert  dem  Rhizome  ao-iefoc*. .  nieis:  uciete..:.    S;^:v.:e  n 
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aofangs  den  Sorus  voltig  umhiillend,  daon  der  L'iDge  nach  in  zwei  H^lftea  uDregelm.tBig 
serreifiend,  Receptaculnm  groB.  Sporangiea  laBger  gesUelt  aJs  bei  Diacalpe.  —  Hhizom 
kugelig.    B.  dreifach-gefiedert.    (Fig.  ^l.E—B], 

4  Arl  tm  Osthimalaya  und  Sudiadieo,  vielleicht  mit  LHacatpe  zu  vereinigen. 


t«r«fftO,;   C  Boms,  Quvriclmiit,    TerKrOO,;    //  Sfhorueiuin .  atb-kar  ««r{rrA&.  ^   ir— iT  ^rratKHW  e^tkioid**  Doni 

1*  Ff«4«r  L  *«•  4«n  <ib«r«ii  T«il«  d««  fi.,  ii«t.  Gr.;  #%tn  Fur  Fisd^rn  tl.,  rtTfr.;  (7  Sarui.  QnvraclmiU,  vefffAO^ 

S  Sporfcofiutr,  ft4rker  ?^^fT.    {B—D,  F—B  nitcb  Bftixer;  i^  £  GngliikL) 


/*.  ryathe<Hdei  Don,  B.  I — <,8  m  leng,  dreifach-gefiedert,  von  Test-bauliger  Textur.  Leizle 
&6gtnente  siUend^  tnnglich  lineal,  etwa  l,t  cm  lang,  geschwcift  odor  gekerbl.  Spindel  sohup- 
pig  Oder  behaart     Ostbiinnlnya  noO  — 3000  fii»  KHgiriii  am  4 SCO  in. 

Z*  Woodiia  K.Br*  (inci*  Hymenoajstis  C.  A.  Mey.,  Hytnenolaena  C.  A.  Bley.,  Ferrinia 
Hook.,  Physanatium  Kaulh,  PresliaOpH).  Sori  nickeast^iidig,  selteo  fasl  lermina],  rund- 
0''  iculum  weuig  %orlrelead.     Indusium   kugelig  bis  schiisselfdrmig^  oft 
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i.  Hypoderris  R.Br.     Sori  kugelig.     Indusium  schusselfdrmig,  diinnhSutig, 
^ewimpert  wie  bei  Woodsia  (Fig.  88,  £f).    Receptaculum  klein,  undeutlich.  —  B.  unge- 


Fig.  SS.  A-'F  Woodtia  R.Br.:  A  W.  poljfatickoidis  E&t..  BUtt:  B  W.  elongata  Hook.,  Teil  des  fertilen  B.  mit 
Boris;  C  W,obtuia  Torr.,  Sorui;  />,  B  W.  iltensiif  (L.)  K.Br.:  D  fiUtt;  E  Sorai  (alle  Sporangien  bis  anf  2  entfernt) 
mit  Indnsinm.  —  F—S  Hypoderris  Brovnii  J.  Sm.:  F  Habitns:  0  Teil  d«s  B.  mit  Aderang  and  8oriN;  H  Sornn 
aii4  Induaiam  Ton  der  Seit».    (B,  0,  If  nach  Hooker:  C  nach  Ban  or;  D,  E  nach  Lnerssen  in  Rabenborst; 

A.  F  Original.) 


leilt   Oder  fiederspaltig,  haiitig,  nach   Art   von  AspiJiuni.    Aderung  nach  V.  Dry- 
nariae  reich  anastoniosiercnd  (Fig.  8S,^f). 
4—2  Arten  in  Mittelamerika. 
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behaart.    Fig.  89,  J^C|.    Formenreicbe  Species,  Schatten  und  Feucbtigkeit  liebend,  fast  ober 

die  gaoze  Erde  In  den  gemftOi^ten  Zooea  uod  Regionea  verbreitet:  voo  Grdnlaod  bis  Chile» 

Sfltxbergen   bis  Siidafrika,    Kamischaika   bia  Keuseeland   und  Iwergueleo,  —  C.  regia  Presl; 

durcb  feiner  zerteilte  Spreite  &usg€2eichnet.     Letzte  Segmeote  mil  ausgebucbteten  ader  eiO" 

[escbiuHenen  Zabnen  versehen.     Letzte  Adernaste  in  die  Bucbteti  der  Zttbne  au5laufeod>     In 

»ypiscber  Form  im  ndrdlicben  Skaodinavien^  Hyreaaeo,  Alpen,  Karpathea,  dea  mediterranen 

birgeii.     Ahnlich  reich  gegliederte,  aber  vietletcbt  UQabh«ingige  Formen   sind  bekaoot  aui 

hoitlandf  MakaronesieOf  SUdwesleuropa,  den  Gebirgen  Afrikas,  sowie  aus  Sudarnerika.  — 

ImWifera   Bernb. ,   bedeatend   gr<i6er  als   vorige^    B.   mit  0,4 — 1>,15  m    laogem   Stiele  und 

i,<5 — 0.3  m  langer,  bis  o^f  m  breiter,  oft  sehr  in  die  L^nge  gestrcckter  i — 3  fach-fiederspal- 

Iger  Spreite*     In   deo   Achsein   der  oberen    Fiedern  oft  Brulknospen,   welcbe  abfalten    und 

lach  2  Jahren  fertil  werdende  Tocbterpflanzeo  erzeugen.  (Fig.  53,  S.  7  4).    Feucbte  Felseti  und 

blucbteo,  kalkliebeod.     Atlaotiscbes  Nordamerika,  von  Canada  bis  Arkansas. 

B«  Rbizom  lang,  kriecbend,  entfernt  beblfiittert.  Untere  Fiedern  Ittoger  als  die 
Igenden.  B.  daber  dreieckig:  6;  montana  (Sw.)  Link.  B«  mit  0,f3— 0,io  m  laogem  Stiele 
nd  vierfacb-fiederspal tiger,  zartb^utiger  Spreite  von  etwa  ojSm  Durcbmesser.  Uotere  rie- 
lern  i*  basiskop  stark  gefdrdert  Unterste  basiskope  Fiedern  IL  Unger  d\^  die  oberen.  In- 
usium  kahl  oder  wenig  bebaart.  Sori  klein,  zahlreicb.  Kalkliebender  Sctiattenfarn.  Gebtrge 
holtlands  [selteo  ,  Skondinaviens,  Nordrusslands,  Pyren^en,  Alpen,  Karpatlien,  Kamtschatka» 
iord6sUiches  Acuerika,  Rocky  Mountains.  —  C.  sudttica  A.Br  &  Milde,  voriger  sebr  Abnltcb; 
er  uniere  Fiedern  I.  basiskop  weniger  stark  gefdrdert,  unterste  basiskope  Fieder  meist 
Urzor  als  die  oberen.  Indusium  dicht  driisig  bebaart.  Sori  grOGer  und  minder  zablreicb. 
icbt  kalkliebend.     Ostsudeten^  Karpathen,  NordrusRland^  Kaukasus,  Ostslbirien. 

6.  AcraphortlS  Presi.  (Davaltiae  sp.  autl.  flk.Bk.).  Sori  terminal  anSeileo- 
dern^  in  der  Mille  der  fertilcn  Zahne.  Indusium  breit  eiCarmig,  am  Grunde  ange- 
achsen^  soust  frei  (Pig.  89,FJ>  Statnm  aufrecbt.  B.  gebiiscbelt,  ungegliedert  dem 
bixom  aogefugt  (Fig.  89,  D—F). 

Habituetl  an  Diacalpe  erinnernd;  durch  die  gleicbseitige   Entwickelung  der  Segmente 
^iotivohl  wie  das  Indusium  von  den  Dsvallieeii  zu   UDter§cbeideo.     Monotypisches  Genus  des 
do-nialesischen  Gebietes. 

A,  nodoms  iBL)  Presi.  [Afpidium  foHolosum  Wall.,  DavatUa  n.  Uk.Bk.).     B.  roit  0,3— 0,C  m 
kngemf  aufrecbtem  Stiele  und  0,6 — 1,i  m  langer,  breit-eif5rtniger*  4  facb  geOederter,  krautiger 
Spreit*?.     Letzte  Scgmcnte    stunipf-geztibnt,     Sori   klein^    *— 4  auf  jedem  Segmenle  zwtscben 
llippe  und  Rand.     Oslbimalaya  (bis  2100  m)  gemein ,   durcb   Hintedndien  und  Malesien;  auf 
lebes  kleinere  Hocbgebirgsformea  {var.  alpina  Girisl). 


J.  2.  Woodsieae-Onocleinae. 

Fertile  Segmeoie  sehr  <itark  zusammeagezogeu. 

[Jie  Ver^andtscbaft  dieser  isolierteo  Sublribus  mit  der  Torigeu  ist  EuEerst 
icweifelhaft. 

7.  Strnthiopterls  Willd.  [Onoctea  Beruh.  autt  Hk.Bk.,  Osmundae  sp.  L.,  ^rterinottejt 
}tegesb.  0.  Ktze.).  Sori  riJckenslandig  auf  den  Adern,  mil  bob  em,  cy  I  ind  rischcm 
leceplac!ulum.  Indusium  exlrors,  liatbkugelig,  sehr  vergJinglich.  Sporen  bilateral.  — 
Ubizom  kurz,  aufrecht,  mit  unterirdiscb  kriechendeD  AuslUufern.  B.  gebiiscbelt, 
liiuorph:  Sterile  B.  eiafacb  getiedert,  ibre  Fiedern  lief  getappt  bis  eiogeschnillen,  mil 
k'eien  Seiteuaderu.  Fertile  B.  viel  kiirzcr  aLs  die  sterileo,  einfacb  gefiedcrt,  von  «^tarrer 
Tei^tur;  ihre  Fiedern  viel  schmiiler,  gaoz  seicht  gelappt.  (Fig.  UO,  ,4 — F). 

EigentiJmliche  Gallung  von  schdoem,  kraftvollem  Aussehen.  2  Artirn  des  nordlichen 
^lorenreicbes;  ibr  Areal  schlieGt  aicb  meist  aus,  nur  in  Japan  kooitnen  beide  vor. 

A*  Untere  sterile  Fiedern  allmiiblicb  stark  vcrkUrzt:  6\  jjiefma  wica  Wi  I  Id.  B.  in  scboner 
(rone.  Sterile  B.  mit  etwa  OJ  m  langem  Sttele  und  t  — 1,7  m  langer,  llinglicber,  zugespHzter, 
^preite.  Fiirdern  jedorsoils  30-— 70,  lanzettiich  bis  lineal.  Fertile  B.  hoebstens  0,6  m  bug, 
arr,  Ibre  Fiedern  anfangi»  eingcrolU,  zuletzt  sicb  entfaltend.  Sori  je^— &  auf  einer  Adern* 
jppe*  Feucbte  Plut/e,  ua  U^cben.  Cber  Nord-  und  Milteleuropa  zerstreut,  docb  in  weiteo 
^ibieten  vOlli>^  fehlend;  zuwcilen  sebr  gesellig.  Ferner  Sictlienf  KleinasteD,  Kaukasus,  Sibi- 
ien  bis  KHnttschatkn,  Amurgeblct  und  Japan,  Atlantiscbes  Nordamerika,  sudlicb  Lis  New* 
Icr^cy  und  Illinois.  (Fig.  90,  .i — f').    Sebr  interessanto  abnorme  MUtelformeu  zin»  iscben  sterileo 
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uDd  fertilen  B.  kommen  gelegentlich  vor  (vgl.  Luerssen  in  Rabenhorst^s  Kryptogamen-Flora 
voD    Deutschland    u.  s.  w.   S.  494  f.)  und   wurden   von    Goebel    auch   experimentell   erzielt 


Tig    'f}      A—F   Siiuthif.ptci^   'intiuiiica  Will.l.:    .1    oin   lertiles    und   ein   steriles   B.,    llabitus;    B  sterile  Fieder; 

C  f'^rXiie    Fieder:     D  Teil  .l«^r    ferlilen    Fiedor  mit   Aderung    und   Soris;    E  Ouerschnitt   durcli   die  fertile  Fieder; 

/  ^»rn»  mit  Indusium.  —  (i—1.  OfOcUn  seusibili's  L. :   G  Habitus;  H  sterile  Fieder;    J  fertile  Fieder  I.:   A' fertile 

Fieder  II.  >   ^  Sorus  mit  In-iu^ium.     (.1,  //— /' uach  Luerssen;  J—L  nach  Bauer;  Ji,  C\  G,  i^  Original.) 
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(Bericbte  DeuUcb.  Bot  Gesellscb.  V,  p.  Lxn).  —  Scbtfner  Caliurfani,  beliebt  fQr  feochte  Lagen.  — 
B.  Uotere  Aterile  Fiedern  kaom  verkiirzt:  S.  orienUUis  Hook.  Sterile  B.  0,3 — 0,75  m  lang. 
Fertile  B.  bis  0,6  m  laog,  Uoglich,  stark  zasammeDgezogeo ,  ibre  Fiedern  dicker  als  bei 
voriger,  glUnzeod  daokeibraaD.  Vom  Ostlicben  Himalaya  darcb  die  Gebirge  des  Ddrdlichen 
Hioterindiens  und  Cbioas  bis  Japan. 

8.  Onodea  L.  (Angiapteris  M'lich.  non  Hoffm.,  Calypterium  Bemh,  ^  Riedlea  Mirb., 
Hagiopteris  Vres\).  Sort  grofi,  kogelig,  zaletzt  zasammenfliefiend ,  aaf  cylindrischem 
Receptaculam.  lodasium  fast  kugelig,  von  der  Offoaag  am  Scheitel  aus  zerreifiend, 
sehr  vergSoglich.  Sporen  bilateral.  —  Rhizom  kriechend.  B.  zerstreut,  dimorph: 
Sterile  B.  einfach  gefiedert,  ibre  Fiedern  gelappt  Oder  eiogescbnitteo,  meist  mit  V.  Sage- 
oiae.  Fertile  B.  linger  gestielt  als  die  sterilen,  doppelt-gefiedert,  Fiedern  II.  rund, 
gelappt,  mit  dem  zariickgeschlagenen  Rande  die  Sonisgruppe  bedeckend.  Aderung  nach 
V.  Pecopteridis  (Fig.  90  G—L), 

Vielleicbt  am  ntfcbsten  mit  vorigem  Genas  verwaodte,  docb  in  der  Gegenwart  ziem- 
Ucb  davon  isolierte  Gattang.  4  Art,  ein  prllgnantes  Beispiel  fiir  die  Florengemeinschaft 
zwiscben  dem  gemllBigteo  Ostasien  und  atlantiscben  Nordamerika. 

0.  sensibilis  L.  Rbizom  kabl.  B.  mit  0,3  m  langem  Stiele.  Sterile  Spreite  0,3 — 0,5  m 
lang,  eifdrmig-dreieckig,  bellgriin,  kraatig.  Fiedern  jederseits  40 — 48,  im  oberen  Teile  des 
B.  breit  herablaufend,  die  untersten  nicbt  verkiirzt.  Fertile  Spreite  bOcbstens  0,2  m  lang. 
Fiedern  I.  aufrecbt-gericbtet.  Fiedern  II.  perlscbnurartig  gereiht.  Sori  mebrere  auf  jeder 
Fieder  II.  Aucb  bier  lessen  sicb  oft  Mittelformen  zwiscben  sterilen  und  fertilen  B.  beobachlen. 
Ostasien:  Amurlttnder,  Mandscburei,  Japan  httufig.  AuBerdem  im  ganzen  atlant.  Nordamerika, 
von  Canada  bis  Florida  in  Siimpfen  verbreitet,  das  Laub  empfindlich  gegen  Frost. 

Fossil  wurde  Onodea  sensibilis  im  MiocSn  der  westlichen  Territorien  der  Ver- 
einigten  Staaten  Nordamerikas  gefanden;  wenigstens  sind  die  von  Hayden  (1878)  ver- 
offentlicbten  Abbildungen  Newberry's  (der  Aufsatz  N.'s  iiber  den  Gegenstand  erschien 
1868),  welcbe  sterile  Blattstiicke  darstellen,  nicbt  von  solcben  der  recenten  Species  zu 
unterscheiden.  (Potonie). 

II.  ispidieae. 

Sori  terminal  oder  dorsal.  Receptaculum  oft  von  den  letzten  Auszweigungen  des 
Leitsystems  durcbzogen.  Indusium  oberstandig,  allseits  oder  exlrors  sich  otfnend,  sehr 
oft  feblend.  Sporen  meist  bilateral.  —  Blattstiel  ungegliedert  dem  Rhizom  angefiigt. 
Blattrand  selten  modi6ciert. 

1.  Aspidiinae. 

Indusium  oberstandig  oder  fehlend.     Aderung  fiederig,  bdcbstens  teilweise  dicholom. 
A.  Fertile  B.  und    Blattsegmente   nicbt  oder  wenig  zusammengezogen.     Sporangien  s^mtlicli 
adernbilrtig. 
a.  Blattrand  selten  umgeschlagen. 

a.  Indusium  meist  herz-nierenf6rmig,  oft  fehlend.    B.  ein-  bis  mehrfach-}:efiedert.  meist 

von  weicbkrautiger  Textur 9.  Nephrodium. 

^.  Indusium  laoglicb-nierenfdrmig  oder  Idngllch-schildfOrmig. 
I.  B.  ungeteilt. 

1.  Sori  in  4 — 6  Reihen 10.  Luerssenia. 

2.  Sori  in  4   Reihe 11.  Fadyenia. 

II.  B.  mehrfach-fiederspaltig,  basiskope  Hfilfte  der  Segmente  nicbt  reduciert 

12.  MeBochlaen£u 
III.  B.  doppelt-gefiedert,  basiskope  Hfilfte  der  Segmente  stark  reduciert 

13.  Didymochlaena. 
Y.  Indusium  meist  schildfdrmig,  oft  fehlend.    B.  von  weicbkrautiger  Textur. 

I.  Seitenadern  frei.     Fiedern  leiclit  abfallig 14.  Cyclopeltis. 

II.  Seitenadern  reich  anastomoslerend. 

1.  Seitenrippen  I.  fast  ganz  fiederig  aogeordnet 15.  Aspidium. 

2.  Seitenrippen  1.  dichotom  sympodial  aogeordnet    .      .  .16.  Cheiropteris. 
0.  Indusium  scbildfdrmlg,  zuweilen  fehlend.     B.  vou  fesler,  oft  lederiper  Textur.    liliiU- 

rand  oft  grannig-geztihnt 17.  Polystichum. 

*rand  breit  umgeschlagen.     Indusium    wahrscheinlich;  fehlend .       18.  Flecosorus. 
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Fiedern  I.  Uber  die  Mitte  hinaus  eingeschnitten.  Segmente  regelmttBig,  ganirandig,  gekerbt 
Oder  gezttbnt.  Untere  FiederD  1.  nicht  oder  wenig  verkiirzt.  Seitenadern  oft  einfach. 
GroGe,  fast  ausscblieGlicb  tropiscbe  Arten §  V.  Incisae. 

Fiedern  I.  liber  die  Mitte  binaas  eingescbnitten.  Segmente  regelrottGig,  ganzrandig 
odergezflbnt.  Untere  Fiedern  I.  deatiicb  verkiirzt.  Seitenadern  einfacb.  Mittel- 
groGe  Arten §  VI.  Simpliciveniae, 

Wie  VI.,  aber  Seitenadern  gegabeit i  \lh  Furcatoveniae, 

B.  mebrfacb  fiederspaltig:  Segmente  fiederspaltig  eingescbnitten  oder  ibrerseits 
gefiedert.    Rbizom  aufrecbt.    Indusium  fest,  bleibend     ....     §  VIII.  Spinulosae. 

Wie  VIII.,  aber  Rbizom  kriecbend §  IX.  Decomposilae. 

B.  mindestens  doppelt  fiederspaltig.    Indusium  oft  klein  und  abf&llig.    GroGe  Pflanzen 

§  X.  Dissectae. 

§1.  Beptantes.  B.  Iftnglicb,  lanzettlicb  oder  lineal,  einfacb  gefiedert.  Fiedern 
ganzrandig  oder  sebwacb  gekerbt,  am  Grande  akroskop  ge6brt.  Kieine,  kraotige  Pflanzen, 
B.  unterseits  etwas  bebaart.  Neotropiscbe  Gnippe,  in  eoger  Beziebung  zn  Sect.  Goniopteris  B. 

A.  Mit  Indusium.  —  Aa.  B.  im  Uroriss  Ittnglicb-Ianzettlicb:  N.  temihattatum  Hook,  im 
(istlicben  Peru.  —  Ab.  B.  im  Umriss  lineal,  in  den  Acbseln  der  oberen  Fiedern  oft  prolife- 
rierend:  N.  pusHlum  (Mett.)  Bak.,  mit  bebaartem  Indusium.  Columbien.  —  B.  Obne  In- 
dusium: N.  reptans  (Sw.)  Diels  {Polypodium  r.  Sw.,  Hk.Bk.\  B.  0,4  — 0,2  m  lang  (Fig.  94/)). 
Typus  einer  mannigfaltigen  Formenreibe,  von  welcber  N,  cordatum  (Hook.)  Diels  {Polypodium  c. 
Hk.Bk.)  und  S.  hastaefolium  (Sw.)  Diels  {Polypodium  h.  Hk.Bk.)  Endglieder  darstellen.  Die 
Adern  anastomosieren  bftufig  in  der  fUr  Section  Goniopteris  B.  cbarakteristiscben  Weise. 

§  II.  Fodophyllae  {Pycnopteris  Moore).  Fiedern  I.  ganzrandig  oder  hOcbstens  bis  zur 
Mitte  eingescbnitten.  Die  untersten  kaum  kiirzer  als  die  tibrigen.  Endfiedcr  den  Seiten- 
fiedern  vOllig  entsprecbend.  Indusium  berznierenfdrmig  (Fig.  94  i4).  Cbinesiscb-japa- 
niscbes  Gebiet.  N.  Sieboldii  (Van  Houtte)  Hook.  B.  mit  0,8  m  langem,  am  Grunde  mit 
lanzettlicben  Spreuschuppen  besetztem  Stiele  und  0,4  m  langer  Spreite,  die  aus  einer  5 — 8  cm 
l^gen  Endfieder  und  2 — 4  abniicben  Seitenfiedern  jederseits  bestebt.  Fiedern  ganzrandig 
oder  sebwacb  geztthnt  bis  gelappt.  Japan.  —  N,  enneaphyllum  Bak.,  voriger  sehr  iihnlicb, 
docb  kleiner  und  jederseits  meist  mit  4  Seitenfiedern.  Centralcbina.  —  N.  podophyllum  Hook. 
Blnttstiel  am  Grunde  mit  fibrillOsen  Spreuschuppen  besetzt.  Seitenfiedern  zablreicher  als 
bei  vorigen  (Fig.  94  A,  C}.    SUdcbina. 

§  111.  Finnatae.  Fiedern  I.  ganzrandig  oder  bOebstens  bis  zur  Mitte  eingescbnitten. 
Die  untersten  kaum  kiirzer  als  die  iibrigen.  Endstiick  des  B.  fiederspallig,  von  den 
Seitenfiedern  verschieden. 

A.  Altweltlicbe  Arten. 

Aa.  Fiedern  I.  stumpf  und  breit  gezSibnt:  N.  decipiens  Hook,  im  cbinesiscb-japa- 
niscben  Gebiete.  —  Ab.  Fiedern  1.  spitz  eingescbnitten-gesfigt.  —  Aha.  Spindel 
kabl:  N.  cuspidalum  (Mett.)  Bak.  B.  mit  0,8  m  langem  Stiele  und  bis  4  m  langer,  0,i— 0,3  m 
breiter,  kabler  Spreite.  Indusium  vergSinglicb.  Nordostindien:  Kbasia.  —  Ab^9.  Spindel 
stark  spreubaarig:  i\.  Dickinsii  (Franch.  &  Savat)  Bak.  Rbizom  aufrecbt.  B.  mit  0,15  bis 
0,25  m  langem  Stiele  und  0,4—0,6  m  langer  Spreite.  Sori  klein.  Indusium  sebwacb.  Japan. 
Sebr  nabe  stebt  A.  Faberi  Bak.  in  Ostcbina.  —  Ac.  Fiedern  I.  bis  Vs  ^^  stumpfe 
Lappen  zerscbnitten:  N.  hirtipes  (Bl.;  Hook.  Blattstiel  und  Spindel  scbwarz-spreu- 
baarig.  Spreite  etwa  0,6 — 4  m  lang,  0,2 — 0,4  m  breit.  Habituell  an  i\.  FHix  mas  erinnernd. 
Indusium  zuweilen  feblend.  Himalaya  (bis  4  800  m),  SUdcbina,  Hinterindien,  Ceylon,  Malesien, 
Polynesien  bis  Samoa. 

B.  Neotropiscbe  Arten. 

Ba.  Fiedern  I.  stark  ungleicbseitig,  akroskop  gefordert,  gekerbt.  .V.  sporodicum 
(K6e)  Diels,  obne  Indusium.  —  S.  longicaule  [B^k.)  Diets.  B.  0,2 — 0,4  m  lang,  Indusium  zart. 
Columbien.  —  S.  Sancti  Gabrieli  (Bak.)  Diels  {Polypodium  S.  Bak.)  Amozonasgebiet,  wo  auch 
das  etwas  tiefer  eiogescbnittene  A*.  subobliQuatum  ;Bak.}  Diels  {Polypodium  s.  Bak.]  w^chst.  — 
Bb.  Fiedern  weniger  stark  ungleicbseitig,  bOcbstens  bis  zur  Mitte  eingeschnitten. 
Indusium  meist  feblend.  —  Bba.  Spindel  kabl:  X.  Wrightii  (Bak.j  Diels  (Polypodium  W. 
Bak.)  auf  Cuba,  sebr  nabe  verwandt  mit  .V.  alleopterum  (Kze)  Diels  [Polypodium  a.  Kze,  Hk.Bk.;, 
-welcbes  jedocb  dUnneres  Laub  besitzt  und  in  Columbien  beimiscb  ist.  —  Bb^^.  Spindel 
flaumig  <»dor  si)arsam  bescbuppt:  N.  rotundatum  ,Willd.  Diels  {Polypodium  flaiopututatum 
Kaulf.}.    B.  mit  0,4—0,6  m  langem  Stiele  und  mindestens  0,6—0,9  m  langer  Spreite,  die  unler- 
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N<lrdlidie  Amlen,  BrnsHien.  —  Bb)*.  :^pinijel  rnit  fibrilldsen  Srbuppen:  N.  tifuccamtm  iRaddi} 
Diels  [Potypodiutn  L  Riiddl,  Uk.  Bk.),  verbreitet  im  nOrdUchen  Sudanierika  voq  Culumbien  bU 
in  dte  Urwaider  dvv  Provitu  Hio  de  Janeiro  unU  0>4lperu.  —  In  O&tbrasilien  kommt  aucb  da^^ 
nabe  stebende  A\  Varrti  (Bakj  Diels  vor,  de«;sen  Segmentrtppen  unteti  sUiker  bescbuppt  siDd« 
und  wo  die  Znhl  der  Sellcnadern  gcrinper  iat  —  iV.  refuigens  (Klolzsch)  Diels  'Potypodiutn  n 
Hk.Bk.},  zu  folg^nder  Gruppe  Liberleilend,  reteht  von  Puiiatita  bis  Uutana. 

$  iV,  Becursivae.  liedern  I.  Uber  die  Mille  litnaus  eiiiKe!*<ibnitlen,  oft  unregelmliOig. 
Segiueole  gekerltl  bis  fiederspatlig,  dii^  uuiersieii  oft  der  Spindel  dt:  angewacbsen^  Hiiittlg 
zwi^cben  den  Fiedern  angegliedcrtei  fflst  freie  Ldppen  (Fliigelj  (Fig,  91  I>j.  Spornngien  mil 
elnor  spitz(*n  Borate  verscbon.     Indusiutu   iiieist  rudiinenlur  oder  fehlerid. 

A.  Indusium  deutltcb,  breil-nierenfurrnlg.  B.  ledf^rig  iCamfttijdinm  F^e^  Pnchyiteri4t 
J.  Sid.)'  ^'  pedatum  (Desv.)  Hook<  B.  in  it  0,1 — 0,15  ni  langem,  schwarz  polierlom  Sliele  und 
e. 07— 0,1  m  im  Uurcbniesser  baltender,  hreit  gelnppter,  kohler  Spreiie  vom  Hiibitus  eines 
Aspidutm,  Adern  frei,  dichotom  gegobelt,  zuweiJcn  undeuUich  anM«tomosit*rend.  *Sori  gro0, 
ternilnal.  Aniillen.  Eigi^iUiiinliclie  Art,  vielleicbt  nach  nllberer  UntersuchuDg  von  JVupAro- 
dium  zii  entfernen, 

B*  Indussium  verkiimtncrt  oder  fchlend.     B.  kraut  I  g, 

Ba.  Fiedern  L  unregelmuGig.  Untersle  Segmente  oft  der  Sjiindel  zt  angewacbsen. 
Fltigei  8let*i  vorbanden.  —  Bart.  BlaUstiel  kurr:  N,  decurstto-pmnatum  (Van  HaliJ 
Bak.  Rbixom  kurz,  ^cbief,  B.  ovnl-lanzeltlicb,  0,4  m  lang.  Sori  klein.  Induaium  rudi- 
mentfir,  Im  chinesiscb-japanischen  Gebiete  verbreitet.  —  Ba^^.  BUitlstiel  lang:  S\  hexa- 
(jonoptetutn  (Michx)  Diels  {Polijpodium  h.  Micbx.,  Hk.Bk.).  B.  0,25—0^3  m  lang,  ao  fast  ebenso 
lansem  Sliele^  iiu  L'niriss  hdcbst  unregelrr^^Big,  B.  woblriecbend.  (Fig.  91  £)).  Im  atlantiscben 
Nordameriku  verbreitet,  in  Irockenen,  bum<>sen  Waidern  oft  mit  folgender  zusammen  wacb- 
send.  —  A'.  Phe}}opteris  iL.)  Baunig.  {Poiypoiltum  Ph,  L.,  Hk.Bk.].  Etwfis  kleiner  als  vorige,  i\er 
Blattumrtss  weniger  regellos  gegliedert.  Rbizom  dUnn,  kriecbeml,  B.  ntit  0,i  m  iangem 
Stiele  und  0^2  in  Innger,  0,1  m  breiter,  Ifinglicb-dreieckiger  Spreiie,  von  dtinn  krautiger  Je\- 
lur.  Sorl  klein,  dicbt  gedrftngt.  Feucbtigkeit  liebender  Fiirn  der  nordlicb  gernaOigten  Zoue» 
nocb  im  Nordwestbunidiiya,  in  Nordamerika  siidli<'b  Im  Virginia;  der  mediterranen  Region 
fehleod. 

Bb.  Fiedern  L  regrlm^Giger,  Uniersle  Segmente  meist  frei.  Flugel  an  der  Spin  del 
seit*'n:  N.  itrnoptrrum  (Bak.)  Diels  {Polypodium  at.  Bak,).     Millelcbina. 

Vielloicbt  geboren  ferner  bterber  als  weniger  entwickelte  Formen  3  mit  our  einfacb- 
tiof-fiedtTSpuUi^^em  B.  versebone  Arten  Ostasiens,  deren  Sori  auDerdem  b^iiifig  oblong  und 
die  Adern  stellenweisti  anastomosier^nd  werden:  JV.  Krameri  (Franch.  <!t  Saw)  Diels  [Pttly- 
podivm  Hk.Bk.].  Ganz«  Pllanze  O^t^ — 0,S  ni  bocb^  wovon  etwa  die  tlaifte  uof  den  Stiel  ent- 
rant. Die  Spreiie  ist  dreteckig,  tirf  eingescbuHten,  mit  kurz  gelappten  Segmenten.  Geblrge 
Sbdjapana.  —  N.  gymnogiammoidrs  [Bak,  s.  Pottjpodta)  Diels  ist  doppelt  hoher^  die  Aderung 
cinfacber,  sonst  voriger  UuDerst  Jibnlicb,     CentralcbiDa. 

§  V.  Incisae,  Fiedern  J.  iibor  die  Mitte  binaus  eingeschnitlen  (Fig.  91  E),  Segmente 
regelnt^Gigi  ganzrandig  oder  scbwacb  gekcrbt.  tntere  Fiedern  1>  niobt  oder  wentg  verkiirzt. 
^^eitenadern  oft  einfacb.     GroGe  PHanzen.     Fast  aile  Arlen  auf  die  Tropen  bescbrttnkt. 

A.  lUiterste  Segmente  der  Fiedern  L  gefdrdert,  linger  als  die  Ubrigen.  — 
Aa«  Indusium  vorbanden:  A*,  paiens  Desv.  Rbizom  etwas  kriecbend,  B.  Uber  <  m  lang, 
feiu  betiAiirt.  Fiedern  t.  etwas  gebogen,  Segmente  ganzrandig  oder  scbwacb  gekerbt.  Sori 
dem  Rande  nuber  aU  der  Mlttetrippe.  Indusium  nierenfCirmig,  bebaart,  bteibend  (Fig.  91  Bj  Fj* 
Gemeiner  Farn  in  alien  feueblen  Tropen-  und  Subtropengebietcn,  mit  zablreicben  Fornion  in 
Amerika  \on  dor  ^iiaikhen  Untun  bis  Chite^  St.  Hclen»^  Afriks,  At^ien  von  Japan  bi^  Poly- 
nesicn,  —  Die  Onterscheidung  der  Art  von  iV.  parasilicvm  inHinentlicb  durch  die  verbreiterte 
Basis  der  Fiedern)  bereitel  mjlunter  groGe  Schwii^rigkeiten,  —  Ab.  Indusium  feblend.  — 
Aba*  RbJzotn  aufrechl,  kabl:  \.  caudatum  (Kaulf.)  Diel«».  {Poiypodittm  c.  Kaulf.).  B.  4,5— tm 
lang*  Fiedern  L  grof^.  die  imtersten  gestielt.  Segmente  stark  gezdibnL  Sori  der  MIttelrippe 
nftber.  Neutropiscb,  besonders  beknnnt  a  us  dem  (istlicben  Bmsilien.  —  in  die  Nabe  stetit 
Baker  das  S\  btscrinte  (Bak.)  Diels  {Potypodium  b,  Bak.j,  bei  der  die  Sorl  paarweise  auf  den 
unieren  Lappen  steben.  Ostperu  und  Ecuador.  —  Ab^«  Rbizom  ifc  kriechend.  —  Abj^I. 
Sori  rundlicb;  S\  dittani  (Dnn.^  DIeN  {Polypodium  d.  Hk.BkO.  Segmente  ganzrandig  bis 
gezahnt.  Sori  groG^  mittelstundig.  SUdostasien  in  gebirgigen  Gegenden,  am  Ostlichen  llima- 
tava  von  900— i70M  m»  sebr  bkulig  in  den  Geblrjien  SUdwesUndiens,  Ceylons,  Cbtnas.  — 
Ab|^n.  Sori  oft  tttngticb;   S.  ToUn  (Willd-i  Diels  {Gymnogramme  7*w//«  Scblecbl.,  Lfiptogrumma 


I 


I 


Polypodiaceae.    Diels.)  |7J 

i.  Sm.  part).  Rhizom  kurz,  liegeod.  B.  mit  0,1—0,3  lu  laogem  Stiele.  Spreite  0,8 — 0,5  m 
Ud^  Fiedern  lanzettlich,  fiederspaltig  bis  etwa  zur  Ualfte.  Segmeote  stumpf,  ganzrandig, 
beiderseits  fein  behaart.  Sori  unregelmaCig  ;Fig.  91  G).  Gemein  im  palSotropischen  Reiche, 
ubergreifend  aach  auf  den  Azoren  und  im  wfirmerea  Ostasien. 

B.  Unterste  Segmente  der  Fiedern  I.  nicht  gefOrdert,  oft  kiirzer  ais  die 
ubrigeo. 

Ba.  Neaweltliche  Arten: 

Baa.  Indasium  vorhandeD.  —  BaoL  UDtere  Fiedern  I.  gestielt.  —  Baall.  Fiedern 
our  zu  -/a  eingescbnitten  in  breite,  etwas  dreieckige  Segmente:  N.  caripense  Hook.  B.  fast 
kahl.  Fast  im  ganzen  neotropiscben  Gebiete,  bis  Uruguay.  —  BaalS.  Fiedern  fast  bis  zum 
Gmnde  eingescbnitten  in  oblonge,  meist  stumpf  sichelige  Segmente:  Mebrere  durcb  ibre  ± 
Starke  Indumentation  ausgezeichnete  Formen:  z.  B.  \.  falciculatum  (Raddi)  Oesv.  Spreite 
ODterseits  dicbt  drusenflaumig,  von  Mexiko  bis  Siidbrasilien.  —  .V.  Ctenitis  (Kze.)  Bak.  und 
>r.  resiitum  (Raddij  Bak.  Spindel  mit  Spreuschuppen;  Sori  genau  in  der  Mitte  der  Ader. 
Textur  hdutig.  Beide  Arten  in  Ostbrasilien.  —  Baall.  Untere  Fiedern  I.  sitzend.  Fiedern 
am  Grande  mit  einer  groOen  Driise  versehen:  .V.  Leprieurii  Hook.  B.  bis  4,5  m  bocb,  lederig, 
uaterseits  fein  bebaart.  Indusium  kr^ftig,  behaart.  Guiana  und  Nordostperu,  in  Berg- 
gegenden.  —  A',  subfuscum  Bak.  Unterscbeidet  sich  durcb  zartere  Textur  und  vergSinglicbes 
Indusium.     Venezuela. 

Ba^.  (G/apAyroprem  Presl.  pt.,  Polypodii  sp.  Hk.Bk.).  Indusium  feblend.  Fiedern  bUufig 
am  Gmnde  mit  einer  groGen  Driise  ausgestattet:  S.  rude  (Kze.)  Diels.  B.  unterseits  etwas 
bebaart,  von  Mexiko  bis  Peru.  —  -V.  decussatum  [L.].  B.  fast  kabl.  Fiedern  I.  mit  00  sehr 
gleichmttCigen,  dicbt  genSberten  Segmenten.  Von  den  Antillen  bis  Ostbrasilien  h^ufiger  Farn. 
—  Es  scblieGen  sicb  bieran  mebrere  weniger  bekannte  Formen  an;  namentlicb  aus  Spruce's 
ostperuanischen  Sammlungen  wurden  von  Baker  mebrere  Arten  beschrieben.  —  .V.  pteroi- 
deum  [Klotzscb)  Diels  mit  enlwickelterer  Blattgliederung:  die  unteren  Fiedern  I.  tragen  teil- 
weise  freie  Segmente.     In  den  Anden  und  Brasilien. 

Bb.  Altweltlicbe  Arten: 

Bbcr.  Segmente  der  Fiedern  I.  fast  recbtwinkelig  zur  Mittelrippe  gerichtet.  Sori 
der  Mittelrippe  viel  ndber  als  dem  Rande,  selten  in  der  Mitte  dazwiscben.  —  Bbal.  Segmente 
vom  breit  abgerundet,  durcb  scbmale  Buchten  getrennt.  —  Bball.  Obne  Indusium.  — 
Bball*.  Sori  rundlicb.  Spindel  +  behaart:  A',  auriculatum  (Wall.)  Diels  [Polypodium  a 
Wall.,  Hk.Bk.,  incl.  Polypodium  appendiculatum  Wall.).  Nabestehende  Formen  Hinterindiens 
und  des  6stlicben  Himalaya,  ansehnliche  Waldfarne,  zwischen  1500  und  2500  m  stellenweise 
gemein.  —  Bbcell**.  Sori  Idnglich.  Spindel  kahl:  JV.  obtusatum  (Spreng.)  Bedd.  [Gymno- 
gramme  opaca  B\.,  Hk.Bk.).  B.  mit  0,5  m  langem  Stiele.  Spreite  oft  1  m  lang,  bis  0,5  m  breit. 
Unterste  Fiedern  gestielt,  bis  0,3  m  lang,  0,15  m  breit,  krautig,  kahl.  Vom  tistlicben  Hima- 
laya nacb  Malesien.  —  A.  decurrenti-alatum  (HookO  Diels  [G ymnogramme  d.  Hk.Bk.).  Meist 
nur  balb  so  groB  als  vorige;  Spreite  ahnlicb,  dreieckig,  krautig,  dunkelgriin.  Siidjapan.  — 
BbaI2.  Mit  kleinem  Indusium:  N.  crassifolium  Hook.  Lastrea  nephrodioides  Bedd.).  Von 
Bbcell*  durcb  gl^nzende,  lederige  B.  unterschieden.  Hinterindien  und  Malesien.  —  N.  echi- 
natum  iMett.)  Bak.,  ausgezeichnet  durch  reiche  Spreuschuppen-Bekleidung  an  Spindel  und 
Rippen.  Sori  oft  zusammenflieCend.  Borneo,  Celebes.  —  Bball.  Segmente  vom  zugespitzt, 
etwas  sicbelig,  durch  etwas  breitere  Buchten  getrennt.  Indusium  feblend:  N.  erubescens 
(Wall.)  Diels  [Polypodium  e.  Wall.\  Vom  Himalaya  (von  Kascbmir  Ostlicb)  bel  900—2000  m, 
durch  Hinterindien  und  Malesien  verbreilet.  Derselbe  Typus  scbeint  den  Gebirgen  entlang 
weit  nacb  Osten  bis  nacb  China  hinein  zu  reichen:  wesentlicb  nur  durch  etwas  Uogere 
Segmente  und  relativ  liefere  Buchten  dazwischen  unterscbeiden  sicb  A.  braineoides  (Bak.) 
Diels  {Polypodium  b.  Bak.  und  A.  omeiense  ;Bak.)  Diels  [Polypodium  o.  Bak.),  beide  entdeckt 
am  Omi  in  Westchina.  —  Eine  etwas  abwelchende  Form,  gekennzeichnet  durch  langlineale, 
nacb  unten  verschmiilerte  Fiedern  I.  mit  fast  randstSndigen  Soris  ist  A.  atlenuatum  J.  Sm.\ 
babituell  an  Mesochlaetui  polycdrpa    Bl.)  erinncrnd.     Celebes,  Pbilippinen. 

Bb^.  Segmente  der  Fiedern  I.  meist  spitzwinkelig  (gegen  45")  zur  Mittelrippe  ge- 
richtet, durch  ziemlicb  breile  Buchten  getrenrit.  Sori  in  der  Mitte  zwischen  Kippe  und  Rand, 
meist  dem  Rande  viel  naber.  —  Bb.^I.  Das  hinterste  akroskope  Segment  der  Fiedern  j^efOrdert, 
Unger  als  die  iibrigen:  A.  cnlcaratum  (Bl.;  Hook.  Rhizom  kurz,  aufrecht.  H.  behaart,  an  0,2  m 
l.ingem  Stiele,  0,4  m  lang.  Fiedern  in  scbmale  Segmente  geteilt.  Indusium  meist  bleibend, 
nierenformig,  oft  behaait.  Malesiscbes  Gebiet  vom  Ostbimala\a  und  Sudchina  siidwSrts. — 
Bb;?II.  Das  unterste  akroskope  Segment  wenig  oder  nicht  bevorzugt.  Formenreicber,  pal^o- 
tropischcr  Typus  von  Weslafrika  bis  Neucaledonien.  —  Als  Typus  kann  gelten  iV.  immersum 
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tlr^ok.  fnit  l,9»i  tn  hoben  B.,  deren  Fiedero  zahlreicbe.  el  was  enlfernte,  zuweileii  geki^rbte 
Sf'gmente  tragen.  Son  ganz  n»he  dem  Ronde,  eingesenkl  und  dalier  nn  derOberseite  bonierkban 
Involticrum  schildfdrmig.  Iltnterindien  und  Moieslen  bis  Ncucaledonien.  In  Afrtka  (Inden 
fiioh  verwandt  S\  cirrhosum  (Sebum.  At  Thooih)  Bale,  und  A*.  Spekei  Bak.^  in  Neucaledonien 
dn!$  behaarte  S.  obUfiuaium  (Mett.)  Bak. 

§  VI  Simpliclveniaa*  Fiedern  1,  meist  iiber  die  MMte  hinaua  eifigesGhniiten.  Seiten* 
(idem  einfacb.  Untere  Fiedern  I.  deutlioh  vrrkUrzt.  2»egmente  regelDDtt(3ig»  ganzrandig 
Oder  gezUbni  —  Meist  mUlel^roCe  Tflanzen. 

A,  Fiedern  w en ig  uber  dieMitte  bis  liOchslens  lu  Vu  ibrer  Urcite  eingesch  nlUen, 
Neolropische  Arterv.  —  Aa,  Texlor  der  B,  krautig:  S,  diplasioulex  iWorHz]  H<»ok„  Blatliiilie) 
und  Racbis  dicltt  braun-spreuschuppig.  Colnmbii^n.  —  S*  pachyrachix  Hnok.,  kabler  als 
vorige,  die  Fiedern  tiefer  oingesclinitlen,  das  Indusium  deutlicher.  Venezuela.  —  Ab.  Textur 
dess  B.  lederig:  A',  lonchodes  Hook,  auf  Cuba.  —  X.  deltotdntm  (Sw,'  Desv,,  vongem  Hbnlich, 
fiber  ausgezelchnel  diirch  die  |:onz  pititzliche,  storke  Vcrkurzung  der  unier§lea  Fiedern. 
Westindien. 

B.  Fiedern  uber  ^a  ihrer  Breile  hinaus  eingeschnitten.  —  Ba.  Sorl  in  der 
Milte  zwischen  Rand  uud  Rippe.  —  Ba<v*  Induiiiani  gro0,  deutlioh:  S\  Sprucei  Bak.  in 
Ecuador.  —  Ba.r?*  Indnsium  klein  und  vergMnglich  oder  feblend:  ^\  Kauffussii  Hook.,  Racbis 
und  B.  untcrseit-^  fein  behaort.  Jm  gaiizen  oeolropiachen  Gebiele.  —  A.  patustre  (Melt.) 
Bak,  Racbis  und  B.  unterseils  kah!.  Sovi  groC.  Brasilien,  Habituell  dei«  A\  mmtanufn 
(Vogl.)  Bak.  sebr  ^bnlicii.  —  Anhan.KSweise  ist  zn  nennen  A\  liergianum  (Scbleobl.)  Bak,  aus 
dem  ^istliclien  SUdafrika,  viellelcht  einc  aberrante  Form  von  A.  patens,  —  Ba>'.  Induslum 
fehirnd.  —  Ba;'L  Rhizotn  kriechend:  A\  caespUosmn  (Founi*}  Diols.  Mexlko.  —  Bayll. 
Rliizom  nufreehl;  A.  */r/?<\i«m  Bak,  Columbien,  —  Bb.  Snri  dichl  doui  Rande  geniiiiert, 
Selir  formenreiche,  weilverbreitete  Gruppe^  deren  Glit^deruiig  nliherer  Lntersucbungen  bedarf. 
—  Bb«c.  Hhizom  weitkriechond  A.  novftebomcensf  [L,]  Bak..  babltuell  dem  A.  Theiypterif 
ganz  ahiilicb.  in  buniosen  WUIdern  und  SUn)]>fen  des  ailanti^clii^ti  Nordamerikaii^  von  Neu* 
fundlond  bi$  Arkansas  und  Nordcarolina.  —  A*.  MimutaUtm  lJaven|j.)  Diels^  vortger  abnticb, 
docb  die  unteren  Fiedern  nicht  so  stark  verkiirzL  Waldsumpfe  des  otiantiscben  Nord- 
arnerika,  —  A*.  Deddomei  Bak.,  sebr  zieriicber  Faru,  von  vonger  unterscbieden  durcb  fesiere 
Consi^tenz  und  kleint.Te  Statur.  Siimpfe  inCeslon^  Sddindien,  We^lcbina,  i^nlippinenf  Ofterpii 
cultivierl*  —  A\  concinnum  (Willd.)  Bak.  \leiiko  bis  Cbiler  stebt  den  fotgeoden  Arton  nalie, 
von  denen  es  sicb  durch  sein  Rblzorn  unterscbeideL  —  Zu  Bba*  noch  mebrere  Verwandle 
in  den  Tropen  und  Sublropen  Arnerikas.  —  Bb^^.  Rbizom  aufrecbt,  ^  Bb,il.  6ori  rundlicb* 
A,  sanctum  (L.)  Bak.  B,  mit  i»,l  m  langeni  SItele  und  0,3—0,3  m  langer,  lanzcUlicber,  vinter- 
seiU  zerstreut-drllsigcr  Spreite.  Antlllen,  Guatemala  (Fig.  9i  .4, /J^  Zarter  Farn.  Dq$  Indu- 
Sium  isl  s*^br  kicin  und  vergttnglicbj  oft  wabrscbeinlich  volUg  aborlierl»  so  dass  mancbe 
Fonnen  unter  Phvgvpterit,  Itezw.  Pvlupodiunt  bescbrieben  wurden.  —  A,  oppo^ttum  (Sw.)  Diets 
non  Hook.  {S,  rontettninum  Willd.,  Hk.Bk.;  Oochiamys  Yi^e).  B.  tnit  0,i  m  langem  Sticlef  0,4 
bis  0^3  m  langer,  €.(5  n)  breitf^r  Spreite.  Fiedorn  ^itzend,  paarlg,  ibre  unteren  St^gmentc 
vcrlttngert*  Von  den  Antitlen  bis  Chile.  ReprU^ienlant  eines  habiluell  <iebr  tnannigfacbeu, 
neotropiscben  Foruteukrei^eii,  aus  dem  viele  Arten  bescbrieben  sind;  mancben  Milt  das 
1udu»ium.  (iroOe  Formen  sind  z,  B.  A'.  Sprenf^rtii  (Kauif.)  Hook.,  sebr  zart,  in  Centra  la  nierlka 
untt  auf  den  AntilleHf  A'.  resinofofUdtim  Huok.,  mit  Starr  lederig<.ni)  elwas  laokierlen  B.,  nuf 
den  hiiberen  Anden;  u.  a.  —  A\  tomattosum  Desv.  B.  an  Spindel  und  Unterscite  relcblii'h 
bebuart,  Tristan  d'Acunlia^  Maskareneu.  —  A\  probVi  tirn  [Willd.)  Hak.  B,  oft  gegen  melertung* 
von  fester  Teilur,  unlerseils  oft  behaart.  Maskarenen,  Vorderindien.  —  Vcrvvnndt  sind  A\ 
Harvfyi  iMettJ  Bak.  von  Fiji  und  Samoa;  A,  fjtobuhfetum  Hook,,  unterseitsi  dirht  drUsig, 
heimisch  auf  den  Sandwicblnseln,  —  Bb/?n*  Son  liinglicb,  Indusmm  feblend  {Gjjtnrntgram' 
mis  sp,  auli,  Hk.Bk):  S\  nsfdeniokttx  !Kaulf.)  Diels  non  Bak.  B,  mit  5^15  cm  buigt'ui  Stiele 
und  «),I5 — O^S  m  langer,  fein  bebaarter  Spreitn.  Seitenadern  jedersetts  1 — 3.  Neolropen, 
weit  verbrcileL  —  A,  Unhianum  (Kze.)  Diels  {Gffmnugramme  dtplaztoidts  Ui'sv.^  Hk.Bk.f  voti 
voriger  dttrcb  die  groDere  Anztibl  der  Soitenudern  {$ — 18)  untetscbiedeUt  auDerdem  kleiuer 
und  die  Fiedern  wenigor  tief  ^jelnppt.  Verbreltung  ebenso,  von  den  Anldlen  bis  i^Ud- 
brai^ilien, 

$  VII.  Forcatoveniae^  Fiedern  J.  uber  die  MlUe  hinaus  eingescbnillen*  Seitenadern 
^egabelt 

A,  Rbizom  kriechend:  A\  ThHypUris  Sw.  {Theti/ptms  ScbotI,.  Rbizom  scbwarz, 
sbftnllch  dunn,    B.  lang,  ge^tiett.    Spreite  zart,  0^19 — t  tn  tang,    Unterste  Fiedern  kaunn  ver- 
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kurzt.  Slerile  und  fertile  B.  etwas  dimorph;  fertile  Segmente  zuletzt  am  Rande- stark  um- 
geiollt.  Geselliger  Sampf-Farn,  fast  im  gesamten  borealen  Florenreiche,  im  Mittelmeergebiete 
seitener,  noch  in  den  Nilgiris.  Meidet  in  den  Gebirgen  stets  die  hdheren  Lagen  und  steigt 
in  Mit'elearopa  nicht  iiber  900  m,  im  Himalaya  nur  bis  1800  m  empor.  —  Stflrker  spreu- 
schuppige  Formen  sind  bekannt  aus  Ost-  und  Sudafrika,  sowie  von  Neuseeland. 

B.  Rhizom  aufrecht.  —  Ba.  Sori  oft  terminal  an  einem  Nebenaste  der 
Seilenadern  (nach  Art  von  Aspidium]:  .V.  sagenioides  (Mett.)  Bak.  B.  0,5m  iang,  etwa 
balb  so  breit.  Indusium  klein.  gewimpert.  Hinterindien,  Malesien.  —  Eine  indusienlose 
Form,  AT.  obscurum  (Hook.)  Diels  {Polypodium  0.  Hk.  Bk.},  ist  auf  den  Pbilippinen  gefunden.  — 
Bb.  Sori  dorsal  auf  einer  Seitenader.  —  Bba.  Indusium  klein,  hinffillig.  —  Bbal. 
Unterste  Fiedem  kaum  verkiirzt:  \.  syrmaticum  (Willd.)  Bak.  Fiedern  I.  kurz  gestielt. 
Stattlicber  Farn  in  Indien  und  Malesien,  dstlich  bis  zu  den  Pbilippinen.  —  Bball.  Unterste 
Fiodem  allmiihlich  zu  kurzen  Lappen  verkiirzt:  N.  montanum  (Vogl.)  Bak.  {Hemestheum  Ne^m.}. 
B.  mil  karzem  Stiele,  unterseits  mit  geiben  Driisen  und  feinen  Hfircben  besetzt.  Segmente 
meisi  ganzrandig.  Sori  nahe  dem  Rande.  Madeira,  Europa  (mit  Ausschluss  der  immergriinen 
Region  der  Mittelmeerlttnder),  Nordost-Kleinasien,  angeblicb  auch  in  Japan.  —  Bb^.  Indusium 
ansehnlicb,  fest,  oft  bleibend.  —  Bb^I.  ^ori  auf  die  vordersten  Seitenadern  bescbrttnkt:  .V. 
apiciflorum  Hook.,  Himalaya,  bis  2700  m  aufsteigend.  —  .V.  lacerum  (Tbunb.)  Bak.  Segmente 
fast  ganzrandig,  zum  Teil  geChrt.  Fertile  Fiedern  etwas  zusammengezogen.  Centralchina, 
Japan.  —  Bb^^.  Sori  an  alien  Seitenadern.  —  Bb^^Hl.  Sori  dem  Rande  gentthert:  .V.  mat' 
gtmale  Michx.  Blattstiel  am  Grunde  mit  groGen  Scbuppen  besetzt.  Felsige  Wilder  des  at- 
laatischen  Nordamerika  von  Canada  siidlich  bis  Alabama.  Zwiscben  ibm  und  .V.  cristatum 
ein  Bastard  beobachtet.  —  Bb^?II2.  Sori  vom  Rande  entfernt.  —  *  B.  Idnglicb-elliptiscb : 
\.  fliir  mtu  Rich.  [Arthroboirys  Wall.,  Dryopteris  Schott.).  B.  trichterig  gestellt,  0,3  bis 
liber  4,5  m  lang.  Stiel  0,06 — 0,5  m  lang.  Spreite  oben  kabl,  unten  fein  behaart  und  blasser 
geflrbt.  Indusium  groO,  gew6lbt.  AuBerordentlich  vielgestaltiger  Farn,  sebr  verbreitet  und 
hiofig  in  alien  borealen  Lfindern  mit  Ausnahme  des  eigentlichen  atlantiscben  Nordamerika, 
dann  im  Mittelmeergebiete,  Himalaya,  Java,  Mexiko,  Anden  bis  Peru,  in  Brasilien  und  Argen- 
tina, aaf  den  Sandwicbinseln.  In  den  Alpen  bis  2300  m,  im  Himalaya  gegen  5000  m  hoch 
ansteigend.  Das  Rbizom,  officinell  als  Radix  filicis  maris,  steht  als  eines  der  sicher- 
sten  Mittel  gegen  parasitische  Wiirmer  in  hobem  Ansehen;  schon  Dioskorides  kannte 
die  Pflanze  als  Trrepi;.  Sie  verdankt  ihre  Wirksamkeit  einem  fetten  Ole,  das  neben  vielen 
anderen  Produkten  im  Rhizome  vorkommt.  In  Sibirien  ersetzen  die  B.  zuweilen  dem  Bier- 
braaer  den  Hopfen.  —  In  etwas  abweichender,  durch  stark  zusammengezogene  fertile 
Abschnitte  ausgezeicbneter  Form  (.V.  cochleatum  Don.)  auch  in  vielen  Gegenden  Afrikas  bis 
zam  Kap.  —  S.  Brunonianum  Hook,  nahe  verwandt,  doch  durch  dichtes  Indument  von 
groBen,  briiunlichen  Scbuppen  gekennzeichnet,  im  Himalaya  bis  5300  m  aufsteigend.  Eben- 
dort  das  ttbnliche  .V.  barbigerum  Hook,  (angeblicb  =  .V.  Falconeri  Hook.),  das  zwiscben  3700 
and  5000  m  heimisch  ist.  —  **  B.  eifdrmig.  Fiedern  I.  Idnglich-lanzettlich;  ihre  Segmente 
ebenfalls  l^nglich,  gesagt  oder  eingeschnitten-ges^gt:  N.  Goldieanum  Hook.,  in  humdsen 
Wildern  des  atlantiscben  Nordamerika,  von  Canada  bis  Tennesee-Nordcarolina,  ersetzt  dort 
.V.  FULr  mas  und  kOnnte  als  Form  davon  betrachtet  werden.  —  N.  erythrosorum  Hook., 
kenatlicb  an  dem  anfangs  feuerroten  Indusium,  in  China,  Japan  und  den  Gebirgen  der 
Pkilippinen.  —  N.  viridescens  Bak.  (Japan),  letzter  sehr  nahe  verwandt.  —  JV.  prolificum 
laxim.)  Diels,  eine  monstrOse  Form  davon,  befindet  sich  in  Kultur. 

§  VIII.  Spinulosae.  Rhizom  aufrecht.  B.  miiCig  groG,  meist  dreifach-  bis  vierfach- 
federspaltig:  F.iedern  II.  meist  tiederspaltig  eingeschnitten  oder  gefiedert.  Indusium  fest, 
bleibend. 

A.  B.  l&nglich  oder  lUnglich-dreieckig. 

Aa.  B.  gleichgestaltet.  —  Aaa.  B.  etwas  starr,  fast  lederig:  S.  fragrans  Rich.  B. 
£edrangt  beisammenstehend.  Stiel  kurz,  dichl  beschuppt,  Spreite  lederig  und  ebenfalls  an 
Rippe  und  Hauptadern  mit  braunen  Scbuppen  besetzt.  Fiedern  II.  gezShnt  bis  fiederspoltig. 
lodusiam  sehr  groG.  Kleiner,  subarktischer  Felsenfarn.  Nordasien  bis  Japan,  nordliches 
Nordamerika  [noch  in  den  nordlichslen  Unionslaaien  ,  Gronland.  In  Asien  als  Antiscorbuli- 
cam  und  Theesurrogat  benutzt.  —  Aa.9,  B.  hautig.  —  Aa/3I.  Sori  nicht  randsttindig- 
vorgewOlbt.  X  rigidum  Desv.  Ganze  PHaiize  ausgezeichnet  namentlich  durcli  die  dichtere 
Scboppenbekleidung  und  die  Behaarung  der  Blaltunter>eite  mit  gelblichen  Driisenlrichomen, 
Verbreitung  eigentiimlich :  Nordeniiland,  Norwegen?,  Mediterrangebiet  his  Afghanistan,  in 
den  AJpen  fast  nur  auf  Kulk,  lOoO— :2200  in.,  in  z.  T.  disjunctem  Areale.  —  .V.  pallidum 
Link- 1  Bory,   Form  der  voriiien,  lieiinisi  h  in  Sudeuropa.   —    .V.  argulum  Kaulf.,  von  Hooker 
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ohenfrtlU  mil  X  rigidum  vereinlgt,  knnn  wohl  knum  dnmil  iti  unmitlelbaren  genclischer 
stim  men  hong  gebrnchi  >^erden.     Hobituell    erinnert  «'**   nUirk  an    A'.  Goldiennum  und    kointiit 
vor  son  Oregon  bis  ruiu    nordvvestjichen   Me\iko.    —    A',  iptnulosum  Desv,     Fii'dtTn    beider- 
f^eiU  f  .*t — 25,  zugcspttztf  die  unleren  iingleichseitig  eirurriitg  bis  cilnnzeUbch.    Fiedern  11.  etwn!t 
enlfernt^   an   den    unlerslen  Fiedern  jederseiti   4  0 — 15.      Sehr  W(?U   \orbreilel   in  Nord-  und 
Mitteieuropa^  stelleawehe  ini  Mittelmeergeblete  bis  zum  Nordwesthhiitilaya,  Nordu^ien^  Xord* 
amerika,  GrOntand  (Kig.  95 C»//).     Sehr  polyn^orphe  Art,  van  dercn  Fornien  am  Umrrss  dcs  B. 
Icicht  fu  untcr^cheidon  sind :  S.  ^Hxpinuiosttm  iAschers.)  und  A',  ditatahim  Desv.,  \e\tiere  auch  ^ 
durch  feine  Urilsenbehaarung  und  mehrero  andere  kleine  DifTerenien  ausgeiteicbijeL   lu  Eunjpa  ■ 
und  Nordomerikrt  slnd  Bastard**  iwisrii  N.  spinulosum  und  niftatum  eirntr^eiis^  S,  FiUr  niax  " 
ondererseils  zur  Beobachlung  gclnngl,   die  In  Gesellscbafl  der  Eltt^rn  auftrf^tcn,  deren  Unter- 
scheidung  von  tiichthybriden  Varblateu  der  Staminart<*n  jcdoch  bedeuteiido  Schwierigkeilrn 
b^redet.  —  \,  intwjunit  Hook.^  sehr  nahe  «it«bend  und  die  specillschen  Kigen^cbaflen  weitererl 
FrUfung  hedurftig.    Afrika,  Camoren,  Mauritius*  —  iV.  aemutum  (Soland«)  Sw.,   niit  einfarbig  | 
brauneii  Schuppcn,  concnven  Fiedcrn  IL,  sieht  i^onst  S.  rpmutosum  var.  dilotatum  Desv .  Mjhr  tthn- 
licli.  Atlantisch^r  Farn:  Madeira.  Azorcn,  WV^leuropa.  Di*.*  B.  riecben  ^elrof^kiiet  nuch  Cumarin. 

All  iV.  spittuhmm  schlieCea  «iicb  iioch  die  folgeiiden  Arlen  an,   dercn  iief-fiedersp»1ti;^o 
Ftedern  Jl.   akroskop   gefl^rdorte   Segments  besitzen :    N.   sphanorarpum  Hook,      Kieino  Form 
mil  lanrelllicben  Scbuppen.     Fiedern  II.  mil  je  <  Sorus  am  Grande.     Mexiko.  —  N.  paiutufn 
Bak*     B,  an  0,4  m  langerti  Sliele  und   f',3— o,fl  m  langor,   edanzeUlit-ber  Sprelle.     Sogmenie  j 
5tumpf,  faf^t  spatelfitnui;;.     TeKtnr  schlaffbiiutig.     Neotropi&cb,   von  Mexiko  und  Antdlen  bis  ' 
Brasilien.  —  S.  sparsum  Don,    vorigor  sehr  iiUnlich,  elwas  fester  in  der  Consistenz  und  mitl 
m«tsl  grOCeffU*  Industium.      Vi^rtreter  eines  sehr  polyniorphen    Formenkreises   des  uarmt'ii , 
Asien,    von    Mauritius   bis  Ctnna  und  Maleslen;    «ebr  gemein,    namentlioh   am  lllmatnya  voii  | 
60i»— 40UO  m,     Einlge  der  bcrpeb6rigcn  Formen  zeigen  bei  lypischer  Ausprfigung  ein  charok-  , 
leriHi^ehes  Ausseben,  wie  z.  B.  S.  umfitlatum  (Th^^ait.,^  Bak.  fCi*yton).  wo  die  Fiedern  T  mil] 
lickzackfiirmig  NerUiufender  Spindel  versohen  siiid;   oder  das   sehr  erh»'h!icb  ^egliederle  A", 
piitvinuUfcrum  (Bcdd.)  Dlels  von  Sikkim.   Auch  das  ungrnUgend  bekannte  A.  angiaUfrons  Moore)  j 
Dfeis   aus  Nepal   ware  diesem    Kreise  vielleichl    nm    niiltlrlicbsten    eiuzureihen,    —   Aa^^II. 
Sori  randstyndig-vorgew6U>t     A',  depurmdfi  Hook.  {Ihriixodon  Moorel*     B,   mlt  0,9  m  langem 
Sliele    und    fl,*i— 0,«  m    langer.   Uinglich-lfln^eUli♦•her  Sprerie,    l*raolig,    kabl;    Sori    aof    \*>r^  ^ 
Iretendem    Lappcheti    des    Blnltrondos,    welche«    vom    Indutiutti    ofl    v5llig    bedeckt   wlrd, 
Ceylon.  Sudiddten. 
Ab.  B.  diuiorph. 

\.  criitulum  Mich,  Ferlite  B.  fester  und  etwa^  liinger  aN  die  slerden,  die  oberen  fructi- 
flcierenden  Fiedern  recblwinkelig  gegen  dlt»  Blnllobene  gcdreht,  L'liU're  Fiedern  I,  lienf- 
fdrmigHJreieckig,  gesUelt.  Indusium  driisenlos.  Nasse  W&lder,  Silnipfe  Nord*  und  MHtel- 
europas,  nOrdlich  bis  etwa  zum  IVdarkreis,  «iidlich  zu  den  Alpen;  Kaukasua,  We5t*ibirlen, 
allantiiiches  Nordamerika.  —  llier  scblieOt  sicb  im  Siiden  an:  .\.  ftoridanum  Hook.,  mil  *liJrknr 
dimorpben  B..  deren  Fiedern  L  ofl  sehr  enlft*nil  stehen.     Louisiana  bis  Florida, 

B.  B.  ausgeprtlgt  dreieckig. 

Ba*  Fiedern  II,  ganz  oder  gelappL  Blnttstiel  und  Spindet  mil  schwarzbraunen, 
lunglichen  Scbuppcben  versehen.  —  Baa.  B.  unterseits  drUsig  bebaart:  A',  hirtum  (Klolzscb) 
Hook,  Kleiner  Farn  Wesiindiens,  habiluelt  an  Cystif^derts  erinnernd.  Kleine  Formen  davoii 
siod  watirscbeiidicb  die  aK  l*(difp(Hiittm  mjitallifmni  liio,  und  Cystoplens  rufescens  Ffe  be- 
scbriebcncn  f'flnnren.  —  Ba^.  B.  unterseiU  kahh  S\  squnmisetum  Hook,  und  \\  BurhanQni 
Bak.,  zwei  nahe^^tebende  Furmen  Afrlkas. 

Bb    Fiedern  II    d:  t tof-fiedorspaUig. 

Bber.  Fiedern  II.  mlt  breiter  Basis  angewacb^en.  —  Bbal.  B.  diinnkrautig  A.  ed^n- 
tuttiut  (Kze.)  Bak,  uuf  Java.  —  Bbcell.  B,  fast  lederig:  A.  ascentionh  Hook.  B,  rasig^  SUeto 
dicht  mit  fohwurzbrauneu,  Unealen  Schuppen  be*ietzt.  Ascension,  i  vervvandie  Arlen  [X  < 
Sapoleotuf  Bory  und  A.  to//H/if«m  Hook,  auf  Si,  Helena.  —  Bb/}*  Fiedern  IL  nm  Grunde 
zusammengezogen.  —  Bb/IL  Blattsllf*!  mit  schwar/brannen  Schuppen  diclil  besetzt:  A,  »ii6- 
tripmnatum  (Miq.  DieN  A.  (htnfnft  Bak.  .  Stamm  n(edcr!iegt*nd.  B.  mtt  schiankem  SUele 
und  wenigen  Fiedern  I.,  deren  unlersl*?  die  bei  woitem  gri>Cleti.  China,  Japan,  —  A'. 
QtfmnophidUtm  Bak  ,  auf  China,  slcht  ihm  nahe»  —  Bb^ill.  Blallsliel  besondcr«  am  Grunda 
mil  hellfarbigen  Schuppen  beselzt.  Formcnreicbc  Gruppe  der  Sandwichinsein*  —  1.  Mit 
Indufitum;  A\  iflabrum  ; Brack.)  Buk.,  S\  rubtffinosum  (Brack,  Hook,,  S.  squamigt^nim  Hook,  el 
Am.,  lolzlere  be^-onder^  reicb  mil  Schuppen  bekleldel,  —  A.  Unuifotium  Brack)  Hook.  (Fljk). 
—  S.  Ohne  Irulu^ium     Sufyitifnta'um    Hook.  «^  Arn.^   DicL-i    f'ottjpodium   u.  Hk  Bk.L     Schoner^ 
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kommcn  Formen  mit  lodusiam  und  solclie  obne  Indasium  vor,  Weit  verbreltet  in  den 
roUolropen  von  Madogaskar  bis  Somoa  (Hig.  911^,  F).  Die  VerwandUchaft  dieser  Art  1st 
xweifelfiafU 


^^^^c^^m^ 


0*D  X,  tpiiml^nm  D«fv.:  €  Fi*d9r  I.;  iJ  Segiafial  LL  mil  Ademiii   uod  Sofia;  JT,  X  .V.  ^tiMr/nm  ifonU  Dmv.: 

JP  Fi«d«r  1;    ^  Si»rw«ftl  H  t«i*  Ad-mug  uad  S^.ri»;   «  ^1^.  ffaii4«l«««fiii  J    S«.,  T«il   ein»  Fieder  I.  mil  NorvUttf 

tad  Sod*:  IT  X  r«f«c«;4if«M  {8irj  DiaU,  T«a  «ilaii«  a#tia«6»w  jbU  Adorouir  «ad  Sori»;  ^  X  e<«f«m|>o»«/t«M  U.IIrM 

tt«der  J.    «I7  ttftck  ITeei  U  omI  Iftkar  is  Ftor.  UtrndL,  •ami  OriKia^  ) 
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gr()OcTe  Dlniensionen  und  die  viel  bedeuteudere  Anzalil  der  Mascben  verschieden,  woht  ein 
enUprechendes  Stodium  von  S\  rtUattatum  !^w,)  Diels.   « 

Ab.  B.  tied erspa III g,  hOcbstens  am  Gruiide  die  AbschDitte  frele  Ftederu  bildend. 
Sori  rund:  A\  i«rMum  (Sw,)  Bnk.  D,  unregelmSDig,  seicht-fiederspallig,  bandfarmig-lanzetllich, 
0,5  m  lang,  O.Oi — 0,0  5  m  breit,  am  Grunde  ganzrandig.  er<it  iJber  der  Mitte  geloppt  niit  gonz- 
randigen  Segment(*n.  Son  oo,  nabe  deni  Rande.  dorsai  auf  den  Seitenaderu.  Indusiuni  our 
scllen  entwickelL  AntilJeti.  —  S.  scotopftidroides  it.)  Hook,  ebenfaUs  init  sebr  bintHlllgein 
Indusium^  vielgcslaltige  Art  der  AntilieD*  —  Aucb  die  Formen  von  Ab  atellen  mOgiicber- 
'^eiso  Dur  Sladien  grOGerer  Arleo  dar  Iwie  nacb  Christ's  Annabme  t.  B.  voq  N.  parasaicum 
(L.|  Bak.  [s.  S.  <80]. 

B.    B.  gefiedert. 

Ba.    Rh  izom  weit*kriechend. 

Ba<f.  Fiedern  I,  ganzrandig  oder  m&ssig  (bis  ^/,f  der  Segmentbreite]  gelappt  —  Ba^sl. 
Endfieder  viel  grclDer  ols  die  verkiirzten  Seitenliedcrn.  Sori  rund.  Industuni  sebr  kiein  oder 
feiitend.  GewissermaOen  Anfnngsstadien  eines  sehr  po]vmf>rplien  I  ornienkreises  Malesien.^, 
den  Christ  um  iV.  cauescms  [HI.]  grupplert  fvgl,  Christ  in  Ann,  J»rd.  Builenz.  XV.  131  T): 
S*  timpticifotium  Ho<*k.  {Pottfpodium  s.  Hk.hk\.  Endtleder  schwacb^gelappt  Pbiltppinen,  Nacb 
Hooker  aucb  auf  den  Fiji-Jn!*«*ln.  —  iS\  Bakeri  (Harriogl*)  Diels.  —  Boall.  Endfioder  etwas 
groGer  als  die  Settenfiedero.  Sori  IkngUcb.  Induiiunt  febtend :  .V.  iriphyUum  (Sw.)  Diets 
Mfnisvi%%mt.  Sw.,  Hk.BkA  i^terile  B.  mil  0,4—0,^5  m  langein  Stiele;  iUre  Spreite  mit  «,(— 0,15  m 
langer,  am  Hande  geschweirter  Endtieder  und  I — 2  kieineren  Fiedern  Jedersetts.  Fertile  B. 
kleiner  nts  die  !»tenlen.  Adern  unterseits  fein  bebaart.  Ostlicbe  PalJiOtrop^^n,  stellenweise 
voo  Ceylon  bis  Queensland  —  BaccIII.  Endfieder  nicbt  grdfier  als  die  Seiteofiedern,  — 
Baami.  Ntedri|;e  PQan^^en  uiit  kleinem  Latibe.  Hierber  zuniicbst  die  groBeren  Formen 
von  N.  reptans  (Sw,)  [s.  S.  168).  —  Ferner:  JV.  Hneatum  iBL)  Diel;*  auf  Java,  M  drbiU  jMetL) 
Diets  [VoUjpodium  d.  Hk.  Bk.]  Fiedern  L  zahlreicher  als  bei  voriger;  Molukken.  —  Baallld* 
Oro0<^  Ptbinzen  mil  ansetuilichem  Laube.  —  *  Fiedern  j^anzrandig  c»der  seicht-gelappt:  M 
umtum  (L  U.Br.  B,  elii^'a  0,6  m  lanj;.  Fiedern  L  etwa  bis  zu  einem  Driltel  in  meigl  drel- 
eckige,  spiize,  ganzrandige  Lappen  eingesclinitten.  tndu<»tum  bebaart.  Durch  die  ganien  Tropen 
verbreitet,  in  den  feucbten  Gebielen  aulSerordentUcb  fonnenreicb  auflretend.  .In  Cultur.  — 
ZunficliSt  scbUeOen  sich  ibm  einige  Species  Siidostnsiens  an:  A\  iophoroides  (Thunb.)  Desv., 
B.  v^eniger  slaiTf  unterseils  dlcbt  bebaart;  X  pteroides  J.  Sm.,  wo  die  Sori  auf  die  Lappen 
beschrankt  sind»  A*-  extenittm  (Dl.)  Hook,  mil  schmiiteren ,  tiefereo  Lappen  u.  a.  Formen.  — 
Weiterbin  scblleBen  stch  in  Aufbau  und  Aderunf;  der  B.  folgonde  Arten  der  O^tlicben 
Pftlliotropen  bier  an:  —  flJnlorsle  Fiedern  I.  nicbt  kiirzer  al&  die  folgenden:  —  A  Indusiuni 
nieist  feblend:  iV  saUciftiUum  (Wall.)  DieU  [Memsvium  $,  iWalL)  Ilk.  Bk.,.  B.  mil  0^3  tii  langem 
Stiele  und  0,3 — 0,5  m  langer  Spreite,  Fiedern  bis  o»i  m  lang,  i  cm  breii,  ganzrandig,  kahh 
Sori  liingUch*  Stidllclies  Hinlerindien.  —  *V.  urophylium  (Wall.)  Diels  (P^iupodtum  u.  Wall., 
Hk.  Bk,,  Rbizom  kurz  kriecbend.  B.  bis  etwa  <,«  m  lang.  Fiedern  I.  bis  0,3  m  lang,  oft  :i  cm 
breil,  weniger  zahlretcb  als  bei  voriger,  scbmal-tanzetllicb,  silzend,  ganzrandig  oder  gekerbl* 
Sori  meisl  rund,  klein,  zuweilen  mil  niercnformigeni  Industum.  Ceylon ^  Ost-Himalaya  bi;) 
laoo  m),  lUnleriudien,  Malesien,  bis  Nord-Queensland  und  Neuen  Hebriden.  —  Die  zalil- 
reifhen  Formen  dieser  Art  wurden  von  F66  zuni  Teil  specifisrh  abgelrennt.  Aucb  *V*  rubric 
fivrt^e  Bak.  von  Neu-lrland  bis  Fiji  Isl  eine  sebwach  charaklensierle  Form  des  gleichen  Typu^ 
Ebenso  gehort  Mcmscium  cuiptdatum  BL  hierber,  das  nur  durob  die  Verllingerung  der  Sori 
vom  normnlen  Bilde  abweicbt;  es  wurde  an  mebreren  Stellen  des  Gesamtareales  beobaohtcL 
—  Ausgezeiebnel  durcb  ausgeprSgle  Heduction  der  fertilen  Blallteile  i*t  S*  Informr  fBoivJ 
Diels,  des!!ieu  Hbizmn  allerdings  noch  nicbt  bekannt  wurde,  und  das  vielleicbt  zu  Bb.  zu 
stellen  ist,  —  ^A,  Indusiuni  meist  vorbanden :  A',  vioulmemmse  (Bedd.)  Diels  l*otypodtum 
muitiUnffal»fn  Wall)  von  jV.  urophylium  durcb  sUrrere  Te&lur  der  B.^  grijGere  Zahl  der 
.Seilenadern  und  Besitz  des  Indujiiums  unterscbicden,  Vorder-  und  Hinterindien  *»tellen- 
wetse  btfuflg,  nacb  Christ  auch  auf  den  Fiji-lnsoln,  —  S.  Oiana  (kze.  Bak.  {Anisocamptum 
Preslj  von  alien  vorigen  besonders  durch  spilzzahnige  BlaUlappeu  unterscheidbar.  B.  von 
diinner  Teilur*  Bergland  Siidindiens,  Ceylons^  der  Pbilippinen.  —  ft  Uolerste  Fiedern  kiirzer 
als  die  folgenden.  —  A  B.  unterseils  ±  bebaart  oder  druslg:  S,  cucuttalum  (B!,)  Bak,  auBer 
durch  den  Gruppencharakter  kiium  von  N.  umtum  zu  unterscbeiden.  Son  dem  Rande  ge* 
nubcrt.  —  N.  Hacnkfamtm  I're^l  groOcr  a(s  vonge»  in  der  Trachl  selir  Jlhnlicb,  —  AA  B. 
unterseils  fast  kabl:  A\  aridum  I, Don)  Bak.  Fiedern  3  cm  brell,  Sori  in  der  Mitle  zwischen 
Eand  und  Rippe.  Die  drei  letzten  allgemein  im  tropiscben  Asien  und  Oceanien.  —  *'  Rand 
bis  tiber  die  Hiilflc   hmaus  eingeschnitten:  jV.  Serra   Sw.:  Desv,     B.  mil  0,8  m  langer»  etwa 
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A",  ftrat  (Bl.,  \toore,    Sehr  groCe  Art:    B.  mit  0,8  m  Ungeru  siieie,  1,5  m  luuger,  IjU  ",6  m 
hreUer,  gl^uzender,  kuhler  Spreite.     Fledern  L  Isng  zu^espitzl.    Malesien  and  >\ahr$ct)ei(ilich 


C—T  Fttdp^ma  fr<yliffra    Uouk. ;  C  Bubltuf ;  D  Ti«il  de«  feiillcs  B.  mit  AdAranjr  und  Boric ;  if  dek»Di»  d«f  Aderuuf 
d««  fertll«D  U.i  ^  LAnfticbaiii  dturch  $orti«  »Dd  luduiium.  «!«»•  tchrif  iUB  VcrUiif  dtr  ftrtit«a  Ad*r.    {M  n«cb 

Hattttoiua,  «6att  Ori^aftl.) 


iiu  OstUchen  IJimnloyii.  —  Bb^II*  Lappen  abgeruudet,  abgestut2:t,  selten  kurz  zugespitxt. 
Spiadel    aim*   schwarze  fihnUose  Trichome.   —   BbfJUl.    Sori  rundlich.     Indu^lum  niebt 
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akroskopen  Seilenader  auf   lineafem,   kammformigem  Receplaculum.     Itidusiiim  ober 
siyodig,  liinglich^  schildarlig  dem  KeceplacuUim  cenlral  angewachsen,  am  Uan<f 


M^Sx:LV^:^Bi>i~^^^^-" 


:i>>^ 


Fi|,  il4.    Mnatkiatna  fuijfcarfa  {6L)  Bedd.i  A  FledcT  U  »«*  don  Tordefen  T«ilft  4tt  B.,  uaI.  Gr.;  i/  S«gPi»ulilL 

mit  AdiraDf  uii4  3ori»;    £7  Sorut  mil  IndniiaiD ,  liLoga  UurcliKetcliBJtteD,  scliem&iiBiort.    iDM  E«cffpUoiitmn*}«i 

«twM  lii€orc«ct  wieJergegpbtnJ;  2>  ludwiuin,  vergrfisa.    (OiigiikilO 


^  >i^- 


^ 


fl|.  M.    l^^tfymocA{a#Ma  JMNntalA  I>9«v»t  i  Fitnlfr  I.  ah*  drr  obtrto  fioffloo  «iiiei  B.;  'J}  Fied«r  11.  uiH  Adtrae^ 
aAd  Soruf ;  G  Sonit  mil  JadQiloiB.    (Ontflu*l,j 
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AmazoDas  und  den  nOrdlichen  Anden.  —  A,  nicaragtiente]  (Fonrn.)  Bak.  (Batkmhim  n,  Fourn.;, 
-weoiger  stark  spreuschuppig  als  vorige.  Die  fertilen  B.  entschieden  kleiner  als  die  sterileo 
und  Ittnger  gestielt.    Nicaragua. 

B.  B.  dreieckig,  dreilappig;  die  Seitenlappen  I.  meist  mit  einem  besonders  groGen 
basiskopen  Lappen  II.  versehen.    MIt  C  durch  zahlreiche  Stufen  verbunden  (vgl.  dies). 

Ba.   Seitenlappen  I.  ohne  Lappen  II.  Ordnnng. 

A,  tematum  (Bak.)  Diels  {Nephrodium  t,  Hk.Bk.).  B.  selten  einfach,  meist  dreilappig. 
Seitenlappen  dem  Endlappen  fihnlich,  doch  etwas  kleiner.    Wahrscheinlich  Fortbildnng  von 


fif.  96.  it,  B  Cffclopiltii  titnieordata  (Sw.)  J.  8m.:  A  Fieder  I.;  B  Teil  davon  mit  Aderant;  and  Soriu.  —  C—J 
AifUinm  8w.  pt.  I.;  C^  D  A,  iingaporianum  WaILt  C  StQck  det  Ulatteg  mit  Adrrang  und  Sorin;  V  Indusiam.  - 
jr,  F  A.  ir^foliatum  (L.)  8w.:  S  Habitni;  F  Schema  der  Aderung.  —  ff  A.  Griffithii  iHofk.  f.  &  Thomi.)  Diels :  Teil 
•{■•r  Fieder  I.  mit  AderaDg  and  Soris.  Die  starke  Bebaarnug  ist  der  Dentlicbkeit  balber  nur  augcdoutet.  — 
B,  J  A,  M99r*i  (liook.)  Chriit:  B  SegmMt  II.:  J  Teil  det  Blattrandeii  mit  Soris.    {A—C  nacb  Fee  ;  sonbt  Original.) 
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Dft5%  Sciri  iwisclien  den  Hauptseilcnadern  verst-hmeUeud  (Fjg.  96,  G):  A.  Gnfflthii  (Hook,  t 
et  Thorns.)  l}wH  {Oicty online  Moort,  HftmontUs  6r,  HIt.Bk.)  B.  mit  0,4— 0,5  m  langeni,  zotligem 
Sliele,  Spreite  iiber  a,3  m  lung,  {Fig,  «6,  G),  zottig.  Waldungen.  Khasia  von  IJoo— 1500  ra, 
Slidchinn,  SUtljnjjarj. 

Db.    Fiedcrn  L  f iederspaltig  oder  gefiedert 

Dbcf.  ^^ori  auf  der  BUttfl^che  regeltos  ungcordnet,  —  DbaL  Sori  liber  die  gaoze  Btutt* 
(\iiche  zerstreul:  A,  difformf  Bl.  [VijUjpuiUum  d,  Hk. Bk.).  B.  mit  0^3  m  Inngem  Stlele  und  etwa 
t  m  langer*  0,5m  breiler  SprcUe  Kiedern  etwos  hcsrablaufend,  Iiidusiuui  fehjend,  Uinlenndieii 
und  gttiiK  Malefiien. —  DbicU*  Sori  auf  den  Hand  der  BliYlllappen  bescLiriinkt:  A.  Hronfjnuirtii 
tBor\)  Diels    Polypodtum  H.  llk/Bk.   Indusium  fehlend.    Molesien  mil  Einschluss  der  PbiHppinen. 

Db^.  Sori  «uf  der  BlaUllilche  in  2  Reihc?n  llings  der  Hauptadern  angeordnel,  — 
Dbi^I.  Blinde  Aderchen  in  «len  Moschen  vorhanden:  A,  earner aotuan urn  iHook.)  Melt.  iPolw 
padium  c.  lik„Bk;u  B.  oft  1,3  en  lang.  Schalllge  Urwalder  im  tropischen  Westafrika.  Da- 
von  A,  nigrt^scens  Kuhn  {Sephrodium  n.  Ilk.  Bk.)  kaum  xu  trenneth  —  Etwas  kleiner  ist  A, 
fttnandeustt  (Bak,)  Diels  (Polypodium  f.  Bak.J,  Fernando  Po.  —  A,  macropkyllum  Sw.  \Sephro* 
dium  m.  Uk.Bk.j.  Ansehnlicher  Farn.  B.  iiiit  0,6  m  langem  Stiele  und  oft  mehr  als  1  in 
Innger,  0,i  m  breiter  Spreite,  deren  Fiedetn  ganirandig  odt»r  rh  gelappt  sind.  B.  oberseita 
lichuach  behnart.  Indusium  rundlich  berKforinig,  seltener  scbildfOrniiger  im  ga»zen  tropiischeti 
Amcrika  und  aucb  in  Malesien  vertreten  durcb  das  h6chst  tihnlicbe  A,  Haenkei  Presl.  — 
Db|9II.  Blind©  Aderchen  in  den  Maschen  ganx  oder  fasl  ganz  fehlend,  —  K  Indusium 
rundlich-uiereufttrmig:  A.  cicutariitm  (L.)  Sw.  (Nephrodium  r.  Uk>  Bk,K  Bhizom  schiof.  B.  mil 
0,4  m  langem  Stiele  und  a,8  m  lunger  Spreite.  Untere  Fiedern  dreieckig,  wiederum  geQedert, 
In  alien  feueiiteren  Gebieten  der  gesamten  Tropen.  sehr  polymorph.  Von  den  besser  ge- 
schiedenen  Farn  ial  zu  neniien  A.  hippoci^epis  Sw.,  ein  baufiger  Farn  Weslindiens,  dessen  B, 
etwas  wentger  staric  gegliedert  ist,  so  dass  t.  B.  der  Basallappen  der  untersten  Fiedern  meist 
|0hU.  In  Cultur*  —  2.  Indusium  fehlend:  A,  macrodon  (Roinw.)  Dieh  (Pvlj/pudiutn  m.  Hk.Bk*), 
kahK     Malesien  von  Malakka  und  Philippinen  bis  Fiji. 

Oer  Formenkreis  Ist  besonders  gestaltungsreieh  im  tropischen  Aslen,  z.  B.  nocU  A.  teneri' 
front  (Hook.)  Diels  {Polypodium  t.  ilk.  Bk.)  von  Mulmein,  A,  chaUagravikum  (Bedd.)  Diels,  hei- 
mtsch  in  Ciiittagong^  sov^io  A.  ferrugineum  (fidett.)  Dtels  {Polypodium  f,  Hk.Bk),  B.  uotersells 
mit  rotbraunen  Haarcn  be^iHzt,  Neoguinea. 

Db/*  Sori  liber  den  Hlattrand  vorspringend,  scheinbar  ge.stielt  (Fig,  96,  i).  {D&paria 
Uook.  et  Grev.,  Ciomdium  Moore,  Trichiocarpa  J.  Sm.).  Habituell  sehr  aufTulHge  i»ruppe 
MelaneAien-PolynestcnSi  die  wohl  ibren  Platz  hier  in  der  Nabi^  des  vegetattv  ubereinsUmmeti- 
den  A,  cicularium  iL.)  Sw,  am  naturlich^ten  findet,  —  Db^'X.  Bltnde  Aderchen  in  den  Ma^cben 
vorhanden:  A,  Godefroyi  [Luerss.]  FijK  —  DhyJI*  Blinde  Aderchen  In  den  Maachen  gaoz  oder 
fast  gans  fehlend:  A,  Moorei  (Hook.)  Christ  {Depana  M.  Hk.Bk.j.  B.  0,3 — 0,5  m  lang,  hen- 
formig-dreieckig,  diinnkrautig.  Indusium  -f-  (Fig.  96,  tf, /}.  Neucaledonieo.  —  A.  depariotdei 
{Bak.)  Christ  [Polypodium  d,  Bak.)  Indusium   0.     Fiji. 

K.  B.  digentlich  nur  fiedcrspaltig:  die  Fiedern  du  rch  sehr  breite,  oft  am  Blatlstiele 
his  sum  Grundo  berablaufende  Flu  gel  in  Zusammenhang  verblieben. 

£a*  Indusium  vorhanden.  —  £Sa<£.  Paiaolropische  Arten.  — £a«I.  Sori  regellos 
angoordnet:  A.  vastum  Bl.  [Sephrodium  t\  Ilk.  Dk.U  B.  bis  Uber  1  m  lang.  Sori  klein.  Vom 
DordOsilichen  Vordertndien  bis  Malt^sien,  gewOhnlich  in  den  niedereo  Eegionen.  —  A.  sub'- 
cunfluens  Bedd.,  kleiner  afs  vorige,  in  den  Khasia-Bergen  bis  1500  m.  —  ISa^cII.  Sori  in  S 
regelmtiBigen  Heihen  iangs  der  Hauptadern:  A.  decurrens  Presl  {Nephrodium  ±  Hk.  Bk.l  schtiner 
Farn  von  autJerst  wechselnden  Dimenslont'D,  B.  zuweilen  kaum  0,8  m  hoch  (var  Thwaitesii 
Hook«  vun  Ceylon)  zuwellen  weil  iiber  meterlang,  die  ferttien  dt  slark  zusammengt'zogen. 
Sori  groC.  Indusium  von  variabeler  Gestalt,  meist  nierenfdrroig.  Von  Ceylon  uml  Hinter- 
mdien,  Sildchina  nach  Malesien  und  Polynesien.  In  Cullur.  —  Mehrere  Arten  Ostasiens^  dte 
mir  unheknnnt  sind,  geb6ren  nach  Baker  ebenfalls  2u  Eaa.  {A,  quimfutfidum  (Bak.)  DieJs 
[Sephrodmm  7.  Bakj,  A,  suhptdaium  Harr.)  Diels  [Setyhrodtum  s.  Bak.);  J*  i*ecca*ionMm  (Cesili) 
Di«H|»  [Polypvdium  U.  Hk,Bk.]  u.  a.  —  £a^.  Neotropische  Arl^n.  Indusium  vergttnglich.  A, 
eurylohum  Christ  au$  Costa  Bica,  A.  Gardntri  (Dak.)  Christ  [Nephrodium  G.  Bak.)  aus  Drasilien, 
beide  naher  xu  prufcn  auf  ihre  Beziebungen  zu  don  folgenden  Arlen. 

Sb.   Indusium  fehlend.     Neotropisch.    A.  Tatei  (Bak.)  Die\9  \ Polypodium  T.  Bak.).    6. 

bis  meterlaugf  untere  Segmente  frei,  i.  T.  gestielt.    Sori  regellos  nahe  dem  Hande  engeordnet. 

Nicaragua.  —  A,  dracompt^rum  (Hook.}  Di©ls  [Polypodtum  d.  Hk.Bk  A    B,  sehr  groB,  oft  Uber 

I  m   lang,  dilnn«   kahl.    Sori  klcio.  zahlreicb*  oft  zusammentlieOetid.     Tropische  Anden  von 

imhieu   bis   Ecuador   —   ^4.  nicotianifoUum   (Bak.)  Diels  {Polypodtum  n,  Bak.)    voriger  sehr 
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B.  Ohne  baumartigen  Stamm.  —  Ba.  Blattfltfche  kahl  oder  schwach  behaart:  A. 
Thwaitesii  (Bedd.)  DIels  [Nephrodium  simulant  Bak.).  B.  ziemlicb  dick.  Indusium  nieren- 
fOrmig  mit  sich  deckenden  Lappen,  daher  scbeinbar  kreisf5nnig.    Ceylon.  —  A,  membranaceum 

Hook.  B.  mit  0,4— 0,2 m  langem  Stiele, 
diioDbttutig,  am  Rande  etwas  behaart. 
zwei-  bis  dreifach-gefledert;  Segmente 
gekerbt  Ceylon,  Sttdchina,  Malesien. 
—  Eine  nahe  Verwandte  ist  A.  Trimetu 
(Bedd.)  Diets  [Nephrodium  giganteum 
Bak.  pt.)  von  Ceyton  und  Siidindien.  — 
Bb.  Btattflttche  beiderseits  von  viel- 
zeltigen  Trichomen  weichhaarig.  — 
Bba.  Indusiam  vorhanden:  A.  mem- 
brani folium  Presl  {Nephrodium  dissec- 
turn  Hk.Bk.  pt.).  Habitaetl  sebr  &hn- 
tich  A,  cicutariumj  doch  durch  die  oft 
freien  Adern,  die  schwarzen  pfriem- 
tictien  Spreuscbuppen  am  Grande  des 
Blatlstieles  (abgesehen  von  der  Ade- 
rang)  zu  unterscheiden.  NordGstliches 
Vorderindien,  Hinterindien.  —  Einige 
andere  beschriebene  Formen  (vergi. 
Baker  Summary  New  Ferns  p.  68) 
die  ich  nicht  kenne,  geh5ren  viel- 
teicht  ebenfatts  dieser  Verwandtschaft 
an,  doch  bediirfen  sie  weiterer  Prtifung 
an  zuverlfissigerem  Materiale.  —  Bb^. 
Indusiam  fehlend.  Sori  lUngtich:  A. 
ambiguum  (Hook.)  Diets  {Gymnogramme 
a.  Hk.Bk.,  Digrammaria  Prest,  Hetero- 
gonium  Prest).  B.  t^nglich-dreieckig; 
Fiedern  I.  tief  eingeschnitten  in  lineal- 
Iftngliche  Segmente.  Philippinen.  Die 
Verwandtschaft  muss  noch  nflherer 
Untersuchung  unterzogen  werden. 

1G.  Cheiropteris  Christ.  Sori 
langlich,  dorsal  auf  verdicktem  Re- 
ceptaculum.  Sporen  bilateral,  nahe- 
zu  nierenformig,  citronengelb,  glatt. 
Indusium  fehlend.  —  Rhizom  krie- 
chend  mit  gegitterten  Spreuscbup- 
pen. B.  zerstreut,  ungegliedert  dem 
Rhizome  angefiigt,  dichasial  ge- 
baut  mit  Endrippe;  die  Seiten- 
rfppen  mehrfach  dichotom  mit  Re- 
duction der  basiskopen  Gabelzweige, 
welche  Glieder  einer  sympodialen 
Seitenrippe  werden  (Fig.  98).  Textur 
hautig. 

2  Arten  in  Siidchina. 

Diese  kiirzlich  von  Christ  auf- 

gestelite  Gattung  bedarf  noch  naherer 

Untersuchung,  und  ob  sie  ein  Recht 

auf  Selbst^ndigkeit  hat,  ist  mir  noch 

zweifelhaft.     Da   ich  jedoch   das  Ori- 

ginalexemplar  nicht  sah,   beschrdnke 

ich   mich  auf   die  Wledergabe  der  diagnostischen   Merkmaie,   die   auch   on   der  von  Herrn 

Dr.    Christ    freundllchst   zur   Verfugung   gestellten    Original-Illustration   hervorlreten.     Die 


Fig.  U».     Cheiropttris  pal/natopedata  (Bak.)   Christ: 
B  Teil  d«r  Bam  d«r  8prait« ;    C  Teil  einer  Fieder 
nod  Sorii.    (Nach  Christ.) 


A   Habitus; 
nit  Adernng 
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recht  abgescbnitten,  am  Rande  zb  grannig-gezfthnt.  Formenreicher  Typus,  dem  sich  auch 
einige  uoter  C.  und  D.  gefUhrie  Species  in  oft  deutlicher  Weise  aonttbern.  Ganz  Indien, 
Ceylon,  China  (wo  besonders  polymorpb);  im  Himalaya  bis  3U00  m  aufsteigend.  —  Ziemlicb 
nabe  stebt  aucb  P.  Macleanii  (Bak.)  Diels,  im  5stlicben  SUdafrika  auf  den  Drakensbergen.  — 
P.  lepidocaulon  (Hook.)  J.  Sm.,  in  der  Gruppe  durcb  groGe,  herzf6rmig-runde  Spreuscbuppen 
ausgezeicbnet.     Japan.  —  Aban2.  Fiedern  dimorph:  P.  acrostichoides  (Sw.)  Scbott.     Untere 


Fig.  89.  Folpitickum  Both  pt.  L:  A—C  P.  eraapedotorum  (Maxim.)  Diela:  A  Fied«r;  B  Sorus  mit  Indasium, 
FllohenMsicfit ;  C  dasaelbe,  Qnerscbniit.  —  J),  S  P.  MaximowuMii  {B^k.)  DieU:  D  vordere  H&lfte  eines  B.;  S  Fie- 
d«r.  -^  F  P.  Lonchitit  (L.)  Both:  Fieder.  —    0,  R  P.  tripteron  (Kte.)  J.  8m.:  0  Spreite   eines  B.  mit  dem  oberen 

Telle  del  Petioius:  H  Fieder. 


Fiedern  s lets  steril.  Die  oberen  ferlilen  viel  kleiiier  und  auf  ihrer  Unterseite  zuletzl  v6llig 
von  den  Soris  bedeckt.  Dimensionen  des  P.  aculeatum.  Durch  den  Dimorphismus  der  Fiedern 
scbarf  gekennzeicbnete  Species;  In  den  Wuldern  des  ganzen  atlantischen  Nordamerika  von 
Canada  siidwfirts.  —  P.  otophorum  (Francb.)  Diels,  ira  Hochgebirge  Weslchinas,  leilet  zur 
folgendcn  Gruppe  iiber,  —  Ab^^.  B.  sebr  kurz  gestielt.  Unlerste  Fiedern  bedeulend  kiirzer 
als  die  oberen,  meist  breiter  als  lang:  P.  Lonchitis  (L.)  Hotb.     B.  bis  0,6  ni  lang.  die  Spreite 
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Presl,  mit  scbwarzen  Schuppen  und  gelblichen  Spreuhaaren,  die  B.  an  der  Spitze  hfiufig 
knospeDd,  Ostaustralien.  P,  chilense  (Christ  als  Varietftt)  Diels,  scblieGt  sich  durch  ge- 
rundetere  Formen  der  Segmente  an  P.  mohrioides  (Bory)  Presi  an.  —  P,  Braunii  (Spenn.)  [P. 
aculeatum  subsp.  III.  Cbrist).  B.  scblaffer  als  bei  vorigen,  am  Grunde  stark  verschmttlerti 
sommergriin.  Fiedern  II.  weniger  zahlreicb,  sitzend.  Indusium  hinffiliig.  Sporadiscb  durcb 
das  gemSlOigte  Europa,  Ostasien,  atlantische  Nordamerika;  fiibniich  aucb  von  den  Sandwich- 


Fig.  lUO.     Foluttichum  Roth  pt.  II.:   A  P.  aotleaium  (Sw.)  Roth,  Fieder  \.;  B   P.  multifidum  (Hett.)  Hoore,   Fie- 

d«rl.;  C—E  P.  Juglandi folium  (H.B.K.)  Diels,  C  Fieder  I.,  I)  Teil  einer  Fieder  I.  mit  Aderong  und  Sorir,  £  Schema 

des  BlatiBtiel-QuerschDitts.    (A  Original;  B  nach  Mettenins;  C-B  nach  F49.) 


inseln  bekannt.  —  P.  pungens  (Kaulf.)  Presi  (P.  aculeatum  subsp.  IV.  Christ).  GroOe  Art,  die 
B.  mit  0,3  m  langem  Stiele  und  0,5  m  langer,  bis  0,25  m  breiter  Spreile.  Fiedern  II.  doppelt- 
Kesttgt.  Siidafrika,  vom  Kap  Ostlich  sehr  verbreitet,  iiber  500  m,  sowie  auf  Reunion.  In 
Cultur.  —  P.  vestitum  (Forst.)  Presi  (P.  aculeatum  subsp.  V.  Christ).  B.  schmal-lanzeltlich, 
mit  kurzen  Fiedern  I.  und  kleinen  Fiedern  II.  Spindel  dicht  besetzt  mit  scbwarzen,  weiG 
gerandeten  Schuppen.  Antarktisches  Siidamerika,  Ostaustralien  und  namentlich  verbreitet 
im  klihleren  neuseel^ndischen  Gebiete,  hier  auf  Macquarie-Island  fast  den  55^  s.  Br.  er- 
reichend.  —  Sehr  nahe  slehen  P.  oculatum  (Hook.)  Diels,  mit  groCem,  schwarzgenabeltcMn 
Indusium,  P.  siUaticum  ^Colenso  als  Polypodium)  Diels,  beide  auf  Neuseeland.  —  P.  Drepanum 
(Sw.j  Diels.  B.  mit  0,4  m  langem,  dunkelschuppigem  Sliele  und  dreieckiger,  0,35  bis  i  m 
langer,  0,2 — 0,5  m  breiter  Spreite.    Sori  klein,  in  der  Mitle  zwischen  Rippe  und  Rand.   Madeira. 
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von  Fournier  als  Species  beschriebenen  Forroen.  —  P.  dubium  (Hoolc.)  Diels  {Polypodium 
i  Cyrtomiphlebium  dubium  Hlc.Blc.),  voriger  nahe,  doch  ohne  Indusium.  Andeo  von  Ecuador 
und  Peru. 

B.  AltweltlicheArten:  —  Ba.  Sori  unregelmllGig  zerstreut:  P.  feUcatum  (L.)  Diels. 
Biaitstiel  am  Grande  mil  groGen,  dunkelfarbigen  Spreuschuppen  besetzt.  Spreite  0,8—0,6  m 
lang,  einfach-gefiedert,  lederig,  kahl.  Fiedern  sichelig  nach  oben  gelfriiromt,  fein  gezfihnelr, 
meist  alcroskop,  zuweilen  beiderseits  (P.  caryolideum  (Wall.)  Diels)  in  Ohrchen  vorgezogen. 
Aderang  meist  complicierter  als  bei  vorigen.  Indusium  groO,  schildfOrmig.  Vom  dstlichen 
Slidafrika  bis  zu  den  Sand^ichinseln  in  den  Subtropen  und  den  tropischen  Gebirgen  der 
alten  Well  verbreitet,  im  Himalaya  bis  2400  m,  auch  httufig  in  unseren  WarmhMusera  kulti- 
viert.  —  P.  lonchitoides  (Cbrisi)  Diels,  um  die  Hdlfte  kleiner  als  vorige  und  von  zari-krautiger 
Textur.  Indusium  zart.  Gebirge  Siidchinas.  —  Bb.  Sori  in  4— 3  Reihen  parallel  zurRippe: 
P.  caducum  (Wall.)  Diels  {Hemigonum  J.  Sm.).  Von  voriger  durch  weit  schmttlere,  oft  gelappte 
Fiedern  leicht  zu  unterscheiden.  Ostlicher  Himalaya,  Kbasiaberge,  Manipur.  —  P.  fraxinellum 
(Christ)  Diels.  Fiedern  weniger  zablreicb  als  bei  voriger,  ganzrandig,  httchstens  nach  vorn 
zu  etwas  gekerbt.    Waldige  HUnge,  Siidwestchina. 


=ii=. 


Fig.  101.  ^.  B  Fecosorvn  apecioaissimus  lA. br.)  Ft-e:  A  Fiotler  I..  B  >egra<snt  letzter  Onlnung  mit  A«l<»ruiig  und 
PoriB.  iX^fkrand  2.  T.  zoruckgeschlaijHn.  (<»riKJnal.)  —  C  H  Cyclodntm  meniscioidts  iWilld.)  I*r»'sl :  C  steril<»  Fie- 
der,    />  fertile  Fi«vder,   i:  Teil  der  ft-rlilen  Fieder  mit  Adorunjc  und  Soris    (/f  nach   Giesenhajjen  in   Christ, 

Fiirnkr.  d.  Krde.  fon>t  Ori(rinal.) 


18.  Plecosorus  Fee  iChrihuithi.s  sp.  ault.  Ilk.Hk.)  Sori  (l(»r>al .  nnul,  ziiletzl  zu- 
StimmenflicCend.  Receptaruliim  piinklformii:.  Deckrand  broil,  etwas  einj^'orissen. 
Indusium    Svahrscheinlirlij   feiileiid.    (Fig.  lOi.li.  —  B.  gebiischell ,    2-  bi<  3-fach 
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dtfct.  L  Egenaifia  SchotL  uls  GalL).  Adem  frei.  B.  nieist  einTach-gefiederL  Fiedero 
uagegli«deri  aDgefugt.  Zwisch«n  den  Btattkert«n  eioe  Treie^  tior^tenortige  Fortsetxung 
der  Adern  (Fig.  103,0], 

P.  apptndicutata  (Willd.)  Bh  Rhiiom  tunc,  kriecbend*  SierUe  B.  mil  0^07 — 0«tt  m 
Uog^iti  Stiele  und   0,1  a — 0,S  m   lanijcr,   kahler,   an   der  Spitze   oft   viviparierender  Sprelte. 


e-  ^'^^^^ 


> 


^^ 


K  ;  i  «oh«DiftUick«r  Qiier»elitniU  «iii«i  fcrtit^ii  So^iii6a(«8  {vdji  P.  0»tmmndafta  H.B.K.); 

Ui;  C,  />  t-  urticulaia  J,  Sm.:  Teil  «iiier  PMur  I  '   t-'  eincT  utt^rileD  ^  />  «tlfi«r  fertilea; 

j'kUi  S  lUrU*  Kinder  L:  /^  Teil  einer  rcrtUoa  n«d»r  Li  Q  Fiodar  11.   (i  nkch  ]l«tt«- 


Hfd«rn  jaderficits  545—50,  etwn  5  cm  lnng»  O/t  cm  breit,  ganzrandig  oder  in  sehr  verschle- 
densm  Grtid«  cingojtchnillen.  Fertile  B*  sttark  2U!«Aiiiinengezogen  iFig.  i03)v  —  Sehr  variahelo 
Art*  nuiueutUcU  in  d^ii  Dititensioneti  und  detn  Grude  der  Blatlgliedemng  wechsetnd,  Scbattige 
Wnldor.     Vorder-  und  Hinterindien,  Malesien,  gemein,  mil  vielen  localen  Varietflten. 

Sect,  li,    l*mmio€aryQ    Prefil   lals   iiall;.      Adern   frei.     Slerile  B.    mehrfach-gefiedert* 
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rhombische  Segmenle  geteilt.  Fertile  B.  an  4  5— 20  cm  langem,  kahlem  Stiele,  mit  weDigen 
linealen,  oft  einfachen  Fiedcrn,  oft  beiderseits  mit  Sporangien  bedeckt.    Luzon. 

Sect.  III.  Eupolybotrya  Christ.  Adern  frei.  Sterile  B.  i — 4 fach-gefiedert.  Fiedern 
ungegliedert  angefiigt.  Rhizom  weithin  kriechend,  beschuppt.  KrSLftige,  oft  meterhohe 
Pflanzen  des  neotropischen  Reiches. 

P.  osmundacea  H.b.K.  Stamm  mit  Haftwurzelo.  Sterile  B.  an  0,4  5^0,5  m  langem  Stiele. 
Spreite  0,9—1,2  m  lang,  0,1 — 0,9  m  breit,  lederig,  kahl.  Fiedern  11.  tief  in  ganzrandige  oder 
geztihnle  Segmente  zerschnitten.  Fertile  Fiedern  II.  lineal,  5 — 7  cm  lang,  nur  V4  cm  breit. 
Nach  dem  Grade  der  Blattzerieilung  sehr  variabel  (Fig.  104).  Kletterfarn  in  Urw^ildern  von 
Guatemala  und  Antillen  bis  Peru  und  Siidbrasilien.  —  P.  Lechleriana  Mett.  B.  bedeutend 
feiner  zerschnitten  als  vorige,  dr  von  schmalen  Spreuschuppen  bedeckt.  Schattige  Stellen 
der  Anden  von  Ecuador  und  Peru.    Die  schonste  aller  Polybotryen. 

Sect.  IV.  Terntophyllum  Mett.  part.  {Arthrobotrya  J.  Sm.,  Botryolhallus  Klotzsch).  Adern 
frei.  Sterile  B.  einfach-  oder  doppelt-gefiedert.  Fiedern  gegliedert  angefiigt.  Rhizom 
weit  kriechend,  kahl.    Pal^otropisch. 

P.  articulata  J.  Sm.  Sterile  B.  an  0,3  m  langem  Stiele.  Spreite  0,3 — 0,8  m  lang,  0,2  bis 
0,3  m  breit,  diinn,  krautig,  an  den  Hauptadern  kahl  oder  mit  ovalen  Schuppen  besetzt. 
Fiedern  1.,  resp.  11.  stark  ungleichseitig,  scharf  gesSigt.  Fertile  B.  aufgebaut  wie  die  sterilen, 
die  Fiedern  II.  gestielt,  stark  zusamniengezogeu  (Fig.  103  C,D).  Epiphyt,  von  Celebes  und  deu 
Philippinen  durch  Melanesien  bis  zu  den  Gesellschaftsinseln.  Im  Oslen  des  Areales  findet 
man  die  Fiedern  1.  einfach  oder  wiederum  gefiedert  oft  auf  demselben  Stamme.  Ebenso 
kommt  dort  eine  Form  mit  entwickelterer  (Sagenia-)  Aderung  vor  {Acrostichum  polyphyllum 
Hook.,  Lomagramme  Brack.;. 

Sect.  \.  Olfersid  Raddi  part.  (incl.  Dorcapteris  Presl).  Adern  gedriingt  parallel,  durch 
einen  dicht  am  Rande  laufenden  Verbindungsstrang  verbunden  (Fig.  103£.). 
Sterile  B.  einfach-,  fertile  doppelt-  [seltencr  einfach-)  gefiedert.  Fertile  Segmente  oft  beider- 
seits von  Sporangien  bedeckt  (Kig.  1 03  F,G;.     Neotropiscli. 

/'.  cervina  (Sw.)  Kaulf.  Rhizom  kletternd,  beschuppt.  Sterile  B.  0,3 — 0,5  m  lang,  ge- 
stielt, Spreite  0,6 — 1,2  m,  einfach  gefiedert,  kahl.  Fiedern  jederseits  3  —  9,  kaum  gesliell, 
akroskop  schwach  gefiirdert.  Fertile  B.  mit  linealen  Fiedern  I.,  die  ineist  in  kurz  cylindrische 
Fiedern  II.  zerteilt  sind.     Weit  verbreitet  durch  die  neotropischen  Waldgebiele. 

Sect.  VI.  Soromanes  Fee.  Adern  benachbarter  Gruppen  hiiufig  nach  Art  von  Cyclo- 
dium  anastomosierend  (Fig.  105  C).  Sterile  B.  einfach-,  fertile  doppell-gefiedert.  Fertile 
Segmente  oft  beiderseits  von  Sporangien  bedeckt.     Neotropisch. 

P.  CaenofHeris  (Kze.)  Klotzsch.  Habitus  der  vorigen,  auch  stark  an  Cychdtum  meniscioides 
erinnernd.  Sterile  Fiedern  ganz  oder  gezShnt,  seltener  fiederspaltig.  —  Wald-Epiphyt  der 
Antillen.  in  Columbien,  Venezuela,  Nordostbrasilien. 

Hierher  mdgen  auch  Acrostichum  [Gymopteris]  polybotnjoides  Bak.,  A.  [G.)  suberectum  Bak. 
und  A.  {G.)  juglandifoHutn  Bak.  aus  Columbien  gehOren. 

21.  Stonosomia  I*resl  [Acro.stichi  sp.  autt.  et  Hk.Bk.).  Sporangien  von  dem  fast 
randstandigen  Keceptaculum  aus  auf  beide  Blallseiten  iibergreifend.  In- 
dusiuin  fehlend.  —  Blallsliel  dem  Rhizom  ungegliedert  angefiigt.  Spreite  drei- 
zUhiig  gebau  t,  im  Umriss  drei-  bis  fiinfeckig,  fiederschnittig.  Unterste  Fiedern  basi- 
skop  stark  gefiirdert.  Seitenadern  der  Segmenle  nach  V.  Sageniae  nur  I  —  i  Maschen 
lUngs  der  Rippen  bildend,  sonst  frei  (Fig.  105,7^). 

2— :i  Arten  im  malesischen  Gebiete,  im  Habitus  an  Aspidium  erinnernd. 

S.  aurita  (Sw.)  Presl.  Rhizom  kurz,  beschuppt.  B.  mit  0,1 — 0,3  m  langem  Stiele.  Sterile 
Spreite  0,2 — 0,8  m  lang  und  ebenso  breit,  Endsliick  fiederspailii:,  am  Grunde  keilformig,  die 
paarigen  Fleder  basiskop  viel  starker  entwickelt  als  akroskop:  unterstes  basiskopes  Segment 
um  grdCten  und  wiederum  fiederspaltig.  Fertile  Spreite  von  }:leichein  Aufbau,  aber  bedeutend 
reduciert,  Segmente  lineal.  (Fig.  105,. -I).  Malesien,  von  Java  ostwiirts  bis  zu  den  Saloujoninseln.  — 
S.  Teysmannianum  Bak.,  oft  dreifach  grOOer  als  vorige,  mit  bedeutend  starker  gegliederter 
Spreite.     Auf  Sumba  von  Teysmann  gesammelt. 

22.  Gymnopterit  Bernh.  (Anapausia  Presl,  Bolbitis  Scholl,  Cainpnun  Presl,  Cheilo- 
U'ldoh  Fre ,  Cyrloifonium  J.  Sn». ,  Drmlrotjlossa  Presl,  luiri/vslit  hum  Presl,  Hvttroneuron 
Vvi\  Jrn/xitisiit  Hook.  iV  Bauer,  Lcptochilus  Kaulf.pl.,  Scuro.s(H'tu  Kuhn,  l*ucriluptcris  Presl. 
Arrnshilii  sp.  Hk.Bk.  .  Sori  /uletzt  tiie  gesamte  Unlerseilo  der  fertilen  Blall- 
Icile   IxMlcrkcnii    Fig.   loG,  (',/•;.      Indusium  fehlend.  —   Khizoni  uieist  kriechend. 
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G.  negUcta  (Bak.)  Diels.    B.  bit  4,t  m  lang. 


—  G.  BoUrungii  Kubn.    Deutscb-Neagoinea. 
SagmeDta  jederseiU  zablreicb.    Qaeensland. 

C.  Starile  Spreita  gefiadart 

Ca«   AaOar  dar  Endfiadar  jadarsaits  nur  4   Saitanfiedar:   G.  querdfoiia  (Ratz.) 
Banih.  Rbizom  spanam  bascbappt.  Starila  B.  niit  S — 5  cm  laogaro,  dicbt  braanbescbapptem 


««.  106.    OgmHoptirit  Btrnh.    i-C  (7.  tariahiUi  (Hook.)  Bedd.:  ii  H»bitu»:  B  Teil  des  sUrilen  B.  mit  Aderung; 

estiek  d«i  ftrtlUft  B.  mit  Sporangitn.  -  D-K  0.  citntaminant  (W»ll.)  B*»dd.;   D  steriles  B.;  S  Teil  d»Ton  mil 

AderuBg;  F  Tell  dei  fertllen  B.    (X-C  Original;  D-F  nach  Beddome.) 

Sllala.  Spraile  bis  oj  m  long,  krnulig,  halilcMells  haarig,  die  Endiieder  bei  weitem  am 
fi^Clen,  galappt;  die  poarigcn  SflliMiliodarn  klain.  slliend.  Fertile  B.  von  gleichem  Aufbau, 
viel  Ungar  gasllell,  die  Sprcilon  nrhnuil  llnanl.    Midindien,  Ceylon,  Sudchina,  Indochina. 

Cb.   Jcderselln  m©hrari»  Sollonf iodarn.    Schwiarige  Gruppe,  die  niiherer  Inter- 
SQChung  bcdarf. 
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Fossile  Aspidiinae  sind  nameDtlich  aus  der  Verwandtschaft  der  GattuDgen 
Nephrodium  uod  Aspidium  und  zu  ihoen  geh5rig  aus  dem  MiocSn  angegeben  worden;  und 
in  der  That  erinnem  eine  Aozahl  der  Reste  habituell  in  ihren  slerilen  uod  fertileo  Teilen, 
deren  SporaogieD  jedoch  nicbt  geDugeod  erhalteQ  sind,  dermafien  an  eine  Anzahl  recen- 
ter  Arten,  dass  die  systematische  Unterbringung  der  Fossilien  vielfach  richtig  sein  diirfte. 

(H.  Poloni^). 

II.  2.  Aspidieae-Dipteridinae. 

Indusium  fehlend.    Aderung  dichotom. 

23.  Dipteris  Reinw.  [Polypodii  sp.  autt.,  Hk.Bk.).  Sori  zablreich,  klein,  meist  regel- 
los  zerstreut ,  ' d=  terminal  auf  den  letzten  Aderzweigen.  Indusium  fehlend.  Para- 
physen  vorhanden.  (Fig.  108,D).   —  Rhizom  kriechend.   B.  gereiht.    Stiel  nicht  vom 


Kitf.  1<>*).  Diytiria  Keiaw. :  A — C  D,  <c»jugata  (Kaulf.)  Beiaw. :  A  Blatt  finer  enrachfenen  Pflan/o:  B  Junge 
I'fiaiize  Hubitus;  C  Teil  eines  fertilen  B.  mil  Aderung  und  Soris:  //  Sporauf^ien  und  ParaphyHeu,  vtTgruO.  — 
E   D.  Lobbiana  (Hook. I  Moore:   Teil   einus  fertilen   Se^^mentes   init  Aderung  und   Soris.    {A,  C\  D   n:ich  Kunte; 

B,  B  Original.) 
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B.  Rhizom  kletternd.  B.  mehrzeilig,  docb  nur  zum  Tell  entwickelt:  —  0.  nerit- 
formis  Cav.  Starom  holzig,  meist  aufrecbt,  verzweigt,  angedriickt-bescbuppt,  4  bis  S  m  bocb. 
B.  zerstreut,  gegODSt&Ddig  oder  Id  Quirlen,  inU  untar  der  Mitta  gaglladariam  Stiele  und 
0,4  5 — 0,5  m  langer,  kabler  Spreite  (Fig.  409,il,B).  Epipbytiscb  oder  tarrastriscb,  oft  undurcb- 
dringlicbe  Dickicbte  bildend.    Tropiscbes  Sttdamerika  und  durcb  die  ganzen   PalKotropen. 


Fig.  109.    Af  B  Oleandro  ntrii/ormit  CftT.:  A  Habitat  (Vi  rerkleinert) ;  B  Teil  einei  B.  mit  Adernng^  und  Sorit.  — 
C  0.  Whitmui  BaV.:  Teil  eines  B.  mit  Adening  and  Sorit.    {A,  B  Original^  C  nacli  Baker.) 

Typus  einer  sehr  polymorpheD  Keite  eng  verwandter  Formen,  zwiscben  denen  keine  be- 
stimmten  Grenzen  existieren.  Z.  B.  0.  articulata  Cav.)  besonders  in  Afrika  verbreitet,  besitzt 
unierseiis  spreuschuppige  Mittelrippe,  0.  Cumingii  J.  Sm.  (trop.  Asien)  ist  beiderseits  kurz  be- 
baart,  0.  Whitmeei  Bak.  'Celebes,  Samoa)  f^llt  auf  durcb  groGe,  regelmfiOig  wagerecbt  von 
der  Mittelrippe  abstehende  Spreuscbuppen  (Fig.  4  09,  C). 

IV.  Davallieae. 

Receptaculum  mit  oder  ohne  eigene  Tracbeiden.  Sorus  termioal ,  randstiindig  oder 
oabe  dem  Raode.  Indusium  extrors,  selten  feblend.  Blattrand  haufig  umgeschlagen  und 
inodificiert.  —  B.  ungegltedert  oder  gegliedert  dem  Rhizome  angefiigt.  Spreite  meist 
mindestens  einfach-gefiedert.    Segmente  akroskop  liz  gefordert. 

A.  B.  selten  ungeteilt,  meist  gefiedert.  Fiedern  schief  dreieckig:  die  basiskope  Hiilfte  zwar 
kleiner  als  die  akroskope.  doch  deutlicb  entwickelt.  Indument  oft  aus  Spreubaaren  be- 
stebend. 

a.  Sori  meist  nicbt  zusammenflieGond;  daher  das  gleich  gestaltete  Indusium  getrennt. 
a.  Indusium  nur  am  Grunde  hefesti^t. 

I.  Fiedern  gegliedert  der  .Spindel  angefugt. 

t.  B.  gegliedert  dem  Rhizome  angefiigt 25.  Arthropteris. 

2.  B.  ungegliedert  dem  Rhizome  angefugt 20.  Nephrolepis. 
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Indusium  kreis-  oder  nierenformig,  central  oder  seitlich  angeheftei,  bei  randstSndiger 
Fructification  mil  dem  Randlappen  zusammen  oft  etne  becherartige  Hiille  um  den 
Sofus  bildend  (Fig.  Hi).  Sporen  langlich,  mil  eioer  Langsleiste  besetzt.  —  Rhizom 
aufrecht,  mil  oft  knolligen  AuslSufem  (vgl.  Lachmann  in  Compt.  rend.  Paris  CI,  603  ff., 
Trecul  ebenda  94  5ff.)  versehen.    B.  gebiischelt.    Blattstiel  dem  Rliizom  ungegliedert 


Fig.  110.    Arthropieria  J.  Sm.  pt. :  A,  B  A.  ieiulla  (For<)  J.  Sm.:   A  Habitn?;  B  Fied<»r.  - 
J.  Sm,:  Fieder.  —  D  A.  alteacanthns  (Colla)  J.  Sm.:  Fieder.    (Origiiial. 


A  Habitn?;  B  Fied<»r.  —  C  A.  ramosa  (Beauv.) 


angefiigt,  meist  von  3  Leitbiindeln  durchzogen.  Spreite  mil  langdauemdem  Wachstum 
bej^abl,  einfach-gefiedert.  Fiudern  ungeteill,  sitzend,  gepliedert  der  Spindel  angefiigl, 
lineal  bis  langlich,  akroskop  geforderl.  Seidenadern  gegabell,  frei,  am  Ende  keulig  an- 
iresclnvollen  und  oberseits  dorl  Kalk  ausscheidend  (Fig.  \\\,C). 

Ktwa  10  Arten,  3  davon  iiber  die  gosamlen  Tropen  und  die  \Nestpacifischcn  Subtropen 
verbreitel,  die  iibrigen  paiaotropisch. 

Habituell  gut  geschlossene,  aber  wcfjen  der  *iroCen  Mannigfalti^keit  der  Fructification 
und  Indusiumbildunp:  schxNierig  abzugrenzonde  Gattuni.'. 

A.  {Isoloma  J.  Sm.,  Snri  in  zu  sa  iiuncn  h  an  "icn  der  Linie  rnndstandig :  S.  acutifoUa 
Desv.  (Undsaya  lanttffinosa  Wall..  IIk.Bk.\  Rhizom  kriechend.  B.  niit  0.1 — 0,15  m  langena 
Stiele  und  0,8 — 0,6  m  langer,  bis  0.4  m  broitor  Spreite.  Fertile  Fiedern  spitz,  sterile  stumpf. 
Spindel  behaart.     Im  paMotropischen  Heiche  vielfach,  doch  Vorderindien  fehlend. 

B.  Sori  getrennt,  vom  Hnnde  entfer nt  Fip.lM./;.  —  Ba.  Indusium  nierenformig, 
an  der  Bucht  breit  angewachsen.  —  Ba«.  Indusium  am  r.runde  Iei«'lit  ausgerandet,  fest: 
S.  lordifolin  [L.]  Presl  f.V.  tuherosn  :Bor\  Presi'  Rhizom  aufrecht  nder  schief,  mit  Ausliiufern, 
welche   oft  schuppige  Knolleu  'Kig.lH./l   erzeugen.     B.  pebuschelt,    njit  o.Oi — 0,1  m  langem 
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fertllen  Fiedern  weniger  stark  eiDgeschnitten.  Java,  Celebes.  —  Ob.  Indasiam  so  lang  als 
der  modificierte  fertile  ZahD  und  mit  ibm  zasammen  eioe  becherartige  Hfille  bildend:  N. 
abrupta  (Bory)  Mett.  (Leptopleura  Presl,  DicksotUa  a.  Hk.Bk.)  Tracht  vod  N»  ecrdifolia,  R^anion. 
—  N.  dicksoniaides  Christ  grOi3er  als  vorige,  oberste  und  unterste  Fiedern  steril,  mittlere 
fructificierend.    Celebes. 

Nutzen:  AUe  Arten  siod  wertvolle  ZierpflaDzen  des  Farnbaases. 

27.  Hnmata  Cav.  (iocl.  Acrophoms  Moore  pt.,  Leucostegia  Pres!  pt. ,  Pachypleuria 
Presl ,  Pteroneuron  F^e  —  Davalliae  sp.  Hk.Bk.).    Sort  lenniDal  innerbalb  des  Randes, 


Fig.  112.    Bumata  Cftr.:   A,  B  H.  Gaimardiana  (Gaud.)  J.  Sm.:  A  Habitus;   B  Teil  einer  Fieder  I.  mit  Adernng 

nnd  Soria.  ^  C,  D  H,  botryehioidsa  (Brack.)  J.  Sm. :  Segmente  II. :  C  8t«rilef;  D  fertiles.  ^  E  B,  immerw  (Wall.)  Diela : 

ftrtiles  Sagmtnt  II.  —  i\  (?  B,  Bockeri  (Hoore)  Diels:  F  sterile  Fieder;  0  fertile  Segmente.  —  B  B.  Kingii  (Bak.) 

Ditla:  fertiles  Segment.    (C,  D  nach  Hooker;  /*,  (r,  B  nach  liaker,  sonst  Original.) 


kugeiig  Oder  verlUngerl.  Indusium  meisl  kreisrund  bis  nierenformig,  mit  breiter  Basis 
aogewachsen,  an  den  Seiten  frei  (Fig.  \\t,B),  Receplaculuni  punklf<Jrmip.  —  lUiizom 
kriechend,  beschuppt.  B.  zcrstreut,  gegliedert  dem  Rhi/oine  anj;efiigt.  Spreile  meisl 
ein-  bis  melirfach  geGedert.    Indument  aus  Scbuppen  bestelicnd. 
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(Fig.  i\%ft\G).  Himalaya  von  S500— 4000  m,  neuerdings  auch  in  Westchina  gefunden.  H. 
puickerrima  (Bale.)  Diels.  Gebirge  SUdchinas.  —  Ab^II.  Rhizomschuppen  schmal,  oft  lineal. 
D.  ferulacea  Moore  B.  mit  0,15— 0,t5  m  langera  Stiele  und  0,45—0,5  m  langer,  iluBerst  fein 
zerteilter,  dttnn  krautiger  Spreite.  Eleganteste  Art  der  Gattung.  Fiji.  •—  ?iy.  Mannii  (Eat.; 
Diels  B.  ebenfalls  sehr  fein  zerteilt,  habituell  an  Stenoloma  oder  Darea  erinnernd.  Fertile 
Segmente  an  der  fructificierenden  Spitze  verbreitert.  Seltenheit  Kauais  (Sandwichgruppe!. 
Vgl.  Ubr.  S.  24  2.  —  Ferner  hierher  wohl  H,  cicutarioides  (Bak.)  Diels  von  Ncuguinea. 

B.  Indusium  eiftirmig:  H,  Kingii  (Bak.)  Diels.  B.  mit  0,45  m  langem  Stiele  und  0,5  m 
langer  Spreite  (Pig.  442,  H).    Java,  bci  4350  m.    Die  Zugehdrigkeit  dieser  Art  ist  zweifeihaft. 

28.  Saccoloma  Kaulf.  (incl.  Cystodium  J.  Sm. ,  Davalliae  sp.  el  Dicksoniae  sp. 
Hk.Bk.).  Sori  terminal,  nahe  dem  Raode,  kleio,  zahlreicb.  Indusium  halbschalen- 
fbrmig,  schwach  convex,  am  Rande  frei.    Blattrand  unverandert  oder  modificiert  und 


Fig.  113.    Saccoloma 'K%XL\f.:  A^C  S.  eUgam  Kaulf.:  A  Fieder;  li  Teil  der  Fieder  mit  Adcrang  und  Soris:  C  Sorus 

mil  Indnsiam  sttrker  rergrSOert.  —  />,  K  S.  aorhifolium  (Sm.)  Christ:  D  Fieder  II.:    E  Teil   einer  Fieder  II.  mit 

Soria  und  ludusium.    (.i—^  Original;  V,  E  nach  Hooker.) 


kapuzenfdrmig  den  Sorus  iiberwolbend.   (Fig.    H3,C,  Zf^. 
Blattstiel  ungegliedert  dem  Uhizom  angefiigt. 

6  Arten  in  den  Xeolropen  und  dem  malesisch-polynosischen  (iebicte. 

A.   Blattrand  kaum  modificiert  [Davalliae  sp.  Hk.Bk.. 

Aa.   B.  einfach-gefiedert. 


Hhizom  ofl  beschuppl. 
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sonia  s.  Sm.,  Ilk  Bk.).  Untere  Fiedern  L  0,3  m  lang,  Fiedetn  \L  Jlnealt  am  Grundi*  ge:»tuizC 
Oder  herzformlg.     Sod  sebr  zahlreicb  (Fig.  tU,  D^  E).     Mulesien  von  Borneo  oj^lwJirts. 

Bb.  Fiedern  11,  lief  getappt  oder  wiederum  gefiederl:  S.  adiantoides  (Sw.  Diels 
Dicksonia  Piumieri  Hk.Bk.).  Dedeutend  |j;n:^i3er  als  vorig«  Art,  U.  mit  0,3  m  liohem  StlcJe 
und  sehr  groCer,  krautiger^  kobler  Spreite,  Sari  zahlreicb,  giockerif^rmig.  tm  neotroplschen 
Relche,  bpsonders  seineiu  nyrdliclit?n  Teile  verbreitet 

19.  Diellia  Brack,  {Lindsayue  sp.  Hk.Bk.).  Son  nichl  gauz  nrntlstiiridi.;:,  rfuer-rafiglicli, 
mcist  getreaat.  fibttrand  tiicht  moditiciert.  [ndusiym  brei  I  angevvachseu.  —  llhizom 
aufredU  oder  liegend,  mit  Spreoliaareo  beselzt.  B.  einfach-  bis  mebrfach  fiederspalilg, 
Segmenle  akroskop  meist  geforderL    SeiteoaderD  meist  etwas  anastoniosierend. 

Endemiscbe  Gruppe  der  Sandwichinseln,  hcsonder^  rorineiireicl)  auf  don  weAllicbcn 
Inselo,  ioteressant  durcb  die  in  alien  Slufen  voHiegende  Entwickelung  der  einfach-gefiederlen 
Blatlgeslalt  zu  zusammengeselztcn  Formen.,  wobei  dio  lelzten  Segmenle  enlweder  den  Fiedern  \, 
des  Grundtypus  conform  bleiben  oder  keilftirmig,  bezw.  lineal  werdeii  nach  Art  von  Steno- 
ioma.  Die  Abgrenzung  der  zweifellos  naliirlichen  Gnituag  gcgen  Lcptolepkij  Humata  und  ver- 
wandte  GeneM  ist  mit  Schwierigkeilen  verbunden. 

Im  Folgenden  kann  nur  ein  scberBaiiSL-bi-r  l^berbfick  gegeben  werden,  ntiheres  vgl.  Fig.  H4 
und  UiLlebrand,  Flora  Hawaiian  Isl.  619  Of. 

A.  Fiedern  ganzrandig  oder  scb^ach  goiappt:  /A  pumita  Brack.  (Fig.  Ui^A],  R.  mil 
5  cm  langem,  schwiirzbcbem  SUele  und  0,1 — ^^0,2  m  Unger  Spreiie,  Fiedern  rhombiscb-eifiirmig, 
slumpff  babiLuell  an  groBe  Formen  von  Asplenium  Trivhomanes  erinnernd*  Felsige  Siellen.  — 
11,  falcala  Brack.  [Fig.  ii4,flj.  B,  mit  stark  bescbupptem  Stiele.  Fiedern  meisl  Jangcr  nis 
bei  voriger.  Maui,  Oahu.  —  D.  erecta  (Fig.  AH^Q  Brack.  B.  mit  0,ij — 0^25  m  langem  Slieie 
und  0,i — 0,3  m  laoger,  krautiger  Spreite.  Maui  000— liOO  m.  —  B.  Fiedern  stiirlser  gelappt, 
bis  tief  fiederspatUg:  D.  centifolia  :HiLlebr.}  Diels  ;Fig.  H4,  £))  Fiedern  zahlreicb,  lineal,  stark 
genfihert,  fast  dachig.  Sebr  eigentiimllche  Tracht.  Kauai.  —  D.  laciiUnta  (Hill.J  liiels 
Fig.  <  U,  £,  Fj  Segmente  II.  IhieaL  den  Fiedern  1.  von  //,  fakata  ilhnlicb,  Adern  getiedert. 
Kauai.  —  C.  Fiedern  lief  fiederspaltig  bis  geJiedert^  Segmente  II.  breil-keilfOnnig  mil  facheriger 
Aderung:  O,  Altxandri  WWVi  Diels  (F«g.  \\k^G—J).  Kauai,  Maui.  —  U.  Knudsemi  (Htil.)  Diels 
(Fig.  4M»  L — N)  die  am  feinslen  xerteilte  Form.  Kauai.  —  Violleicht  ist  hier  auch  besser 
anzuscblieBen  ? Humata  Mannii  (Flat.j  Diels  (vgl.  S.  SIO):  Letzte  Segmento  lineal,  an  der  fer- 
lilen  Spitze  verbroitert,  \om  llabilus  mancher  St&nohma.     Kauat* 

30.  Leptolepia  .Melt.  e\  Kuhn.  Sori  terminal  im  eiaer  elwas  verkiirzten  SeiteQ- 
ader.  Indusiimi  rui  r  der  Ader  aogewacbsea^  am  freieu  Hande  ausgefresseQ-gelappt. 
(Fig.    Milj/f|.   —  Ubizom  bebaarl.     B.  ungegUederl  dem  Rbizome  angefiigt;  raebrfacb 

BHedert. 

xMonotypische  Gattung  von  unsicherer  Steltung,  auf  Neaseelond, 

A.  novaeseiandiaff  fCoL)  Mett.  [Acrophorus  hispidus  Moore;  Bbizom  kiiechend.  D.  mit 
0,1  —  1)^4  m  langem  Siiole  und  u,3— 0,."i  m  langer,  dreieckiger,  dreifach-gefiederter,  lederiger, 
Hcbwach  bebaarter  Sprelle.  Sori  oo,  an  den  Zybnen  der  Segmenle.  Wuldfara  Neuscelands, 
nach  Cbrist  aiicb  im  nordostticbeo  Au.'itruHen. 

31.  Bavaliia  Sm.  (iucL  Colposoria  Presl^  Odontosoria  PresI,  Parestia  Presl,  Pro- 
xaptia  Presl,  Sci/phularifi  Fee,  Stenotohus  Presl).  Sori  lermmal  raivdplHndig,  selttva  etwas 
eingeriJckt,  kugelig  oder  veriiingerl  hidusium  a  ri  dreiSeileii  gaaz  aagevvacbseu 
nod  mil  dem  gleicbariigen  [^ecklappcti  eiuea  scbiisselformigetj  f>der  cylindrischcri  Be- 
bailer  biideod.  Receptacnbim  piinklftirmig  (Fig.  \  l*j,Z>,  A,.  —  llbizom  meisl  kriechendj 
beschuppt.  B.  zcrstreut,  gegliedert  dem  Uhizonie  angefiigt.  Spreite  meist  ein-  biis 
inehrfacb'gefiedert.    liidument  au.s  Schuppeii  besleheod. 

Mil  etwa  20  vielgcslaltigen  Arten  verbreitet  in  don  feucbteren  tropischen  und  sub* 
tropiscben  Gebieten  der  .Vlten  Welt,  meist  epipbytisch  lebend. 

Die  Entwickelungsgescbichle  der  SorusbUlle  bedarf  iwie  bei  den  verwaadten  Galtungen) 
eingebenderer  t/ntersucbungeti.  Es  btebt  nocb  nicbt  fest,  ^.^as  eigcnlltcb  als  Blaltrand  «niu^ 
Hprecben  ht\. 

Sect.  1.  Proiap/id  I'resI  mis  Gatt.)  Bhizom  aufrecbt.  B.  gebusohetl,  eintacb  fieder- 
»poltig  bis  -srbnittig.  Indusium  fust  v^iNig  aus  Blaltstibstanz  bcstebend,  nur  am 
Hande  et>^as  modiliciert;  die  Sort  scbeim*n  daber  in  einer  sackartige  AushOhluog  de!^  Paren- 
cbynis  g<^borgen  (Fig.  H3,  Di,  —  Rpiphyten. 
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ti;^L'Uluiij|jcije  mitlesiach-polynesischc  Gruppc,  deren  sy&iemalische  ^tellung  unsicher  ist, 
da  die  A<iuival(9fi2  ihrer  ^^orushutle  niit  dem  ecbten  riavalHcn-lridusiutn  slritUg  isl.  Tracbt 
lonncher  pohjpodium^  besanders  P.  tiUi^uatum, 

A.  D.  nicbt  bis  2ur  Spiadel  einge^chnillen:  D.  aiala  B\,  non  Stn,  {U,  Em^noni 
Hook,  el  Grew)  B.  0,4  5—0,3  m  lang,  etwa  S,3  cm  hreit^  lioeiil-lanzetUich,  bis  elwa  ^/j  einge- 
schniUeo,  Segment©  gaozraodig  (Fig.  H 5,  C,  D,\  Siidiodicn,  Ceylon.  Maleiien,  Polyneslea.  — 
B*  B.  bis  xur  Spiodel  cingescbnitteQ:  D.  ajniiijaa  Sw.  B.  IdDger  als  bei  vorij^er. 
f^egnientc  gejeUhoL  Sori  im  vorderen  Teile  in  den  Zsbnen.  Areal  wie  %'onge,  doeli  nacb 
Usten  bU  Polyoesien  ubergreifend.  —  D.  friderici  H  Patdi  Christ  B.  0,1 — Q^t  m  lang,  Hneal- 
handfdrmig,  slari*  ledcilg.  Segtnentc  elwa  J  mm  im  Durcbmesser,  mil  nur  je  »  Sorus. 
Habituetl  an  Potypotlium  monitiforme  Lag.  ertnnernd.  Celebes  xwisclien  UOQ  uud  SOOO  m. — 
it,  Heineckfn  Christ,  reduclertcste  Form  des  Typus,  von  der  Truchl  der  vorigen,  B*  sehmal- 
litM.vtK  bi^  0,6  III  lang.  Spindel  gescbl^ogelt*  Segoiente  kleiiir  gedrebt.  Sort  elnzelu  an  den 
Segmeiiten  (Fig.  H5, £—//).  Bpjph>t,  wie  Lsn^a  von  dea  Asten  hero bhiin gen dj  Gipfel  Samoas, 
bel  1600  nh 

SecL  IL  Scyphularia  ¥^e,  Rhizom  kriechend.  B.  elofadi-gefiedert,  etwas  dimorpb. 
Fiedcrn  ganzrandig.     Indusium  balbcylindriscb  (Fig.  115^/). 

D.  pentaphylta  BU  B.  mil  0,05—0,1  m  langem  StieJe.  B,  mit  Eadfieder  und  2—3  Shn- 
licben  ScitenOedern  jedeiseits.  Uolerste  Fiedcrn  am  Grundo  ofL  wiederum  mil  ( — i  Ficdern  11. 
Pie  Fiedern  der  ^terilen  B.  breiler  aU  der  fertifen.  4Kig>1t5,i.  Epipbyt^  sclLeoer  lerreslriscb. 
Mnlesteo,  Melaoesien,  In  Cultur.  Wahrscheinlicb  eioe  reducierte  Form  davoii  isl  D.  tnphyUa 
Hook«  mil  nur  einem  Panr  Seileotiedern.     Malakka. 

Sect  UL  Compositac.  Rbizom  kriecbend.  B.  meist  mehrfacfa  gefiedert.  Indusium 
balbkugelig  bis  balbcyUndriscb. 

A.  Indusium  so  lang  aU  breit  oder  b  re  iter  (in  dor  Form  an  das  von  Humaia  er- 
ianernd:  /J>.  Lobbiana  Moore«  B.  0^8 — 0,S  m  lang^  schmal-dreieckig,  2 — afacb  Oederspallig. 
Borneo.  —  D,  Griffiihiana  Hook,  B.  ofl  oocb  groBer  als  bei  voriger,  dreieckig,  S^facb 
Oeder»paUig.  Hinterindisch-nialesisches  Gebiet.  im  Nardea  zum  Osthimalaya  uod  nacb 
SUdcbind,  Formosa  ausstrahlend. 

B.  Indusium  meisl  lunger  uls  breit.  — ^  Ba.  Sori  elwas  vom  Rande  ent  fernt. — 
Ba«r.  Indusium  balb-bccberforraig;  D^divaricaia  BL  mil  O^^tv — 0,3  m  langem  Stiele  und 
^fi — I  m  bober,  srach-dederspaltiger,  lederiger  Spreite^    Area)  tthaticb  wie  bei  D.  Gny/I^'ontj. 

—  //.  decurrcnx  Hook.,  weniger  well  gegliedert  als  vorige.  PhtUppineo.  —  Ba/^.  Indu- 
sium halb*t*y  liudriacb:  D,  lorrainii  Hance.  B.  breit-dreieckig,  nicht  so  groO  als  bei 
voriger^  kabl.  Malakka.  —  6b*  Sori  rands  tan  dig,  oft  aber  betderseits  von  eiuem  Zahne 
der  Spreile  Uberragl»  Vielgest^iltige  Gruppe,  die  im  Grade  der  BlatUerteilung  etwa  durcb 
folgende  Species  repriisentierte  Eloppen  durchl^uft:  D,  xoHda  Sw.  B.  mit  0,1 — ^0,15  m  langem 
Stiele  und  0,3 — 0,6  m  langer,  dreieckiger  Spreite,  L**itie  .Segmente  rhombisch-eif^rmig, 
Adern  ulW  gleicbwertig.  Sudcbinaj  Uinterindienf  Malesieii  bis  Queensland^  Potynesieu*  — 
D,  elegant  Sw.  von  den  Dimensionen  der  vorigen.  Letzte  Segmente  langlich-dreieckig  HMufig 
iwischen  den  eigentlichen  Adern  kleinere,  blind  endigendc  Adern.  Fast  in  alien  foucbleren 
Gebieten  der  Palaolropen,  auBerordentlich  formeoreicb.  —  D,  chaerophyUoides  Poir.  Ofl  nocb 
j^dCer  ala  vorigo,  von  scblafTerer  Teitur  Segmente  111.  in  Oederspaltige  Lappen  JV.  ge- 
icbniUen*  Sorus  gonau  die  ietzten  Endzdhne  einnebmend.  Epipbylisch  in  Afrika  von  Angola 
sudttch,  an  der  Osikltsle  bis  zum  Pondoland.  —  D,  pyxidata  Caw  Segmente  HI.  dreieckig 
oder  lijinglicb,  ofl  wiederum  lief  eingeschnilten.    Sori  vom  Blailzahne  uberhobt.    Ostaustrallen. 

—  D.  canaricnsis  Sm.  Bbizom  kriechend,  dick,  dicbt  mit  groPen  Sclmppen  besetzt.  B.  mil 
0,1 — 0J5  m  langem  Stiele  und  0,a  — 0,5  m  langer,  0,25— 0,3  ra  breiter^  dreieckiger,  *  facb 
fledcrspaltiger,  ledcrlger  Spreile  (Fig.  1 1 5,  A'|.  Sori  oft  vom  Btattzahne  uberboliL  Wachst  an 
Felsen  und  .Maucrn^  oft  auch  epipbylisch.  Makaronesien,  allanliscbe  Kiislen  Marokkos  und 
der  ibcriscbea  tluIbinseL  (*Ccvcbinilas4  u.  u,  Namen  auf  den  Canaren;.  In  Cultur.  —  D, 
ItuUata  Wui).  vuriger  sebr  Ubnlich.  docb  um  ein  Drittel  kleiner,  Khizomscbuppcn  scbmaler, 
Blattteitur  weichor.  Indian,  Malo*»ien,  Stidchinu,  Japan.  -^  IJ.  perdurans  Gbri!*r.  Bhizom  mit 
broilen  Schuppen  be^el/t.  B.  mit  0,i3 — 0,i5  m  langem  Stiele  und  0,i— 0.3  m  langer  Spreite. 
Uio  f'ic-'dern  fallen  im  Winter  ab,  die  Spindel  Lleitd  bis  zum  nUcbsten  Jabre  stebeii.  Siid* 
china.  —  IK  /Ijiensis  Hook.,  wohl  am  nScbsten  an  />.  fteffans  anzuschlieBcn,  aber  am  feinsten 

in  der  ganzen  Section:  Segmente  scbmal  lineal.     Fiji-hiseln. 

dossil  kommen  liinsichllich  der  Sorusgeslalluag  (SporaDgien  unbekaimt)  und  habi- 

mell  Out a//i{] -ahnlicbe  Beste  zuweileD  vor,  z.  B.  Dacb  Raciborski  ((891)  im  Jura  bei 
Krakau.  IH.  Potonie.) 
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Cubo^  Portorico.  —  Bb.  Segmeote  Ilf,  lief  eingeschoillen:  0,  aculeata  L.j  .1,  Sm.  Rhizom 
kriechend.  B,  I— i  m  lung,  lihnlieb  vorigerr  doch  tiefer  einge^chniltcn  {Fig.  MGG).  Sehr 
verhreiiol  und  ofl  Dickichle  bildend  ouf  den  AnUllen,  in  mehreren,  nach  Tiefe  der  Ein- 
schniUi%  Breile  der  Segmenle  n,  s.  w.  verschiedeoeti  Formeo- 
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filt,  Md.  S^C  MiCi^Upta  St»iiuMcai  iLj  Moore:  A  Fied«r  II.,  it  Kieil«r  lir»  C  Toil  t«ni«0  S(<i|$nirnto8  nta  i^orui 
ttii4  liidttaium.  •  If^-O  Odo$tto»mia  Pfenh  D—F  0,  b^Jidn  (Knatrf  J.  8m. t  i>  Fkft^pi  UJ,  tnii  Adrruuf  uod  dori^; 
if  UUttitlin  unit  lndu<iiiiiB,  fU§  bni  ^' wQg^fffucbnitten  Ut,  via  d<'n  Sonat  m  iftigoiit  ^^  ^«  futilft'ta  (L.)  J.  Sis.: 
yji#dsr  I,   ^   If,  y  iVttilia  pinnata  Borub  :   J  Fiet!«r  L,    /f  T«il  OttTOU   tttit  Addruog   Qud  Sah«.    |.l—C  Origin*];; 


34.  Wibelia  Beroh,  {Davaltiae  a^.  \\k.Bk>],  Suri  itTuiinal,  dem  llande  genlihert, 
verliingerl-<]iier,  einzetn  oder  oft  zu  i^  zulelzt  me  is  I  zusammenfliellend.  Pani- 
physeri  \orhrtaden.  Sporen  eHipUsdi  Fig*  ii^^ff.J).  —  Hbizom  krlecbend,  behaarl, 
B.  gebiisdicll,  ungc£(liedt^rl  dcrii  Hbizume  angefiigt,  eiafacb  geOedertj  Ftedero  Lineal. 
Stiel  ail)  Gruude  von  i  Leitbiindeln  durdizogen. 

3  Arten  in  MAlesien  und  nstv^Uris, 

Klolnc  GuUuni;^  von  zweifelhoricr  LiTigreDzung,  deren  Arlen  noch  niheror  Unlersucbung 
blnaichUich  Ihrer  syslemutiscbeii  Verhaitniss«  bediirfon. 

A.  B.  einfacb'goriedert:  \\\  pinnata  Bernh,  libizom  kriechend,  AbHlltis.  B.  nnt 
0J& — OJ  01  loiigem  Sliele  und  0,3—0.4  m  ianger,  oj — O.i  ni  brciter^  einfach-getlederler, 
lederiger  Spreilo    Fig,  H 67).    SUdliches  Vordoriodien,  Hinlorindien»  Malosien  bis  I'olynesien* 

B.  B.  3 — 4  fjiob-gefiedert;  i\\  umboi/nfTtii*  Hook,  Kubn,  B,  ungefiihr  so  groG  «mo 
vorige.    obor   3  facb - gcfiedert.      SegmeiUe    III.     latizcltbcb,    ganirandlg;     Induslum    kleiti. 


Polypodiaceae.  (Diels.) 
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Molokkeo,  Neuguinea.  —  W,  Denhami  (Hook.)  Kuhn.  B.  grtfGer  als  vorige  und  noch  compli- 
cierter  geteilt.  Segmente  HI.  Itfnglich,  geztfhnt  Sori  sehr  klein.  Neuguinea,  Neue  Hebriden,  Fiji. 

35.  Dennstaedtia  Berab.  (Adectum  Link,  Patania  Presi,  Sitobolium  Desv.,  Sito- 
lobium  J.  Sm.  —  Dicksoniae  sp.  Hk.Bk.).  Sori  terminal,  randstSindig ,  kugelig.  Indusium 
ganz  angewachsen  und  mit  dem  gleichartigen,  gleichlangen,  modificierten 
Decklappen  einen  deutlich  abgesetzten  schusselformigen  BehSlter  bildend 
(Fig.  H7,  C,D),  Receptaculum  sehr  klein.  —  Rhizom  kriechend,  bebaart.  B.  mit  unge- 
gliederlem  Stiele  und  mindestens  doppelt-gefiederter  Spreite.  Indument  aus  Haaren 
bestebend. 

Im  ganzen  etwa  45  Arten,  durch  die  gesamten  Tropen  verbreitet.  Die  Formen  der 
aiten  und  neuen  Welt  sind  dabei  schwach  von  einander  geschieden.     AuGerdem  greift  die 


Fig.  1!7.   JL  C-B  Dtnmtaedtia  Bernh. :  C-K  D.  cicMtaria  (Sw.)  Moor«:  C  Fi«d«r  IL  mit  Ad«raDff  niid  SotUlM  Mu 

•IBM  S«gni«nt8  mil  Soma;   D  Sorua  im  L&ngsschnitte.    A  D.  rubiginoia  (Kftulf.)  Moon:  Toil  olMr  FlMtr  U. j- 

B,  P  MonackosOTum  subdigitatum  (Bl.)  Kuhn:  F  S?gment  III.;  B  Segment  letxter  Ordanu  mitAitriBff  ir 

{C—E  nach  Baker;  B  nach  Christ;  F  nach  Knnze;  A  Original.) 


Gattung  auf  der  nOrdlichen  Halbkugel  z.  T.  welt  in  die  gemftCigten  Regionen  herein,  lodem 
die  Arten  der  Gruppe  A.  ein  charakteristisciies  Beispiel  iiefern  fiir  die  Florengemeloschtfl 
zwischen  Ostasien  und  dem  atlantischen  Nordamerika. 

A.  Fiedern  II.  in  gelappte  Segmente  geschnitten.  —  Aju  Kleioere  Fame 
tempcrierter  Erdleile.  U.  hdclistens  0,5  m  lang.  —  Aaa.  B.  unterseits  fein  drilsig  bthaarl: 
D,  punctiloba  (Michx.)  Moore.  B.  lanzeltlicii,  dUnn  krautig.  Sori  klein,  «— 1«  asf  6la«r 
Fieder  II.,  am  Grunde  der  Buchlen  stebend.  Indusium  schalenfOrmig.  AUaDttoohes  liiif*»- 
amerika,  von  Canada  bis  Alabama.  —  D.  appendiculata  (Wall.)  J.  Sm.,  voriger  tahr  * 
doch  die  Fiedern  I.  schmiiler.  Fiedern  II.  zahlreicher.  Himalaya  von  Nepal  oslwiil 
bis  2750  m.  —  Aa9.   U.  kahl:   D.  Elwesii   Bak.)  Bedd.     Fiedern  IL  tiefer  eingatduyi 


2l9  Polypodiaeeae.  (Diets.} 

b€i  V4)rlgm.  Stkiener  Faro  def  Sikkim-HiinaUya,  on*  TJ%%  m.  —  Ab.  GroBe  Tropeo-Fanie. 
&f«  aaterto  f'mdera  I.  ao  tich  seboo  f,i5— •,?  m  laog.  —  Abo.  Rbizom  nnterirdisch 
kriccfccaa:  I>.  oUmsiffAia  Willd.  Moore  IHeksomia  adianioides  HIlBIl).  B.  bis  4  m  lang. 
Fiedem  IL  Uiieal,  ibre  Sesmeote  l^oglicb-rliombiseb,  stampf.  B.  kranlig,  anteD  fein  bebaart. 
"Ton  2—4  aaf  eiaem  Segmeote,  am  Groode  der  Bocfateo  stcbead,  zaweileo  al>er  anf  beson- 
dervm.  vorspriDfefMien,  sUelartigeo  Lflppcben  aDgebracbt.  -Letztere  Form  a  Deparia  con- 
rtuna  PresJ  Bak.,  H^iofiger  Waldfaro  des  neotropiscben  Reicbes.  —  D.  deutaria  (Sw.)  Moore. 
defmcaCe  Ij^sglicb-dreieckig,  tiefer  eiogeschoiiteo  als  bei  voriger,  dereo  Tracbi  sie  im  ubrigen 
teilC  Fig.  1(7  C — E,.  EI>eDfalls  dorcb  das  neotropiscbe  Re>ch  TerbreiteC  nod  darober  bioaus 
bis  3(ordargeDtiDieo.  —  D.  erylhrarachis  Oirist)  Diels,  Celebes,  oeigt  etwas  za  Bb.  — 
Abfi,  Bbizom  an  BaomsUmmeo  emporklimmend :  D,  vagams  (Bak.)  Diets.  B.  niir  doppelt- 
flcderspeitig.  —  £>.  Sodiroi  Dials  {Dicksomia  scandetu  Bak.  non  Bt. ,  beides  Epipbylen  in  Ecuador 
aad  Pern, 

B.  Fiedern  II.  wiederuro  gefiedert  Fiedeni  III.  to  getappte SegmeDte  gespaiten 
Fig.  (f  Til,.  —  Ba.  Spiodel  onbestacbett  —  Baa.  Sori  am  Grundy  der  Bocbten  stehend.  — 
Ba«I*  Spiodel  ond  Blattflftcbe  nahezu  kabl :  D.  apiifoUa  (Hook.)  Moore.  B.  glSnzend,  test  krautig. 
Scb6ner  Farn  der  tropiscbeo  An  den.  —  D.  davaUioides  (R.  Br.)  Moore.  Fiedern  II.  lineal,  zu- 
gespitzt.  SegmeDte  tief  fiederspaltig.  Texiur  viol  zarter  als  bel  Toriger.  OsianstralieD, 
Norfolk.  —  BaalL  Spindel  dt  filzig:  D.  rubiginosa  (liaulf.  Moore.  Habitos  ond  Dimensiooen 
der  Torigen,  aber  viel  weiter  zerteiit  (Fig.  HI  A].  BodensUndig  In  Wftidem  des  neotro- 
piscliea  Reicbes  ond  ilbnlich  aucb  auf  den  Maskarenen.  —  D.  flaccida  (Sw.)  Moore,  mit  noch 
fUrker  lilziger  Spindel  and  von  fosterer  Teztar,  in  Melanesien.  —  D.  remoia  (Cbrist)  Diels. 
Celebes.  —  Ba^.  Sori  an  der  Spitze  der  Lappen  stebend:  D.  scabra  (Wall.)  Moore  (D.  del- 
Mdea  -Hook.  Moore,  Sitolobium  strigasum  J.  Sm.).  Rbizom  weit  kriecbend.  B.  mit  0,8  m 
laogem,  raobero  Stiele.  Spreite  0,25—  0,8  m  lang,  dreieckig  oder  lanzettlicb,  karz  und  steif 
l>ebaart.  Sori  klein,  zahlreicb.  Ceylon,  Ostbimalaya  bis  9300  m,  Hinterindien  gemein, 
Malesien  bis  za  den  Pbilippinen.  Nacb  Christ  aucb  in  Japan.  —  D.  HennXlae  (Bak.)  Diels. 
B.  kabl.  Wnlder  Centralmadagaskars.  —  Bb.  Spindeln  I.  und  II.  bestacbelt:  D,  scan- 
dens  Bl.;  Moore.  Farnliane.  Rbizom  kriecbend.  B.  oft  mehrere  Meier  lang,  an  der  Spitze 
lange  fortwacbseod,  mit  stacbeligen  Spindeln  klimmend.  Sori  klein,  in  den  Buchten  der 
Lappen.  Walder  Malesiens  und  ostwttrts  zum  tropiscbeo  Polynesien.  —  D,  moluccana  (Bl.) 
Moore,  ist  unwesentlich  verschieden. 

36.  Monachosonun  Kze.  {Pohjpodii  sp.  Bl. ,  autt.,  Hk.Bk.).  Sori  subterminal  auf 
teicht  aogeschwollenem ,  rdoglichem  Receptaculum  (Fig.  117,6).  Eioe  groBe  keulige 
Parapbyse.  Sporea  dreilappig-tetraSdrisch.  lodusium  fehlend.  —  Rhizom  kriecheod, 
bebaart.  B.  dem  Rhizome  uogegliedert  angefiigt,  etwas  entfemt.  Blattstiel  am  Grunde 
mit  2  oberw^rts  zu  1  halbcyliadrischen  verschmelzenden  Leilbilndela.  Spreite  sehr 
stark  zerteiit. 

S  Arten  des  siiddstlichen  Asiens. 

Habituell  an  DavalUa  erinnernde  Gattung,  iiber  deren  systematische  Steilung  die  An- 
sicbten  der  Autoren  weit  auseinandergehen. 

M.  subdigitalum  (Bl.)  Kuhn.  B.  mit  0,3  m  langem  Stiele  und  miodestens  0,6  m  langer 
Spreite.  Segmente  III.  gelappt  und  gefiedert,  zart,  dunkelgriin,  kahl,  Lappen  letzter  Ordnung 
mit  je  1  Ader  (Fig.  H7^,  £.  Vom  ()stlichen  Himalaya  (bis  2300  m)  durcb  Malesien  bis 
Neuguinea.  —  M.  Henryi  Cbrist.  Kr&ftiger  als  vorige,  Fiedern  II.  nur  eiogescbnitten  gekerbt, 
nicht  geteilt,  Walder  Sudchinas  bei  1800  m. 

M,  Schizoloma  Gaud,  '/soloma  J.  Sm.,  Guerinia  J.  Sm.,  Schizoleptoti  F^e,  —  Lind- 
$ayae  sp.  Hk.Bk.  .  Sori  intra  marginal,  rundlich  oder  laaglich,  zusammenflieOend. 
Deckrand  ±:  modincierl.  Indusium  haulig,  exlrors.  —  B.  ungeteilt  oder  einfach-gefiedert. 
.Segmente  fast  gleichseilig.  Adern  frei  oder  anastomosierend  und  Maschen  ohne  blinde 
Aderchen  bildend. 

Seel.  I.    Isoloma  J.  Sm.     Adern  frei  (Fig.  i\SB}. 

A.  B.  ungeteilt:  Sch.  reniforme  ;Dry.)  Diels.  B.  mit  0,1— 0,15  m  langem,  schwarzeni 
Stiele  und  kreis-nierenfttrmiger,  fester  Spreile  von  5  cm  Durchmesser  (Fig.  M8,^,  B).  Calinga- 
walrJer  von  Guiana  uod  Alto-Amazonas.  —  Sch.  saqittatutn  ,Dry.)  Diels.  B.  mit  pfeilfOrmiger, 
zugcspitzter  Spreite.     Guiana,  kleine  Antillen. 

B.  B.  einfach-gefiedert.  —  Ba.  Fiedorn  etwas  entfernt,  aufrecht  abstehend,  am 
akroskopen  Grunde  stumpfwinkelig  abgeschnillen:  Sch.    Walkerae  (Hook.)  Diels.    B.  mit  0,15 


FdfpAdUegsc  ffHe^^ 


Spf  enhiif  cQ  hm^n,    B*  eta-  bu  iseltHaclHffdedeit,   Fi^ern  meisa  etnsieiliit  iodem 
di«    b4Ji]fko|ie   HiHt«    kaum    eotwicltelt     Adeni    frm    oder  amsK^masieread 

JU   ai  Aft^i^    f«ft  olle  »Bf  di«  TfUfiea  M4er  EnHiilfles    b^tchrtiikt;    etvi  *f^  d«r 


Fig.  119.    A—C  Dictuoxi'phmm  patianiefist  Hook.:  A  Teil  einos  Blattcs  ;  B,  C  Ualfte  einos  Blattquerschniltes  sehoma- 

tiich:  m  Rand  dea  Blattea,  r  Receptaculum,  i  Indusiam.  —  D—H  Lindaaya  l>ry. :  D.  E  L  dubia  Spreng.:  D  Habilus; 

M  Fi«der  mit  Aderung  und  Soros;    /'  L.  pendula  Klotzsch:  Fieder  I.;    0  L.  datallioides  Bl.:  Fieder  11.;  H  L.  iri- 

quetra  (Bak.)  Christ:  Fieder  I.    {li,  C  nach  Met  ten  i  us,  aonbt  Uriginal.) 

Sect.  I.    EuUndsaya.     Adern  frel. 
§  1.    Pinnatae.     B.  stels  eln  facli- ge  fi  ederl. 

A.  Fiedern  mehrmals  Ifinger  als  breit  (Fig.  H9Z),  £)  (der  Spilze  zu  auf  der  akro- 
skopen  Seite  httufig  kaum  gefOrdert  und  die  Hauptador  dann  fast  median):  L.  dubia  Spreng. 


222  Pelypodlacefie.  (DlelsJ 

Epiphytisch  von  Malesien  nach  MelQuc^k-n  iind  PoJynesien.  —  Bb.  U.  doppolt-getiedert; 
L,  triquetra  (Bak.)  Christ  [L.  tenuifoUa  HI.  non  S\x.\  Dhn&asioaen  der  vorigen.  FiederQ  1. 
jederseits  2—7.  Sori  kiein.  AreaJ  der  vorigen,  —  £.  filwr?iPOfia  .  Hook;  Christ,  ttlinlicb,  doch 
die  letzten  Segoiente  noch  schmSileri  fadeciFUrmigi  an  jhrem  arweitertei;  Ende  don  kleiucn 
Sonis  tragend.    Celebes,  Philippinen. 

V.  isplenieae, 

Sori  meist  mit  flacbem  ReceplRculum,  ^eillicb  :in  der  feriilen  Ader  enispriDgend, 
Indusium  (in  Bezug  auf  die  Rippe  einigermaOen  setbstandiger  Segnvente)  inlrors,  za- 
weileo  daneben  auch  extrorsc,  sellen  feblend.  —  BtaltstieL  ungegliedert  dem  lihiEome 
angefiigt.   Blaltabschnilte  oft  akroskop  geforderl. 

1.  Aspleniinae. 

Sori  parallel  den  Seitenadern  befestigt. 

A.  Spreuschuppen  zartzellig.  LeitbUndel  2,  getrennt  oder  nach  oben  in  4  peripherisches, 
halbcylindrisches  verschmelzend. 

a.  Indusium  an  einer  Seite  frei. 

a.  Sort  meist  je  4  an  einer  Ader,  kurz.  Indusium  oft  hakenfdrmig  iiber  die  fertile 
Ader  iibergreifend 40.  Athyrium. 

p.  Sori  [wenigstens  teilweise)  je  2  an  einer  Ader.  Indusien  sich  entgegengesetzt 
Offnend 41.  Diplazium. 

b.  Indusium  allseits  angewachsen,  zuletzt  in  der  Mitte  sich  unregelmfiBig  tifTnend 

42.  Allantodia. 

B.  Spreuschuppen  starkzellig.  Leitbundel  4  oder  2,  welche  oben  in  4  centrales,  drei-  bis 
vierschenkliges  verschmelzen. 

a.  Sori  auf  erhohtem  Receptaculum  zwischen  zwei  Nachbar-Adern  43.  Triphlebia. 

b.  Sori  an  der  Seitenader  selbst. 

a.  Sori  je  2  an  einer  Ader 44.  Diplora. 

^.  Sori  je  4   an  einer  Ader. 

I.  Indusien  benachbarier  Sori  paarweise  sich  gegen  einander  dlTnend 

45.  Scolopendrium. 
II.  Indusien  alle  intrors,  sich  seitlich  OfTnend. 

4 .  B.  ungeteilt  oder  gefiedert,  selten  dichotom.  Indusium  vorhanden  46.  Asplenium. 

2.  B.  fiederspaltig.    Indusium  zur  Verkiimmerung  geneigt  .  .    47.  Ceterach. 

III.  Indusium  stets  fehlend.    B.  ein-  bis  mebrfacb-fiederschnittig      48.  Fleurosorus. 

2.  Blechninae. 

Sori  auf  einer  Adern- Anastomose  parallel  zur  Rippe  befestigt. 

A.  Sterile  B.  mit  freien  Adern,  fertile  mit  V.  Doodyae.    Sori  zusammenh^ngend.   Indusium  -h 

49.  Blechnum. 

B.  Sterile  und  fertile  B.  mit  V.  Doodyae.     Sori  zusammenhiingend.    Stamm  baumartig. 

a.  Indusium  + 50.  Sadleria. 

b.  Indusium  0 51.  Brainea. 

C.  Sterile  und  fertile  B.  mit  V.  Doodyae,  aber  die  coslalen  Maschen  duGerst  schmal.  Sori  der 
stark  zusammengezogenen  fertilen  B.,  bezw.  Segmente  zusaminenflieGend  und  auf  das 
Parenchym  iibergreifend.     Indusium  0 52.  Stenochlaena. 

D.  Sterile  und  fertile  B.  mit  V.  Doodyae.    Sori  getrennt.     Indusium  +. 

a.  Sori  eingesenkt,  in  4   Reihe 53.  Woodwardia. 

b.  Sori  oberflachlich.  in  1   bis  mehr  Reihcn 54.  Doodia. 

y.  4.  Asplenieae-Aspleniinae. 

Sori  parallel  den  Seitenadern  befestigt. 

Lilleratur:  Milde,  Das  Genus  Athyrium j  Botan.  Zeitung  1866,  373;  tiber  Athyrium^ 
Asplenium  und  Verwandte.     Botan.  Zeitung  1870,  329,  345.  370. 

40.  Athyrium  Roth  (Brachysorus  Presl ,  Hypochlamys  Fee,  Solenopteris  Zenker  — 
Asplenii  sp.  autl.  et  Hk.Bk.).     Sori  meist  einzeln  auf  erhabenera  Receptaculum,  kurz, 
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ISnglich,  voD  variabeier  Form,  db  gekriimmt,  seillich  an  der  Ader  und  iiber  sie  haufig 
unglelch-hufeisenformig  oder  hakeoformig  iibergrcifend  (Fig.  iiO,E).  Indu- 
sium  dem  Sorus  gleich  geformt,  inlrors,  oft  verkummert.  Sporen  bilateral.  —  Blattstiel 
UDgegliedert.  Leitbiindel  des  Blatlstiels  t,  oberwarts  zu  4  halbcylindriscbcn 
Strang  verschmolzen.  B.  ein-  bis  mehrrach  gefiedert.  Segmeote  kurz,  gezUhot. 
Spreuschuppen  gleichmSfiig,  zarlzellig  (Fig.  40,  ^^  S.  59}.  Spreitc  mindesleos  gefiedert, 
gewohnlich  reich  gegliedert  (Fig.  tSO). 

Etwa  S'i  Arten,  einige  Typcn  subkosrnopolitiscb,  mehrere  andere  fiir  die  GebirgslKoder 
Ostasiens  und  fiir  Nordamerika  charakteristisch. 

Liiieratur:  Mettenius,  tiber  einige  Farngattungea:  VI.  Asplenium,  —  Abhandl. 
Senckeaberg.  naturforsch.  Geseiisch.  zu  Frankfurt  a.  M.  IH.  56.  —  J.  Milde,  Das  Genus 
Athyrium,  Botan.  Zeitung  4  866,  373.  —  J.  Milde,  tiber  Athyrium,  Asplenium  und  Verwandte, 
Rotan.  Zeitung  4  870,  329,  3(5,  370. 


Fig.  120.  Atkj/rimm  Roth.  A.  B  Schema  des  Quer^chnitts  durch  den  Blattitiol  Ton  A,  Ftlix  ftmina  (L.)  Both: 
A\,in  der  nnteren.  B  in  der  oberen  H&lfte.  —  C  A,  acrostichoides  (Sw.)  Ditls:  Fieder  I.  —  D—B  A.  Filix  ftmina 
(L.)  Both:  D  Fieder  I.;  S  Segment  II.  mit  Adernnff.  Soris  and  iDdnsinin.  —  F—H  A.alpe$irt  (Hoppe)  Njl.:  F  cwrt 
S«gin«Dt«  III.  mit  Aderang  und  Soris;  0,  H  Indusien  btark  rergrdBert.    (A,  B,  F—H  nftch  Lneriten;  JD,  M  bmIi 

Mctteniu*-,  C  Original.) 


Die  Systematik  dicser  Gatlung  bietct  nnch  innen  und  auGen  bedeutende  [Schwierig- 
keiten.  Sie  zeigt  an  violen  Slellen  Anklango  an  die  Aspidieae  und  kann  anderseita  nor 
2ur  Not  von  Diplazium  geschieden  werden. 

A.  B.  lanzettlich  oder  langlich-Ianzettlich. 
Aa.  Fiedorn  I.    nirht   \ollig   bis   zur  Spindel  oingescbn  itten,  meist  laag  ingfl' 
S]>itzt.  —  Aaa.  Fiedern  I.  gekerbl:  A.  anyustifolium  (Michx.)  Milde.     B.  von  schlafTer  TezUif 
mit  wenigstcns  0,3  in  langein  Miolc  und  0,4—0,6  m  langer  Spreite.    Fiedern  zahlreicb,  Ofl  1 
lang,   etwa  i  cm  brcit.    die   fortilen   etwns   schmiiler.     Sori  regelmaGig,  von  der  Rippa  ni 
Rande   reicbend,    oft   einfacb   asplenioid.     Sebr   isolierle  Art  des  atiantiscben  Nordaner 
Feucbte   Waldungen    von   Canada   Ms   Kentucky   und   Virginia.   —   AaJ?.    Fiedem  I." 
schnitten.     Se<:n)entc  II.  breit   und    stumpf  endigend,   ganz  oder  gezfihnt:  A.  faJUsalwm 
{Asplenium    drepannphiiUinn   I^ik.V     Blattstiel    7,ocm,    untcn    bescbuppt,    Spreita   bll 
lang.     Trocknere  G[asi)lalze   der  Hebirge  Siidindiens  iiber   4  000  m.   —  A,  acrOiUcMdi 
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Difis  {Aiplehium  thelypteroides  (MichnJ  Desv,»  Hk-BkO<  Rhizom  scliicf.  B.  mit  0,3  m  langem 
Stkcte  uod  doppelt  lingerer  Spreite,  Fiedern  genahert^  in  oo  horixontol  gerichtete,  mei&t 
f^tumpfe  Scgmente  eingeschniCten.  Sori  regelmiiBig  angeordnet,  ziemlich  long  (Fig.  ItO^Q. 
Huinose  Watder.  Vom  Hmialaya  [wo  bis  3000  m  uft  hdufig]  durch  ganz  China  nacti  dem 
Amurgebiete;  ferner  im  atianlischen  Nordameriko.  —  A.  GiraMii  (Cbiist),  durch  wt?nigor 
zahlreiche  Fiedern  I.,  breilcrc  Segmenle  u.  s.  w.  verschieden.  Nordchina.  Auch  uiehrere 
andere  Atlen  Chinas  schlieGen  gich  hier  atj:  so  A.  Henryi  (Bak.),  A,  mongoUcum  (Franch); 
bet  manchen  nuhert  sich  das  Indusiuui  iiuPerordenllith  dem  von  Nvpfirodium.  —  ,4.  dt*ruj* 
latum  Link^  hat  viel  kiirzere  Sori  als  A,  acrostichoides ,  dem  es  sonst  nicht  urUilinlieh.  .Stid- 
brasilipn  uod  Argentina,  —  Aay*  Fiedern  L  eingeschnitlen.  Scgnriente  IL  vom  verschniiilert 
und  spitz  endigend,  meist  geziihnt^  eingeschnitlen  oder  geteilt,  an  der  basiskopen  Seile  weiiig 
reduciert.  —  Aa^'X.  Segnienie  II.  regeluuiBig  eingcschoilten  in  einfache  Kerben:  A.  utnbro&um 
(Ait.)  Presl.  B,  bis  gegen  2  m  lang,  von  krautartiger  Consistent  und  dunketgriiner  Fiirhe. 
Sori  nahe  den  Hauptadern,  kurz.  Sehr  polymorph©  schOne  Art,  die  teils  zu  Forrrieri  des 
tiliX'femina-K reiser  Jeilol,  teils  an  IHplazium  Anschluss  gewinnt,  serbnilel  fast  im  ganzeu 
pattiotropischen  Reiche  in  den  feuchteren  Liebieten,  sowie  auch  in  Makr> rones ii^n.  —  A,  avhiltei* 
folium  iLiebm,)  F^e,  A.  Slanneri  Moore  und  A>  conchatum  Moore  sind  nabestehende  V'ertreler 
de^selbeu  Typu^  in  entspreclienden  Gegenden  Cenlratatnerikas.  —  Aa^H.  i»egnienle  tiof  ein- 
geschnitlen in  wiederum  gezidinte  Si'ginenle;  A,  Fiiix  ftmitia  {L,}  Roth:  Hhizoin  aufrecht, 
Biattsliel  unten  beschuppt,  OJ — 0,3  m  lon^f*.  Sprerte  0,4  — ♦  m  tang,  0,15 — 0,3  m  breit,  mil  oo 
abwechselnden,  Inng  zugespitzteri  Fiedern  L  Fiedern  IL  sehr  dichlstebend.  Sori  ziemlich 
groQ.  Indtisium  gewimpert  (Fig.  \tO,A^B,V,E}>  Formenreicher  Typus,  In  der  oordJich- 
gemttOiglen  Zone  weit  verbreitet,  noch  in  Makaronesien,  den  Gebirgeti  des  Mediterrftu^ebietes, 
Abessinien  und  liin^s  der  Anden  bis  Peru.  Ahnliuhe  Forint'n  aucb  in  Nordargentinien«  — 
In  Europa  ^ird  das  Rhizom  ofl  aEs  VerHilschung  des  Bhizoma  Filici^  benutzt.  Als  Freiland- 
forn  wird  die  Art  in  sehr  zoblreiehen  Spiolarlen  culliviert  —  A.  afpextre  (Hoppe)  Ny).  von 
voriger  bauplslichlich  durch  kleinere  Sori,  verkiimmertes  Indusium  (Fig.  i^QjO^R)  und  besser 
entwickelteSculplur  derSporenwandung  unterscbieden  (Fig.  ISO^F— //},  In  deoGebirgeo  Europas 
und  des  nordOslliclien  Kleinasiens  zwischen  4O0O  und  171)0  m,  libnlich  audi  in  bohcren 
Lagea  der  Gebirge  des  pucifischen  Nordamerika.  —  Vide  im  Urincip  ahnliche,  aber  com- 
pUcierler  gegliederte  F'ormen  werdcn  von  den  Aoloren  unler  A,  aspidiokies  (Sdilecbt.;  Moore 
zusammengerasst^  den?n  nngegebenes  Areal  die  tropischen  und  subtropiscben  Farogebiete  von 
Anjerika,  ATrikii,  Asien  nebst  den  Soiidwicliinseln  L-inschlieCt. 

Ab*  Fiedern  IL  meist  v6llig  bis  zur  ^pindel  cingescbnilten,  oft  geslidt.  Scg- 
mente  HI.  an  der  akroskopen  Seite  stork  retiucierl.  In  der  Complicalion  der  Blatlgliedening 
sehr  vielseitlgc^  Gruppt\  eigeniuntllch  ftir  das  Monsungebiet  Asiens:  A.  macrocarpum  (BL) 
Bedd.  Von  der  GrotJ©  des  A*  Fihx  femino,  in  der  Tradit  auch  an  Nephrodium  spinutosum  er- 
innernd.  B.  krautig.  China-Japun,  Indien,  Male^iien.  tm  Himalaya  von  60c — 2700  m,  im 
Berglande  Sddindiens  oft  sehr  gemein.  Die  Sori  sind  oft  niorenfurmig  nach  Art  von  NephrO' 
rfiwm,  —  Eine  groBe  Zahl  Formen  reihen  sich  ihr  an,  z.  B.  A.  niffripes  (BLj  Bedd.  mit  lineal 
l^nglicben,  kaum  geknimmten  Soris  im  dstlicbeu  Himalaya  und  China;  A.  nipporticum  iMetL) 
DielSf  mit  kriechendem  Rhizome^  Japan,  China;  das  sebr  fein  zerleille  A.  fimbriatum  (Wall,) 
Moore,  im  OsUichen  Himalaya  von  1500 — tooo  m;  A.  lasireoides^ak.  in  Westcbina;  das 
weniger  stark  gegliedertei  durch  tederige  Textur  abweichende  A,  uxyphyUum  iHook.)  Moore 
von  tndien  bis  Japan,  bei  dem  das  Indusium  zuweiten  stark  verkUmmert.  —  Aucb  J.  Sewtoni 
tBik.)  von  St.  Thnm^,  Westafrikii,  slellt  der  Autor  in  diese  Verwandtsdmft. 

B.  Bllltler  dreieckig. 

Ba.  Letzte  Segmente  gekerbt:  A>  vrenatum  Bupr,  Bhizom  diinn,  kriediend ,  dunkd- 
besohuppt.  HIaltstid  0,t  m  Inng.  Spreite  etwas  llinger,  drei-  bis  vit'rfach  ficdcrspaltig,  von 
zarter  Consislenz  und  lebhaflem  Grun.  Nordliches  Eurasien  von  Norwegen  bis  Kamtschatka, 
Nordchina  und  Japan.  —  Bb.  Lelzte  Segmente  spitz-gezSbnt,  Zahne  oft  etwas  spinulos: 
A,  spinuloium  (MaKim.)  Christ  (ind.  Aspletiium  suhtriangttlare  Hook.).  Bbizom  hellbratm  tie- 
schuppt.  Sori  znhlreichar  als  bei  vorigem,  sonst  sehr  Shnlicb.  Sikkim,  Gebirge  Chinas  bis 
lur  Mandschurei  uod  Korea. —  Das  von  Hooker  hierneben  gestellle  J*;//fniuw  medium  Hook. 
(Tristan  d'Acunhai  kenne  icb  nichl. 

ih  Diplazium  Sw.  (iocl.  Anisogonium  PresI,  Ca/Zi/j/t-m  Bo ry ,  Callogramme  Fiie, 
Oigrammariii  Hook*  oon  Presf,  llnmdictiion  Prosl,  Lotsea  Kl.  &  Karsl.,  Microstegia  Presl, 
Ochhgramma  Prcsl,  Oxygonium  PresI,  i^tertgii/phh  Fee,  Triblrmma  J.  Sm.  —  sisplrnii  sp» 
autt.  el  Hk.fik.).    Sori  gerade,  litienl,  den   rerliicn  Adern  seillidi  angeheftet.     An  der 
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ncitersten  akroskopen  Ader  HI*  beiderseits  i,  ao  den  iibrigen  enlweder  0  oder  nur  an 
einer  Seile  ein  Sorus  [Fig.  \'2i,Ii — D).  ludusiuai  am  Grunde  der  Lange  nach  ange- 
w&chsen,  von  der  Form  des  Sorus,  mefst  fesl  haulig,  an  Nachbar-Soris  sich  nach  ent- 
gegengesetzter  Ricblung  (^Qfoend.  —  B.  verschieden.  Blattstiel  ungegHedert  augefiigty 
mil  8  Leilbiindeln,  welche  oberwljrls  in  \  peripherLschen,  haibcylindrischen 
Strang  verschaielzen.  Abschnilte  der  Spreite  oft  keilig,  hUufig  akroskop  gelordert. 
Untere  Seitenadern  tneist  gefiedert.  Spreiischiippen  roil  gleichmaBig  zarten  Zell- 
Wiinden  und  rneisl  duokelfarbigara  Lumen,  zuweilcn  dunkler  ges'auml,  nie  mil  i>Schein- 
oervtt,  ohne  Driisen  (vgl*  Fig;  ^0,*4  [S*  59]), 

60 — 70  Arten  in  den  feucbleren  Tropenlandern  und  einigen  sobtroplschen  Gebieten.  Die 
ZAhJ  der  publicierten  Species  ist  fUr  beide  Erdhiiinen  anniihernd  glelch« 

Der  xur  Abgrenzung  gegen  Asplcnium  von  Pre  si  zuerst  benulitte  Charakler  des  Sorus 
diplazioideus  hat  nur  iiisofern  Wichtigkeit,  ols  er  bei  Asplcnium  gewissermsDen  sis  Ausnaiime 
vorkomoit,  wenigslens  ungleicb  seJtener  auftritt  a  Is  boi  Diplazium,  Die  Ursache  dazu  Hegt 
Aber  nicbt  im  Sorus  selbst^  sondern  in  der  Aderung.  Denn  wte  Mettenius  iFiiic.  Hort, 
B^ot,  Lips.  S.  68)  ausfiihrlicb  daHegt»  gelten  fiir  die  Fructification  beidor  Genera  die  gleichen 
Regein:  li  Alle  ungeteilten  Secund iirudern  richten  die  Son  gegen  diejenige  Rippe,  woher 
ste  selbst  Ibren  Ursprung  nebnien.  3)  Bei  gegabelteo  SecundSradern  IrUgt  der  akroskope 
Zweig  den  Sorus  intrors,  der  basisifope  ist  steril.  la  selbsl^ndiger  gewordenen  Abschnitlen 
kommt  es  vor^  das$  der  akroskope  Zweig  nebeu  dem  iutrorsen  nocb  einen  eitrorsen  Sorus, 
und  der  basiskope  Zweig  <^inen  introrsen  Sorus  entwickelL  3)  Bei  gefiederien  Secund^r- 
idern  Iragt  der  unterste  akroskope  Zweig  stets  beiderseits  je  1  Sorus  (S.  dlplailoideus), 
alle  anderen  nur  auf  i  Seiie  einen  introrsen  oder  sind  steriL 

Dagegcn  schcinen  die  vod  Milde  gefundenen  anotomiscben  Merkmale  zur  Abgrenzung 
betdcr  Genera  wohl  brauchbar. 

Sect  L    Eudipiazium  ChrisL    Adern  frei. 

A*   B.  einfach  ungetetU  oder  nacb  vorn  zu  gekerbt  bis  gesftgt* 

Aa.  Rhizom  kriechend:  D.  lanceum  (Thunb.)  Presl  [Triblemma  J,  Sm.).  B.  an  m^i3igem 
Stiele  etwB  0^3  m  lang,  3  cm  breit,  beiderseits  verschmi^lert.  Seitenadern  I.  gefiedert.  Sori 
lineal,  von  der  Mittelrippe  etwas  entfernt  (Fig.  4i4,  J).  Ostasien^  von  Nepal  und  Ceylon 
bis  Japan*  —  D.  iubserratum  (BL)  Moore  vertritt  vorige  in  Uinterindien  und  auf  Java*  — 
Ab*  Rhizom  aufrecht:  iJ.  plantatjincum  (L.)  Sw.  erheblich  groGer  als  vorige,  am  oberen 
Ende  des  Slieles  h&uflg  Advenlivknospen  erzeugend.  Sori  meist  linger.  Neotropisch  von 
Meriko  bis  Brasilien. 

B.  B.  fast  bis  zur  Spindel  fiederspaUig:  D»  cetfUinicum  (Hook.)  Christ  etwa  von 
den  DimeDSiODeo  des  D.  tanceum,  Rhizom  kriechend.  Die  uoteren  Sogmente  d^s  Blattes 
bereits  fast  fiederarlig,  slumpf,  Teitur  krautig.  Im  Urwaide  Ceylous,  von  beschrUakter  Ver- 
breitung.  —  D.  porphyrorachis  (Bak,)  Diels  {Polypodium  subserratum  Hook.).  Rhizom  aufrecht. 
Teitur  etwas  starr.     Matakka,  Borneo,  Celebes. 

O.  B,  wenigslens  in  der  unieren  Httlfte  meist  durchweg  einfoch-geficdert.  —  Ca. 
Fiedern  L  ganzrandig  oder  scicht  gelappL  —  Cac«.  B.  vorn  in  ein  fiederspaitiges  End- 
stuck  auslaufend.  —  Cacti*  Fiedern  I.  hochstens  0,15  m  langi  meist  kUrzer^  oft  gelappt,  — 
Oaall*  Rhizom  niederliegend;  D.  silvaticum  Presl.  Fiedern  1.  sehr  kurz  gestielt,  am  Grunde 
pialxlich  zusammeDgezogenf  voq  krauUger  Textur.  Sori  00^  von  der  Rippe  his  zum  Rande  aus* 
gedehnt  Sehr  potymorpher  Typus^  in  verschiedenen  Formeu  fast  in  alien  Tropeogebleten 
vertreteo.  —  CaceI2.  Rhizom  aufrecht:  £>,  crenalo-serratum  (HL)  Moore  {Asplenium  p<^rrectum 
Wall.].  Fiedern  1.  (wenigslens  die  unteren)  gestielt^  am  Grunde  beiderseits  gedhrt,  von  fester 
Consistenz.  Sori  lihnlich  voriger.  In  einigen  Formen  durch  Hinterindlen  nach  Malesien.  — 
CanII*  Fiedern  L  ausgewuchsen  wenigntens  0^1  m,  meist  linger,  ganzrandig  oder  gezUhnt 
bis  gesagt.  Gro0e  neotropische  Arten.  —  CaaHU  Adern  CO,  ungeteilt,  selten  einmal  ge- 
gabeit:  D.  lechleri  (Mett.]  Moore<  B.  an  <  m  laogem  Sliele  mit  1  m  ianger,  0,e  m  broiler 
Spreile  von  slarr-lederiger  Textur  Fiedern  I.  oval,  nur  vorn  gezahnelt,  scharf  zugospilzL 
Sori  schmal,  nicht  ganz  bis  zum  Rande  reichend.  Sudiiches  Central-,  oordwestliches  Siid- 
amerika.  —  CaoIIS.  Adern  S— 3mal  gegabelt,  nur  die  unterslen  Seitenadern  fertil:  D, 
grtindifoUum  Sw.  B.  an  0,t  m  lange ni  Sliele  bis  0,7  m  lang,  dunn  kraulig.  Von  den  An- 
lillen  bis  Westiiidien  in  den  unteren  Regionen,  in  mebreren  Fornieo.  —  Cac*II3.  Adern 
4— 6mal  gegabelt  (Fig.  141,  C).  Fast  alle  Seitenadern  fertil:  JJ.  celUdtfolitm  iue,,  gruCer 
•Is  vorige,  Fiedern  I.  seicht  gekerbt,  Spindel  oft  flbrillOs  (Fig.  1«l,  flCu  Verbreituug  wie 
vorige,  cbenfalls  einige  Formen  bekanni  (z.  Bt  i^.  m$ni8cioide9  fSodiro]  Diets  in  Ecuador,  — 
N^t&rU  PAABaftofftn.  LI.  15 
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00;*?.  B.  vorn  cioe  don  Seitenfiedern  gleiche  Endlteder  tragend.  —  Ca^I.  Seitenfiedern  4 — 4  ' 
jederseits:  D.  bantamense  Bl.  Fiedern  beiderseit^  verschm^lert,  fast  ganzrandig.  Benachbarlo 
Seilenadern  zuweilen  anastomosierend  '£>*  Uneolatum  BK),  In  den  Palaotropeo  vom  6sllicl»eu 
Vorderindieo  bis  Melanesien*  —  Cai9IL  i^eUeoOedern  4  0 — oo  jederselts:  D,  Caltipteris  Fte. 
Mattlicber  Karn  tnit  fast  baurnartigem  S(amme.  Fiedern  am  Grnnde  beldcrseits  gleichm^Gig 
abgerundeL  Weslindien  uud  IropiscUe  Anden  bis  Peru. —  D.  fiaveacens  (Mctt!  Christ  sehr  ilhn* 
lich^  doch  grtiBer  und  Sellenfiedern  meist  in  etwas  geringererAnzahl;  von  gleicber  Vcrbreitung, 

Cb,    Fiedern  I.  tiefer,  die  unleren  bis  zur  Halfte  oder  zwel  Dritlein  eingescbnilten. 

Cbee*  Fiedern  L  iikroskop  stark  ger^rdert.  ibre  Seitenudern  L  mei^t  spitZMvlokUg  von 
der  Mittelrippo  al)gehend,  —  Cbctl.  AltweUlich©  Arten.  Uhizoui  weithin  kriechend:  D> 
Wichurae  (Mett.)  Diets.  B.  on  0,i5  m  lafigem  Stiete  mit  intadoslens  0,3  in  (anger  Sproite. 
Fiedero  I.  oo,  roaBig  tief  gelappt,  Lappen  gczlibnt,  am  Grunde  ern  akroskopes  uhrcben. 
Mittelchina^  Japan.  Sebr  nube  sieht  D.  tongifolium  (Don.)  Moorci  aus  dem  ostlicben  Himalaya 
von  4800 — 2500  m.  Tiefer  reicheii  die  EinscbniUe  bei  D.  japonicum  (Thunb.)  Christy  welcbe 
von  den  Bergen  Siidindions  (bis  300O  m)  iiber  den  Hhnalaya  nach  China  und  Japan  geht, 
Eine  Keibe  verwandter  Formen,  \vie  das  alienthalben  zottig  bebaarte  />.  laii&pteris  Kze.  be- 
wohnen  das  gleiche  Gebiei,  andere  besitzen  localisierlere  Areale  {D.  Thwaitesii  Ktolzscb  auf 
Ceylonj«  —  D.  totnentosum  Bl.  hat  etwas  kiirzere  Fiedern;  das  unterste  Paar  ist  abwUrts  ge» 
richlet,  Blatlsliel  und  Spindet  fein  fii2ig.  Hinterindien  und  Mnlesien.  —  CbccII,  Neolropjscbe 
Arten:  D,  arttoreum  (Willd.)  Presl.  Slamm  ganz  niedrig,  nicht  baumartig  (irriger  Name!) 
Blattstiel  etwa  Q^%  m  lang,  Spreite  0,4 — 0^5  in  lang,  Fiedern  stumpf  gelappt,  am  Grundo  ein 
akroskopes  Ohr  oder  ein  tiefer  getrennter  Lappen.  Bodensliindig  in  Wiijdorn.  Anlillen  und 
Venezuela,  —  D,  Shepherdi  (Spreng.)  Link,  voriger  sehr  ahnlich,  nur  tiefer  gelappt  und  wenifj^er 
deutiicb  go6hrt.  Gemein  von  den  Antillen  bis  Peru  und  Siidbrasilten  und  beliebt  in  der 
Cultur.  —  D,  Franconis  (Mett.;  Liebm.  Fiedern  nocjj  raehr  gegliedert,  die  unlerslen  Segracnte 
frei  und  ihrerseits  wiederum  gez^hnt-geiappt,     Westindien  und  Iropische  Anden. 

Cb|3,    Fiedern  1.   akroskop   kauni   gef6rderl,     Ibre  Seitenadern   1.  oft  fast  rechtwinkltg 
von   der   Mitlelrippe   abgeheod.    —   Cb^^I.    PalUotropische  Arlen:    D.  Lutbiferum  Brack.     [AS' 
pienium  Brackennd(/ii  Dak.j.     B.  etwa  0,S  m  lang  gestielt,  Spreite  doppelt  linger     Fiedern  L 
beiderseils    6—9,    untere    gestielt,    stumpf    gelappl;     in    ibren    Aclii^eln    oft    proliferlerend* 
Philippinen,  Fiji-Inseln.  —  D.    Wetwitschii  (Hook.)  gr{)i3er  als  voriges.    Fiedern  I,  zahlreicher,! 
JD   fast  ganzrandige  Segmente  geschnitten.     Sori  relativ  kurz,     Angola.    —    LK  specioium  Bl, 
Welt  grOOer.     B.   gegen  4,5  m  lang.     Fiedern  L  beiderscils  4  5—30,  untere  gestiettf  in  etwas 
entfernte,   schraale,   oft   geziihnte  Segrnente   gescbniUen,     Sorl  Unger  als  bei  vorigen     Laub 
beim  Trocknen  sich  schw^rzend.   Siidost-Asien,  und  in  tibniichen  Formen  bis  Polynesien  und 
Ostanstralien.    —    Ch^II*    Neotropiscbe   Arlen:    D.  striatum  (L.i  Presl  {Asplcnium  crenutaUtm 
(Liebm.i  Bak.j.    Stamm  anfrecUt,  fast  baumartig.     B.  etwa  4,5  m  lang,  krautig^  mit  abwecb- 
selnd  geslellten  Fiedern,    die  in  oo  breite  Lappen  reiielmliOig  geschnillen  sSnd,     Sori  mUGig^ 
lang.     Indusmm  oft  dunn  und   hinfUliig,  zuweilen   fehlend    (?>.  B.  Aspkmtwt   UndOergii  Mett.|] 
Gymnogrammtf  grandis  Bak.i.    Neolropen.     In  Cultur   —   D.  costaie  iSw.)  Presl.     Noch  grdBef 
ats  vorige^  Fiedern  oft  0,3  m  lang,  8  cm  breit,  die  Lappen  tiefer  reichend,  von  festerer,  fasti 
lederartiger  Teiitur.    Yerbreitung  voriger  libnlicb.  —  D.  induratum  Christ  weoig  von  vorigen 
verschieden.     Costarica. 

B.    B.  doppelt  gefiedert. 

Da.  Fiedern  IL  gczabnt  oder  scichi  (bttchstens  bis  zur  Milt©}  gelappt.  —  Daa. 
Rhizom  kriecbend:  D>  virescens  Kze.  B.  etwa  0^4  5  m  gestielt,  Spreite  0,8  m  lang,  dreieckig. 
Sori  ziemlich  klein.  Japan.  —  DajJ.  Hhizom  aufrecbt.  —  Ba^I.  Fiedern  iL  nur  gezuhnt: 
D.  nervosum  (Mett.)  Diets.  GroQ.  Spindel  diclit  schuppig,  B.  unterseits  bebaart.  Colunibien.  — 
D,  t'tnuioium  (Bak.)  Diets  unterscbeidet  sicb  von  voriger  durcb  den  Mangel  des  Indumentes, 
Ecuador*  —  Dftj9II.  Fiedern  11.  stumpf  gelappt:  D.  lati folium  (Don)  Moore.  Stamm  aufrecht, 
oft  fast  baumartig.  Bhittstiel  am  Grand  braunschuppig,  Spreite  f  m  und  mehr,  dreieckig,  mit 
4  0 — 4i  Fiedern  L  jederseits.  Indien  und  Malesien,  noch  in  Siidchina,  —  l>&jnjl.  Fiedern  iL 
sicbelig  gelappt:  D,  cyatheifoUum  Bory  von  den  Pbilippinen  und  (nach  Metteniusi  bis 
MelanesieQ. 

Bb*    Fiedern  U,  iiber  dieMitte  hinaus  gelappt.  —  Dha.   Rhizom  scbief:  A  arbo- 
rtscens  Mett.     B.  sehr  nns«?hnbcb,  weit  uber  4  m  lang,  bis  0,6  m  breit,  kraulig.     Tropii^ches 
Afrika,  Comoreo,  Madagascar,  Maskarenen.  —  Mehrere  iibnlicbe  Arten  setzt  Hooker-Bakcrj 
{Syn.  p.  iiOj  dazu  in  iiUchste  Bezichting,  docb  bedarf  die  Wachstums-Wcise  des  Rhizoms  noehl 
dcr  Prlifung:   z.  B,  LK  Lodditjtm  J,  Sm.  (St  Helena),  IK  coriaceum  Cam  (Melanesien,  Fiji},  D» 
AmoUii  Bak,/  Diels,  gamein  in  den  W^ldern  der  Sandwicbinseln  und  dort  oft  gr6l3ere  Slreckea 
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lang.  JapaD.  Mir  unbekannl.  —  Db^II.  Neotropische  Arlen.  —  Db^Hl.  Son  kxiTz:  D,  putt- 
cosufn  (Hook.;  Moore*  B.  daumig  oder  Oizig  bebaart  Ecuador  —  /A  hians  Kze.  E.  kahl. 
Induj^ium  gcschwollen.  Wcstindien  und  miUlere  Regionen  der  iiCtrdlicben  Anden.  —  Dbi^EES. 
Sori  den  Band  fast  erreicbend:  0,  radican$  (Schk.)  Presl.  Siamm  aufrecht,  fust  baumortig, 
B.  0,6  in  lang  gestielt^  Spreiie  1,5  m  long  und  mohrf  aft  I  mi  brdt,  dreieckig^  dunnkrautig. 
Fiedern  II.  mit  2,5  cm  langen,  <  cm  breiten,  gekerbten  Scgmenlea  (Fig,  Hi,  D),  Sehr  ver- 
brciteter  Farn  des  gesamten  neotropiscben  Keicbes,  an  den  sich  mebrere  andere  Species  Inoig 
anscIilieCen.  %,  B,  I),  wnuiosum  (Bak.)  Diels^  mit  lederigen  B.,  D,  vnstum  Mett.  mil  schmtilerea 
Segmenlen,  beide  in  den  ndrdlichen  Aoden,  In  Cullur  —  Ein  sebr  groCer,  oft  50  cm  bohen 
baumartjgen  Stamm  enti^ickelnder  Faro  dieser  Gruppe  \si  IK  leptochtamys  (Sodiro)  Diels^  aus- 
gezeicbnet  durcb  groGe  Sori,  in  cinigen  Piinklen  an  Gymnogramminae  erinnerod.  In  Ecuador 
gegen  aoOO  m  li.  M. 

E.   B.  dreifach  gefiedert,     Sori  htiufig  zum  Teil  einfacbf  d,  h.  nicbt  dtplazioid. 

Ea.  Fiedern  III,  ziemlich  seichl  geloppt:  D.  U  lYsoni  {Bak.]  Diels,  Jamaica;  foigenden 
sehr  nabe  stehend.  —  Eb.  Fiedern  III,  f  ie  derspal  t  ig:  D.  sandwichianum  Melt.  Biattstiel 
etwa  0,6  m  lang^  wie  die  Rachis  braun-filzig.  Blattspreile  bis  i  m  lang,  0,6  m  breit.  Sori 
den  Rand  nicht  erreicbend.  Sandwicbinsein,  ntirdliche  Anden.  —  D.  divisissimum  (Bak.) 
Christ  B*  groDer  und  noch  feiner  geglieJert  als  bei  voriger,  Rachis  kabl*  Ecuador.  — 
Einige  verwandte  Formen  ebenfalls  in  den  tropischen  Anden. 

Sect.  II,  Collipieris  Bory  als  Gott.  {Anisogonium  Vrcsi  a\s  Gaii.).  Aderogruppen  noch 
Art  von  Sephrodium  durch  Anastomose  der  benachbarten  SeiteDadern  mit  einander  verbunden. 

A.   B.  ganz  Oder  eiiifach  gefiederl. 

Aa.    n.  ungeteilt  oder  gefledert,  dann  mit  einer  den  Seiterinedern  gleichen  Endfieder. 

Die  hergehdrigen  Arlen  variieren  alle  mit  einfiicbem  oder  drei-  bis  mebrfiedrigem  Btatte 
und  steben  §icb  selir  oalie:  D.  y'irchotvii  (Kuhn).  B.  einfach*IanzetitiLtb.  Madagascar.  —  D, 
Cordcroi  Sodiro,  B.  oitifach  gelappt,  Ecuador  in  der  tropiscben  Region.  —  D,  tfmatum 
(Uook.)  Liebm.  Biattstiel  etwa  QJ't  m  lang,  Spreite  mit  grofier  Endfieder  und  zwei  kleinereo 
Seitenlappen.  Mexiko.  —  D,  cordifoUum  BL  {Oxygmium  Pri5sl  als  Gatt.)  Biattstiel  0,2  m  lang, 
Spreite  0,3  m  tang,  0,4  m  breit,  meist  einfach,  am  Grunde  herzfOrmig,  selten  I — tpaarig  ge- 
fiedert,  kabl.  Sori  oo,  lang.  Tropisches  Afrika,  malagassiscbe  Region,  Malesien  bis  Folynesien 
und  Nordaustralien.  Nalie  verwandte  Arten  im  lualesiscben  Gebiet.  D.  lineolatum  Bl,  geUt 
bis  Japan. 

Ab,  B.  eiofacb^gefiedert  mit  Bederspnltigem  Endsttick,  —  Aba,  Fiedern  h6chsteDa 
0,4  m  lang:  D,  hetero^ithlebium  (Mett.)  Dieis.  B.  mit  0,3  m  langem  Stiele,  bis  0,5  m  laager 
Spreite,  die  6 — Sgegenstfindige,  am  Grunde  berzformige,  am  Rande  gewellte  Fiedern  von  diinn- 
krauliger  Teitur  triigt.  Racbis  beliaart,  Fltichen  kahL  Himalaya  von  Nepal  bis  Miscbmi.  — 
In  die  Nfibe  wobl  D,  hemionitideum  Ciirist  aus  Sudcbina.  —  Ab^*  Fiedern  mindesteas  0,15 
bis  0,S  m  tang,  meist  langer  —  Ab^,  Fiedern  I,  gestlelt;  />.  ochraceum  Sodiro  in  Ecuador 
bei  1000  m  u.  M.  —  Ab.SII«  Fiedern  L  sitzeud.  —  Ab^IIl.  Fiedern  I.  scbwacb  gelappU 
i),  decussatum  (Sw,)  J.  Sm*  Rhizom  kriecbend.  B,  mit  0,4  m  langem  Stiele,  oft  kurzbestachelt, 
Spreite  iibor  1  m  lang,  oft  prcdiferierend.  Fiedern  I,  zahlreicb,  am  Rande  seicbt  gelappt.  Sori 
sehr  regelmiiCig,  fast  auf  jeder  Seilenader,  nur  die  Milleirippe  jeder  Gruppe  steriL  Palao- 
iropisch,  doch  in  Vorderindien  fehlend.  OstUcb  bis  Queensland  und  Polynesieo.  —  Dieselbe 
SterillUt  der  Mitteliippe  kennzeichnet  ouch  />.  rivale  (Spruce)  Diels,  einem  von  mehreren  neolro- 
pischen  Vertrelern  des  Lfecussatum-TypuSf  von  Spruce  im  tropiscben  Ecuador  gefunden. 
Ebendort  entdeckte  er  das  noch  gigantiscbere  D,  chimborasensn  (Spruce)  Christ  mit  1  m  lang 
gestielten,  mit  i  m  langer,  4  m  breiter  Spreite  versebenen  OiUttern.  Neben  belden  noch 
mebrere  fthnlicbe  Formen.  [D.  macrodictyon  (Bak.)  Diels  u.  a,)  —  Ab^II2.  Fiedern  K  tief 
flederspaltig:  D.  ceratolepis  Christ.  Fast  so  groB  wie  D.  chimborasense ,  Fiedern  durch  die 
sehr  hervorslebende  Anastomose  der  untersten  Soitenadem-Paare  ausgezuicbnet  (dadurcb  an 
ihmUelia  horrida  erinnernd),  Stiel,  Spindel  und  Rippcn  bebaart  und  mit  eigentiimticb  be* 
wimpert«D  Borsten  besetzt.    Indusium  vorl^Llmmert  oder  fehlend.    Costarica. 

B«   B.  doppelt  ge fiedert. 

Ba.  Fiedern  11,  fast  ganzrandig:  I>.  5mtlAJanufn  (Bak.)  Diels.  Stamm  schief,  llegend, 
Splndfil  kurzstacbelig;  fibniicb  D^  latifoUum.     Ceylon,  Celebes. 

Bb.  Fiedern  IL  gelappt:  D.  escuUnttim  (Relz.)  Sw.  Stamm  aufrecht,  fast  baumartig. 
B.  an  0,H  m  langem  Stiele,  die  Spreite  2  m  lang.  Fiedern  IL  bSufig  geOhrt.  Gemeiner  indo« 
moleaiscber  Tropenfarn,  der  Ubrigens  mit  zahlreichen  Ubergaogsslufon  sich  an  einfach-g©- 
liederte  Arten  anscbtieBt.  Osthcb  erreicht  sein  Formenkreis  Queensland  und  Fiji.  Diejungen 
Sprosse  geben  ein  mit  Spargel  vergloicbbares  Gemiise. 
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dorn  ovaUlanzeitlioh,  nnlen  ganznttidig^  der  Spitze  zn  gez&hnelL  Schalltge^  fcuchte  Wilder, 
Himalaya  (zwischen  1000  uod  20(^0  m)  von  Nepal  ostwMrts,  Ceyloo,  SUdchina,  Binterindien, 
durch  Malesien  bis  Keucaledonien,  Samoa,  Fiji^  TabilL 

43.  Tripblebia  B^k.  (incL  Micropodium  Mell.  pL).  Sori  auf  besoaderem  Be- 
ceptacuUim  2  wise  hen  zwei  Nachbaradern.  Ifidysien  auf  den  Adern^  paarweise 
nach  dem  Sorus  hio  sich  olTnend.    Soost  ahnlicli  Aspienium  (Fig.  \i^^i\D]. 

Beschrleben  warden  4  Arten  Os^tmaksiens  und  Fapuasieas. 

Di<:*se  GaUung  nehme  icb  auf  Baker's  Autorttat  bin  an,  oboe  setbst  goniigendes  MateHat 
geseben  2u  haben.  Jedenfalls  isl  ilire  Sc*1bsliindigkeit  nicht  gesicbert^  bevor  eingebendere 
Untersucbuogen  liber  den  Bau  des  ^orus  und  dcr  tndusien  vorliegen. 

A.  B.  monomorpb* 

Aa.  B,  ungeteilt:  T.  tongifolia  (Presll  Bak.  vielleicbt  ein  unenlwickeltes  Stadium  der 
folgenden  7\  pinnatu  {i.  Stx\,)  Btik,  Philippincn, —  T.  lin^a  Cesalii  Bak»  B*  lanzettllcb,  hautig, 
kablj  bis  0,S  m  lang,  am  Rande  ±  unregelmaGig  gelappl.  Receplaculum  undeullicb.  Bsum- 
Epiphyt  Neuguinea^^. 

Ab.  B.  gededert: 

r  pinnata  {L  Sm.)  Bak.  B.  0,6—1^3  m  lang,  kabl^  langlicb-dreiecklg.  Endfieder  an  der 
Spitzo  spro«B©nd,  Seitenfiedern  4^fl  jederseiti,  ganzrandig^  SeileDadern  frei,  gegabelL  Sori 
zablrelcb,  breiHiQitiiJ,  schief  (Fig.  132,/>).  Philippinen. 

B,  B.  dlmorpli:  1\  dimorphophyUa  Bak.  {Asptenium  subserratum  Cesati)  (Fig.  4iS,  C 
Epiphytisch  in  den  Urwaldeftt  Nordwest-Neugutneas, 

ii,  Diplora  Bak.  Sori  auf  besonderum  Receplaciiium^  das  iangs  der  Adern 
verlUufL  2  Indusien  an  ejiier  Ader  befestigl  und  den  Sorus  bedeckend,  sicb  gegen 
einander  offnend.  —  B.  ungeteiil.  Adern  frei,  Sonsl  mil  .4*jt>/enmm  (Fig.  tStiJ^i?} 
iibereinslimmend . 

Die  einzige  Art  dieser  noch  etwas  problematischen  GaUung  wurde  auf  den  Salomons* 
Inseln  gefunden. 

D.  intcgrifoUa  Bak.  Habitus  von  iHplazitim  ianceum  (Thunb*)  Presl.  Rhizon^  weit  krie- 
cbend.  B.  kurzgesiieli,  gegUedert  abgesetzt^  etwa  0,3  m  lang,  kabl,  bUuUg.  Adem  einfach 
Oder  gegabelt    Sori  breil,  scbief,  von  der  Rippc  zum  Rande  reichend.    Salomons-lnseln. 

45.  Scolopendrium  Sul  (incl.  Aniigramme  Presi,  Camptosorus  Link,  Phytiitix  Sie- 
gesb.,  Nevvm*.  SihitHttt-rta  Foe).  Sori  liingrich,  einseitig  der  ferlilen  Ader  augebefiel, 
aber  paarwoise  genahert.  Indusium  von  der  Gestall  des  Sorus,  die  Indusien  eines 
Paares  gegenei  nan  der  sich  offnend  (Fig.  6S,.-1  iS.  86)  Il3,tf).  Sporen  bilaleraK  ^ — 
B.  gebUschelt,  ungeteiit,  gaDzrandig  oder  gelappL  BlaUsiiel  uogegliederl.  Leilbiindef  wie 
bei  Aspienium,    Spreuschuppen  ugegitteru  wie  bet  Aspienium  (vgL  Fig.  40,  li  |S.  59]). 

Das  VerbfiKnis  der  im  Sinne  Hooker's  bier  vereint  geballenen  Arten  bedarf  Doch 
nMber^r  Priifung.  S&mlliche  4  SecUonen  slellen  etwas  isolierte  Typcn  dar.  Cjber  die  Ver- 
breitung  s.  die  elnzelnen  Sectionen. 

Sect  I.  Buscolopendrium  Hook.  Miltetrippe  deutltcb,  ^citeaadorn  frel.  B.  nicht  cau* 
dut  zugespltzt,  nicbt  wurzelnd.  i  Arten  in  disjunklen  Arealen  auf  der  nOrdlicben  ilcmispbttre, 
A-  B.  zungenformig^  am  Grande  berzfdrmig:  5.  tulgarc  Sm.  Rbizom  aufrecbt  odor  aufslei- 
gend.  B.  ziemlicb  kurzgestielt,  Spreite  0,15 — 0,6  m  lang,  zuweilen  nocb  liinger,  3 — 8  cm  breil, 
fant  lederig,  etwas  gianzcnd.  Seitcnadern  am  Knde  verdickl  (Fig.  423,^,5),  Feuchle,  scballige 
Felsen.  Makaronesien,  feuchtere  Gebiete  West-,  Mittel-  und  Siideuropas,  Gebirge  Siidwesi- 
asionSy  Japan^  Nordamorika,  Mexiko,  in  den  Gebirgen  ziemlicb  hccb  aufsteigend.  Die  Pilanie 
neigt  narnentlicb  in  der  Cultur  auGerordentlich  zu  Monstrositliiea;  man  kennt  eine  groBe 
Heibe  zum  Tcil  inleressanler  Missbildungen.  Oftlciiiell  woren  frilher  die  B,  der  Pflanze  unler 
der  Rezelchnung  Uerbn  linguae  cervinae  s.  phy nitidis  s.  seolopendrii)  als  Wund- 
miliel  und  gegen  Milzkrankbeiten.  —  B.  B.  am  Grundo  herzspieOfdrmig:  iS.  hemionitts  Lag. 
B.  ntit  0,1^0^15  rn  langem  SHelo  und  0,1— 0,15  m  langer  Spreite.  Prim^rbltiUer  von  den 
spiiteren  oft  rocbt  verschieden  geslaUel^  wenlger  get^liederl.  Seilenadern  am  Ende  nicbl  ver- 
dtckt.  An  Ubnlicbcn  Standorten  wie  vorige.  Mediterrangebiet  Osllich  bis  Syrien,  nur  in 
der  we^ilichen  Hiilfte  des  Areals  elwas  verbreiiet,  nirgends  bdutig.  Hine  tnteressunle  halb- 
abnorme  Form  mil  t^7  unregelmliBigeD  Lappen  an  der  Spreite,  5.  hybtidutn  Milde,  ijvurde 
auf  Lussin  [Quornero,  beobacbtet 

Fassil  wurdo  Scohpcndrium  vulfjarc  in  diluvialen  SiiBwasscrlutren  Centraleuropas 
BfuDden,  (H.  Poioiiie). 
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fetsen  des  allantlschen  Kordamerika  von  Kunttda  bis  Kansas  und  Nordlcarolina.  SellenJI 
Jlls  Bostord  von  5.  rhisophtjUum  nnd  Asphnium  platyneuron  {$.  S,  23d)  wird  Aiplenium  eftu-* 
mMet  H.  H.  Scott  angesehen,  etne  Sellenheit  des  atlantischen  Nordamerika. 

Sect.  IIL  Aniig  ramme  PresK  Mittelrippe  deutlich.  Seitenadern  nocb  vorri  zu  ana* 
iloixiositrend.  4  Arten  in  Stidbrasilien,  —  A*  B.  kurz  gestielt,  ciem  Grnnde  zu  allmUbllch 
Terscbmalerl:  5.  mbsessile  F^e.  B.  laoglicb^  scbmal.  iSiidostbrasilien.  —  S«  brasiii^me  Kunze. 
B.  0,<5  — 0,3  m  lang,  ganzrandig^  loderigt  breiter  als  bei  vonger  (Fig.  i^k.E),  Wfllder  Siid-J 
ac^tbrasttlens^  —  S.  Balansae  Bak.  nocb  gr((Ger  a  Is  vonye,  weniger  lederigf  den  Cborgang  xu 
folgender  vertniUelnd.    Fouchlscbattige  Felsen  in  SUdbrastlien,  Gran  Cbaco,  Pamguay. 

B.  B.  langer  geslielt,  am  Grunde  geruodet  oder  herzrdrmig:  S.  planlagin^am  Scbradj 
Habitus  der  vortgen.     Sudoslbrasilien. 

Sect.  1V^  Schaffneria  F^o-  Mittelrippe  fehlt.  Adero  fUcberartig  nusstrahlend ,  frei  Oder 
nach  vorn  zu  anastomosierend.  i  Art  von  zweifelhafter  Verwnndtschoft  ini  Gebirge  des  m 
oardlkben  lliuterindien  ,  i  z^^eite  in  Mexiko  und  Guatemala.  —  A.  Adern  f rai :  S.  Delat^ayi^t 
Franeb,  B.  klein,  kreisrund  (Fig.  l24,fV,  Scbatlige  Felsscblucbten,  Gebirgo  des  n6rdiichen 
Hinterindien  und  YUnnans.  Vielleicbl  besser  mit  Ewscolopendrium  zu  verbinden.  —  B»  Adern 
nacb  vorn  zu  etwas  anastomosierend:  S,  nigripes  (Fee)  Hook.  B.  rait  schwa rzgliinzendem^  bis 
5  cm  langem  Sticle.  Sproile  2 — 4  cm  im  Durchmesser^  dick,  innen  aus  luftreichem  Schwamm- 
gewebe  bcstebend  (Fig.  ii^^G^H],     Mexiko,  Guatemala,  nacb  Fee  an  sumptigen  Slellen,  ^H 

46.  Asploaiuin  L.  (incL  Acropteris  Link  non  Fee,  Amesium  Newm.,  Asplcrudictyum^m 
J.  Sm*^  Caenopteris  Bqt^^  Cheil osorus  MeiU  ^  DareaVi^iWd*^  Dareastrtim  Fie^  Loxoscaphe 
Moore,  MicTopodium  Melt.  pt. ,  NcoUopteris  L  Sm, ,  Onopieris  Neck.,  Phyllitifi  Monch., 
Tarachia  PresJ ,  Thamnopteris  PresI),  Sori  gerade,  lineal,  der  fertilen  Ader  scillicb 
angeheMet,  meisl  nur  (  an  der  iotrors  gewandtea  Seile.  Indusium  seitUch  der  IJinge  der 
angewachsen,  von  der  Form  de.s  SoruSj  meist  vorwiegend  inlrors  (Fig.  Kta^A],  Sporeii 
bitateraU  —  D.  ungetcill  bis  mehrfach  zusauimcngesetzt.  Blaltstiel  ungegliedert  dem 
Bbizome  angeTugt^  mit  i  oder  2  oberwUrLs  \n  einen  centraleo  ihcylindrischen 
bi-H  vierkanllgen  Strang  verschmelzeuden  Leilbiiiideln  [Fig.  125,^ — />),  Segmeiile  der 
Spreiie  raeist  akroskop gefurdert.  Spreusdmppen  ("gegillerttf  Milde)  mil  starkwandigen 
ZelJeo,  deren  Wande  meisl  roibraun  gefurbl,  die  Lumina  farblos  sind;  bliulig  sind  die  Zellen 
in  der  Mine  der  Schuppe  enger,  wodurch  ein  wScbelanerva  enl^tehj   (Fig,  iO,B  [S.  59)!, 

In  dem  bier  gewiiblten  Umfange  etwa  4  50— SOO  Species  entbaltende  Galtung  vun  kosmo- 
politischer  Verbreilung,  verhUltnismilBig  noch  reicblich  vertretea  m  deo  gemnGigten  Regionenjj 
dori  namentlicb  die  miadercornpliciertgegltederlen  Typen  in  z,T.  gut  cbarakterisierten  Fornven, 

Liiteratur:  Meltenius,  Cber  einige  Farngatlungea:  Vl.  Aiplenium,  Abbandlungen 
dtr  Senckenberg.  naturforsch.  Gesellschafl  zu  Frankfurt  a.  M.  IIL  56.  —  v.  HeufJer,  A^- 
plemi  Species  Europaeae.  Verbandl.  zooL-botan.  Gesellsch.  Wien  ^856.  235—354*  —  Milde, 
Uber  Alhyrium^  Aspienium  und  Verwandte.     Bolan.  Zeit.   4866,  373,  1870,  S.  319(1. 

Eine  der  schwierigsten  Gattungen  der  Polypodiaccac,  die  trotz  mebrerer  specieller  Un- 
tersucbisngen  nocb  wenig  befriedlgend  dargestellt  werden  kann.  Die  polypbyleti^cbe  Ent- 
stebuDg  der  nacb  dem  Grade  der  BlattzerieiEung  sicb  ergebendeii  Gruppi?n  ist  bier  so  augen- 
fftUlg  wie  selten.  Es  bleibt  demnacb  etoe  Inbnende  Aufgabe  der  Zukunft,  EinteJlungsprincipien 
tUr  ein  auT  wirkUcbe  V'erwaodtscbaft  gegriindeles  System  zu  ermitteln.  Mebrere  fur  gewisse 
Kreise  h(ichsl  beuchtenswerle  Beitrage  in  diesem  Sinne  lieferten  Luerssen  (Scbenck  dc 
Luerssen,  Mitteii.  a.  d.  Gesamtgebiet  d.  BoL  1  {187t)  145  (T.)  und  namentlich  Hillebrand 
(Flora  Hawaiian  Isl.  p.  XVVI  ff,,  591  fT.). 

Sect.  1.  S&ottopteris  J.  Sm.  fals  Gatt)  incK  Thamnoptevis  PresK)  B.  ungeteilt, 
lUnglicbt  ^  gonzrandig. 

A.  Bbizom  kopfig.    D«   gebtischelt. 

Aa*  B.  ganzrandig.  —  Aa«.  Adern  frei  (Fig-  (25, G).  —  Aaal.  Seitenadern  von  derj 
Mitlelrtppe  in  sebr  spitzem  Winkel  aufstcigeod:  A.  cnsiforme  Wall.,  ^^t — 0,4  m  hocb.  B.  lioeal^l 
oor  Icm  bre»t  iFig.  liSF).  Indi<!n,  Ceylon,  Birroa,  ira  Himalaya  bis  8700  m.  —  Aacell.  Seiten- 
tdem  von  der  Mittelrippe  in  maOig  spitzem,  oft  fast  rechtem  Winkel  abgebeod.  —  1*  Blatt- 
stiel  nicbt  bescboppt:  A.  xinuatum  Beau  v.  B.  etwa  0,6  m  lang|  am  Raude  gewellt.  Sort  von 
dsr  Mittelrippe  nabe  zum  Rande  retchend.  Typus  einer  Gruppe  eng  verbundener  Formen 
tropischen  Westafrika.  —  2.  Blaltstiel  und  unterer  Teil  der  Spindel  bescboppt:  A.  ^^lia-B 

del 


V 

I 
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um  Bl.    Sebr  lederig«r  Farn,  etwaii  kleiner  als  vortger.    Java.  —  Aa^.  Adern  am  Kande 
Bill  einaoder  verbundeo  (Fig.  i95«  E)  (Thmnj%opierU  Preslj:    A.  Nidus  L.     B.  kabl,   bis   t^ber 
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—  Bb.  BUlUUel  beschuppt,  B.  fast  ganzrandig,  —  Bb«.  B.  zugesplUt:  A»  ioolopendroides 
J-  Sm,  tPhUippinen,^  A.  stmplicifrons  F.  v.  M.  (Nordaustralien,.  —  Bb^*  B,  of  I  in  eine  spros- 
sende  Kiiosptr  endigend:  A.  ambQmense  WUld.  B.  0^2  m  tang^  elwa  3  cm  breU^  in  Melanesien 
Dod  Pulyocfrien  ziemlich  vcrbreitet. 

Sect.  II.  H  fffi  ion  it  i  da  St  rum  f<^B  {Tarachia  f^reil  pi.).  B.  dr  dreieckig^  mil  2  Seilen- 
Uppen  arD  Gruode,  sonst  ganzratidig  (Fig.  fi5, //). 

A.  HcmioHitts  L.  Rhizom  kurz.  B.  gebiisehelt,  rnit  0,1  rn  langeni  Sliele  and  spieBf^rmig- 
iirTieckiger,  3 — ^lapplger  Spreite  von  etwa  0,< — o,15m  Durchmesser.  Texlur  krautig.  Sori 
ikchraai,  laog  (Fig.  Ii5,  if).  Makaronesien,  nordvvesllichstes  Afrika,  Westkiiste  der  iberiscbeii 
HaJbinseL 

Sect.  UL  Acropteris  LinL  (et  Fee  pi.).  B.  dicboiom^  hand-  Oder  liederrormig  io 
9 — 3,  selten  5  Hneal-keilfcirmige  Segmenle  geteiU  (Fig.  4 16,  J,  fi}.  —  Boreate,  vorwiegend 
europaische  Gruppt^,  %'on  eigentumlichem  Cbarakter. 

A<  Spreite  kabi:  A.  sepUntrionate  {L.)  HofTm.  Bbizom  kurz;  B.  gebitschell^dicbtrasig, 
0,1 — Ofin  m  hocb.  BlattsticI  lang ,  gerade;  Fiedern  lineat-keiJfbrmig^  zuge$<p'ttzt  geziibnl. 
Diese  Z.(ihnung  ist  c^ine  Andeutung  eigentltcb  starkerer  Gliederung  des  Blattes,  die  durcb 
Verwachsang  verwischt,  doch  an  der  Orientieruog  mancher  Sori  nocb  erkennbar  ist  ivgl. 
Doll,  Flora  v.  Baden^  S«  45  Anm,).  Indusinm  ganarandig.  Gebirgsliebeoder  FeJs-F»rn  der  nord- 
tieben  Haibkugel,  kalkfeiadlicb:  Nord*  und  Mitteleuropa,  Gebirge  der  Milteiaieerl^ndcr,  Nord- 
und  Miltelasien  bis  zum  Himalaya;  ferner  in  den  Gebrrgen  von  Xeuniexiko«  —  In  Europe 
»iod  zta  zablreicben  Slellen  Mltletronnen  z^iscben  A,  Trichomanes  und  A,  sepientrionaU  ge- 
fundeo  cordon  [t.  B,  A,  yermanicitm  Weis;,  welcben  die  Mebrzahl  der  neueren  Autoren  hy- 
bridal Orsprung  zuspricbt  —  Erst  in  weoigen  Eiempluren  dagegen  bat  man  den  iMiscbling 
A*  iepienirionaif  X  fiuta  muraria  beobacblel  (in  Scbweden).  —  B*  Spreite  drtisig-beboart: 
4.  Seelosii  Leyb.  Kleiner  als  vurige,  B.  bis  0,4  m  lang.  Btatlstiel  auswarls  gokriimtnt 
ift$.  it$^  A,  H),  B,  dreiziiblig,  Fiedern  rhombiscb*liinglich,  gekerbl-gesiigt.  Indusium  aus- 
gefresien-gezMbnelt.  Vcrsteckt  in  Felsritzen  der  Ostalpen  200 — 30 uo  rn,  abgesehen  von  einem 
SU&dori  in  Nicderdsterreieb  nur  aus  den  siidlicbcn  Doloniitsystemen,  Judicarien  bis  Krain, 
bekcnnt 

Sect  IV.    Euatpleniurth    B.  einrach-  bis  luehrfacb-gefieder t, 

§  I.     Pinnalar.     B,  einf uch-gefiedert. 

A.  Fiedern  relativ  kurz,  metiit  nur  we  Dig  1  finger  uU  breit,  sitzend  oder  kurz  ge- 
stielt  [Fig.  4  26,  C). 

Aa*    Viridia.    Spindet  welcb,  grUn.    Sebr  nahe  stebende  Species  geniiiBlgler  Kiimdte. 

Afue.  B.  in  ein  Tenniualsegment  endigend.  —  AbloI*  B.  koum  dtniorpb.  Fiedern  jeder- 
sells  bis  30,  ziemlicb  genUberl:  A,  virid^  Huds.  B,  0^4— 0»4&  m  bocb,  lineal,  meist  nur 
sotnmergriin.  Fiedern  etwu  0,6  cm  im  Durchmesseri  akroskop  geTtirdert^  in  der  Kerbung 
tlwas  variabel.  Mittel-  und  Nordeuropa  im  Gebirge,  besonders  auf  Kalk,  in  den  Atpen  bis 
8000  m  ansteigend;  Gebirge  des  Mediterrangebietes,  im  Himalaya}  Nordasien  und  Nord- 
soierikD.  —  In  etwas  abweicbenden  Fornien  derselbe  Typus  aucb  io  den  raeisten  Obrlgen 
flir  Fame  zuganglichen  Erdslrlcben:  A.  KraussH  Moore  in  Siidafrika,  A.  fragile  Presl  Qudin 
¥on  MeiLlko  bis  Peru  sind  traditionelle  Species,  die  kaum  durchgreiTend  voa  A.  viride  zu 
trennen  sind.  —  A.  Giittt^sianum  Hook.,  die  lelzte  in  den  siidJicben  Anden  ersetzend,  kann 
fto  den  scbarren  KinscbniUeo  der  Fiedern  crkannt  werden.  Sie  lettet  uber  zu  A,  lorenisii 
lliffon.  (oordlicbes   Argcntijiienj,   dessen  Fiedern   eigentiimlich   schief-veriangert  erscheinen. 

—  AaaH.  B,  deutlich  djmorph.  Fiedern  jedcrseits  nur  6 — 10^  unregeltii£iGl^  gekerbt,  ent- 
feml  stebcnd:  A.  dentatum  L*  Fertile  B.  lilnger  als  die  slerilen*  Millelaraerika  bis  zur  siid* 
Ucben  Union. 

Aa.^.  B.  In  eiae  wurzelnde  Knospo  endigend:  A,  Harrisi  Jenman.  Gebirge  Jamaicas 
urn  iOQO  m.  —  A,  projectum  Kunze.  Zariesle  und  kteinsie  Form  der  Gruppe.  Fiedern  fast 
g»nz.  Tracht  einer  kieinen  Anaoaliis  ieneiia.  Anden  von  Peru.  —  A  vagans  Bak,  B-  von 
iederiger  Tevtur.  Wcstafrlka  und  Madagascar.  —  A,  flabelU folium  G«v.  Fiedern  sebr  entfernt 
§tehend,  breit- fiiclierfOrmig,  zart.  AuslralieO|  Neuseeland.  —  A,  Sandersoui  Uook.  ausge- 
^eichnet  durch  die  gestielten,  gesligten  Fiedern,  von  denen  fast  nur  die  akroskope  Ualfie 
eulwickcU  ist.    Stidostafrika,  Comoren. 

Eine  Miltelform,  vielleicbt  bybrider  Nalur,  iwiscben  Aa  und  Ab  ist  A,  aduUcrinum 
Mtide^  auf  Serpen) in  im  ostlichen  Slitieleuropa  an  mehreren  Slellen  zablreicb. 

Ab-  Trichomanes,    Spindel  slarr,  dunkelrolbraun. 

Aba.  B.  kabl  oder  spiirticb  feinbaartg.  —  Abcel.  Fiedern  akroskop  gefordert,  doob  aucb 
die  bftslskope  Halfte  deutlich  enti^ickelt:  A,  Trichomanfs  L>    Grundachse  dick,  spreubaarlg. 
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Uufend,   0,4 — 0,5  m  lang,  mit  zahlreichen  Fiaderii.  Adern  gegabell.    Neotropisch,  angebltch 

•neb  our  der  Saloinonsgruppe.    Die  Art  tritt  sehr  polymorpU  auf;  es  kommen  selbsL  doppelt- 

foQederte  Formen  {A.  rachirhizon  Raddi)  vor.  —  A.  tenernm  ForsL  B.  rait  O^^Um  langem  Slide 
LBod  0,3  m  langer,  O.i  m  breiler  Spreito,  mil  10 — 30  gestiellen  Ficdern,  Ceylon,  Malesten  bis 
|J*olynes»en*  —  Ahuliche  Formen  auch  in  Westafrika  (z.  B,  A,  macrophtchium  Bak.).  —  Bb^, 
iSori   weniger  rcKcIm^Cig  und  oft  elwas  entfernt*  —  Bb^I.  Fiedern  am  Grunde  recbtwinkiig 

•bgestutzt.  —  Bb^Il,  Fiedern  selteo  iilier  dfe  Mille  hinaus  eingeschnitten:  .1.  lunulatitm  Sw. 

B.  gebuscbeltf  schmal-lanzettlichj  0,i — 0,4  m  lang,  mil  ctwa  20  gendberten  Ficdero,  die  von 
ggroBer  VariabilitUt  binsicbllich  der  Gliederung  ihres  Randes  slnd,  z.  T,  dnrnn  auch  Adventiv- 

koospen  erzeugen.    Polynuupber  Typus,  id  den  ganzen  Tropen,  auf  der  ^iiidlicbaa  Halbkugei 

lucb    iiber  die   Wendekreise   hinaus  vordringend.     Mancbe   Formen    durcb   verb^UnistnaGig 

Birbe  Entwickelung  der  Blattconlur  otisgezeichnet  (so  z.  B.  A.  MacratJi  Hook,  et  Grev%)  —  A. 

tttusifoUum  L     Rbizom  kurz  kriecliend.     B.  gebiischelt,  kahl,  von  weichkrautiger  Te\tur  und 

Idunkler  Farbung.  BlaUsliel  0,1  —  0,2  m  lang,  Spreite  dreieckig-eiformig,  0,4  m  lang,  0,15 — o,a  m 

brelt     Fiedern   mil  akroskopem  Obrcben   und  sehr  unrcgelmaBigen  Einscbnilten.    Scbatlen- 

pflanzen  des  neotroptscben  Urwalde^,  namentlkb  an  BScben,  oft  stUndig  besetzt.  Ziemtich 
nlymorpb.    Gewisse  Formen,  besouders  feucbtor  Standorte  besitzen  Haarwurzeln  am  Hbizom, 

feeigen  lUckenloses  Blattgewebe  obne  Stomatai  zarte  Au  Gen  wand  und  Eeduetion  des  Leit- 
^siems^  Sle  scbeinen  nach  Art  der  Hymenopkyitaceen  beftihigl,  durcii  die  Blallobertlacbe 
jrASser    aufzunehmen.     Vgl.   dariiber  und   zu    dem   ganzen   Formenkreis   K,   Giosenbagen 

»€ber  hygropbile  Fame*  id  ,Fiora'  LXXVI  (1892),  S.  157  IT.  —  A,  abscis$um  Wiild.  Von  voHgcr 
^durcb  aufrechtes  Rbizom  und  etwaa  festere  Textur  des  Laubes  unterscbieden,     Ebeofalls  ge- 

iDeiner  neotropischer  Waldfnrn.  —  Durcb  noch  klirzere  Sori  und  groDe  gescbwollene  Indusien 

unterscbeidet  sicb  da  von  A,  anisophyilum  Kze.^  dessen  Areai  von  dem  tropiscben  Amerika 
Ltiacb  dem  tropischen  und  sUillichen  Afrika  bis  Reunion  ijbergreift  —  Bb^9I2,  i-iedcrn  in  der 
iVQleren  Hllifte  oft  sebr  lief  eingeschnitten  und  dadurcb  ein  Paar  z.  T.  freier  Fiedern  \L  tragend: 

i.  prolensum  SchtaiL    Blaltstie!  bebaart,    Fiedern  zugespitrt,  tief  und  oft  doppelt  gezUbnt.    Sori 

fter  Mttielrippe  genabert,  kurz.   Afrika  und  Sdaskarenen.  —  A.  Hallii  Hook.     Biattstiel  glftnzend 

braan.  B.  an  der  Spitze  wurzeind,  Fiedern  stumpf  abgerundel.  Ecuador  und  im  oberen 
rAmazooasgebiet.  —  Bb^IL  Basis  der  Fiedern  dt  stumpf\vinklig  abgestulzi:  A.  Christii  Hleron. 

Feucbte  Walder  Oslafrikas.  —  A.  auriculatum  Sw.  B.  biischelig.  B.  an  0,4  m  langem  Stiele 
^mit  0,4 — 0,5  m  langen,  nach  unlen  kaum  verschmalerten  Fiedern,  deren  Rand  doppelt  gekerbt 

6t.    Son  enlfernl  stehend,    Gemein  im  Iropiseben  Amerika  von  Mexiko  bis  BrasiUeo. 

Be.  Fiedern  auf  der  akroskopen  Seite  sehr  stark  gefdrdert,  am  Grunde  spitz- 

winklig  obgeschnilten,  die  basiskope  oft  bis  zur  Httlfle  und  mebr  reduciort  (Fig,  I2e,  E — G  ,  — 
,  Ben.  Spindel  griin;  A.  pulchellum  Raddi.     B.  his  0,2  m  bocb,  jederseits  mil  1i — IS  Fiedern, 

iltinii*kracitig;  der  akroskope  Rand  der  Fiedern  eingeschntlten  gekerbt.  Im  tropischen  Slid- 
Ismerika.  In  Cultur.  —  A.  Otites  Link,  unterscboidel  sich  durcb  breite,  fast  ganzmndige 
IXappeti. —  Bc/I.  Spindel  dunkelbraun.  Die  hergebOrigen  Arlen  zeigen  monche  Aualogien  za 
I  und  diirflen  auch  daroil  in  Verbindung  stehen.  —  Bc^I*  Blallstiel  kurz:  .1  formosum  Willd. 
fB-  bia  0,5  m  lang,  mit  to — 30  sitzenden,   etwa  1,6  cm  langen  Fiedern  von  b^utiger  Textur 

Rori  kuiT,  1 — i  jederseits.  Im  oeotropischen  Reicbe^  dem  tropischen  Westafrika,  Siidindion, 
tCeylon.  —  Bc^TL  Blallstiet  0,1 — 0,i3  m  lang:  A,  resectum  Sm«  Rbizom  kriechend.  B.  an 
Idtlnnem  Stiele,  die  Spreile  zarthMutig,  0,4  m  tang,  6 — 8  cm  breit  mit  IS — 35  geo^horteti 
I  Fiedern  JederseiU.     Fiedern   an  der   akroskopen  Seile  eingeschnitlen-gekerbl,  an  der  basia- 

1(open  stark  reduciert  (Fig.  126,  E).    Aligemein  paliiolroplscho  Firrm,  nOrdiicb  bis  Sud-Japau. 

—   Im    neotropischen  Reicbe   vertreten   durch  A.  laeium  Sw.,   das   durcb  minder  stark  redu- 

cierte  basiskope  Kiedernhatfte  und  andcre  unwesentliche  Merkmaie  abweicht.  —  A,  heterO' 
Icarpum  Wall.  {Ckeilomrus  Melt),  Basiskope  Hlilfte  der  Fiedern  total  i^escbwunden,  die 
imkft^akope   lief  eingeschnitten   in  zahnartige  Segmente,   welcbe   die  sehr  kurzeo  Sori  Iragen. 

I'orwfecend  malesische  Art,  vom  dsUicben  Himalaya  bis  Slidchina,  von  Ceylon  bis  Borneo. 
'  Babituell  an  mancbe  ^dian/um-Species  erinnernd. 

C.  Fiedern  fest,  oft  lederig.     Aderung  b^ufig  undeutlich. 

Ca.    Fiedern    gleicbseitig    oder    fast  gleichseilig  enlwickelt.     Seitenudern   in   einem 
|lf^tnkel  von  40—60**  von  der  Miltelrippe  abgehend  (Fig.  ISe, /'I.  —   Ca«.  Fiedern  b6chsleos 

\mt\  so  lung  als  brcil,  racist  kurzer,  meist  gerade,  —  Qaal.  B.  berzfurmig:  A.  macrosorum 
ert,     B.  mit  groOer,  lief  gekerbter  EiidQeder  und  3—3  Paaren  tihnlicher  Seitenfiedern.    Sori 

brrnl.  Juan  Fernandez.  —  CaaH*  B.  Idnglich,  selten  langlicb-dreieckig.  —  1.  Blattstiel  glanzend 
rbraun:  A,  marinum  L.    Rbizom  stark,  mil  lincalen  schwarzen  Schuppen  beselzL    B.  lliDglicb* 

tmizeUlicb,  0,3—0,4  m  lang,  kahL   Fiedern  etwa  3  cm  langi  4,S  cm  breit,  grob  gekerbt.   Adern 
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R.Br.  u.  a.].  —  Oa9.  Fiedern  mindestens  6mal  so  lang  als  breit,  sehr  oft  schwach  sicheN 
artig  gekriimmt.  HSiufig  Adventivsprosse  entstehend.  Fiedern  sitzend:  A.  compressum  Sw. 
Akroskope  Seite  der  Fiedern  am  Grunde  fast  rechtwinklig  abgeschnitten.  In  der  Bildung 
der  Sori  und  des  Indusiums  sehr  polymorph.  St.  Helena.  Fiedern  gestielt.  —  A,  gemmiferum 
Schrad.  B.  etwa  0,6  m  lang,  0,15  m  breit,  krautig.  Akroskope  Seite  der  Fiedern  am  Grunde 
spitrwinklig  abgeschnitten.  Es  kommen  auch  hier  dareoide  Nebenformen  vor  fz.  B.  A./lexuosum 
Schrad.)  StidhSilfte  Afrikas,  Madagassisches  Gebiet,  der  afrikanische  Vertreter  des  Obtusatum- 
Typus.  —  Eine  analoge  Form  ist  A,  lucidum  Forst.  auf  Neuseeland. 

Cb.  Fiedern  fast  gleichseitig  ausgebildet,  mit  herzfdrmigem  Grunde  sitzend,  tief 
elngeschnitten.  Seitenadern  in  einem  Winkel  von  30  —  40®  von  der  Mittelrippe  abgehend: 
A.  mucronatum  Presl.  Rhizom  aufsteigend.  B.  biischelig,  von  zarter  Textur  und  hellgrUner 
Farbe,  kurzgestielt,  0,3 — 0,4  m  lang,  0,3  cm  breit.  Scgmente  der  Fiedern  begrannt-zugespitzt. 
Sort  kurz  (Fig.  126,  H).  Siidbrasilien,  von  Baumfarnstdmmen  herabhiingend ,  einer  der 
schOnsten  Farnepiphyten. 

Cc.  Fiedern  akroskop  db  gefdrdert.  Seitenadern  zahlreich,  dicht  gentthert,  in  einem 
Winkel  von  5 — 20®  von  der  Mittelrippe  abgehend.  —  Cea.  Fiedern  ganzrandig  oder  schwach 
gekerbt:  A,  obesum  Bak.  B.  mit  dreieckiger  Endfleder.  Obere  Seitenfiedern  spitz,  untere  fast 
kreisfdrmig.  Abweichende  Species,  in  Guatemala  heimisch.  —  Co/?.  Fiedern  geztfhnt  bis  ge- 
sftgi,  vom  oft  lang  zugespitzt.  Rippe  oft  undeutiich:  A.  Serra  Langsd.-Fisch.  Blattstiel  unten 
beschuppt.  B.  groO,  an  0,3  m  langem  Stiele  mit  iiber  1  m  langer,  0,3—0,4  m  breiter  Spreite. 
In  den  feuchten  Tropengebieten  Amerikas  und  Westafrikas.  Nahestehende  Formen  sind  A, 
pUUybasis  Kze.  (St.  Helena)  und  A.  nitens  Sw.  (Maskarenen).  —  A.  macrophyllum  Sw.  Blattstiel 
fast  kahl.  Fiedern  jederseils  6—12,  groI3,  0,15x0,1  m,  gegenstSindig,  gestielt,  scharf  gesflgt, 
die  Mittelrippe  oft  wenig  vortretend.  Palaotropische  Art,  von  den  Comoren  ostwflrts.  — 
A.  Fmlaysonianum  Wall.,  {Asplenidictyum  J.  Sm.  als  Gatt.),  ausgezeichnet  durch  die  gegen 
den  Rand  zu  hSiufig  anastomosierenden  Adern.  Indien,  Malesien,  SUdchina,  stellenweise  ge- 
mein.  —  A.  LaurentU  Bomm.  et  Chr.  in  Urw&Idern  des  tropischen  Westafrika,  mir  unbekannt. 

—  Co/.  Fiedern  bis  zur  Mitte  gelappt.  Die  Lappen  scharf  geztthnt.  ^  Co}'I.  Mittelrippe 
deutitch.  —  1.  Blattstiel  kahl  oder  schwach  flaumig:  A,  falcatum  Lam.  B.  gebUschelt,  Ittng- 
licb,  lederig,  etwa  0,4  m  lang,  0,15  m  breit,  jederseits  mit  6 — 20  Fiedern.  Sori  bis  nabe  an 
den  Rand  reicbend  (Fig.  126,  G).  In  Amerika  auf  den  Antillen  {A.  erosum  L.);  httufiger  in 
den  Palfiotropen,  slidlich  bis  Neuseeland,  auOerordentlich  variabel.  —  A.  contiguum  Kaalf. 
Fiedern  schmftler  und  oft  tiefer  eingeschnitten,  wohl  nur  Form  des  vorigen,  zerstreat  in 
den  Ostlichen  Palaotropen.  —  2.  Blattstiel  fibrillOs:  A.  crinicaule  Hance.  Fiedern  vorn  siampf, 
mit  gerundeten,  gezSbnten  Lappen.  Siidindien  bis  Mittelchina.  —  3.  Blattstiel  =b  bescbappt: 
A.  caudatum  Forst.  Fiedern  in  eine  lange  Zuspitzung  ausgezogen.  Sori  fast  ganz  aaf  die 
Centralregion  der  Fiedern  beschrSnkt,  dicht  an  der  Mittelrippe  und  ihr  fast  parallel.  Wohl 
nur  Form  von  A.  falcatum  Lam.,  mit  dem  es  die  pantropiscbe  Verbreitung  teilt.  —  Cc>'n« 
Mittelrippe  undeutiich:  A.  dimidiatum  S^'.  Basiskoper  Teil  der  Fiedern  stark  rednciert.  Adern 
und  Sori  fttcherfdrmig  zum  Rande  strahlend.     Im  tropischen  Amerika  und  weitlichen  Afrika. 

—  Cc<f.  Fiedern  iiber  die  Mitte  hinaus  eingeschnitten.  Segmente  scharf  gezjihnt.  Unmittelbar 
an  Ccy  anschlieBend.  —  CcdI.  Blattstiel  kahl:  A,  bissectum  Sw.  Westindien  and  nOrdliebe 
Anden.  —  A.  achalense  Hieron.  mit  sehr  schmalen  spitzen  ZSihnen  an  den  Segmenten.  Nord- 
Argentinien.  —  A.  planicaule  Wall.,  Vorderindien,  im  Himalaya  bis  gegen  2000  ro.  —  CedU^ 
Blattstiel  beschuppt:  A.  laciniatum  Don.,  vorigem  dhnlich,  aber  die  Fiedereinschnitta  Doeh 
bedenteod  tiefer,  die  Textur  mehr  krautig.  Im  gem^Oigten  Himalaya,  sowie  in  Japan.  — 
A.  horridum  Kanlf.  B.  0,6 — 0,9  m  lang,  mit  zahlreichen,  tief  gelappten  Fiedern.  Segmente 
etwas  entfernt,  gerundet.  Malesisch-polynesischer  Fam,  auch  auf  den  Sandwichioseln,  mit 
A.  caudatum  innigst  verwandt. 

§11.  Compositae.    B.  doppell-  bis  vierfach  fiederspaltig. 

Gruppe  1.  Cuneatae.  B.  meist  lederig.  Letzte  Segmente  lineal-  oder  oval-keilfdrmig. 
Aderung  facherig. 

A.  Cnterste  Fiedern  I.  meist  langer  ais  die  iibrigen.  —  Aa.  Fiedern  I.  akroskop 
wenig  gefdrdert.  Sori  meist 'X^,  meist  ziemlich  kurz.  —  Aacr.  Segmente  der  Fiedern  If. 
breitspatelig  bis  rundlich,  gezahnt.  —  Aa«  I.  B.  dunnhaulig  oder  tiunnkraulig,  oft  durch- 
scheinend.  —  1.  B.  wenigstens  zuletzt  kahl:  A.  flookerianum  Col.  B.  an  1  —  1  cm  langem  Stiele, 
7 — 20  cm  lang.  eifcirmig-dreieckig  mif.  etwas  ungleichartigen  Fie<lern  Fl.  Variabete  Art  0*t- 
australiens  und  Neuseeiands;  dort  sehr  verbreitet  an  schattigen  FeUen  u.  dgl.  —  2.  B.  fein- 
driisig  behaart:  A.  l^idum  Presl.   B.  mit  ♦ — 15 cm  langem,  diinnem  .Stiele  und  4 — l.'Scm  langer^ 
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durcbscheiriend  hautigor  ?preil«,  Indusium  gewtmperL  Eilzcn  uod  HChlcn  der  Kalkgebijrg6,J| 
dor  Wiildregion,  sporadisch  Eerslreut  iiber  die  Randgebiete  der  Adria:  Sicilien,  Italien,  Sild- 
ostalpen,  nOrdlicbe  BalkaolUnder  bis  SiebenbiirgeD*  —  Aace  II.  B.  derbkrautig  Oder  tederig: 
A,  Hula  murarta  h,  Rbizoni  kriechend.  B.  laog  gestieJt,  die  Spreite  0,i~0,3m  lang,  drel- 
eckigr  zuletzt  knbL  Ficdern  1.  jederseits  3 — 5,  entfernt,  gestieli.  lyiitersle  Ficdern  IL  ebeti- 
falls  geslieltf  rneist  rbonibisch-obovat.  Spindel  grlia,  Sori  4 — 3  auf  den  Ficdern  IL,  lineal^ 
gohlieGLich  oR  die  gesarnte  Cnter^eito  bederkend.  Indysium  gcwimperi  (Fig.  1S6,/!.  Hochst 
polymorpbe  FeUefipllanze  der  nOrdlicb  geniaDigteo  Zone,  siidbch  bis  Nordafrika  und  zum 
Himalaya;  in  den  Alpen  his  iftoo  tri  aufstelgend.  Die  B.  waren  als  Herba  Adianti  albi 
Oder  Rutae  murariae  Truber  oiGeinell.  —  A.  montatium  Willd.  Blattstiel  abgeplattet.  B, 
kleiner  als  A.  Buta  inurariQ^  m  der  Gestall  ihrer  Abscbnille  elwas  zu  Ab  tibedoitend.  Spin- 
del  grUn.  Felseofarn  dcs  atlaDltschen  Nordamerika  von  Conneclicut  siidlich  bis  Arkansas 
uiid  Georgia.  —  A.  Bradtei/t  EaL  Spindel  braun,  babituetl  etwas  an  die  Lanceolatae  erinnernd. 
Allaot.  NordamerikJi  ^  kalkliebend^  locaL  —  Aa^l.  Se^menle  der  Fiedeni  H.  keilf6rmig, 
2 — ^Sspallig  (Fig.  4i6A'}:  A,  fix  sum  Kit,  SUel  unlen  glUnzend  rolbbraun.  Sori  ziilelzt  mil 
dem  Hand  tiberragend  (Fig.  4  36^  A,  I <.  Zierlicber  Farn,  auf  Kalkfelsen  und  Kalkger6ll  ^  in 
seiner  Verbrotlung  zum  Teil  an  J.  l&pidum  Presl  erinnernd,  in  den  Ostalpen  jedocb  viel 
wetter  nacb  Norden  (Ustoneich  mehrracb,  weslHch  bis  zum  Inn]  reicbend  und  bis  SOOO  m 
aufsieigend,  auf  Sicilien  sowie  in  Uogarn  und  Siebenbiirgen  nocb  nicht  gefunden.  — ^ 
A&y,  Segmentc  der  Fiedern  11.  wiedemni  f^ederspalttg  eingeftcbniUen:  A,  mageUanicumKauli, 
Anlarkt.  Anierika. 

Ab,  Fiedern  L  akrofkop  slark  gefdrderl.  —  Aba*  Adern  ^enlg  deullich.  Meist 
nilllelgroGe  Arten,  —  Abrel.  Letzte  Segmente  genibert ,  raeisl  eiformjs  oder  breit  spalelig; 
A.  Adianlum  niffrum  L,  Rbizoni  kriechend  odcr  aufsleigend,  B,  l»is  0,5  m  laog,  Sliel  meUt 
so  lang  oder  iMnger  als  die  Spreite,  dunkelbraun;  Spreite  meist  zugespitzt,  fest,  oberseiU 
meist  glanzend;  Sori  zablrelcb,  laoglichi  oft  die  ganze  UnterHiicbe  des  Blattes  fiillend*  Hdcbst 
polymorpher  1  ormonkreis.  K»lkscbeu»  vorzugsweise  in  den  Bergliindern  der  ntirdlicben  Ost- 
bemispbtire^  in  Afrika  uber  die  Gebirge  der  Tropen  bis  zum  Caploud  verbreitet^  in  Asien 
bis  luni  Himalaya  siidHcb.  Andere  Angaben  sind  wegen  der  Unbesttjomtbeil  der  Artgrenzen 
in  der  Gruppe  weniger  verlUsslich.  Die  b,  waren  als  Herba  Adianti  nigri  friiber  of- 
ficinelb  —  AbaH*  Letzte  Segmente  mehr  enlfernt,  scbiuaikeiirormig  bis  lineal,  scbarf  geziibnt. 
Je  1  Ader  in  einen  Zabn  miindend«  —  1,  Blatti^liel  dunkelbraun:  Hierher  mebrere  mil  dem 
typiscben  A,  Adiantum  nigrum  L.  durch  (Jbergtlnge  verbundene  Formen,  wie  A,  A.  n,  subsp. 
Onopteris  Heutl.^  durcb  aufwiirts  gi^krdmmte  Fiedern  h  ausgezeicUnet,  namentlicb  in  den  siid- 
licberen  Teilen  des  Adiantum  nigrvm- Xreaies  verbreilel;  feraer  A.  A.  w.  subsp.  cuueifolium 
Viv.|  mit  glanzlosen,  nur  sommergriinen  BlUttern,  ein  sebr  vielgestaUigcr  Formenkrcls,  cba* 
rakteristisch  fiir  viele  S*'rpentinslellen  von  West-  und  Milleleuropa,  Seine  von  der  Hauptart 
l)W6iclienden  inorpbalogiscben  Besonderheiten  bringl  die  Cullur  auf  gewbhnlichen  B6den 
bareits  nacb  wenigen  Generalionen  zum  Schwinden  (vgL  Sadebeck,  Sitzber.  Ges*  Bot,  Ham- 
burg UK  (^18871  74flr.). --  2.  BLattstiel  grau:  A.  disseclum  Brack.  Sandwichinseln.  ^  3.  Blatt- 
stiel  griinlicb.  —  •  B,  krautig,  Fiedern,  resp.  Sogm.  U.  verkebrtdreieckig  oder  keilfOrmig: 
X  variant  Hook,  &  Grev.  Gebirge  Ostasiens ,  Indiens  und  Siidostafrikas.  —  **  B.  lederig, 
oberseits  gianzend*  Fiedern,  resp.  Segmente  11,  rhombisch-eifOrmig,  ev.  mit  linealen  Ab- 
schuttten:  A.  SauUi  Hook.  [A,  pekinense  Hance).  In  mehreren  FormeQ  vom  Himalaya  durch 
Mittelcbina  nacb  Japan.  —  Ab^.  Adern  deutlich  hervortretend.  GroBe  Arten,  fast  v6Uig  den 
irrtptscben  Waldgebieten  eigen.  —  Ab^.  Blattstiel  kabL  Sebr  nahe  stehende  Formen: 
A.  cuntiatum  Lam.  Blattstiel  i,5 — 2,5  cm  Jang,  Spreite  dreleckig-ovel,  1^5 — 4,5  cm  tang.  Fast 
in  alien  tropiscben  Waldgebieten  verbreitet.  —  A.  af/ine  Sw.  ist  nocb  ansehnlicher,  die  ZabI 
der  Fiedern  H.  an  den  unteren  Fiedern  I.  groBer.  Palliotropiscb.  Nacb  Auffassung  mancher 
Autoren  bildet  diese  Art  den  Augangspunkt  fiir  viele  compUcirter  gegliederte  Formen^  die 
z.  T.  sogar  unter  Darea  beschrieben  wurden.  Besonders  Madagascar  bUlt  Baker  fiir  den 
Scliaupl&tz  ciner  derartigi'n  Entwiekeluog  (vgL  Summary  p.  45).  —  A.  nitidum  Sw.  bat  uft 
Uber  1  m  tange  B.  mil  oo  Fiedern  I.  und  IL,  deren  Oberllttche  glanzend  IsL  Die  Fiedern 
IL  sind  oft  wied«r  ttef  eingescbnitteo.  Im  Indomalayischen  Gebiele.  —  J.  laser  pita  folium 
am.  GrOBte  Form  der  (^anzen  Roihe,  die  Teilung  der  unteren  Fiedern  am  weitesten  fort* 
»schritten:  Segment*?  HL  wiederum  lief  Ilt»derspoltig  fFig.  IS?,.-*).  Von  Hinlerindien  und 
Stldcbina  h\$  Polynesian,  ^^o  Ubergangsglieder  zu  typiscbera  A.  cuneatum  beobacbtet  wur- 
deu,  ^-  Ab/^IL.  Blattiitiel  woltig  bebaart:  A.  pratfnortum  Sw*  B*  0,<— 0,4  m  lang,  fein  zu- 
gespitzt,  die  Fiedern  sc^hmal  und  spitz.  In  atlan  tropiscben  Waldgebieten,  auch  auf  den 
Conaren  uod  Madeira,  an  fcuchten  Felsen. 
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Gruppe  3,  Lanceolatae.  D.  0,4— 0,3  m  lang,  :i:  lanzet tticb,  krautig,  delteo  etwais 
lederig.    Adening  ficderig,    Sori  zuweilen  athyrioid  oder  diplazloitl*  ^ 

A.    UnUr^le  Fiedern  L  wenig  verkurzt. 

A,  lanceoiatum  Huds.  Rhizom  kriechond.  B.  bis  0>  m  tang^  mit  rolbraunem  Stiele 
und  lanzetUicberj  lang  zugespitzter  Spreite.  Fiedorn  II.  genlibert.  Sori  d©m  Rande  gentibert, 
SchaUenUebender  Pelsfarn.  SL  Helena,  Makaronesien ,  atlaatiscbes  Eurapa  6sUich  bb  turn 
Wasgau,  ^eslUcbes  Mediterrangebiet  bis  zu  den  Kykladea.  I 

B,  Unterste  liedern  stark  verkiirzt:  * 
A.  fontanum  Bernb.     B«   bts  0,35  m   lang,   mit  oberseits   grijaem  Stiele   und  hellgrilQer 

Sprefte.  CDtere  Fiedern  IK  etwas  eDlfernt,  Sori  der  Mittclrippe  geniihert  (Fig.  Ii7»  B^ 
SchaiteDliebender  Feisfarn;  in  lypiscber  Form  fUr  Sudwesteuropa  charakteristiscb,  dstllcb  bis 
MiUelfrankreicb,  Siidwestdeutstbland,  Schweiz,  —  Verwandte  Formen  im  tJstlicben  Medi- 
letrangebiet^  im  Himalaya  und  den  Gebirgen  SiidiodieoS)  von  da  diirch  Cbina  nach  JapaiM 
{A.  ]funnantnse  Franck,  A,  inciium  Thunb.,\  sowi©  im  atlant*  Nordamerika  (Ohio,  Penosyl- 
vaoieoj.  Auch  A.  gracile  (Fourn,)  Hemsl.  (A.  Glennwi  Bak.),  und  J.  chihuahuense  Bak.  aus 
Arizona  und  Mextko,  sowie  A.  micn>pierutn  Bak.  mit  wurzeltider  Blattspilze  aus  den  Anden 
von  Peru  bis  Paraguay  geburen  bierber* 

Gruppe  3,  Buibiferae,  B.  kraullg  odor  bliutig,  meist  uber  O.a  m  lang.  Aderung  fie- 
d  e  r  i  g. 

A.   Fiedern  IK  gekerbt. 

A.  anguxtatum  PresK  Bis  0,6  m  boch.  Fiedern  K  zabirdcb.  Textur  krautig.  Brasilien. 
—  A.  tucumanense  Uieron*  unterscboidet  sich  davon  durch  kiirzere  Fiedern  IL 

B.  Fiedern  IK  tief  geztihnt  bis  gelappK 

J.  pseudoniiidum  Raddi*  An«iebidicber  Farn;  die  unleren  Fiedern  IK  gestiell.  BrasiHen 
und  Aoden.  —  A.  acunUnaium  Hook.  At  Am.  Kleiner  als  voriger,  dte  Fiedern  IK  scharf  ge- 
£&bnL    Saodwichinselth 

C.  Fiedern  IK  fiederspaltig  bis  geTledert.  I 
Da.  Fiedern  IK  sitzend:  A.  bulbiferum  ForsK     Blattstiel    0,a  m    lang,  gestielt,  Spreite 

0^3 — 0^6  en  lang,  oft  proliferierend  (Fig.  5i,  S.  73}  von  safLig  krautiger  Konsistenz.  Adern  ge- 
fiedert.  Sori  kurz,  liinglich,  bei  der  Reife  oft  die  ganze  Breite  des  Segmentes  fUllend.  Tro- 
pen  nnd  Sablropen  der  alten  Welt  vou  Oslarrika  bis  Tasmanien  und  Neuseeland.  Sebr  nahe 
stehi  das  centralamerikaniscbe  A,  Solmsianum  Bak.  —  Die  Art  geht,  wle  os  scheinl,  in  man- 
cben  Fornieo  zu  Z>are«-ariigeo  Species  tiber, 

C7b.  Fiedern  IK  dz  gestielt  —  CTbcc.  Fiedern  IK  lang  zugespilzt:  A.  squamosum  L. 
Rhizom  groQ^  breitscbuppig.  Blatistiet  bis  0,5  m  long,  die  Spreite  nicbt  seUen  1,5  m  lang, 
0,5  m  breit  werdend.  Saftigkrautiger,  sehr  Btattlicher  Farn,  von  der  Tracht  der  grOGeren 
Dipfaiitim-Arten.  In  den  neotropischen  Watdgebielen  verbreileK  —  In  den  tropiscben  Andan 
das  verwandte  A.  Jamesoni  HooL  —  CJb^,  Fiedern  IK  nicbt  lang  zugespilzt,  fasl  bis  zur  Spin- 
del  eingescbnitlon*  —  Cb^.  Segmente  der  Fiedern  IK  vom  scharf  geziilint:  A.  cicutarium  Sw, 
BUttsliel  0,15  i»  lang,  BlatLspreite  0,4  m  lang,  von  zarter  Textur  und  bellgriiner  Farhe.  Suri 
kun  iFig.  417,  Q.  Tropiscber  Waldfarn  Amerikas  und  ATrikas,  hier  siidlich  bis  zu  den 
Hagalisbergen  vordrtogend*  In  Cultur.  —  Cb^II«  Segmente  dor  Fiedern  IK  teils  tief  g 
gpalten  in  2—3  linealc  Lappen,  teils  einfach  lineal:  A,  rhisophyllum  Kunze.  Segmente  mit 
feiner  2uspitzuog,  Im  tropiscben  Amerika.  Ahnliche  Formen  auch  in  Polynesien  u,  s.  — 
Eine  sehr  kleine  Species  derselbeo  Verwandtschaft  ist  A»  ddicatulum  Presl  aus  Peru*  —  A* 
tenuifoiium  Don.  Segmente  mit  grannenartiger  Zuspitzung.  to  Vorder-  und  Hinterindien,  im 
Himalaya  von  1500— !i70u  mT  —  Cb^in.  Segmente  der  Fiedern  IK  tells  tief  gespalten  in 
eifdrmige  oder  verkehrt-eif6rmige  Kappen,  teils  einfach  eif6rroig  oder  verkehrt-eiformig.  B. 
oft  an  der  Spitie  wurzelnd  und  proliferierend.  —  1.  Fiedern  IK  nur  H — 3:  A.  iriphyUum  PreiiK 
Zarter  Farn,  elwa  0,J5— 0,3  m  hoch.  In  den  Anden  von  Ecuador  und  Peru  in  mebreren 
Fonneo  von  1800—4600  m  verbreitet.  —  2.  Fiedern  IK  ooi  A,  rutaceum  Mett.  t?twas  grbCer  als 
vofiger,  aber  ebenfalls  von  zarter  Consistenz  doi*  Knubes,  NOrdlicbe  Anden  und  Galapogas- 
imeln. 

Seek  V.  Darea  Juss.  B.  fein  geteitt^  letzte  Segmente  schmal-UneaL  Adern  dort 
einfacb.    Sori  lineal  oder  IHnglich^Iineal,  randsl&ndig. 

Die  Trennung  von  Eua^plenium  ist  keinoswegs  scharf,  und  vlelfach  hesteben  enge  Bo- 
ziehungen.     Ebonso  existieren  an  die  Davailiem  mitunter  sebr  ausgepr&gte  Anklllnge, 

A^  B.  i;leichgestalieK   —   Aa,  Fiedern  K    lanzetlllcb,   mit  genfiiberten  slcheligon 
Segmenten:  A.  ftuccidum  ForsK     Fiedern  K  CO.    B.  kahl,   mit  dem  Stiele  bis  ^/^m  lang,  von 
dickf^r  Consistenz,     Ilochst  vielgestaltige  Art,  bald  siarr,  bald  ^cblaiT  beribhltngend ,    in  der 
SftttrK  PitAiic«Df»m.    K  1.  16 
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Lege  der  Sort  sehr  unbest^odig.  Maniiij^falti^e  NebenformeD  l&lten  zu  einer  groOen  AnzdhI 
speclfisch  unterschiedener  Fame  oiH  cntwickelterer  Blnllteilung  tibor  [wie  z.  D,  A  buU>ifffrum 
Forst,  .1  meioiomum  Hillebr.,  A.  multifidum  Brack,  u,  a.,  wozu  die  DiirslelUmg  von  Luarssen 
10  Scherik  &.  Luerssen.  MitteiL  a.  d.  Gesamtgebiet  d.  Dot.  I.  (1871)  4  45IT0  zu  vergleichen 
ist.  Dos  Areal  des  Typus  umfof^st  OstauslraHen  und  Neuseeland;  besonders  nahe  stehende 
Species  kenni  man  voii  den  Sandwichitisein  und  NatftL   welter  entfernte^   viel  complicierler 


W\g,  127.    Ifptrnium  L.  lit;  A  A.  lai§rvUiiMium  Lftn.;  Finder  1.;    B  A.  foHtanum  Untnh.i   Tell  dti  BUtU«; 

C  i.  1^1  <f  v.:  Fltt(l«r  L;    Z^,  <&'  i.  Jiannr^  Hook.:  i)  TeU  dei   BlaUea,   i^  8«gui«iit  11.   mit  FrnctifmtioD; 

F  A,  t"  •-,:   Fiodar  1.  (dl«  batinkopt  8«iU  Dfech  c1»*d  MZ»iolia«i!);  0.  B  A.  dimorftkum  Ki;«. ;  Ft«dor  JL: 

tf  ki'  111;  J*  K  A.  thtci/irum  IKCB.KJ  M«tt.;  J  Fieler  U.,  IC  8eirni«iii  Iff,  toii  Adernug  and  Sorui. 

(//,  H,  J,  K  Hftck  Uookorj  Mut  OrigiiuL) 


gegbederte   lebrn   in   Polynesien    (vgl.   nameoUich  audi    Hillebrand,   Flor.   Hawaiian    IsL 
p.  XWllT.,  5tt4  (T). 

Ab.  Fiodern  L  tm  Umriss  rh  breit  rbombisch-keil form ig.  — Ab«.  B.  von  lederiger 
Te&tur.  Fiedern  1.  basiskop  stark  reduciert:  A,  rutifotium  Kze.  K  0^1 — 0,3  ni  long  gestiell. 
tnll  0,3 — OJ  ni  langer  Spreil^,  deren  vertttngerte  Spindel  schlirGlich  wurzelt.  *Sori  klein 
(Fig.  117,  F)*  GerotilogliUcb  von  Oslofrikn  bis  Japon  und  Ftjilnseln  in  Iroplscben  und  sub* 
Iropischon  Klimtiten.  —  Bei  A.  Btianfjeti  Kze*  atehen  die  Fiedern  K  tnohr  borizontal ,  die 
Spindel  wurzolt  nii  ht.    Hioterindien,  Mii|p*sirn.  —  i.  ^aimlUoidts  Hook.    B.  mil  0,1  m  langea 
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Me  uiid  dreteckiger,  vierfach-fiederspalliger  Spreite.  Sori  zshlreich,  laoglich,  Formosa, 
Lucbu-Insein,  Japan,  Habitus  der  Sect,  Loxoscaphe.  —  Ab^.  B.  von  krauliger  oder  hUuUger 
Taitur*  Fiedeni  1.  basUkop  weni^er  stark  reduciert.  Umrangrelche  Reihe^  vod  relaliv  sehr 
einfachea  zu  h6chst  compHcierten  Formen  der  Spreilen-Entwickelung  aufsteigeod  Ivgl.  aucti 
das  unlet  A,  /yaceidiifrt  Gesaglej.  —  Ab/i^L  Fiedern  I.  lief  fiederspaltig:  A.  brachypterum  Kic. 
B.  hi*  a,i!5  m  hocb,  von  krautiger  Textur,  Fiedern  L  horizontal,  liefgespallen  in  lineale  ein- 
(ache  Oder  zweiteilige  Segnveute  11.,  zusammen  mit  dcm  kaum  trennbaren,  t>piscb  etwas 
gV^Oeren  A.   Thunberfjii  Kze.  im  tropischen  und  siJdUcb  sublropischcn  Afrika  (bis  CafrarienJ. 
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r  338.    CtUnt^  WUM,:  i,  B  C.  altirnant  (WftlU)  Knlin  i  A  QftVlUs,   M  Vntmtii^  einfta  Soffntnta  mil  Fnicti- 
rnad  84>fU;  C~F  C.  ofJitindtHm  Willd.:  €  BmMtm}  D  lJDt«r>6it«  eiaei  3«sia«jiU.  (J>io  djirg«aU1U«  KrCim- 
W«f  4«r  &p»viehQpp<>u    ist   tnchl  jillfranidiiiiji:   S  QvAraobniU   tlnda  fertilea  BtAUt«iU,    tun   das   rfrkumiiK^rU 
la4lbriaa  i«  uigen;    J^  Spreofcbupp«;    £^  C,  cordatum  (SoblecbLJ  K«nir:   Segmeni.    (If  aft<:)i  LuextaeD^   tinst  ^ 


—  Sehr  viel  kleinere,  zartere  B.  mil  weil  schmiileren  Segmenten  besilzt  A.  Mannii  Hook., 
e&o  durch  wurzelnde  Auslftufer  an  Baumst^minen  knechonder  Epiphyt  des  tropischen  Afrika 
QOd  Madagascars  (Fig.  1i7,  D.  E.  —  Abj3II.  Fiedern  L  doppelt  bis  mehrfacb  fiederleilig. 
Zierlicbe  Fame,  zerstreut  in  fast  alien  tropischen  Waldgebieien,  naraenllich  ouf  Inseln:  »a 
z.  B,  mcbrere  pocifisch©  Seitenformen  des  J,  flaccidum^  A,  uviparum  Presl  auf  den  Masca* 
reoeOr  A.  viviparoidef  Kuhn  in  Madagascar,  '^"^  ^f 'rre,  an  Psilotum  flaccidum  erioQernde 
A.  not^aemMoniae  Hook,  auf  Neucaledonien  '  das  sehr  varlabeJe  A.  pteridaidet  Bak. 
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von  Lord  Howe  Island  u.  a.     Die  conipUcierleste  Form  ist  das  graciose  A.  femiaceum  Moore: 
B.  (mil  Stiel)  gegen  i  m  lang,  vierfacli-geteilt,  die  Segmentt»  IV.  oft  nochmals  emge^chnitten, 
von  lebhaft  liellgriiner  Fiirbirng  und  setir  zarter  Textur,  SuBerHch  on  mancho  Umbelliferen* 
Biailer  Oder  Asparagus-XHen  erinnerndj  in  den  Iropischeii  Anden. 
B.  B.  dimorph  (Fig.  i%l,G,H). 

A.  dimorphum  Kze*  B.  oft  iiber  4  m  lang,  0,5  m  breit,  die  slerilen  Parlien  mil  breit- 
schier-rbombischenj  unregelmliOig  geziibnten  Fiedern  IL  (Fig.  137^(^,^  die  rerlilen  mit  lief  in 
lineale  Segmeute  zertcilten  Fiedern  II,  (Fig,  127,//),  oft  bunt  mit  eioander  wecbselnd  ao  dem 
selben  Blatte.     Hdch*jt  bemerkeoswerle  Species  der  Norfolkinsel,  seit  iange  in  Cultur. 

Sect  VL  Loxoscaphe  Moore.  D.  fein  zerteilt,  letile  Segraenle  scbmal  lineal.  Adorn 
dort  gegabelU  Sori  kurz.  randsl^ndig,  meist  seitlich,  doch  zaweilen  subtermiaat  em  kiirzeren 
Gabelast  der  Ader  {Fig,  U7»A'), 

A.  iheciferum  (ll.B^K.)  Melt  {Davaliia  ih.  H,  B.K.,  Hk.fik.).  B.  gebiiscbell,  mil  0,1  m 
langetn  Sliole  und  0,15 — 0,8  m  Innger,  doppelt-gefiederter,  dtckkrauliger^  kahler  Spreite,    Son 

oft  eiugesunken  {Fig.  1S7,/,  A'j.  Epi- 
phyl.  Neolropen ,  eitramediterranes 
Afrikfl,  niadagassisches  Gobiet. 

Verwendung:  Mehrere  Arten 
enthatlen  Schlelm  wnd  adslringiereade 
Bestandleile,  die  namentlieh  dei\  euro- 
p^ischen  einst  weitverbreiteten  Buf  aU 
Heilmiltel  verscbafften.  In  den  Tropen 
dienen  viele  Arlen  gegen  Wiirraer. 

47.  Geterach  Wiltd.  imipt* 
[Notolqjeum  Newm.).  Sori  liingliclj, 
ahnltch  A.«/»/en turn,  fndusium  ialrors, 
ziiweileti  verkuinmert.  Sporen 
bilateral,  lappig  oder  beslacbelu  — 
B.  gebiischell.  BlaUslicl  von  t 
m  Querschoitt  ovalen  Leitbiindela 
durcbzogeo.  Spreite  ini  Uniriss  liing- 
lich,fiederspaltig  mil  gerund c- 
ten  Scgmenten,  biiutig  initdichler 
Bekleiduoi;  voti  Spreuscliuppco,  die 
in  ihrem  Ban  mil  denen  von  Asple- 
nium  uboreinstinimen  (Fig.  128). 

3 — k  Arteti,  ah  afrikanisch^medi- 
lerrane  Typen  pflanzengeograpbisch 
interessant,  zu  Xeroniorpbic  geneiglp 
daberauch  dieSporen  auGerordentlicb 
laoge  keimfabig. 

Die  Unterschlede  gegen  Asplmium 

sind  sehr  schwache;  sio  liegen  in  der 

eigenliimlichen  Blaltconlur,  die  sonst  bei  Aipieniwn  sich  kaum  findot,  der  be!  C.  officinarum 

und  verwandten  zum  Dufcbbrucb  gelangten  Tendenz  eiaer  dtchten  Scbuppenbekleidung  und 

dem  davon  beeinOususten  Scbwioden  des  Indu^inms, 

A«  lodusium  deutlicb  enlwickeit:  C.  attemans  [WalL)  Kuhn.  B.  gebilscbelt,  tnll 
0,<>S — 0,05  m  laogem,  schuppigem  Stieie.  Spreite  l&nglicb-lanzeUlieb,  0,4  5—0^2  cm  laog,  glanz- 
bs-graugriliiy  dlAnn-lederig,  kabl.  Seileoadern  frei.  (Fig.  128,. ^.iT).  Himalaya  (bis  S700  m}, 
im  Nordwesten  b^ufi^,  nacb  Osten  sellea  bis  Sikkim;  Abessmlen. 

B*  lodusium  stark  verkiim me rt  (Fig.  1i8,  K)  Oder  febl end.  B.  unterseits  ^  beschuppt: 
CefJicinarumWiUd,  R.  gebUscfa^lt  rasig,  mil  0,01— 0,06  m  laugem,  schuppigt?m  StielOi  Spreite 
iineal-lnnzellllch,  0,05 — 0,8  ra  lang,  bis  S,.*i  cm  breit,  oben  graugrUn,  ledorig,  unlcn  dicbt 
be$cbuppt.  Svgmente  meist  ganzrnndig.  Settenadern  dem  Rnnde  aiu  itna^toniosierend.  (Fig. 
lift,  C— F).  Xerophiler  Farn  Westeuropas  und  des  ganzen  Mediterrangebietos  bis  lum  nord- 
^eslllcben  Himalaya;  in  den  SUJalpcn  bis  idOO  m  aufsleigend.  Die  B.  stantlrn  al*;*  odslrin- 
gierend  frtiher  in  An»eheQ  als  UeiUiullel  gegen  Mihkrankbeilen  (Herba  Ceterach  s.  A:ipl0nii 
vtri  9,  Svotopendrii   minoiit)\   jetzl   vOllig  obsolcl.     Docb  bliulige  Zierpflaiixe  fur  Fels- 
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parlieo,  Maaero  u/dgL  —  C.  aureum  Link.  B.  groG,  bis  &  cm  breit  Seginente  oblong^ 
meist  gaDzrandig.  Makaronesien.  —  C  cordatum  (Schlecht.)  Kaulf.  B.  geblischeli,  0^03 — 0,<iS  m 
lang.  Spreite  lanzeUMch-eirormig.  Segmente  liJQglich^  eingeschDitten  mit  ±-  gokerbt-gez^bnten 
LappcD  (Fig.  128.  G).     Arrika,  von  Angola  siidlich  bis  zuni  Cap^  Reunion. 

48*  Pleurosorus  Fee  pi,  (Gymnogrammis  sp.  autl.,  Hk.Bk.).  Sori  llinglich,  seillicli 
d^n  Seileaadern  angeheftel.  Indusium  fehlcnd  (Fig.  \19jB].  Sporcu  bilalerat,  oval, 
mil  I  Leisle  verseben.  ^  B.  mehrzeilig  gebiischeU,  Blattsliel  dem  Rhizome  ungegliederl 
angefiigL  Spreile  etnfach-  bis  mebrrach  fiedersclioillig,  ±  mil  Deckhaareti  iind  Drusen- 
trtehomen  besetzt,    Spreuscbuppen  wie  die  von  Asplenium  gebaul, 

3  schwach  unterschiedeDe  Art(*n,  meist  von  besohrijnkter  Vorbreitung;  das  Gesamlareal 
der  Gatluog  duher  sehr  dt^juncl:  Australien,  Neuseeland,  Siidchile,  Siidspanieii. 

P,  Po%oi  (Lag.)  Fee,  Rliizom  kurz,  B.  mil  J  cm  langem  Stiole,  Spreile  5 — 8  cm  lang, 
elwa  8  em  breit  Fiedern  I'dnglich-dreieckigp  akroskop  gerordert,  gelappL  B.  \\'eich,  zurl, 
beidefseiU  lang  behaart,  vtele  Haare  in  kopflgeu  Driisen  endigend  (Fig.  \%^,A,U],  Felsspaltpn 
der  Gebirge  Siid$panions,  —  P,  mtifolius  (Hook.  *&  Grev.)  [*(^e,  mrl  inetir  f^cherarligen  Blatt- 
segmeDten  und  Ven.  Cycloptehdis,  Austral ien  hUufig,  Neusceland*  —  P,  papavcrifotium 
(Kze*)  Fee.     B.  doppelt-fiederschnitUg.     Sijdlicheres  Chile. 

F  OSS  He  Asplfninae  diirften  seit  dem  Rhlil  nicht  sellen  seio^  M'enigstens  slnd  in 
dieser  und  den  darauriolgenden  Forma lionen,  ifisbesondere  im  Jura  (hier  besonders  hliiiOg 
Agplenium  (Pecopterh)  whitbtjettse  Beer)  und  Torliiir  Reste  gefundeo^  die  man  aul  Grund 
der  auBeren  Gestallung  der  Sori  und  des  HabiUis  der  spreiligen  Teile  vorlauiig  niclit 
anders  unlerbriogen  kano,  und  zwar  in  die  Verwandlschafl  von  Diplazium  und  A.^pienium 
(vergl,  auch  das  bei  Scolopendrium  Gesagle).  Die  fossilen  eyropaischen  Arten  bis  zum 
Eocain  neigen  in  jhrem  Habitus  uielir  zu  den  heutigen  tropi.scljen,  die  des  niillleren 
TerliUrs  jedoch  teils  zu  den  heute  in  warmen  und  heiBen  Klimaten^  (ells  zu  den  m  nord* 
lichen  Zonen  lebendcn  Arien.  (H.  Poloni^.] 

Y.  2.  ispleDieaeBleckDiQae. 

Sori  auf  einer  Adernanaslomose  parallel  zur  Ilippe  befestigl. 

i9.  Blechnum  L.  (mcl.  Biechnidium  Moore,  Blechuopsis  Presi,  Diafnia  PresI,  Distaxia 
Presl,  Lomaria  Willd.  et  Hk.Bk,  pi.,  Lomandium  Presl,  Lomariocycm  ^  Sm.,  Loxochiaen^ 
J.  Sm* ,  Mesothema  PresJ ,  Ortkogramtf^  Presl ,  Parabtechnum  Presl ,  Parahmaria  FiJe, 
Pohjgramvia  Presl,  Salpichlaejia  J,  Sm.,  Spicaut  HalL,  Spicanta  Presl,  0.  Klze.,  Stegania 
R.Br.,  Stfnochlaena  J.  Sm.,  S/ruf/»io/>/em  Scop.).  Son  iinienfiJrmig,  meist  zusammenblin- 
gend,  selten  unlerbrochen,  zuweilen  von  dem  Receptaeuium  auf  das  Spreilenparenchym 
ubergreifend.  IVeceplacokim  von  den  Anastomosen  der  am  ferlilen  B.  nacli  V.  Uoodyae 
verbundenen  Seilcnadern  durcbzogen,  auf  dem  Auiienbogen  der  Rippenmaschen  gc* 
}egCQ,  der  Rippe  parallel  (Fig.  iZOjA^C),  Indusium  von  der  Gestalt  des  Sorus,  inlrors. 
Sporen  bilaleraL  —  Meist  kleinere  Fame.  Rbizom  meist  aufrecht,  zuweilen  slammartig. 
B.  gebuscheltr  gleichgeslaltet  oder  dimorpb.  Blattsliel  mit  t  stMrkeren  und  mehreren 
kleinereo  Leilbiindeln.  Spreite  meisl  nur  einfach-gefiederL  Sterile  B.  mit  freier 
Aderung,  fertile  mil  V.  Doodyae  (Fig.  I3u,ijf,r),  oft  mit  Kalkdruseu  (Fig.  131, /i), 
Spreuscbuppen  zartzelllg- 

Die  nach  dem  V'organge  von  Mettenius  hier  verolnigten  Formeakreise  Blechnum  und^ 
L&maria   der  Autoren   enihallcn   insgesamt  als  Gatlung    Btechuum  50 — CO  Arleo,   deren  geo- 
graphische  Verbreitung   reicb  an   auffatlenden  Erscbeinungen  ist.     Die  Tropen  besilzen  eine 
aosehnliche  Anzabt  von  Blechnum- Arien ,   manche  slnd  bclden  Erdhuirten  gemeinsam;   dabcl 
xoigt  sicb  eine  bei  keiner  anderen  Polypodiaceengaltung  so  deutlicho  Bevorzugung  der  sUd- 
iichcn  Halbkugel,  wo  vielo  Arten  in  bOhere  Breilen  vordrlngen.     In  deo  n<>rdlich  temporler- 
ieo  Lfiodern  dagegen  lebt  nur  R  Spicanl  in  z^ei  von  elnander  weit  gelrennten  Arealcn.     Die 
8Cbiirr$te  Differonzierung  und  grdBte  Mannigfaltigkeit  an  Arlen  jedoch   von   alkni  Floren  bat  , 
Melanesien-PolyDesion  oufzuwoUeo,  ^o  §ehr  auflgeprilgle  Bozli^bungen  zwlflcben  Neucaledonieil| 
and  Neuseeland  hervortreten. 

Sect.  L  Eublcchnum  Dldft,    B.  melit  nlchl  eder  ichwnch  dim orph,  ungeleilt  oder 
einfach  geticdert.    Blallstiel  gerade,  nicbt  wiodend.    Sori  pomlU)  i^ur  MRlelrippe  und  ibr, 
dicbt  anllegend;  zwtscben  £orii«  iumI  Rand  ein  b  re  iter  Buum,  ;F]g»  180«i — C). 
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A.  Sori  etwa  id  der  Mitte  ziTVlscbeo  Bippe  und  Rand:  B.  austraie  L,  SUtnm  kur 
kriecbead.  Sterile  B.  mit  OJ — 0,45  ni  langem  Slide  und  0,4— 0,5  m  langer,  tederiger^  kabler 
j^P^eite.  Fiedera  spitz,  am  Grunde  herzf6rnr]ig  odtr  geiihrt,  die  unteren  verktirzt*  Sehr 
variabele  Art,  in  SiidaTrika  vom  Cap  nord^stlich  bis  elwo  zuui  Wendekreis^  Madagascar, 
Bourbon.  [□  Cultur  —  D.  remotum  Presl  eine  seltene,  driistg  behaarle,  kleine  Fur  id.  —  B, 
hastaium  Kaulf.  VoHgen  sebr  ilbnlicb,  docb  die  Sorustinie  mdst  deutlicher  unterbrocben. 
Gom^Bigtes  Siidomenka. 

B.  Sori  nahe  der  Millelrippe. 

Ba.  B.  ungeteill,  oder  am  Grunde  der  Spreite  mit  je  I  Seiienfieder:  B  lance{iln  Sw. 
Rhizom  kriecbend,  mit  Aiislfiufern.  B.  mit  0,05 — 0,4  m  langem  Stieie  und  ©jl  —  0,< 5  m  lunger, 
schwach  lederlger  Spreite.    Neotropiscb  von  Panama  bis  Peru  und  Ostbrasilien. 


!1|f.  130.     BUchnum  h.i   A^C  B,  vcctdnttnit  L.     A  l>il  r^Dni  B, ;    B.  (7  9cb«niBU   dur  Adorunif  «inar  BUttliilfte- 

B  do*  •lcfU«n,    C  4fi  rtrtiltn  HljitlM{   B,  X  B.  t^lubtU  KjiuSf.:   B  T#il   etn»i   LtlitUB,    A  T«d   eiairr  FM^r   mit 

XduttiUi  uad  S^rif,    [B,  V  &»ch  Mettonl  u**  laatit  Original.! 


Bb«  B.  einfach-geflodert.  FiederD  am  r, runde  sich  berubrend.  —  Bba,  Untore 
Fiedern  verkiirjt.  —  Bbal.  Spreuscbuppen  klein,  Unm\^  blas*ibroun:  B.  asphHioiiies  Sw*  B, 
»ehr  kun  gestielt.  Spreile  o,*5— 0,^  m  Jung,  iineoMantetmcb;  F»edern  lanzettlich-dreleckig, 
xablr«icb,  kabl.  Tropischcs  Slldamerika  von  Panama  sudlich.  —  fl.  umlaterah  Willd.  Voriger 
ttbulicb,  docb  die  Fiedero  lineal,  die  Sori  zablreicber.  Antillen,  Centralamerika,  tropiscbes 
SUdamerlka.  —  Bball.  Sprcuschuppen  groO,  flbriU(>s»  scbwarz:  B.  brasiliense  Desv.  SUimm 
0,3  Qi  und  mehr,  oft  bolsig*  B.  mil  kurzem  Sliele  und  0,6 — o,«  m  langer,  0,8  m  breiler 
kabier,  lederiger  Sprcile.  Peru,  Brasilien^  in  Teucbten  Bergwaldern.  Bei  uns  al^  Zit'rpfl^nze 
dcs  Warmhauses  viel  benutxt  —  Bb/?,  Unlere  Kicdern  kaum  verkiirzl:  B.  nitidum  J'rosl, 
bobiluell  voriger  sehr  dbnticb  la  mehreren  Formen^  deren  Zusammengehgrigkeil  der  PrUfung 
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bedarl  l^giylif  iva  $«dbnsili«n,  iidctilichem  HmlcriadieB.  l%ilippiMa«  MMiuiMft.  — 
BL  cTfilijifif  Sv.  gcMrt  dcm  scU»eo  Kreise  aa  vad  mird  am  btstaa  aa  dta  uitiervitti 
bejtachallea  Blattrtide  ctkaaaL    OstanstFalieo. 

Be.  B^  eiafack-gefiederL  Fiadeni  am  Graada  voa  eiaaadar  eatfarat.  — 
Boo.  Saitcaadcrm  =  frtL  ~  BemL  Fiedeni  skbali;  geboean:  tf.  toa^^^Wnaa  a.B.K.  Mdxom 
kriachaadL  B^  aul  •,IS— «.3  m  Un|wm  Stide  aad  kahier,  ledariffir  Spiaila.  Fiad^ra  S— S 
jedeneits.  la  ciaign  Fofmeo  darcii  die  Berfvildar  des  aaotroplscbca  lkk^a».  —  BL  M«t> 
dealok  L.  Etns  grbfier  als  Tori^e.  Fi^dern  It— i«  jedarsaiU  Fig.  iU.A—C.  GMaaia  im 
tropisdieB  vsd  sadUdi-femaifilfteQ  Amerika.  —  B.  arraalaai  Gay  dardi  schmilerps.  slafras 
laderigea  IL  Terscfaiedeo,  im  sadlidieo  Chile.  —  BeoIL  Fiedeni  d:  gerada  ausgastreckt  — 
1.  Fiedam  gedihaell:  B.  semdmimm  Rich.  B.  mil  •»!$ — 0,S  m  laagem  Stengel  aad  #«) — #,t  m 
laager^  bis  #4  m  breiter,  lederiger  Spreite.  Fiedeni  jederseits  Ii~t4«  die  fertilaa  scbodiler. 
Sampfa  oad  aaisa  5teUen  wimierer  Linder,  in  Amerika  von  Florida  bb  Brasiliaa,  in  Aslaa 
von  Hintarindtaa  dnrch  Halesien  nach  Nordostaastralien  and  Neacaledonian*  In  Caltar.  — 
B.  Fiedera  ganzrandig:  B.  orieutale  L.  Noch  grftCer  als  vorige.  mil  krtfUgeoft,  anfkacblam 
Stamme.  Fiadeni  t,2 — 0.3  m  iaog,  bis  S  cm  breit^  ragespitzt  die  unteren  rerktlrtk  Sailan* 
adern  fein,  dicht  geoiberL  Ton  Vonferindien  dnrch  Sddcbina  and  llalasien  bis  Kocdosl* 
anstralien  and  Polynesien.  An  mancben  Slellen  in  nocb  grOCeran  Fonnen  (so  BL  flaiay 
joaiaaaai  Wall,  in  Westmalesien}.  —  Bc^.  Seitenadeni  anastomosierend  and  grofia  Mascban 
bildend  ^BtodkaidiHBi  Moore):  B.  melamopus  Hook.,  babiluell  einigen  Fonnen  von  B.  occtdeaialt 
Shnlich.    Oslindien:  Kbasia-Berge. 

Sect  II.  Salpiehlaema  J.  Sm.  B.  melst  nicbl  dimorpb,  doppalt-gafiedert  Blall- 
stiel  and  -spindel  .wind end,  Seiteoadera  dassterUen  B.  darch  Inlramarginalan  Varbindangs* 
Strang  anastomosierend  Fig.  1 30,  E  :  B.  ro/uMe  Kaalf.  Rhizom  kriacband.  BlatI  oft  malar* 
Ung  kllmmend.  kahl,  lederig.  Fiedem  I.  gesUelt,  paarig,  Fiedern  II.  S^6  jadersailSi  alwa 
t,l5 — SyS  m  tang,  bis  5  cm  breit  Indasium  breit,  biutig,  oft  dankalbrannf  spSlar  larfalat 
Fertile  B.  gawdbniich  deo  sterilen  tthnlicb,  znweileo  aber  stark  In  dar  Sprella  radaolari 
(loauiria  vdubiUs  Hook.)  Fig.  130,  D,£,.  Liane  der  Urwilder,  Im  naolroplscbea  Ralcbs 
verbreilal. 

Sect  111.  Lomaria  Willd.  (als  Gait),  Hk.Bk.  K  maisi  stark  dimorpb  (Fig.  UI,GK 
eiofacb  oder  doppelt-gefiedert  Blaltstiel  nichi  windend.  Sort  parallel  lar  Mlltalripp^ 
meist  den  ganzen  Raum  zwischen  Rippe  and  Rand  einnebmand  (Fig.  131,0]. 

§  I.    Pinmatae.    B.  einfach-gefiedert,  selten  angeteilt 

A.  Sterile  Fiedeni  am  Grunde  sich  beriihrend. 

An.  Sterile  Fiedeni  weniger  als  SO  jederseits.  —  Amu*  Fiedam  spits:  B.  I^ltrtoaj 
(Spreng.)  Melt  Rhizom  kurz  kriechend.  Sterile  B.  mit  0,05 — 0,07  m  langem  Stiala.  Spralla 
etwa  SfS  m  lang,  zuweilen  ungeteilt,  meist  mehrlappig  mit  herablaafondan ,  sugaspitstan, 
ganzrandigen  Fiedern,  die  am  Saume  etwas  knorpelig  sind.  Fertile  B.  linger  gastiall,  Spralla 
kiirzer.  Leicht  kenntlich  an  der  wenig  entwickelten  Gliederang  der  Spreite  (Fig.  131,  ii). 
Schattlge  feucbte  Wilder.  Siidliches  Vorderindien,  Hinterindien,  Malasien  and  ostwirts  bis 
Ostaustralien,  Neuseeland  und  Fiji.  —  B.  VieiUardii  Mett  Dimensioncn  and  Habitas  dar 
vorigen.  Fiedern  der  Spitze  zu  gczihnt  Wilder  Neucaladonlens.  —  Aa^.  Fiedam  stumpf: 
B.  opacum  Mett  Fiedern  viel  zahlreicher  als  bei  vorigen,  ihro  Saltenadern  oft  gagan  dan 
Rand  bin  anastomosierend  und  Maschen  bildend.    Neue  Hebriden,  Nauoaladonien. 

Ab.  Fiedern  mehr  als  20  jederseits.  —  Aba.  Fiedem  schmal,  am  Grunde  roll  skros- 
kopem  Vorsprang  versehen:  B.  gibbum  (Labill.)  Mett  Stamm  bis  gegen  i  m  boob.  B,  mil 
kurzem,  schwarzbeschupptem  Stiele  und  0,4 — 0,15  m  langer,  kahler  Spreite  mil  ssblralobOD, 
fast  ganzrandigen  Fiedern.  Fertile  Fiedern  schmiler  als  die  sterilen.  Neue  Hebriden  and 
Neucaledonien.  —  Ab^.  Fiedern  breitor,  am  Grunde  meist  beiderseits  verbreitert:  B.  allmnMlaai 
(Willd.)  Mett  Rhizom  horizontal,  braunschuppig.  B.  mit  0,1 — 0,45  m  langem  Stiala  und 
0,3 — 0,9  m  langer,  lederiger  Spreite.  Fertile  Fiedern  sehr  schmal.  Formonrciche  Art  von 
weiter  Verbreitung  in  den  i^armen  Ltindern:  Antillen  bis  SUdbrasilien,  Westafrika,  SUdost- 
afrika,  Mascarenen,  Polynesien.  In  Cultur.  —  B,  discolor  (Willd.)  Melt  Vorigor  sehr  ihnlich, 
doch  grOGer:  oft  baumartig  bis  0,9  m  aufstrebend.  B.  unterseits  rotbraun  gefirbt  Fiedern 
schmiler.  Fertile  B.  am  Grunde  oft  mit  einigen  Laubfledern.  Wilder  Oslaustralions  und  Neu- 
seelands,  siidlich  noch  auf  Auckland-  und  Campbell-Island.  Zu  vorigor  gicbt  es  Ubrlgens 
Mittelstufen  [Lomaria  norfolkiana  Howard,   Norfolk  bis  Nordneuseelond,  Samoa). 

B.  Unterste  Fiedern  des  sterilen  B.  am  Grunde  von  einandor  getrennt:  B. 
cHiatum  (Moore)  Mett.  Verwandt  mit  B.  gibbum,  aber  durch  deutlich  gelappte,  stachelig-ge- 
wimperte  Fiedern  sehr  ausgezeichnet    Neucaledonien. 
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O.  Die  nieisten  Fieddm  am  Gruacle  von  eJnander  get  re  nn  I. 

Ca.  Fiedern  breil  angewachsen,  —  Ca«.  Untere  Fledern  kouui  kUnser  als  die 
folgendeo:  B,  Plumieri  (Dos v.)  Christ.  IVhizom  dick,  dicht  beschuppL  B.  mSt  0,15^ — 0,8  m 
langein  Stiele  and   O^e— i  m  langer,   bis  o,S)  m  broiter  Spreile  (Fig.  4  84^0),    Neotroplsch«  ^ 


V 


/^ 


Pif.  nu  BlHhnMm  h..  A  B.  Patfrtomi  (Spront.)  M«U>:  BUlt;  B  B.  oUtfiuatum  rWltia.)  tf«U. ;  Oitftriclitiltt  tlDer 
X&ll[<1rO«e;  C  B,  Ptumieri  {b^ar.)  Chriat:  ^cbettft  det  BUttquervehnUt^i ;  A  ^  ^-  Svkant  ih.\  Sm. ;  D  f«rtli« 
Flta«r  nil  Adorang  und  aorii,  JT  HtlfU  dai  BdhttquArftoboliU-Schenift;  F,  0  B,  fifiimni^  A  S.}  Ckmi:  F  UkVltQt 
d«r  AmliiifMri    0  BmUiam  dor  «rwacti«eii«i}  PH^nzv.    (Z/,   C^  ouch  McttenJiia;   B^  M  ttieb  LuerRsen;   aofttl 

Original.) 


B.  similUmum  (Bak,)  Diels.  Madagascar.  —  B.  vutcanici/m  iBl)  Christ.  Sterile  D.  eifiirmig- 
lanzctttich.  Fiedero  fust  horizontal  absteliend,  das  unterste  Paar  abw^rts  gewaodt,  ledeng,  am 
Raride  gewetlL  Fertile  Fiedarn  lineal,  entfernt.  Gebirge  Matesiens,  Ostaustralien^  Neuseeland, 
Polyneslen,  —  Ca,^.  Untere  Fledern  des  sterllen  Blalles  stark  vorkUrzt.  I'ormeriroichsle  Gruppe: 


M» 


r  Bbr7\  vna  Torlgar  sdkmwbk 


JL  l«iiC904iliMi  |l.Br*  ^tam. 
ftU«le.  Sfireito  •,«S--t^  m 
i— 4  en  la«g.   Adcnag 

TikB  dcA  AiiliKlMi  ttaci  4i 

weslliebM  HirtffiilWL  —  1.  < 

ir€tt  ail,  vntoncbcid 

leniien  Ficderm.    Die 

B,  omodem^gs  fSpfcog.)  Meti    UIibb   Iu«,   kltUend.    B.   mH   stoMft^mls  nutWiHi  k«* 

luilfliiDlMi  siigM|kttil«n,  stark  Icitorleett  FMilfCB.    AaliUen   bb  ficuadec    la  CuUitr.  ^    B. 

Spkmmt  (Uj  Sm.    Efauom  sduef.    B.  mil  0,IS  n  laH^fli  Slltla»  Sf»rtila  bia  ^.i  ni  tang,  ill«  j 

tartilifii  B.  anfrecbt  staben.  Fiedern  jedersaila  !•— 44,  sclima)  liaflieh,  fo 
(Tig.  m,i>,E;L  West-  Qod  Nordaoropa,  Gabirga  ttaltarofiaaiaiis  uad  ti^s 
DavoQ  isoliert  la  den  Randiftndern  des  Nordpaeifie:  Japun*  KftmUchtlkHf  Ai^i^k^ 
farojen.  Wegeo  das  im  Winter  bleibendea  Laubas  bei  uns  aL<  FraiUndfiirn  \tolUch 
aucb  geschnilieD  werdeo  die  immergruneo  B.  girtneri^cb  beuuUt.  —  H.  I^eiiaa  mnu-ma  ^i'o4i\)  i 
Melt.  [Lomaria  alpina  Spreog.),  UeiDer  als  vorige,  Bbizoai  ^vit  krl^eheiui,  Kiadam  kUrtar  und 
hrisiter,  sonst  schr  Slhnlicb.  GemfiCigteres  Sudamerika  von  SUdbrasihan  polvvnrts*  NI,  l*«ul, 
!MarioD,  Kergaelen,  Berglaod  Osiaustr^iens,  im  iLiihleren  Neuseolnnd  und  uuf  s«tini^ii  Niicbb«i'* 
inseln.  —  B.  Banksii  (Hook,  f.)  Melt,  von  alien  vorigen  duroh  die  seUr  br^^itaii,  kuni»»  Fiedi^rn 
(4  cm  \BDgf  5  mm  breitj  leicbt  za  unterscbeiden.  Ecbter  KiiHioiirArn  Nounc^liinds,  geru  Im 
Bereicbe  der  Brandung.  —  Cb.  FiederD  am  Grunde  nicbt  nngawacli^on,  ofl  godbrt  tnht 
berzfdrmig.  —  Cb«f.  Eodstiick  des  B.  ovehrmals  grOOer  als  dla  Saltantludorn:  JV.  mgt'um  |CuL) 
Ucil,  B.  mil  5 — 7  cm  langem  Stiele  und  dunkelgriin^r,  xartkrauligor  S[>reliu.  lUitort^  tVodoni  i 
wett  aolferot.  Duokle  Wilder  in  dea  feuohteren  Gegonden  Nauso^iUndn.  —  Cb^^.  KmlnlUrk  i 
der  B.  wenig  grdPer  als  dio  Seiienfledern.  —  Cb^I.  Fiodeni  gniixnitidlR,  •^  1*  Kud)ilU(*li  i 
flederspaJUg:  B.  punctulatum  Sw,  Habitus  von  B.  attemmium,  B.  mil  OJ  tn  fiingom  St  iota 
UQd  0,4 — 0,5  in  laager  Spreite.  Sterile  Fiedera  am  Grunde  oTl  siark  goohrt,  dio  ualt^rilon 
reduciert,  fertile  sehr  scbmaL  Scbattige  Wfildor  SUdAfHkns  von  (:i»i>filiidt  iiattiih,  Dor 
fertile  Wedel  oft  abnorm  ausgebildet;  so  koinmt  Ofters  vor:  dnn  InduNiuui  iiaoh  Art  von 
Eublechnum  gestellt;  oder  die  ge.Hamte  iTUctificalion  nsploniold  goiitiiltol  \Stolopendrium  hi^hnU 
Kxe.};  Oder  mit  unterbrochencr  Soruslinie  wie  bei  Doodia.  —  S.  I'iiHlMUiok  Jon  SeUnntiodoin 
glatcbeod:  B,  capense  (L.)  Schlecht,  {Lomaria  procera  Sproivg,,  OrthQurummn  l*ro>il).  .'*l«tnni 
kriflig,  mit  groGen,  eifdrmigen  Scbuppen.  II.  mit  0,io  — 0,3  ni  liingoni  Mioln  uinl  0,1  -  i  m 
langer,  lederiger  Spreite.  Dockrand  breitj  gewitupert.  Die  Trorinung  fi^rliltvr  und  nlorili^r  U, 
bt  hSafig  nicbt  scbarf  durcbgeruhrt.  Sebr  variabiMo  Species  (vgK  LuorH^iiin,  ML  iini«tfTi!Hn« 
p,  UOff,}  von  weiler  ^^erbreitung:  AnliUen  und  \kulko  sUdlhi^  h\n  rjillo  niid  ArgtinHni*, 
Wilder  in  SUdafrika,  Male^ien  und  ostwfirts  nacli  Potyiionion  iind  NouMtnitund,  nii  Mohr 
verschiedenartigen  Standorten*  —  B,  tabutare  (Thunb.)  Kulm  {Lumarm  litnyann  Willi!. ). 
Gedrungener  als  vorige;  Siamm  ofl  kur^-baumarUg,  mil  lineal *pftirnitkiiiMt  HriiuppiMi. 
Fiedern  scbmliler.  An  etwas  sumptigen  I'liit7.en*  In  Amorikn  van  Unit  Anillliui  t>U  i'i*u«ir* 
lond^  Tristan  d'Acunha,  Siidbiiirie  Afrikas,  miidiigosslicbox  Gotdct,  Ct^/IIL  I  itMioni  gnknrliH 
odergestigl. —  1.  Rhizom  apfrecbl  odor  lioKend:  /?. /?tit»(jfi7<^  (Sprong.)  Mut»,  .stiirniii  tdi  o.f  m 
Ung.  fi.  mil  7 — 10  cm  langem,  djcbt  bescbupplem  i^tiol^  und  iij5 — o,a  ru  Inngnri  kmutlKur 
Spreite.  Sterile  Fiedern  lUnglicb,  stumpf.  Wiilder  Ohtau'^lrallofiii  und  Nauieolond*.  "»  /I. 
membranaceum  (Col.)  Melt.  B.  aebr  kune  goHtiolt  mit  kniiler  Ilnrtiti,  aoomI  v(>rig«f  UbrtlU^h. 
Foucbte  Stellen,  Neuseeland.  —  2.  Rhixom  welt  kriechend:  //,  rrpiani  (D.  ot  H,j  Cbrlal  (Lttmann 
fiiiformis  Cunn.,  Stenochtaena  hetermnorpha  /.  ism.],  Aungejsi'ichnol  durcfi  TrlmnrpblifnUi  di»i 
Laubes:  Sterile  B.  der  Ausljiufer  faxl  KiUand,  0,41  m  latig  mil  nnlferrtl  •lahenden,  i«iWM  i.fl  i:m 
tiD  Durcbmesser  balteudeo  Fiedern  (Fig.  4J(,  fj;  iUrlle  U  dot  lUd/.ofUi  nill  u,oa -vj  ni 
laogem  Sliele  und  a,3—o,4  m  laager  i^prella,  dwrao  Fiedern  lanxettUob  und  eli^a  i— ft  oin 
lang  sind.  Fertile  Fiedern  Unger,  «cbtual  lineal  [Fig.  IK4|  0),  Fliliriiidn  uiid  iKlfdHoliea 
KeuieelaDd)  in  W^Idero  oft  euf  bobe  Rftume  klimmend, 

}  i.    Bipinnatat,    SterUa  B.  weatgeUoe  2um  TaU   dopfiatl-fladertpeltli  f%\u 
geCedert. 

A-  Splndel  niebl  gefltlgalt.  —  An.   «»ejtmanta  l\,  alformtgvlarai^kt       ^'    '"^riifmum 
MelU    Fertile  B.  em^ich  geUedert  mit  tiiitat«-n  5<*flCinaiit«n.     Wliider  Hvw  —  Ab« 

Seigmeate  IL   lanzatU^cb  bti  iioaal;    B»  lenom      '     fl^J^J^klt.     m«rii«   iv  mmi  u^4«^,f|  mi 
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langem  SUele  und  o,3 — 0,5  m  langer,  0,15 — ^,t  m  broJter  Spreite.  Fiedern  IL  ImeaJ,  telD  ge» 
zahiU,  Spimiel  tern  spreuschuppig,  Neucoledonien.  -^  B,  biformc  (Bak.)  ChrbL  Sterile  B. 
einfaclw  oder  doppolt-gefledert  an  derselben  PJlanze.  Teitur  kruutig.  Wulder  Centriii- 
madogagrjifs. 

B,  Spindel  mit  gelapptem  Flligel  besetzl:  iL  Fraseri  ICunn.)  Me:t.  RhUoni  »uf- 
rechl,  dunkclbrnun  hcscbuppL  Sterile  B.  mil  U^l — u,15  m  langem  Stiele  und  0,3 — 0,5  in  Itttigor^ 
bis  0J5  rn  bruiler,  krauligcr,  doppelt-geflederler  Spreile.  Fiedern  IL  Uneal-ltinglkh,  spiUUcb, 
etwfls  geztibnt.  Ferllle  B,  illinlich  g»»gliedert.  Walder  des  DordwesUicht'n  Neuseelands,  Sehr 
eigenortige  species.  —  Eine  ganz  ttbnliche,  nieist  fiber  etwas  grtij^ere  l-orn)  [Stanim  bis  1,5  tn 
hochi  wurde  voti  Loher  in  den  Gebirgen  Luzons  bei  ioou — 2700  m  gefunden. 

Fossil  kornmen  Blvchnum-krXen  —  soweil  der  siehr  an  einige  hcutigo  iroptsche 
Arten  erinnerndc  llabilus  in  Belracht  gezogen  werden  kann  —  vora  Eoclin  ab  in  Central- 
europa  vor*  (11.  Poionic,) 

60.  Sadleiia  Kaulf,  Sori  zusammenhUngendp  Beceplaculum  erhoht,  voo  den  Ana- 
slomosen  der  nach  V,  Doodyae  verhimdeiien  Seitonadern  durchzogen,  au!' dem  AuBen- 
bogen  der  Hippetimascbeo  gelegeD|  der  Hippe  parallel  imd  genabert«   i  u  d  u  s  i  11  m  5  c  )i  ma  I  ^ 


^^^^^^i^^n 


^  M  >i  * 


FICt  131^  A^O  Sa4lffio  tgatht^dn  K*itlt :  A  Fieder  I.;  B  Fi#dor  IL  tall  Ademn^  iibd  BoHi;  0  Qa^radmiU  doreb 
d»  BlftlUU«l.  ^  X»— /  Brttintu  in$$gni9  ll»ok. :  D  gpitu  eisM  UUit««  i  S  FiQdfr)  F  T»U  «ioi>r  Fieder  mit  Adenuis 

und  Sorii.    (OrifiosU) 

von  der  Geslalt  des  Souts,  lederig,  intrors  (Fig.  iZt.B),  —  Slamm  baumariig,  I  — 4,5  m 
boch.  B.  groQ,  gebus^cbolt^  doppelt-gefiedert ,  glmchgestalteL  SeiteQadern  aller  B. 
nacb  Y.  Doodyae  vorbundi^n. 

Die  an  ilircr  Trncht  konnlUcbL*  Guttung,  auf  don  Snndwichinseln  endemlsch,  tritt  dort 
tiemdcji  runncnroicb  auf.  Iti  lie  brand  (FL  Hawaiian  Isl  p.  5^0)  ordnet  da:>  Material  unler 
4  Species, 
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A.  Dlnltstie]  nur  am  Grunde  mil  weichen  Schuppen.  SoH  laog*  —  Aa.  Scbuppea  blass, 
fiformig  Oder  oval^lanzetllich:   S,  Souleytiana  (Goud«)  Hlllebn     Stamfii  0>U^ — i,5  m  boch^  bis 

i  i^tS  m  dick.  B,  mit  0,6 — ^0,9  m  laagem  Stiele  und  1 — 1,8  m  Janger  liinglich-lonzeltlicher  Spreite, 
Fiedero  I.  fast  sitzend,  lineal;  Fiedern  U,  SO — 75  jederseils,  sichelig,  ganzrandlg  oder  kamm- 
artig  eingeschnitten.  GroOie  Art,  nicht  b3u0g.  —  Ab.  Scbuppen  roLlicb  ^  Itoeat-lanzetillch: 
S,  cyatheotdfs  Kaulf.  B,  bedeutend  kloiner  als  bei  voriger*  Fiedcrn  IL  elwa  40  jedorseitSj 
gaozraodig  oder  elwas  geztibnt  iFig.  I3i».l  —  Cj«  Gernein  in  den  niedercn  Lagen,  Der  Scbup- 
penfilz  (tpulu  amamautf)  wird  iihnlich  ^^'ie  der  von  CHtoUum  benutzL  —  B*  Blattstiel  und 
Spindel  uberall  mil  steiferi  Scbuppen.  Sori  ziemlich  kurz,  —  Ba.  B.  doppeU-fiederspallig. 
Segmeote  Uneal-llioglich^  ganzrdndig:  S,  paliida  Hook.  &  Arn.  Stamm  hOcbi^tens  0,9  ni  hoch. 
B*  mit  0^2 — 0,6  m  langera  Stiele  und  Oj4 — 0,6  m  langer  Spreite.  Aderung  vortretend.  — 
Bb.  B,  doppelt-gefiedert.  Segmente  scbief-eifdrnilg,  gekcrbl  oder  gelappt:  S.  miuarrosa  iGaud.) 
Mann.  Stamm  nur  0,05— 0,16  m  bocb.  B,  nni  0,16— 0,25  m  langem  SlieJe  und  bis  0,5  m  langer, 
lederigiT  Spreite,  die  an  Polystiehum  avuleatutn  erinriert*  Aderunji  undeutlicb.  TiefscbaUige 
Waldungen,  in  mebreren  Formen  (z.  B.  die  sebr  reducierte  var  depauperata  Hillelir.  {Poly' 
podium  unisorum  Bak.))  in  hiiheren  Lagen  auT  Kauai. 

5(.  Brainaa  Hook.  [Bowringia  Hook.,  non  Benth.  &  Champ.].  Sort  ranglich, 
k  let  Of  auf  dem  AuBenbogen  der  Bippenmascben  und  irn  uoleren  Drillel  der  Adern, 
selteD  weiter  hiiiauf,  hiitdig  zusammenOielieod.  lodusiuni  fehleod  [Fig.  132,Z> — F).  — 
^(amm  aufrechl,  bauinartig.  B,  gebuschellj  eioe  KroQo  bilderid ,  einfach-,  mitunler 
zum  Teil  doppelt-geBederl.  Seileoadern  W,  am  Grunde  gegabell^  nacb  V.  Doodyae  ana- 
stomosieread. 

EigeDliimliclier  Mimotyp  des  niSrdlichen  Hinterindiens  und  Sudcbinas,  in  der  Trachl 
mit  Cycadeen  zu  vergleicben,  die  B.  an  Lomaria^  der  Aufbau  an  Sadleria  erinaernd,  aber 
durcb  die  eigenartige  FructiOcation  ganz  isoliert. 

B.  insignis  Hook.  Stanmi  0,6 — 1,a  m  bochT  0,15 — 0,4  m  im  Umfang,  dicht  Tiiit  Fasern 
besetzt.  B.  mit  etwa  0,1  rn  langem  Sliele.  Spreite  etwa  0,9—1  m  lang,  0,2—0,3  m  brcit, 
lederig.  Fiedera  dicbt,  zablrcich,  l^nglich-lineal,  am  Grunde  oft  iierzr^rmig  geObri,  Mn  ge- 
sagt*  Zwiscben  900  und  IHOO  in  in  trockeneren  Waldern  (z.  B.  deaen  voii  Pimts  Mrrcusii},  von 
den  Khasiabcrgen  durcb  Birrna  utid  Tonkin  naob  SUdchina. 

52.  Stenochlaena  J.  Sm.  (incK  LomarlobQtnjs  l^'ee,  Lomariopm  F^e,  Teratophijtlum 
Melt*  pt.  —  Acrontichi  sp,  ault.,  Hk.Bk.l  Sori  zusamraenflieBend  und  ayf  das 
PareDcbym  iibergreifend  ^  zuletzt  die  ganze  Unterseite  auBer  der  Bippe  und  dem 
brcilen,  eingerolUen,  ofl  elwas  modificierlen  Randebedetkend.  —  GroBe  Lianen.  Bhizom 
weilklellernd.  B.  dimorpli:  sterile  meist  eiiifach-geliederl,  im  Habilus  an  litechnum  er- 
innernd.  Fiedern  ofl  gegliederl  der  Spindei  angefugl,  lanzeltlich.  Seilenadera  dicht 
genahert,  parallel,  einfach  oder  gegabcU.  Fertile  B.  meist  ebenfalls  eiofaeh-geflcdert, 
durch  einen  der  Rippe  ganz  dicbt  gen'abertea  Verbindungsstrang  anaslo- 
mosierend  (Fig.  !33|r).  Fiedern  schmal-lineal,  unlerseits  mil  Sorusnaasse  dicbl  be- 
deckl.    Tropeofarne. 

4  Arten,  deren  Sysleinatik  durch  den  ungewt^bnlicben  Polymorphismus  der  Blotlgestalt 
i^ehr  erschwert  ist.  Aucb  iiber  die  Steltung  der  Gatlung  im  System  der  Polypodiaceen  sind 
di«  versohiedensten  Ansicbten  geSuPert  worden;  meist  wurde  sie  den  Acrosttcheen  ange- 
ftchlossen,  deren  Verwandtscbaft  jedoch  bticbst  unwahrscheinlicb  ist. 

Litteratur:  H,  Christ,  in  Ann.  Jard.  Builenzorg  XlII,  90—96. 

Sect.  I.  EustrnochiaetiQ  Diels.  Fertile  B.  einfach  gefiedert:  SL  sorhifoUa  (L.)  J.  Sra. 
Bhizom  tauartig  bis  15  m  hoch  an  Baumsti^mmen  emporsteigend,  mit  grol3en  Scbuppen  be- 
deckt.  B.  mit  0,f — 0,3  m  langem  Stiele,  Spreite  0,3 — 0,7  m  tang,  0,2—0,4  m  breit,  festkrautig. 
Sterile  mil  3—20  Fiedern  jederseils:  diese  0,07  — 0,2m  lang,  2—3  cm  breit,  Itlngtlch-lanreUlicb, 
spilZp  ganzrandtg  oder  schwacb  geziihnt.  Fertile  Fiedern  0,t5 — 0,3  m  lang,  nur  Va  cm  breit 
(Fig«  183J.  Neben  dem  normalen  Laube  erzeujit  das  Rhlzom  hftufig  Advenlivphyllome  van 
monnigfacher  Form;  ebenso  zeigen  die  jugendlicben  Organ©  mitunter  auCerordentiiche  Ab- 
wclcbungen  in  der  Gestalt.  Namentlicb  in  Malesien  wurden  derarlige  Abnorraitaien  zablreich 
heobacbtet  (vgl.  folgende  Arl).  tiberhaupl  ist  die  Polymorphie  der  Pllanze  so  erheblieh, 
dass  F6e  x.  B.  17  Formen  speciflsch  unlerschied.  Ibre  Verbreilung  umfassl  die  Waldgehjelo 
der  gc&amten  Tropen,  In  Cultur.  —  Eino  rair  unbekannle  Yerwandte  ist  SL  PUii^ri  (Christ) 
Diels  aus  Centralamerika.  Teitur  kraulig.  —  St.  paluslris  (L.)  SJett.  [AcrosUchum  sainden$  (J.Sm.) 
Uk.Bk,;.    Bhizom  bis  in  die  Kronen  der  hdcbsten  BUuroe  emporsteigend^  obne  Scbuppen.     B. 
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von  den  DiraeoBionen  dor  vorigon.  doch  von  feslerer,  starr  iederlger  Toxtur,  die  Fiedern 
tnit  verdicklem,  scharf  grnnni^  gezahneltem  Ronde  und  gt'drUngterer  Aderung  (Kig.  18S»C,  0). 
Auch  hior  komml  eigentiimHche  HeterophylUe  vor,  wobei  manche  Blaltforjiien  an  Cyalhea- 
ceen    und  Asplenia   erinnern,  z,   B.    Davaiim  achilleaefotia  Wall.,    Teratoftht^ltum  MetL   part. 


riff.  133.    A.  B  Sttn^cktamQ  §0fb<f4>tUi  (L.)  J.  Sn.:   A  ttorllM  filAti,   B  ttUlti  Blmlt;   C,  D  St.  patugtrU  (L,) 
MttU,:  C  Tttll  der  Hilfl*  tilati  fftrUltii  UUttAi  mit  Adtruiif.  D  T«il  der  HfclfU  «ina4  •tertUn  Blfttt«i  uit  AdcroB^. 

U,  B  OrifiiiAl;   C,  D  oach  Mettenitir) 


E(ti  von  Karslen  (Aon*  Jard.  BuUenz.  Xtl  {1S94)  p.  143  ff.}  genauer  untersuchter  Fall 
Kcigte  xweierlei  D.:  -LuftblKUer*,  abstehend  in  die  LntX  ragond ,  omiach  geliedert,  clunkel- 
grtln  gianzend,  anatomisch  von  t\T)ischem  LaubblaUbau^  normal  o«^similierend;  und  wWasser* 
bluUera  dem  Stamme  angepresst,  Sprelte  fein  zerteilif  Scgmento  mosaikartig  flacb  ausge- 
breitet,  durchsicbtig  hellgrtin,  reduciert  on  Bloltgewebe,  Leilblindelausslatlung,  Culicularisieryng 
und  .Stereoui,  wobi  nach  Ai^  vieler  Hymenopbyllen  durcb  Capillarwirkung  der  Wasserdkonomie 
der  Pflanze  dienstbar.  —  Dslticber  Teil  di?r  PalUotropen^  von  Vordedndien  bis  Piji^  besonders 
die  feucbleslen  Gegenden  bowohncnd.  Die  Rbizome  Onden  auf  Celebes  Verwendung  als 
SchlfTslaue.  Die  POanze  wird  bUufig  cultivkri  im  Warmbause.  —  St.  iaurifolia  (Hook.)  DieU. 
Voriger  enUprechend ,  doch  B.  grtiBer  und  Fiedern  der  Spindel  ungegliedert  angefiigt  Osl- 
miileiiien,  Salomoosinseln. 

Sect*  II.    Caff  aria  Presl  [LomQriobotryi  V^t  ota   Gatt).     Fertile   B.  doppelUgeOedert ; 
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^SL  Hvmi/b/ja  (Oesv.)  J.  Sm*  {AcrosUchum  Meyerianum  Hook.).    Elwas  kletQer  »ls  vorige.  Mas- 
e^reoen  und  Stldafrika  von  Natal  bU  Cafrari«D. 

2^3.  Woodwardia  Sm.  (incL  Anchistea  PresI  (als  GatU),  Lorinseria  Presi  (als  Gatt))« 
Sori  liQe.il  oder  laagltch-liaeal,  getrennt,  in  AosstulpungeD  der  Spretle  eiogeseokli 
in  einer  Reihe  parallel  zur  Hippe  aDgeordnel*  ladusiitm  oberstandig,  gewcilbl,  dem 
Soros  gleicbgestalteti  lederig,  inlrors  (Fig.  1  3  4p/i).  —  B.  meisl  eiofach-  bis  doppell^fieder- 
!  ipaltig,  BlaUsliel  mil  2  slarkerea  und  oft  mehrerea  scbwacbereo  LeiibuodelD.  Seilen- 
9dem  alter  B.  uach  V.  Doodyae  laogs  der  Rippe  eine  Maschenreibe  bildeadf 
soosi  frei  oder  biuter  deo  Soria  nochmals  za  eioer  31ascbeDreihe  atiastomosierend. 

Tcrreslrische  Waldfaroe.  3 — 6  Arten,  verteill  ubor  ein  weites,  eigenlumHch  zersplUlerlea 
Areal  auf  der  odrdlicben  Hemisphere.  Die  vielfach  vicariierenden  Formen  zwischen  Ostasien 
und  Nordamerika  Hefern  treffliche  Beispiele  fur  den  Zasammenhang  dieser  FJorengebiele* 

Sect  L  Anchistea  Presl  (ats  Gait.)  B.  gleichgestaltet  Seilenadern  zwischea  SoHs 
Qod  Rand  frei. 

IV.  virginica  Sm.  Rhi2om  oft  1 — 9,5  m  laog  kriecbend.  B.  mit  BufrecbteiHi  0,3— 0,S  m 
langem  Stlele  und  mngHch-laazeiilicher,  0,3^ — 0,5  m  langar,  0^i-0,3m  breiler^  kubler,  lederi- 
ger  Spreite*  Fiedera  OJ — 0,15  m  taog,  llneal-lanzelUich,  in  iSngtich-iineale  Segmente  einge- 
scbdiUen,  Siimpfe  des  aUantischea  Nordamerika  von  Neuschotlland  bis  Florida  und 
Arkansas,  —  IV.  japonica  Sw.  von  voriger  kauni  dnrchgreifend  trenubar,  Fiedern  meisl 
liefer  eingescbnitten^  Sorl  loebr  aaf  die  vorderen  Telle  der  oberen  Fiedern  beschrfinkt*  Ton- 
kio,  Siidcbina,  Japan. 

Sect.  11.  Euwoodwardia  Hook.  B.  gleiehgestaltet  Seitenadern  zwischen  Soris 
nod  Rand  noch  mindestens  I  Mascbenreibe  bildend: 

\\\  radlcans  (L.)  Sw.  (einschlieBlich  W,  orientatU  Sw.)  Rhizom  aufrecht,  kraHlg.  B. 
fiiit  0,4  m  langem  Stiele  und  0,9—2,5  m  Janger,  0,3 — ^0,6  m  breiter^  kabler,  lederiger  Spreite. 
Fiedern  I.  ianzettlicb^  tief  eingeschnilten  in  teingezlthnte  Fiedern  IK  Spindel  ofl  sprossend 
und  iRvunelnd  (Ftg.  ^3k^AjB].  Weit  verbreitet  an  feuchten  schattigen  Pl^tzen  in  den  wiir* 
meren  Landern  der  ntirdlichen  HemispbHre :  von  Makflronesien  nach  Portugal,  Spanien^  Slld- 
f  Hatien,  Sicilien.  Dann  wieder  vom  Himalaya  (bis  ISOO  m]  nach  Chtnii  und  Japan,  sowie  auf 
I  den  Gebirgen  der  Philippinen  und  Javas  in  der  iniltleren  Waldregion.  Endlicb  pactfisches 
Nordamerika,  vom  Puget  Sound  47"^  n.  Br.  nach  Siiden  bis  Mexiko,  Guatemala. 

Sect.  IlL    Lorinseria  Presl  (als  Gatt)     B.  dimorph.     Seitenadern  reichlicb  anaslo* 

mosiereod. 

'  IV.  IJarlandii  Hook.    Sterile   B,  einf.ich   «ngeteilt    oder    in    <^2  abslehende,   bis  Oji  m 

lange  Segmente  jederseiis    eingescbnitlen^    kabl,    lederig.     Fertile   B.   mit  zahlreicheren  und 

scbmflileren  Segmenten.    Hongkong.  —    IV.  areolaia   L.)  Moore.    Rhizom  kurz  kriecbend.    Ste- 

^    rile  B*    mit   e,i  m   langem  Stiete   und  0,2 — 0,3  m  fanger,  dreieckig-eifdrmiger,  in  zahlreichef 

I    Ittnglich'lanzettliche,   geiappte  Fiedern  eingeschniUene  Spreile.     Fertile  B.  mit  scbmallinealen 

Fiedern.    Feuchte  Wilder,  Siimpfe  des  ailaniiscben  Nordamerika. 

Possit  kommt  Woodwardia  sicber  im  Tertilir  vor,  Vielleicbt  geborl  scbon  die 
Wcodwardia  minor  Beck  (I88^j  aus  dem  OligoclJn  Mitlweidas  in  Sachsen  zu  dieser 
GattuDg.  H\  lioesiinrriana  (Linger)  Heer  aus  dera  Miocau  von  Badoboy  in  Croalico  nnd 
der  Scbweiz,  bier  rait  Soris,  wenn  auch  die  Sporangien  nicbt  eraierbar  sind,  ist  von  der 
receoten  IF.  radkans  nicht  zu  unterscheiden,  ebensowenig  wie  sterile,  direct  voa 
Saporta  imd  Marion  (1876)  als  \\\  radicans  beslimmte  Blatlresle  aus  dem  Plioclin  von 
Me^imieux  in  Frankreich.  Aus  dem  Miocan  sind  nocb  mcbrere  Ileste  beschriebeni  die 
HooJit?ardia-Arten  angehtJren  diirflen,  so  fl*.  tatifoiia  Lesquereux  (1878)  von  Golden  in 
Colorado,  deren  nur  steri!  bekannle  BlaHreste  zwar  der  IT.  radicans  sebr  ahulicb  sind, 
I    aber   grdBere  Dimensionen    und    eine   sehr   breit    geiliigelte   Hanplspindel   aufwcisen. 

(H.  Potonit^,) 

I  51.  Doodia  R.Br.    Sori  lUngtich,  on  etwas  gekrCimmt,  oberfPicblicb,   nicbt 

eiogesenkif  in  I  bis  me hr  Reiben  parallel  zur  Rippe  angeordnet.  Indusium  ftacb, 
dem  Sorus  gleicbgestaltet,  bliulig  (Fig.  134,  J)).  —  B.  fiederspallig  oder  geliederl.  Adern 
zwiscben  Rippe  und  Rand  I — S  Ma^iichenreiheD  bildend. 

Die  scbwach  begriindete^   aher  babiluell    gut   erkennbare  Gultung  enlbiilt  im  ostlichen 
Telle  der  alteo  Welt  4 — 5  Arteii^  deren  Constanz  allerdiogs  uoch  der  Prtlfung  bedarf. 
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A.  Fiedern  am  Grunde  lireit  angewachsen^  einander  beriihrend, —  A«.  B.  gloicti- 
gestalteti  D,  aspera  B,  Br,  B.  mit  0,03 — ^0,1  m  laogem  Stiele  und  0,4  5— 0,5  m  langer  bis 
0,1  m  breiter,  l^nglicb-lanzeUlicher,  lederiger  Spreite.  Fiedera  lineai,  gesligt,  dio  unteren 
Blark  vorktifzt.  OstaustraJien  verbreilet.  —  D.  blechnoides  Cunn,,  voriger  selir  nnhv,  die 
untersten  Hedern  wetiiger  stark  verkiirzL  Neusiid wales.  —  A?.  B.  dimorph:  D.  dhrs 
Kze.  Fa!;l  dreimal  gr^Ber  ats  vorige;  die  Tertilen  B.  linger  als  die  sterileri,  nut  scbmat- 
naealeii  Fiedern.     Ceylon,  Java  bei  etwa  liOO  m, 

B,  Llniere  Fiedern  am  Grunde  frei,  von  cinonder  gelrennt:  D,  media  R.Br  B.  mit 
Q^l — 0,15  m  langeni,  scliwarzem  Stiele  und  0,3— 0.5  m  longer  Spreitc.  Uolere  Fiedern  am 
Gninde  beufOrmig  oder  ge6brl.     Sori  in  1—2  Reiben  aiigeordnet.     Eine  fibnlicbe  Form  von_ 


7ff.  131.    A.  B  Wooditnrdia  radkam  (L  )  Sw.t  A  Fl*4«rtt  II,:  B  T«il  einrr  Fiftdur  11.  tnit  Ademng  und  BorU.  — 
C,  I)  ho^dia  midia  R.Br,:  €  Pied«r  L;  D  Tell  •kix«r  Ftcd«r  L  mit  Adernni^  oad  SorU.    iOriginftf.) 


^hta(Terer  Tetitur,  niit  oti  Itegenden^  ausgepriigter  zur  Dimorphie  nefgcnden  B.  tsl  D.  caudata 
B, Br>  (I'lg.  r*4,C,  0).  OstaustraJien,  Melanesien,  Pohnesien:  von  den  Siindwicbinseln  bis  zum 
nOrdlicbeo  Neuseeland. 

Xuizen:  Alle  Arten  beliebte  Zierpflanzen  unserer  Warmbtiuser. 

vt,  Pteriieae. 

Sori  mnglich  bis  lioeal,  langg  der  Adern,  an  deren  Endeo  ader  einer  Queranaslo- 
mose.  lodusiurD  meisi  feblend.  Blallrand  bUufig  umgescblagen,  oft  mudlQeicrt,  den 
Sorus  liberdachend.  —  B.  ungeglicdert  dem  RhizDme  aDgefugi,  Spreiie  selleoer  iinge- 
teilt,  meist  zusammengesetzt.  Keine  Spicularzelleo.  Bekteidung  SpreuschuppeQ  oder 
Unare,  lelzlere  zuweilen  Wacbs  ausscheidend. 

I,  Oymnogramminae, 

Sori  die  gesBtnlea  Adorn  (ev,  mit  Ausnabme  ihrer  Vorderenden)  eionebmend, 
A.  Alle  BlatUeiie  gleiobgestaltel,  bOcbslens  bei  uageteilton  B.  die  fertilea  scbmttler 
a.  Paraphyaeu  vorbuodi^o.     Spreuhaare.    B.  un^etaill,  fieiteo  einfacb*geOederL 


Polypodiaceae.  (Diels.)  255 

cu  AderoDg  fttcherig 65.  Fterosonitun. 

p.  AderuDg  fiederig 66.  Syngramme. 

b.  Paraphysen  fehlen.     B.  ein-  bis  inebrrach-gefiedert. 

au  Aderong  dor  Segmente  fflcherig  oder  wenigstens  mehrmals  dichotom.    Adern  frei. 

Spreuhaare. 

I.  B.  meist  begrenzt  wachscnd.    Fiedern  I.  meist  wiederam  geteilt. 

4.  B.  kahl 67.  Anogramme. 

5.  B.  db  behaart 68.  Gymnognramme. 

IL  B.  unbegrenzt  wachsend.    Fiedern  I.  dachig,  db  ganzrandig,  hOchstens  gekerbt 

69.  Jamesonia. 
p.  AdeniDg  der  Segmente  fiederig  (selten  fficherig).    Spreuhaare  oder  Spreaschuppen. 

I.  B.  kahl 60.  Coniognuxune. 

II.  B.  behaart. 

4.  B.  gelappt  Oder  gefiedert,  unterste  Segmente  stark  basiskop  gefOrderi.    Adern 
reich  anastomosierend 61.  HemionitiB. 

5.  B.  gefiedert.    Adern  frei  oder  sparsam  anastomosierend     62.  Neurogramme. 
B.  B.  dimorph.     Fertile  B.  zasammengezogen. 

a.  Fertile  B.  unterseits  mit  Wachs  ausscheidenden  Trichomen.    B.  mit  meist  dreiteiligen 

Fiedern 63.  Trismeria. 

p.  Fertile  B.  ohne  Wachs  ausscheidende  Trichome.    Sterile  Fiedern  oft  gabelig  gespalten 

64.  MieroBtaphyla. 

2.  Cheilanthinae. 

Sori  den  Vorderteil  der  Adern  elnnehmend,  von  dortzuweilen  zusammenfliefiend  oder 
sich  rilckw&rts  ausbreitend.    Blattstiel  oft  schwarz  poliert. 

A.  Alle  B.  gleichgestaltet. 

a.  Adern  am  Ende  kaum  verdickt. 

a.  Blattrand  umgeschlagen,  oft  modificiert. 
1.  Fiedern  fast  gleichseitig. 

4.  Fiedern  gegliedert-gestielt 65.  Pellaeo. 

2.  Fiedern  nicht  gegliedert-gestielt 66.  Doryopteris. 

II.  Fiedern  akroskop  stark  gefdrdert 67.  Adiantopsis. 

p.  Blattrand  kaum  umgeschlagen,  nicht  modificiert. 

I.  Fiedern  sehr  stark  akroskop  gefOrdert.    Nur  Spreuhaare    .     .  68.  AsplenlopBlB. 
II.  Fiedern  I.  gleichseitig  entwickelt.    Auch  Spreuschuppen  68.  Nothoohlaena> 

b.  Adern  am  Ende  verdickt. 

a.  Blattrand  iiberall  it  umgeschlagen 70.  Oheilantliea. 

p.  Blattrand  nur  iiber  dem  buchtenst^indigen  Sorus  als  Decklappen  umgeschlagen 

71.  Hypolepis. 

B.  B.y  bezw.  Segmente  der  B.  dimorph. 

a.  Blattstiel  am  Grunde  nicht  verdickt. 

a.  Segmente  der  B.  dimorph:  die  obersten  fertil,  zusammengezogen  .  72.  Iilavea* 

p.  B.  dimorph 73.  Cryptogramme. 

b.  Blattstiel  am  Grunde  verdickt 74.  Flagiogyria. 

3.  Adiantinae. 

Sori  das  Ende  der  Adern  innerhalb  der  umgeschlagenen  Randlappen  ein- 
nehmend,  zuweilen  auf  das  Parencliym  iibergreifend.  Blattstiel  schwarz  poliert:  Fiedern 
meist  akroskop  gefdrdert 76.  Adiantom. 

4.  Fteridinae. 

Son  auf  intramarginalem  Verb indungsstrang  der  Adern-Enden.    Blattstiel 
selten  schwarz  poliert.     Blattsegmente  selten  akroskop  gefdrdert. 
A.  Extrorses  Indusium  fehleud. 

a.  B.  mehrfach  dichotom  verzvseigt 76.  Aotiniopteris. 

b.  B.  nicht  mehrfach-dichotom,  meist  gefiedert. 

1.  Blattstiel  schwarz  poliert 77.  Cassebeera. 

p.  Blattstiel  nicht  schwarz  poliert. 
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I,  BlaU  rings  am  Rande  ferlil 78.  Amphibleatra.* ' 

H.  SjDUS  der  Blatteinschnitte  ateriL 
4.  Sporen  kugoHg-tetraedrisck 

*  Btatlstiel  mit  mahreren  LeUbtindeln. 

f  Aderung  fiederlg ,  70.  Anopteris 

fi  Aderung  facborig  ..,....,  ,    80.  Ochropteris, 

•♦  Blallstlel  mlt  t  LeitbiindeU 81.  PterU. 

9.  Sporeo  bilateral  ,      ,      ,      . 82.  HiBtiopteris. 

IIL  Sinus  der  BlatteinschnUte  ferlil 83.  XiOnehitis. 

Extrorses  ladusium  vorhanden: 

a.  Blaltsliel  mil  mehreren  ieitbiindein    ......  ,       84.  Pteridium. 

b.  Blalbtiel  mit  1    Leitbliudel .......  86.  Paesia* 


4 


VI.  K  Pterideae-Gymnogrammmae. 

Sori  die  gesamtea  Adera  IL  (ev.  mil  Aiisnahme  ibrer  Eoden)  einDehmend. 
Die  Grenj^ea  gegen  die  CheUanthiuae  gind  slelleoweise  sebr  uodeutlich  und  be- 
diirfea  nocb  eingehenden  Sludiuina. 


Fig.  ia&.  At  B  PttfoiOHtum  rmif&rmt  (]t«ri.}  fdft:  A  Habitus,  B  T»il  deji  Blftttti  mit  Ad«riiii|;  QAd  Sorii.  _ 
C^X  SgHframmt  J.  8m.  en.  C,  D  S.  bpmnn§U  fHoolr.)  J.  Sid.:  C  Hftbitui;  If  T«U  d«r  HAlfte  «iiiei  BIkiU*  mti 
Ad«ntng  ttnd  Sorii;  M  S.  qt^inuta  tHookJ  C*rnitk.:  T«U  d«j-  HAlfta  ainur  Fiddar  mit  Aderung  nad  Hotia,  {Onginai.y 

lis,  PterozoEittin  Fee  [Gymnoijrammis  sij.  aulL,  Hk.  Dk.).  Sori  dec  mitlleren  Teil 
der  Adern  eiunehinend  (Fig.  {^I^.A^H],  mit  Parapbysen.  Sporeo  kugelig-letralMriscb. 
—  BlaUstiel  bog,  von  .1  Leilbiiodcln  durcb20geii.  Spreile  ungeleiU,  nierenformig  bis 
rundlicb,  kobl.  Keine  deultiche  Miltelrippe.  Adcro  fUcberig  von  der  Inserlion  des 
Blallstielcs  ausslrahlend. 


Folypodiaceae,  (DleJs.) 
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t  Arien,  neolropisch  in  Nordbrasilif^n  utul  Nachbargebieten*  —  Isolierte  Gattung. 

P.  reniforme  (Mart)  F^e.     Rhizom  kurz,   dick,  mit   prriemtichen,   gl^nzenden  Scbuppen 

edecU.    6.   im   Habitus    deocn    voq    AdianUtm   reniforme  gleichend ,    mlt   «i— 5  cm    langem, 

chwarzem  Sliele.     Spreite  2 — 4  cm    im   Durcbraesser,    am   Rande   gekerbl,    lederig.    Adera 

sgabelt.     Sorl  eiarach,  lineal,  zuleizt  zu  einem  brelloQ  Bande  verschmelzend  (Fig.  135, J«S]. 

Epiph>l  in  schattigeo  B«*rgwtildern  in  Ostperu,  Alto-Amazonas,  Guiaaa.  —  J\  cyctophyilum  (Bak.) 

Diel3.     B.  oval,   kleiner  aJs   bei   voriger.    Sori    wenig  lablreicb,   zum  Teil   von   dem  umge- 

gtblagenen  Blattrande  bedecki.    Am  Eoraima. 

56.   Syngpramme  J.  Sm.  em,  [loci.  Asplenitis  J.  Sm.,  Austrogramme  Fourn.,  TVic/ijo- 

gramme  Kuho  pi,  —   Gymnogramtnis  et  Uetnionittit  sp*  Hk.Bk.).    Sori  fast  die  ges^imte 

Unge   der  Adera   einnehraeDd ,   mil   Parapbysen,     Sporen   kiigelig-letraedrisch,   — 

Ibi20m  krieebend,  borslig  bebaart,  mit   geschlossenem  BiindelriDg;    B.  rnehrzeilig,  kahL 

BlatUtiel  nngegliedert.     Spreite  mil  Slittelrippe  uod  fiederig  gesteltten  Seitenadern, 

^ineist  ungeteilt,    Indumeat  aus  Ha:irea  beslebend  (Fig.  iZt>,C — E). 

Elwa  <1  Arten,  fast  alle  malesisch^  meist  von  localisiertem  Vorkommen,  besonders  eol- 
^^iekelt  im  tistUchen  Telle  Malesiens,  in  Papuasien  urtd  Melanesien. 

A*    Aderii   frel   [Asplenias  J,  Sm.^   Austrogramme  Fourn.];    S.  marginata  (Melt)  Dieia. 

karzgestieit,  ungeleilt,  langUcb'Zungenr(irmig»  0,2— 0,4  m  Jang,  bis  5  cm  breit,  ganzrandig, 

braaogerandetf  lederig.    Adera  vortretend,  gegabelt.     GebiJscb  des  Berglandes  von  Noucale- 

onien.  —    <^.  etaphoglossoides  (Bak.)  Diets.    Ilabilus   von  Elaphogiossum  Lingua:  Sort   ztisam« 

nengetlossen f    zuletzt  Dur  einen   schmalen  ^aum   der  Spreite   fret  tassend.     Eoraima-Gipfol 

(Guiaoa). 

B.    Adern   durdi   eineo  inlramnrginalen  Verbindongsstrang  communicierend 

(Fig.  IS5, D).    —    Ba«   VerbinduDgsstrang    etwas  vom    Bande  entfernt.     B.  ganzrandig: 

S,  obtusifotia  (Hook.)   J.    Sm.     Rhizom   kriechend.     B.   mit   5—7  cm   langem   Stiele.     Spreite 

itumpf-zungenfiirmigf   0,15   bis  0,25  m   lang^   bdcbslens   O/2  cm   breit.    Adern   einfach   uder 

Tfegabelt.     Sori   ^^eder  Hand,   noch   Rippe   beruhrend.    Java.    Nabe  sieht  F,  Lobbiana  (Hook.) 

1  Sm,  von  Borneo.  —  Bb.  Vt^rbindungsstrang   dicbt  am  Rande   gelegen.     B.  ges^gt  oder 

^ezttbnt:   ^'.  borneensts  (Hook.)  J.  Sm.     B.   fast  silzend,   die  slerilen   0,1—0,17  m   lang,   etwa 

Item  breit;  die  fertilen   etwas   lUnger   und   kaum  Imlb  so  breit  (Fig.  135,C^/>)*    Epipbytiscb 

|tn  Bttumea   auf  Borneo   und   Celebes.     Eine  abnitcbe  Form    ouf  den  Fijiinseln.  —  S.  carU' 

ens   (Bak*)    Diels,    von    voriger   unlerschieden    durch    diinnere   Textur,    feinere    Aderii^ 

Ischindtere  Sori   und   besonders   durch  den  mtt  knorpeitgen  Zabnen  ausgestaUeten   Blattrand. 

I  Borneo. 

O.  Adern  nach  V.  Hemidictyi  am  Haude  eine  Reihe  von  Maschen  bildend 
[Fig.  435,  £),  —  Ca.  B.  ungeteilt,  zur  Dimorpbie  geneigt:  S»  viUaeformis  J.  Sm.  B,  mit 
[kunem  stiele^  0,1  — 0,3  m  lang,  2—6  cm  breit,  spalellp;  die  fertilen  linger  und  schmiiler. 
And  gescbwaift.  Philipi^inen.  —  S,  atismifoUa  (Presl)  L  Sm*  B.  mjt  0,<5 — 0,5  m  langem 
l£tiele«  Spreite  lanzeltlicb  oder  Idogltrh-lanzelttich,  am  Grunde  abgerundet  oder  kellig  ver- 
ischmlilert,  ganzrandig.  Malesien  von  Malakka  bis  PliiJippinen. —  Cb,  B.  3-  oder  S-teitig: 
S.  quinata  ;Hook.)  Carrutb.  B.  mit  0,3  m  langem  Stiele.  Spreite  vom  Ansehen  des  AesculuS'- 
BluUes,  etwa  0,25  m  im  Durchmesser;  MittelCieder  0,25  m  lang,  4  cm  breit,  kurz  gestielt,  die 
^eitltcben  silzend,  etwas  kleiner,  alle  lUnglich-lanzettlich,  zugespilzt,  ganzrandig.  Von  Borneo 
oslWiirts  bis  zu  den  Salomon-  und  Gilbertinseln. 

B.  Adern  nacb  V,  Doodyae  Maschen  bUdend:  —  Da.  B.  ungeteilt.  —  Da4r.  B. 
nicbi  oder  scbwach  dimorph:  S,  lanceoiala  (Hook.)  J.  Sm.  {Hemionitis  h  Hk.  Bk.).  B.  mit 
0,1$ — 0,25  m  langem  Stiele  und  ebenso  langer,  d — 7  cm  breiter,  ganzrandiger,  kabler  Spreite. 
'  Bergwiilder  Neuguineas  und  der  Fijiinseln.  —  Abnticb  S.  Hosei  (Bak.)  Diels  aus  Weslborneo. 
^  Da^.  B.  stark  dimorph:  S.  ZotUngeri  (Kurz)  Diels  {Htmiomtis  Z.  Hk.  Bk.).  B,  dicblrosettig, 
diQ  steriJen  fast  sitzend,  verkehrt'lanzoltlich,  ganzrandig,  0,1 — 0,15  m  lang,  4  cm  breit,  die 
ferlllea  lineal,  nur  1  cm  breit.  Malesien.  —  Db.  B.  fast  slets  gefiedert.  5.  pinnatu  J.  Sm. 
B.  tutt  0,15 — 0,3  cm  langem  Stiele  und  oft  iiber  0,3  m  langer  Spreite.  Fiedern  aufrecht  ab- 
I  tflehend,  ganzrandig,  3 — ^4  Mascbenreihen,  deren  HuCere  centrifugal  gerichtete  bllnde  Ader^ 
Chen  entbttlt.     Melane^ien,  Nordohtaustralicn,  Fijiinseln. 

57.  Anogramme  Link.  {Gymnogrammc  Kubn^  Gijmnogrammis  sp.  Desv. ,  tiutt^^ 
Hk.Bk.].  Sori  auf  deo  Adern  inserierl,  fast  ibre  gonze  Liinge  einnehniend,  ohue  Parii- 
pbysen.  Sporen  kugelig-lelraiidriscb  mit  3  Letsten.  —  Prolhallium  perennierend,  reicb 
liippig-verzweigt  mil  knolIcbeDariigeii  Adventivsprosseni  die  tails  vegelaliv  bleiben 
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tjod  evenluell  wiederum  in  Luppco  auswachsen  kdnnen,  teils  die  Archegonien  Iragen 
(»Fruchtsprosse«).  UDgeschlechtlicbe  Geoeration  meist  eiojahrig.  Rhizoni  verkiirzl,  selir 
schwach,  mil  langt»D  Borstonbaareo  beseur*  B.  gebiischelL  Blaiisliel  dera  Rhizome 
ungegliederl  angefiigtj  iq  der  Mille  von  i — 2  Leilbiindeln  durcbzogen.  Spreite  von  be- 
greaztem  Wachsluin,  roebrfach-fiederschntllig,  fast  voUig  kahl.  Aderung  der  Segmenle 
anadrom,  mehrnials  dichotom,  frei  (Fig.  <36,fi). 

tber  d{6  EDtwickelung  des  Prothaliiums  vgL  S.  SO  EI.  und  Goebel  in  Batan.  Zeit.  XX>CV, 
(<877),  671  Ef.;  Flora  LXXII.  (1889),  20  ff. 

Weitverbreiteto  Guttung,  am  (ormenreichslen  im  warmeren  Amedka,  etwo  5  Arten.  — 
thre  Trennung  von  Gymnogrammef  schon  in  der  Tracht  angedeutet,  1st  durcb  das  Verhalten 
des  Proihalbtims  olTenbar. 

A.  B.  dreifachfiederschnitlig:  A,  leptophyUa  :L.]  Link.  Rliliom  fast  feblend,  Bloltstiel 
S— !0  cm  hoch,  SpreUe  3— 4a  cm  lang,  a — h  cm  breit^  die  sterile  kijrzer  gestiell  und  weoiger 


Fig,  130.  A,  It  Ati^fframm*  Uptovkuih  it  )  L1nk»:  A  Hubltiii.  B  t«tit«*  Segmest  mit  Ademug  and  SorU:  C,  D  (fymH9* 
gramms  D«jiT*:    C  0.  tlangata  Hook,:  Blfttl;   D  6,  LindiffU  UtiL*.   BUlUproii«.    U,  It  niicli  F<So;    C,  It  Ongiun^l.i 


getellt  Segmeule  ketlfUcberfarmig,  tief  eingeschDitten.  Teitur  zart,  fast  durchsichtig.  Farbe 
gelbgrUn.  Von  MakaroiiL^^ien  und  der  atlBnlischen  Zone  Wesleuropas  (bis  Jersey)  durcli 
dos  Mitte1meergel)iot  ^nurdtich  im  Meran)  vcrbreitet  und  auf  feuehtein  L(.*hriiboden  und  an 
Felsen  nlcht  seltcn.  Ferner  in  Abessinlen  und  in  Siidttfrika  bis  Capstndt,  Madagascar^  West* 
QSion,  Vord<?rindien,  OstaustroJien,  Neuseelandf  in  Amerika  von  Mexiko  bis  Argentinien.  — 
G,  Lorentzii  Hieron.  B,  weniger  zertcilt  als  bei  vorigor.  Uruguay,  Entrerios.  —  A,  Asven$io- 
nif  {Hook.}  von  aUnllcber  GrOOe,  vleMeicht  etwas  reducierte  Form  der  folgendcn.  Segmente 
II.  kurz  gclappL  Auf  den  Green  Mrmntains  von  Ascension.  —  B.  B.  vier*  bia  mehrfiich- 
flederscholttig:  A.  chaerophylla  (Desv.)  Link.  Gr^Ber  als  vorige.  Rhlzooi  schwacb  entwickelt 
Bloitsliel  0,15  m  lang,  Spreite  ovaUdroieckig  0^4 — 0^4  5  m  lang.  Fiedern  I.  und  11.  dreieckig, 
telite  Segmenle  oblong,  spitz.  Texlur  diinn,  schlafT.  Habituell  an  Ci/*foj>/t'rr>  erinnernd.  Im 
Wirmeren  Amorika  von  den  AnUllcn  bis  Nordorgentinien.  —  A.  scfiiiophytlaiBak,]  Diels,  GrdBer 
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iifid  f#iner  zedeilt,  letzte  Segmente  zweispaftig,  Jamaica,  Cuba  auf  deo  Gebirgen.  Jn  dor 
Cuttnr  sehr  beliebt.  —  A.  microphylta  Hook. ,  wahrscheinlich  zerleiltere  Form  von  A.  lepio* 
phylla^  ahiir  perenolereod.    An  Gaumea  im  Os(him»lttya  2000— 35U0  m;  Khasiaberge. 

:»8.  Oymnogramme  Desv.  s.  sir.  (iocL  Ctropieris  Link,  pt.,  Ampelogramme  I.  Sm., 
triomrus  Fee^  Psitofjramme  Kuhn  pt.).  Sori  auf  den  Adern  inseriert,  fast  Hire  f^iinze  Lange 
eEnnehmend,  ohne  Paraphysen.  Sporen  kugolig-tetrat^drisdi  mil  3  Leisteii.  ^ —  Hbizom 
knechcnd,  mil  Spreuhaaren  besetzt  und  von  geschlossener  LeitbtindelroUre  durch- 
zogen.  B,  inebrzeiltg,  meist  begrenzt  wachs end,  BhiUsliel  dom  Hhizome  ungeglie- 
dert  angefiigl,  Ton  i  Leilbiindel  durchzogen.  Spreite  meisl  mebrfach-fiederschniUig, 
zt  bebaarl.  Adenmg  dcr  Segmento  anadroni,  facherig  oder  weuigstens  mehr- 
ma  Is  dtcholom.   Adern  frei  (Fig,  136,C, />). 

^        Etwa  20  ArteD  ^   in  Miltel-  xind  dem  trockeneren  Siidamerika,  am  zablreichstei]  und  in 
BroGtcr  Ptdymorpbie  in   den  hoherea  Regioueti  der  Andcn;    ouDerdera  4   Art  im  sudlicheren 
Afrika  und  dem  niudagassischen  Gebiete. 

Dbersicht  nacb  Kuhn,  Die  Gruppe  der  Chaetoplerides  p.  II  IT* 

Sect  L     Eugymnugramme  Diels.    B*  ohne  Wachsiiberzug, 

A.  Adern  in  dieSpitzun  dcr  Z^hnt)  austaufend.  — Aa.  B.  unbegrenzt  wach^end 
(Fig.  13$,  C).  Sogmenle  i;  iiederspaltig  bis  doppell-fiederteilig.  {Ampelogramme  J.  Sm.)  In  eini- 
§mi  Punkten  lu  Jawesonta  Hook,  ic  Grev.  iiberieltende  Gruppe:  C,  elongata  Hook,  tlhizom  kurz. 
B.  niU  nur  5—10  cm  langein,  dunkelbraunem  Sliele  and  0,15—0,3  m  [anger,  i  cm  breiter, 
Ihtealer.  an  der  SplUe  eingcrolller  und  Uhnltch  Jamesonia  fortwachsender  Spreite.  Fiedern 
lADglicli-dreieckig,  etwas  enlfernt,  am  Rande  mil  2—3  Lappen.  B.  tederig,  beiderseits  be- 
baari.  Adern  facheng  (fig.  U6,  C).  Auden  von  Columbicn  bis  Bolivien.  —  G.  cheUanlhuidrs 
(Sw,|  Kaulf.  Rhizom  binger  nls  bei  voriger.  Fiedeni  fiederblHig  mit  IMnglichen  Segmenten. 
Tristan  d'Acunha.  —  G.  flabtUala  Hook.  tSc  Grev.  Fiedern  L  deutlicb  gestielt,  doppeit-fieder- 
scbnittig.    Anden  von  Ecuador.  —  Ab,  B.  von  beg  re nz tern  Wachslum  (Fig.  4  36, /J).    AuGer- 

^flydeniUch  formenreichc,  vorwiegend  andine  Gruppe,  deren  Gliederung  mit  Schwierigkeit 
Bdrbunden  ist.  —  Ab«.  Spindel  gerade.  —  Abizl.  B,  nicht  driisij::  G,  ntfescens  F^e  (G. 
mohriiH^fonnis  Kie.)  B.  langlichf  am  Grunde  dreifach-fledorscbnittigf  behaarL  Peru.  AbnUcbe 
Fornien  auch  sonst  m  dt?n  nCrdlicben  Anden.  —  G.  Seltowiana  Melt,  Blattsliel  bis  0,u7  ra 
bocb,  B.  lanzettlich-iioeal,  0,07— 0,4  5  m  lang,  bis  2  cm  breil.  Fiedern  L  zahlreicb,  lanzelllicb. 
Habituell  an  Cheilanthex  §  Phympleris  erinnernd.  Miltel brasilien.  —  G,  Warsccwizii  McU. 
mit  ziomlich  reduciertem  Indument.  Anden  Columbiens  um  3U00  m«  —  Abrell.  B.  drUslg'. 
0,  glandutoia  Karst.  BIbttsticI  0.4  5  —  0,3  m  tang,  Spreite  0,3—0,6  m  lang,  eiformig-dreieckig,  vier- 
facb-fiederspaUig :  die  Segmente  III.  ftiubtTfdrmig-keiirdrmig,  mil  lUuglicben  Lappeo.  Colum- 
bien,  —  G.  myriophylltt  Sw.  noch  grCiBer  als  vorige,  aber  nicht  ganz  so  weit  zerteiH.  Fiedern  L 
gfslicit,  Texlur  weich-krautig,  Verbreilet  in  Sudlirasilien  und  Argentinien.  —  Abj?.  Spindel 
im  Zickzack  bin  und  her  gebogen :  G.  insiynis  Melt.  B,  mit  5  cm  langem  Sliele.  Spreite  0,3 
bis  0,4  m  lang,  fast  0^4  m  breit.  Fietern  I.  gL'Stieltj  zuriickgebogen  und  dann  wicder  auT* 
wiirt*  gewHndt.  Te\tur  starr,  Mittelbrasilien.  —  G.  preheiisibilis  Bak.  B,  gro]3,  4— 5  facb 
fiederspnitig.  Spindel  langschlingend.  Unlere  Fiedern  L  langgestielt,  bis  0,a  m  lang.  Fiedern 
il.  ebenfalls  noch  gestielt,  dreieckig-lanzettlich,  etwa  0,4  m  lang.  Teitur  kraulig.  Anden 
\oii  Columbien  und  Ecuador  180U — 3000  m.  —  Durch  viel  slarrere  Tei^tur  und  gianzead  gelbe 
:Splndcl  zeichnct  sich  a  us  G.  anffmimsa  Christ,  auf  den  Hcihen  Costaricas. 

B,  Adern  den  Band  nicbl  erreichend  ,  oder  in  die  Bucbton  der  ZKhne  aus- 
laufend. 

Bsu  Segmente  letzler  Ordnung  Je  4  Ader  entbaltend:  G.  hirsutula  MHL  B.  mit  5  ctn 
^ttgem  Sliele;  Spreite  0^3  m  tang,  bis  i  cm  breit,  doppell-fiederspaltig,  ralilSig  bebaatt.  Noch 
Bfenigcr  behaart  ist  G.  Kai'»tmii  Melt,  Bcide  auf  den  Anden  Columlnens,  mit  verwundten 
"Tormen,  z.  B.  G,  Undigii  Melt.  (Fig.  4  36,L>]. 

Bb«  Segmente  letzter  Ordnung  mebrere  Adern  enthaltend.  —  Bba.  B.  Tiiibzeitig 
kablcr  werdendi  G,  OHonis  Klotzsclj.  B.  mit  0,4 — 0,4  5  m  langem  JStiele,  5preite  0,4  5—0,3  m 
lang.  doppelt-gefiedert,  slarr,  Fiedern  II.  fast  Wreisrund,  ganz  oder  gekerbt.  Andcn  Venezue- 
lM»  an  trockcnen  sonnigen  Orten  zwischen  Geslein,  um  ^4  00  m.  —  G,  ScMvifmrykiana  Kie,, 
von  libnlicheu  Dimensionen,  aber  Fiedern  II.  spatelig,  zwei*  bis  dreispaltig.  Britisch  Guianii. 
—  Bb^.  B.  Twenitfstens  unterseits  dicbl  behaart:  G.  aurco-nitens  Hook*  iErioaorns  Fee).  B. 
drcieckig-Ianzetllicb,  uolen  von  schimmernder  Wolle  gedeckt,  Spindel  ge**cbltingelt.  Fiedern 
■ttfernl^  geitielt,  die  grOGlen  bis  0,4  5  m  lung,  7  cm  breit.  .Sori  untcr  dem  Filze  versteckt. 
■  47« 
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Segraent©  UL  geloppt     Fclsige 
B,    unterseits    mit    melilarligeuiii 


A 


1^ 


Andcn  Perus.  —  G.   rrrophiia  Dak.  nocli  grttDer  als  vorlge. 
Slellen.     Coliimbieo,     1500  m. 

Sect.  II,     Cerogramme   Diels    [Ceropteris  Link  pt) 
Wecbsiiherzugti  verseben. 

A.  Unterste  Fiedem  ktirzer  als  die  folgetnlen,  B.  ilaher  Jiinglich-elliptisch:  G.  sulphurca 
Desv.  B.  an  «— f5  cm  langem^  rolhbraunem  Sliele,  Spreite  0,i5 — 0,3  m  long,  bis  0,<  m  breil, 
dfeifach-flederspaJtig,  unUTseits  goltlgelb  bestaubL  Fiedern  II.  in  keilfOrmige,  fijclierig  ein- 
geschnittene  Seguiente  gi3<palten.     Teilur  zart.     ScbstUge  Felsen,  AiUilleri,     B.   Unt4?rste  Fie- 

dern  die  iHngslen,  B,  daber  dreieckig:  G.  ar- 
geniea  Melt.  B.  von  deii  Dimensio  fieri  dcr 
vorigen^  dncb  feiner  zerleilt.  vierracb-fiedcr- 
spaltig,  utilerseils  weiC,  lieltrosenr£»t  odt^r  gelb, 
(var,  aurea  Mett.)  bei^tUybt.  Felsrilzen  iu  feucbt^ 
^chattigen  Lagen.  Sudarrika,  Madagascar^  ] 
carnneji,  die  var.  aurea  auBerdem  in  Angola. 
Die  graci^seste  Art  der  Gattung, 

59.  Jamesonia  Hook.  6c  Grev.  [Fsilo^ 
gramme  Knhn  pt.).  Sori  in  der  unteren  und 
mi!t!ereii  Zone  der  Adeni  inserierl,  zul 
ziisammenOieBend.  Ithizora  diiim,  kiirz 
kriecbend,  si  ark  veraslelt,  scbwarz.  Blall- 
sliel  gescbSiingeli,  scbwarz,  B.  schmal-Iineal, 
meisl  eiiifach-gefiedert,  an  der  Spiize 
umgerolU,  \m\  unbegrenzleni  Wachs- 
tuin»  Jederig.  Fiedern  kiirz,  oblooK  bis 
kreisrund^  ineist  sebr  zahlreich^  gedningl 
inserierl ,  dachziegelig  etnander  deckead, 
gufizrandij^  oder  ±  gekerbl,  unterseils  meisl 
wollig  behaart.  Adeniug  fast  facberig 
(Fig.  <37), 

Hochgebirg»rarne  Mittel-  und  Sudamerikas, 
ousgezeiciiinH  durcb  ihrmi  reducierten  Uabl- 
lus,  der  im  l^inkiang  stebl  mil  der  Epbarmose 
ihrer  Begleitpflanzen.  Sie  bewohnen  mit  \m- 
liebe  die  baumloseii,  sltlrmischen,  sumptigen 
Paramos,  von  2500 — Ljou  m,  oft  unweit  der 
Schneegrenze,  wo  sie  mit  Sphafpititn  zusr*mmeu 
gefunden  werden,  deren  unbegrenzes  Wacbs- 
tum  bei  iiinen  einigcrmaBcn  wiederkebri. 

Die  firuppe  uiufassl  oino  Reihe  eng  ver- 
wondter  Arten,  dercn  sclvr  uinslritlene  Aiigren- 
zung  bedeutendcn  Scbwierigkeiten  beyegnol. 
Die  Grenze  der  Gatluiig  gegtm  Gymnogramme 
ist  mehr  conventiunell  ala  wirklicb  durcb- 
greifend. 

A.  Fiedern  der  Spinclel  angewachsen: 
/,  terticaUs  Kze.  Blaltsliel  0,8 — «\5  m  lang, 
Bimter  nur0^15 — 0,it5  m  lang*  Fiedern  relativ 
groB,  breit  eif^rmig^  am  Bande  umgeschlagen» 
Columbien.  —  B.  Ficderu  sebr  kurz  gestlelt. 
—  B&.  B.  unterseits  kabt:  J.  giutinosa  Karsl. 
B.  u,3 — 0,4  m  lang,  nar  4  cm  breit;  oberseits 
drilsig-klebrig,  unterseits  kahl.  Colambien 
bei  tSOO — SOoa  m,  —  Bb.  B,  unterseits  zt  wollig.  —  Bba.  Blottrand  nicht  umgerolll:  /,  iojti 
Kze.  Venezucin.  —  Bb/?.  BUittrnnd  ztr  nach  der  Onleri^eite  umgenihiagen:  J.  eanescens  {KIoiz»ch) 
Kze.  B,  bis  0,^  m  long.  Fie>.lern  H  mm  breit,  liurizonlal  g*?^tellt  und  dicbt  dacbig  (Fig.  187, 
B — K\,  Costarica  bis  Peru  auT  den  bnben  A  mien.  —  /.  nitea  Karst  B.  bnlb  »o  groB  wit» 
vorigei  albeits  in  Filz  geliiillU    Fiedern  dicht  zsveireibig,  berzoiereuf^rmig,  i  mm  tirclt    Vnii 
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ulleii  Arien  am  dichtesten  behaari^  in  seincm  weifSen  Filziiberzug  habiiuel)  sehr  auCf^ilig^ 
».aussehend  ^le  etn  Cephalocereus  seniiis  in  Miniature  (Fig.  137,  A),  Paramos  von  Venezuela 
bis  Eeundor  voo  3i»uu--i50a  m.  —  /.  imbncaia  (Cav.)  Hook,  et  Grev,  B.  kurzgesUclt,  schiank, 
uteoigtrr  iltcht  behaart.  Verbreitung  ^ie  vorige.  —  J.  scalaris  Kte,  B.  nur  0,3  m  laiig, 
FtetterD  OO  jederseits^  1*2  ^^^^  breit,  rundtich  herzf5rmig,  unterseits  kurz  behaart.  Hobe 
Anden  von  Costarica  bis  Peru.  —  J.  brasiUensis  Cbrist.  Locker  rasig,  B.  0,6 — 0,7  m  lang. 
Fiedero  oo^  kreisrund^  gefurcbt-gekerbt,  unten  etwas  woitig.  Mittclbrasilien^  Sierra  de 
Uatia>a,  SSOO  m;  einzige  Form  auBerhalb  der  Anden. 

60,   Coniogramind  Fee  [Dictyogramme  Presl  —  Gijmnogrammia  sp.  auU.,   HL  Bk.). 
SoH  lineiil,  dcii  Aderii  der  Lange  nacU  folgead,  obwe  Paniphysen  [Fig.  138,^).    Sporeii 
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PelUotropischer  Typus,  ziemlich  varialjel,  in  der  FrucUflcalicm  roit  GytJinojyromnw  iiber- 
einstimmenfi,  durch  Aderung  un<l  Habitus  djivon  well  verschieden. 

C.  fraxinea  I'Don)  \-^e  {Gymnogramme  javanica  UU,  Hk.Bk.].  B,  mit  0^3 — 1,2  m  langem 
Sllele  unt)  ehen  so  laoger,  Test  krauUger  Spreite  (Fig,  138,  ^J.  HrJfarn  an  feuchlen  Stelien; 
durt/b  das  gesomte  patUotropiscbe  Gelxiet  und  tiber  seine  Ostbuirie  binaus  bis  Natdcbina, 
Japan  und  den  Sandwichinseln  sehr  verbreiteL  —  C,  joponna  Tbunb.;  Diels  [Dictyogramme 
Presl)  mit  auiislomosierenilen  Adern,  Fonnosa  und  Japan,  scheint  kaum  verschiedon. 

61,  Henuonitia  L  s«  sir.  Sori  hsit  s'amtllche  Aderti  ihrer  ganzen  Llinge  nach  ein- 
nebmend,  ohne  Parapliysen,  —  Rhizoin  aufrecht  oder  halbMegend,  B.  gebiiscbeU,  meisl 
behaarl.  Sliel  ungegliedert  dera  Rhizome  iingefijgl.  Spreile  meisl  gelappl,  sellen  gefiederl, 
unlerste  Segmeole  basiskop  stark  gefordert.  Adern  nach  V.  Duodyae 
Maschen  bildeod  (Fig,  I38,r, />). 

Kleine,  scbwach  cbarakterisierto  Galtung,  am  nticbsten  wohl  mit  folgender  [Neurogramme] 
ver>;v'aiidt,  fast  nur  babiiuell  gekeonzeicbni't.  1  Art  im  indu-malesiachen  Gebiet,  mehrere 
andere  (elwa  6)  ia  Miltelamenka  und  den  nbrdlicben  Anden, 

A.  Cardinitis  J.  Sm.  B.  spieG  fCJrmig:  //.  art/b/ra  (Burm.;  Bcdd.  Rbirom  aufrecht  oder 
liegend.  Sterile  B.  mit  u,Ofi — 0,1  m  langem  Stiele  und  0,0:1 — 0,07  m  broiler  SpreK**  eiit  stumpf- 
lichen  Lnppen.  Fertile  B.  mit  ofl  u,3  m  langem  Sliele  und  spilzer  gelappter  Spreile.  Fliichen 
unlersetts  behaarU  Vorder*  und  Hmterindien ,  Philipj^ifien.  —  B.  B.  funflappig:  H.  pai- 
mata  L.  Rhizom  aufrecht.  B*  krautig,  zotltg  behaart,  Spreite  0,05^(},f5  m  im  Durcbmesser, 
die  fertilon  tUnger  gestielt  und  spttzcr  gelnppt  als  die  slerilen,  Segrnente  gekerbt-gebucbtet. 
(Fig.  <38,  C.  Antillen,  Millelamerika,  nOrdltcbe  Anden.  In  Cullur.  —  //,  hederifolia  J.  Sm. 
Rhizom  iiej^end,  Spreile  kleiner  als  vorige,  Seginenle  ganzrandig^  sonst  Mhrilicb.  Meniko.  — 
H.  ^tfifjans  Davenp*,  groCer  als  vortge.  B.  kahJ,  Segment*?  gnnxrandig.  Mexiko.  —  IL  pinnatifiUa 
Bak,  B.  lederig,  gelbiich-bebanrt.  Endsegraent  gekerbt,  grol3,  Seitensegmente  jedcrsoits  2, 
abslebend,  slumpr  Gualemalo  bis  Costarica,  —  C,  B.  gefiodert:  //,  pittuatd  J.  Sm,  B. 
intt  i^l^^^Uj^o  m  langem  Stiete  und  i»,1 — 0,15  m  lunger^  krautrger,  golbltch  bebnartcr  Spreile. 
Endsliick  fiederspaltig,  Scileiifiedern  2—3  jedersciti*,  die  uulersteri  groB  und  oft  gegabelt, 
Jamaica*     Nach  Christ  auch  in  Costarica. 

62.  Neiirop-amme  Link  pL  (incL  Bommeria  Foum. ,  Uanmnitis  sp.  nutl.^  Gtjmno- 
tjranimis  sp,  Hk.  Bk.].  Sori  t\s\  die  gesamte  Llinge  der  Adern  einnehmond,  doch  das  Ende 
meist  frei  lassead,  obnc  Paraphysen.  —  B.  einfach-,  selti'iier  doppcll-goficderl,  mil 
Pdnglicbcn^  ovalen  oder  hetzrornofgen  Fiedern  und  ±  dichteni  tndumenl.  Seilen- 
adern  IL  meisl  gegabeit,  znr  Seilenader  I.  fiederig  (sellencr  llicberig)  gcslelll,  mitunler 
anastoQiosierend  (Fig.-  139)* 

Gegon  20  Arten^  vorwiegend  in  dea  trockneren,  wanuen  Erdgebieten  von  sehr  zerstreuter 
VerbreJtung,  Die  Gattung  bedarf  iiamoiillicli  hmsicbtUcti  ihrer  Oeziehungon  zu  Sotochtaena 
nUheren  Studiums, 

Litleratur:  Fournier  in  BulL  Soc.  Bet  France  XXVlt  (<880\  216—329, 

A*  B«  lauzettlich,  Unglich  oder  l&nglicbdreieckig.  Unlerste  Fiodern  ba:»iskop  nicht 
wesentlicb  gcf(irderL 

Aa,  Indumeot  aus  lanzettUchen,  gei;simnertcn  Sch  ij  ppchen  (Fig.  189,  .4i  bestehend.  B. 
einfacb^genedert:  S^  Muclleri  (HooL)  Diels.  Rbizom  kurz  kriecheod.  B.  mit  2 — 5  cm  langem 
Slieto*  Spreite  o,l5 — 0,3  cm  lang.  Fiedern  eifiirmig,  stumpf,  ganzrandig,  selten  dreilappig 
Oder  dreitetlig,  oberseits  zerftrout.  unterseits  dicht  bcschuppt.  Sori  fust  von  dem  Indumeot 
vordeckt  (Fig,  US,  J),  Queensland.  —  ^.  iieynoidsti  {\t\  wll.]  Diels»  unterscheidet  sich  durcli 
kleinerc  Stotur^  dicbtere  Bchuarung,  kurzere  Sori.  Am  M.  Olgar  in  Ccntralauslralien,  —  Der 
BeschrtJibung  nacb  scblieOt  stcb  bier  auch  N.  Detavayi  Bak,  an^  die  im  Habitus  der  vortgen 
tibtielt,  !l.  mit  0,U7 — o,r  m  iangem  Stiele  und  eben  so  langer  Spreite,  die  oberseits  fast  kabt 
und  grUn,  unterseits  braun  beschuppt  ist.     China.    Yictlcicht  besser  zu  Abal* 

Ab.  Indumenl  aus  Deckhaarcn  bestehend,  welcho  nicbt  Wachs  abscheiden,  —  Abce* 
B.  eiofuch  gcdederi.  --  Abctl*  Haare  anliegend,  eineit  scidigen  Uberzug  bildeud:  N,  vestita 
{Wall,,,  Diets,  B.  mit  d,u7—  M,l5m  langem  Slielc.  Spreite  L<ben  so  lang,  bi»  4  cm  breit,  Fiedera 
7-4  5  jedersoits,  eiformig,  kurz  gestielt,  gauzrandig  udcr  akroskop  geOhrt,  Spiudel  und  belde 
Soiten,  bosonders  die  u«len%  sumlarlig  behaart.  Nordwcslhiinaluyu  von  Chumba  t)is  Nepal 
Rwlschon  I80i)  mid  I70i>  m  no  Felscn.  Bine  uborselts  mehr  kable  Form  in  den  Gcbirgcn  der 
ostticUen  Mongotei  bis  nach  Poking  bin.  —  AbcrH.  [laarc  abstcbend:  S.  mfa  [Desv,)  Link. 
B.  mil  u,t— 0,H  m  langem  Slide  und  it,15— u,.;>  m  langer  Spreite.    Fiedern  kurs  gestielt^  gam* 
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rsodig  (Fig.  1d9«  B).  Trockenere  Orte  der  nCirdiicben  Neotropen  von  Cuba  bis  Brasiliea,  Mjoas 
Geme:^.  In  Gullur.  —  Ab^*  B.  ^^etilgstens  am  Grunde  stels  doppelt-gefiedert,  —  Ah{ilt  Kur 
die  uoterslen    Fiedern  I.   wtederum  gefiederl:    N,  tomentosa  (Desv.)  Link,    B.  mil  0,15 — 0,3  m 

^l«ng^m  Stiele  und  gleich  langer  Spreite.  Peru  bis  BrasUien.  In  Cultur.  —  Ab^^U.  Fast 
Ill6  Fiedorn  L  wiedcrum  geflodert.  —  Ab^ni.  Fiedern  II.  ganzrandig,  schwach  geziihnt  bis 

[{eloppt:  N.  ferruginm  K:ee.    B.  I3ng1ich*eif5rmig^  an  u,l5— 0,3  m  langem  Sttele.    SpreiLe  u,H  m 
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rif.  lay*    *\turo^antmt  ijiot  pi.J  a  iv.  Mui.itfTi  iuook*]  Lficiii  it*u  finer  i* 
(U»«Tj  Link:  BUU,*  C  AT.  tatomthma  iKunlt)  I>U1»:  ISIittt;  i^  JV.  ptdata 

Uiig  Oder  mehr.  bis  0,1  ni  brelt^  unterseits  dicbt  Olzig.  Nbrdlicbe  Anden  von  Panama  bis 
Pern-  —  Ab^II2«  Fiedcru  11.  tief  fiederspattig,  inlt  gelappten  Segmeuten  III.:  N*  xerophita 
(BtkJ  DieU,  B,  groB,  dreieckig,  Oberseite  kahl^  unten  fiizig  behaarL  Blinder  der  letiten 
SegmeoU^  leicbt  zurtickgerollt.    ColutiibJen>  in  frcien^  felsigen  Logen  bei  14  00  m. 
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Ae.  iDduaieni  unterseits  aus  Wachs  ausscheldeodon  Driisen  huaren  bestebend.  — 
Acc(.  Fiedern  II.  ganzrandtg:  S.  iartareum  (Desv.)  Diels.  B.  mit  OJfi— 0,3  m  laogcm  Stiele. 
Spreite  a, 3— 0,6  m  lang,  0^<6~0^?l  m  breit,  lederrg,  weiS  oder  gelb  bestaubU  In  mehruren 
Formen  durch  das  Iropinche  Amerika.  Eine  sehr  Shnltehe  Form  in  Siidosiafrika.  —  Ae^* 
Uotere  Fiedern  IL  wiederum  ffederspaltlg  init  ganzeu  oder  gelappten  Segtneolen:  iV.  cah- 
melanos  (Kauif.)  Diets,  in  den  Dtmeasioneo  voriger  Uhnliclij  wabrschemlicb  durcb  (Jbergtinge 
mit  ihr  verbanden,  aber  in  typischer  Ausbildung  an  der  fortgeschritleneren  Blatizerteilyng 
leichl  erkennbar  (Fig.  139,  C).  An  trockneren  Orteo  sehr  verbieitet  im  neolropiscben  Reiche, 
im  tropischen  Westafrika  uuf  den  Jiiseln,  feriitT  vnn  Samoa  bekaont.  Der  scbon  an  spontaneoj 
Varietiiten  iiberreithe  Farn  bat  nocb  erhebltcb  an  Polyinorphie  gewimnen,  seit  er  als  Zierpflsni 
der  Warmh^user  in  ausgedehntem  MaBe  in  Cultur  genommen  ist. 

B.    B,  breit'dreieckig:  Unterslc  Fiedern  basiskop  sehr  stark  gefOrdert  (Fig.  <39,  D,  E), 
—  Ba    Indument  aus  Deckhaaren  bestebend,  welche  nicbt  Waebs  ansscbeiden  {Bommeria 


ftf.  UO.     Tr4sm§rta  tHIvU^a  {L.)  IH\  A  T«il  de«  itsrileB  Blfttlet;   B  T«ll  der  Hilftn  ebar  tttorilen  Fieder  mi( 
AdeniDgi  C  Qi«r«cJiiiiU  dareh  din  BlAlifU«l|  D  T»U  do*  feftilen  fiUtie«.    {0  omIl  Fd«;  sout  Origin* L| 

Fourn.  pt.).  Centrum  der  YerbreiUing  im  moxikaniscben  ilocbland:  S\  peduta  (Kauirj  Diets. 
Rbizom  kriechend^  beschuppl.  B.  mit  0,2  m  langeni,  glaltem  i^ticle.  Spreile  0,1  m  im  Durch- 
iDesseFi  am  Gruode  berzrdrmig.  Segmeate  am  Grunde  keitig,  nacb  oben  Oederspaftig  mit  ganz* 
raodigem  Lappen.  Te^tur  krautig.  Ueide  Ftticbt^n  bebaart,  besonders  an  den  Adern  (Fig,  i99»0). 
Mexiko  und  Guatemala.  —  JV.  hispida  (Mett }  Diels^  weit  leromorpher  als  vorige:  kteiner,  B,  den 
Bauplan  mit  N.  pedata  teilend^  aber  njit  flilgolarligem  Lappen  an  der  Spjndet,  die  Teittur 
dicker,  Bibaarung  viet  sliirker,  Sori  klain,  unter  dem  Fitze  verdeckl.  Trockene  fetaige  Plttli 
von  Arizona  und  Neumoxika  bis  ins  tidrdtlebe  Me&iko.  —  Bb.  Indument  aus  Wucbs  au5->^ 
•cheidenden  Drtisenhuareu  bestebond.  —  N,  triangularis  (Kaulf.)  Diets.  nCalifornia 
6otd*Ferii«*  Bbizom  kurz.  B.  gebusubelt^  mit  0^1—0^3  m  langem,  scbwarzem^  glaltem 
Sticlo.  Spreile  OJ  m  lang  und  am  Grunde  ebcn  so  breit,  etwas  lederig,  unterseits  gelb, 
»eUeuer  yreiQ  bcstUubt  An  der  SpUze  eln  Qederspalliges  tilndslUck,  dann  3  —  4  gegenslttndige 
Paira,  das  uotcrste  bei  weltem  am  grdOten  und  wiederuDj  goGederi.     Segmente  stumpf, 
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upMappig.    Sori  lUnglich,  zusammennieBend  {Hg.  4  89, £j.    Felaige  PIfiUe  der  pacifisclien 
€ttrdilJeri»  von  Oregon  liis  Californien  haufig,  fcrner  von  Ecuador  ango^eben. 

63.  Trismeria  Fee  {Gyrnnoiframmia  sp.  autL,  Hk.  Bk.).  Sort  fast  die  ganze  L^nge 
der  Adern  einnehmend.  Spor;ingieo  sehrgroB,  Tisl  sitzend.  Sporen  kugelig,  letra^driscli, 
groB.  —  Rhizom  aufrechL  B.  gebiiscbelt,  dimorph.  Bluttsliel  rolbraun-poliertj  von 
I  scbienenfbrmigen  Leiibi'mdel  dtirchzogen.  Spreite  eiofi^ch  gefiedert,  tnit  meist  drei- 
teUigea  Fiedern.  Segmenle  iinge- 
leilL  Adera  gegabell ,  frei.  Fertile 
Fiedera  stark  zusiiiMraengezogen, 
gnnzrandig  ^  untersetts  dicht  mil 
Wiictisbaiiren  beselzt  (Fig,  UO). 

Gaitung  von  ganz  eigentiiQiUcliem 
Mabitus,  dcr  von  Fee  mit  Rccht  zu 
jpttnerischer  Abirennung  benuUt  wurde; 
JjgD  oMcbsieQ  ^ohl  mit  Conio(iramme  ver- 
WaodL    4 — 2  Arten,  in  den  Neotropen. 

r,  (rifoHala  (L.)  Fee  {»Lin<fua  cer* 
rina  iriphyUan  Plum.].  Bbtzom  kurz, 
aafrecbl.  B.  gebiischelt,  mit  0^2 — 0,3  tn 
laogeiDyUntt'nbeschupptemStiele.  Spreite 
0,« — t  m  lang,  0,4  5— 1\9  m  breit,  Fiedern 
l^jOS — 0,4  rii  langf  elwa  'Y*  cm  brejt> 
ganzraodig  oder  gez^hnelt^  die  sterilen 
d:  lidhL  die  fertilen  unterseits  mit  meh* 
ligern,  weiBem  oder  gelbem  Wachsiiber- 
mge  [Fig.  140),  Hiiutiger  Farn  der 
Neotropen  von  Cuba  und  Mexiko  bis 
ins  n6rdlicbe  Argentinien^  an  feuclilen 
Mellen ,  auf  Flusiskies  uod  dyK  —  T, 
tonffipes  (Bak.)  aus  Paraguay,  die  zwi- 
achen  voriger  und  Neurogramme  nato- 
melanos  in  der  Mitte  stehen  soll^  1st 
m\r  unbekannt.  Ihre  Stellung  bedorf 
nt&berer  [Jntersuchung. 

6i.  Microstapbyla  Presl  (Jcro- 
stiehi  sp.  ault.  el  Hk.BkO-  Sori  fast 
die  gesainte  Lange  der  Adern  ein- 
iiebmend,  zulelzt  die  ganzeBlaitutiler- 
seile  deckend  (Fig.  4  4*,/^),  Sporen 
oval.  —  Rhizom  aufsteigend,  B*  ge- 
biischelt,  elwas  dimorpli.  Ihr  Stiel 
gegliederi  dem  Bbizome  angefugt. 
Spreito  eiofach-getiederl.  Sierile  Fie- 
dero  lanzelllicb,  gabelig-ges patten",  ferlile  kiirzer  uod  weniger  lief  eiDgeschniUeo. 
Textur  etwas  fleiscbig.    Adern  trei,  einfacb  oder  gegabett  (Fig.  4  4  4). 

Die  Stellung  dieser  GaUung  ist  seit  alters  strittig.  Meist  wurde  sie  den  Acrosticbeen 
d«r  Autoren  eingefu^t,  mit  deren  Angelicirigen  sie  jedoch  nur  wenig  Gemeini^ames  besitzt. 
tber  den  EntsteUungsort  der  Sori  iaulea  die  An^aben  wtderspreebend;  zur  detinltiven  Eltlruag 
wltren  nocbmats  jiiugere  Zustttndo  zu  untersuchen. 

4  Art  auf  St,  Helena. 

M.  furcata  (L.)  PresL  B.  mit  o,05— 0,1  m  langem  Stiete  und  0,4  m  laoger,  etwa  t^n  cm 
breiter  Spreite  (Fig.  4  44).    St.  Helena. 

VL  s.  Pterideae-Cbeilanthinae. 

Son  den  Yorderteil  der  Adern  einBehuiead^  von  dort  /uweilea  zusammeDlUeEend 
oder  §icb  riickwarts  ausbreitend.  fitattsliel  otl  schwarz  polierl. 

Die  Grenzen  gegen  die  Gymnogrammifmo  bediirfen  nocb  eingebendeii  Stud  turns. 


Pif.  t4L  Mierostnphula  f areata  fL,|  Prtal:  A  Hibitas;  B  T*\l 

emeu    fnrlilva   B. ;    iLuf  d«r    obnron    der    baidoa    fi«d8rii    dlt 

Spufikngioa  m*it>i  entforjit,  um  tJie  Aderang  bu  iclgam 

iS  Original;  B  aacb  F^e.) 


jm^k 


266 


PoJypodiaceac*  (Diels*) 


65.  Fellaea  Link  (incl.  Cfwriatosoria  Kuhn,  CiFicinatis  llesv.,  Crtjpteris  NutL,  Uolco- 
chldena  Bak.,  Platylotna  J.  Sm.,  Pellaeopsis  J.  Sni.^  Ptcridella  Kuhn,  Si/nochtamfja  Kee  — 
PellaeaCj  Notothlaenae ,  ChettanthU  sp.  Hk.  BLj.  Son  nahe  dem  Kande,  lermin.il  am 
kaum  verdiekten  Ende  der  Adero  (Fig.  i4S,fi).  Deck  rand  meist  zusanimenhan- 
gend^  meisl  untinterbrochen.  Sporea  kugeHg-lelra^drisch. —  B.  zwei-bis  mebrzeilig. 
Fiedern  am  Grunde  zusammengezogeii,  gegliederl-geslielt,  mil  fiederiger,  meladromer 
freier  Aderung,  fasl  gleirhscitig  entwickelu    Spreite  meisl  kahl,  ofl  lederig. 

In  dem  liier  {^evvilbMen  [Imfange  zUhlt  die  Gottung  etwa  40  Arten,  dereii  Verbreitung 
Afrlka^  das  nOrdliche  aodino  Amerika,  das  malesi^cli-  nieJanesiscJie  Gehiel  umfassi. 

LilteraUr:  Prantl  m  Engler's  Botaii.  Jahrb.  Ill  (»SHt)  4i6fT. 

Die  Umgrewzung  der  Galluiig  ^-lelit  keineswegs  fest;  vielJeicbl  wiirden  die  im  Aoscbtusft 
an  r  rant  I  hior  belassenen  Section  en  besscr  zu  set  hst  andiron  GuUun;,;en  erhoben*  Vorlttufig 
sclilieBt  sich  nochstehendo  (Jbersichl  an  PraoU*s  Darslellung  an. 

Sect  l.  Piatyloma  J.  Sin.  (als  GalL]  Sori  lerminal,  lilDglich,  frei.  B.  zwelzei1ig« 
Adern  stets  frei,  ihre  Endigungen  innen  im  ^lesophyll  HhizomsGhuppen  ganzrandig.  Leiiblindel 
des  Blattsiteles  Iriarcli^  die  mediane  Protohadromgruppe  oberseUs  gelegeo.  Malestsch-meta- 
nesische  Gruppe. 

A.  Fiedern  rundlich:  P.  rotundifoUa  (Forst)  Hook.  Hhizom  kriechend.  B.  rait  0,15 — 0^3  in 
langem,  beschupptem  Stiele  und  cben  sb  langer^  tinealor,  einfacb  geflederter,  lederiger, 
kahler  Spreile.  SptndeJ  ilViig  und  schuppig.  Fiedern  ganzrandig,  s^lumpf,  langlich,  Norfolk, 
Neuseeland.  —  B.  Fiedern  Janglidi-lanzettHch:  P,  faieattt  (R.Br)  F6e.  Rliizom  weilhin  krie- 
chend, B.  mit  0,1  —  {iy\:*  m  langem  Stiele  und  0,15 — 0,4  m  langer^  einfacb-geliederter  Spreite. 
Fiedern  oft  etwas  slcheiig  (Fig.  iKi,  A,  li),  Siidindien,  Ceylon,  Malesien^  Osliiuslralien,  Neu- 
seeland*  —  P.  paradojra  (H.Bn)  Hook.,  voriger  iibnlich,  jedoch  die  Zahl  der  Fiedern  K  erljeb- 
lich  geringer.     Oslauslralien. 

Sect.  I  J.  Eupctlaea  PranU  (Pdlaea  Llok  em.)  Sort  terminal,  Ittnglich,  frei.  B.  vieh 
zeilig  Oder  dorsal.  Adern  slets  fret,  ihre  Endigungen  innen  im  Mesophyll.  Bhizomschuppen 
wenigstens  vorn  geztihnt.  Leitbiinde!  des  Blattstielcs  selien  diarcb^  meist  Iri-  oder  tetrarch. 
—  Vorwiegend  mexikanisch-andine  Grup|je. 

A.  B.  violzeilig.    BJaltsUel  dunkei-rotbraun  gefttrbt. 

Aa.  B.  einfach  gefiedert.  —  Aaa.  Deckrand  schmal,  nichl  gefranst:  P.  BridgtsU  W^ok. 
B.  mil  0,1  m  langem  Stiele  und  0,4—0,15  m  langer,  linealer,  lederiiier,  blaugriiner  Spreite. 
Fiedern  6—8  jederseils,  sitzend,  ganzrandig,  am  Gi'unde  stumpf  oder  herzftirmig.  Ei^ponierte 
Felsen  im  paciOscben  Nordaraerika.  —  Aa^^,  Deckrand  breitj  bis  zur  Miltelrippe  iibotgreifend, 
gefransl:  P,  amOigua  (F^e)  Bak.  {Sunochlamys  Fee).  B.  mit  0,1 3—0,2  m  langem  Stiele  und 
0,t — D^tS  m  langer,  lederiger,  kabler  Spreite.  Deckrand  stark  modiljciert.  Anden  Colucnbtens 
bel  3400  m, 

Ab.  B.  am  Grunde  S  —  9  facH-gef  iedert. 

Abet.  Fertile  Absctmitte  niclit  slacbelspilzig.  t  Arten  in  Nordamerika.  einander  sebr 
Uflhe^tebend  und  auf  ihie  Beziehungcn  noch  zu  priifen:  P,  airopurpurea  (L.)  Link,  B,  mil 
ft^(>7 — 0,1  m  langem  Stiele  und  0,< — 0,3  m  langer,  0,05 — 1>,15  m  breiler,  ctwas  lederiger  knhler 
SpreUe.  Spindel  wie  der  Sliel  lilzig.  Fiedern  I.  herzfOrmig  (Fig.  H±,  C).  Trockeno  Felsen 
Kordamerikas  \om  subarktischcn  Gebiete  (64*^j  bii^  in  die  Gebirge  Meiikos  und  die  n6rd- 
lichen  Anden.  Kalkliebend.  —  1*,  gtaheUa  Mett.  et  Kuhn,  von  voriger  durch  sehr  geringe 
Bekleidung  von  Stiel  und  Rachis,  durch  breitero  Spreuschuppen,  keilfdrmige  Fiedern  L, 
resp.  IL  verseliieden,  aber  wie  «>>i  echeint,  das  gleiche  At  eat  bewohnend  und  wohl  nur 
VarleiiiL  —  Abt'i,  Fertile  Abschnitle  slachelspilzig.  8  Arten  des  trockenen  pacitlschen  Xord- 
amt^rikas  von  charaktcristtiicb  xeromorphom  Hubitus.  —  P,  lernifoUa  (Cav.)  Link.  B.  ge- 
bUschelt,  mil  0,05—0,1  m  iangem  Sliele  und  0,15— 0,S  m  langer,  lineal-lanzettlicher,  kahler, 
blaugriiner  tederigor  Spreile.  Fiedern  1.  dreiteilig,  Im  andinen  Gebiet  von  Mexiko  [TeiasV} 
bis  Argcnllnien,  sowie  in  tiOhoren  Lagen  der  Sandwichlnscln  —  P,  Wrightiana  Uook«  B» 
untorseits  drusig.  Fiedern  L  mit  2—5  Fiedern  IL  jcderseils,  diese  meisi  mit  na(!hem  Aaade. 
Colurudo,  Arizona  bis  \Vestlexa». —  P.  ornithopus  Hook.  Uabiius  der  vorigen^  aber  Fiedern  IL 
ofl  wiederum  i — 5(eilig.  Scgmente  III.  oft  mil  ungerolltem  Rande  (Fig.  142,  D)  vou  starrer 
dicklichor  Toitur.  An  sohr  trockenen  SCellen  und  Felsen  in  Callfornicn.  Eines  von  den 
babituetl  mei'k^'Urdigslen  FurnkrUutern* 

B*  B.  dors  a  L     B!ati§Uel  gelbbraunHch. 

Ba.  B.  doppelt-  (seltcn  am  Grunde  8-facb)  gefiedert  Blttttchcn  ziemlich  groO: 
P.  iagittata  (Cav,|  Link.     B.  mit   0,15 — 0,^5  m  langem,   gtattem  Stiele  und  mindeitens  o,s  m 
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linear,  0,^— O.in  m  breiter^  lanzelUich-dreieckSger,  ledeHger  Sprelle.  Fiedern  n>  oblong  hia 
eifOrmtg,  am  Grande  rund  oder  herzf^rriiig,  Mexiko.  Isi  durch  verschiedene  tlber^iinge 
verbuoden  mit  IK  cordala  (Cav«)  J.  Sm.  uod  die  diircb  zickzackrurmige  Spipdel  bobituelt  selir 
auITitUeQde  P,  fieiscuota  (tCault)  Link.  Anden  von  Neumexiko  bis  Peru,  nacb  Cbrist  ouch 
Auf  HaKU. 

Bb.  B.  3  —  4facb-gefiedert     Letzte  Fiedern  ziemlich  klein. 

F,  andromedifolia  (Kaulf.)  Ft»e,  B.  tnit  O^iB — 0,25  m  larigem  Stiele  und  0,^1^ — 0»3  m  longer, 
Ied«ng*stiirrerf  kabler  Spreile*  Besonders  in  der  Kiislencordillere  Galifurniens,  docb  land- 
eiDw4rls  bis  Arizona.  —  P.  myrtHtifoHum  Melt,  et  Kuhrii  ist  nur  durch  geringfiigige  Unter* 
seblede  (vg).  Prontl  I.e.  424]  davon  unterscbiedcn.     Chile. 

Sect.  111.  Ctnciuaiit  Desw  [ols  Gatt.).  Sori  uoterbalb  der  Spitze,  l^ngiich^  Trei.  B. 
vielxetlig.  Adern  stets  frel^  ibre  Hndigungen  iunen  im  MesopbylL  Ebizomschappen  ganzrandig. 
LeiibuQdel  de$  Blall^lteles  di4jrcli  oder  b^ufiger  lriarcb«  HUufig  Wacbsdritsen.  Xeropbile 
Groppe  Nordamerikas  und  der  Andeo. 

A*  Spindel  gerade. 

P.  pukhella  F«^e.  B.  dicht  gebiiscbelt,  mil  5 — 7  cm  langem  Stiele^  i — 1,5  m  longer, 
iftnglicber,  ^-facb  .cefiederter  Spreile.  Anden  von  Neumexiko  und  Wesltexas  bis  Peru.  — 
P,  niveaiLam,)  Praull.  iSotochlaena  nivea  Desv,,  Hk.Bk,)*  B.  dicbl  gebuschelt,  mil  0,1 — 0,15  m 
langem  Stiele  und  cben  so  langer,  3 — 5  cm  breiter  Spreile  versehen.  Fiedern  entrernt. 
Fiedorn  11.  meist  3-lappig  oder  wiederum  3-fiederig  mit  rundlicben  Segmenlen  111.  tJnter^cite 
meisl  mil  weiCem  oder  gelbem  Wacbsbelage,  sellener  kahl  (80  P,  tenera  (Gill.)  PrantI,  Sotorhiaena 
t,  Hk.Bk.)  (Fig.  4  ^i,  E).  Ltwas  slarrer,  aber  auDerordentltcb  Kierlicher,  kalkliebender  Fetsen^ 
fam  Amerikas,  in  viclen  Formen  von  der  niiltleren  Union  bis  Juan  Fernandez,  Chile  und 
Argenfinieu  (vgL  Hieronynius  in  Engler's  Jijbrb.  XMl,  3S9fT.). 

B«  Spindel  zickzackrdrmig  bin  und  her  «;ebogen:  P.  Fendleri  (Kze,)  Pranll  {Solochlaena  F* 
kze,,  Hk.Bk.),  vorig<T  sebr  nahe,  mit  tioeh  kleineron  Fiedern  und  von  sparrigerem  Aussehen. 
Jn  den  Trockengebit'len  des  pacifiscUea  Nordanierika:   Colorado,  Neumexiko^  Arizona. 

Sect.  IV.  Pteridella  Kuhu  pL  Sorl  Idngs  des  Randes  anastomosterend.  Parapbvsen 
dreizellig,  zuweilen  feblend.  B.  vielzeilig*  Adern  frei  oder  anaslomosierend,  ibre  Endiguni^en 
innen  im  MesopbylL  Hbizomschuppen  gezahnL  Leitbundel  des  Btaltsticlcs  diorcb  oder  Inarch 
und  dann  dns  roediane  Prolohadrom  unlerseits  gelegon.  —  Indo-arrlkanische  Gruppe  von 
erbeblicbcm  Formenreichlum. 

A,  Leilblindel  des  Blallstieles  diarch.  —  Aa.  Adern  frei.  Paraphyseo  vorhanden:  P. 
haniana  Hook.  Habitus  von  P.  paradoxa  Hook.  B.  mit  0,1^ — 0,S  m  langem  Stiele  und 
»,I5 — 0,3  m  langer,  meist  oinfaeh  gefiederler,  lederiger,  kabler  Spreile.  Fiedeni  6 — 15  jeder- 
seiU.  Tropiscbes  Afrikn.  Seycliellen.  —  Ab.  Adern  Masohen  bildend  (Fig.  1*i,F].  Para- 
pby^en  Teblend  {Sect.  Ilolcochlacna  Bak.,  Pettaeopsis  J.  Sni,  als  Gait.):  P.  dura  (Witld.J  Cordemoy 
(/'.  Burkeana  Bak.).  B.  gebiiscbelt,  mil  0,1 — 0,15  m  langem  Stiele  und  0,07 — 0,1  m  langcr, 
lederiger,  kabler  Spreite.  Obere  Fiedern  ungeteilt,  ganzrandig,  nur  die  utilerslen  etwas  zu* 
ftammeogesetzL  Sudostafrika,  Comoren,  Mascarenen.  —  Verwandt  damtt  ist  P.  SchweinfurthU 
Uiemn.  B.  it  behaart.  Sonnige  Felsen  des  tropiscben  Central-  und  Ostafnkas  —  P,  HolsUi 
llieron.  Fiedern  jederseits  nur  5 — to,  die  unteren  dreUeillg  (Fig.  M^t  ^1.  Bergschluchlen 
des  tropiscben  Ostafrikas.  —  P.  articulala  (Kaulf.)  Diels  {P.  anguhsa  Bak.)  grOCer  als  vorige, 
die  unteren  Fiedern  wiederum  gefiedert.     Madagascar,  Mascarenen. 

B.  Leitbiindel  des  Blatlstieles  triarcb.  —  Ba.  Paropbyson  vorhanden:  P.  pectini- 
formis  (God.)  Bak.  Rbizom  kurz  kriecbend.  B.  mil  etwa  0,1  m  langem  Stiele  und  lanzett- 
Ijeber,  0,15 — 0,3  m  langer  Spreite.  Fiedern  schnial  zungenfurmig,  slarr,  kabl.  Afrika  in 
Angola,  Stidosten  bis  Natol,  Comoren,  Mascarenen.  —  P.  hastata  (Ttmnb.)  PrantI  non  Link 
{Pellaea  valowelanos  (Sw.)  Link).  B.  mit  0,1 — 0,15  m  langem  SUele  und  0,1 — 0,2  m  langer, 
dreieckiger,  doppelt-  bis  S-facb-ge(ledvrter,  blaugriiner,  lederiger  Spreile.  Spindeln  starr. 
Fiedern  11,  re^p.  HI.  kleio,  dreiocklg  oder  breit  berzfOrmig.  Felsen  faro.  Nordwesllicber 
Uimaloyn,  Abossinjen,  sUdlicbes  Afrika.  —  Bb.  Paraphysen  fehlend:  P.  adiantoides  (Desv.) 
PratJtl  (P.  Bonini  Hook.).  B.  mil  0,1-0,8  m  langem  Stengel  und  dreieckiger,  0,1 — 0,8  m 
tanger,  f— afacb-geliederter,  kabler,  lederiger  Spreite,  Habituell  an  P,  viridis  erinnernd. 
Bergland  Sudindiens,  Ceylon,  madagassiscbe  Begion,  Ostafrika  von  Usambara  bb  Traoftvaali 
in  nahestebenden  Formen  aucb  in  Sudwestafdka  iiutgerunden. 

Sect.  V.  Pteridellastrufft  Pranll.  Sort  terminal,  rund  oder  I  lings  des  Handes 
a&a&tomosiereod.  Paraphysen  S*  oder  3*zeMlg,  zuwellen  fehlend.  B,  mchrzcilig,  settener 
dorsal   zweizeilig;   die  lelzten  Segmente  zusammenslossend.    Adern   frel,  ibre  Endigungcii 
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meist  der  Epidermis  anliegeod,  selteoer  tm  Inneren  des  ^lesu[ihylls.  Hhizomschuppen  gonz- 
ratulig  Oder  ge^Uhtit.  Lintlmiidel  des  BlattsUeles  Iri-  oder  telrarcb.  Afrikanische  Gruppe, 
1   Art  in  Brasilien. 

A.  Adern  doutlich  h ervortrete  nd.  B,  krautjg,  naehrzeillg.  —  Aa*  Parapbysen 
folilend.  —  Aacc«  Rand  der  ferUlen  Piedern  gauz,  Hbizomscbyppen  ganzrandig: 
P.  auriculata  (Thunb.)  Hook.  B.  mil  6— 7,5  t"m  langem,  scblaiTem  Sliele  und  fl^^— 0,i5  m 
longer,  bis  ^  cm  breiter,  diiiinkrautiger  Sprelte,  die  wkbrend  der  TrockenzeH  abslirbt.  West* 
liches  Copland,    —   Aa^.    Rand   der  fertilen  Piedern  gelappt,  der  Deckriirid  daber  unter* 
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fiiUota  Link:  .1,  B  P. /aleota  (R.Br  I  Ftf«:   A  HiiMUi;  B  T«U  «riner  FSedar  I.  mit  Aderun^  uiid  Sorii; 


fig.  m 

C  >.  Mn 

Tell  U$  ItUiUi  \  F  P,  SQt»Ui  Hiaroo. 
(TbuakJ   PrA&it;    e  T<>il  de»  BLatt«f^ 


9»wpwiQ  iL.k  Link!  Ttfil'dM  BUtUt;  t^  i*,  f>mftkopm  Uook.t  T«li  d«8  aUtUi;  S  P.  mnu  (tTiLnj  Frantl 

I  BUlUil  P  P,  SQt»Ui  Hiaroo.;   T«i|   dff   Uilfln   aljiAf   Fi*d«r   mit  Adera&it  nud  Sorii;    6',  M  P.  pttroidtt 

H  Fitdfr  IK    nil  Ademiif   und    ^iula,    {£  u«ch  llookor;   allM  flbrige 
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br^cbea  (Flg*<li|^,  Rbizoroscbuppen  gezUhnt:  P,  pleroides  {Jhunh»]  Praiill  {Cheilanthex  p, 
L  ^^.,  tlk.llk.,  Chorixloxoria  Kuhn).  B.  niit  0,15^-0,3  m  langem^  kahlem  StengH  und  0,3 — 0,45  m 
I  Udger,  kahler  Spreite  [Fig*  4  43,  G, //].  Wesitdistrict  des  Caplandes  an  schattigen  Pelsen.  — 
fAh,  Parapbysen  vorhanden:  K  vihdis  [Forskj  Praotl  {Pellaea  hastala  Liak).  D.  mit  0,4  5 — 
lo.l  Qi  langem,  kahlem  Siiel€  und  0,15— 0,6  m  langer,  sehr  variabler,  ktihler  Spreilo,  welche 
tmfftch-  Oder  doppelt-geOedert  Ut  Capverden^  AbessinieD^  ganz  Ostafrika  bU  zum  Caplund, 
Iwo  diese  Art  ru  d&a  geroeinsteti  Farnen  gebtirt  und  an  mancberlei  Slandorten  wUchsL  — 
1^,  fiuadripinnata  (Forsk.)  Pranll  (/'.  runsobrina  Hook.).  B.  mit  0,15 — 0,3  m  tandem  Stiele 
lnod  0,1 — 0,4  m  langer,  dreieokiger,  kahler  Spreite,  Gebirgsfarn  Afrikas:  Kamerun,  Abessinien, 
httdost«n  von  Tniosvaal  bts  Kn^sna,  Mascarenen. 

L  B,  Adern  fast  ganz  innen  ini  MesophyU  verlaufend.  B.  lededg.  Parapbysen 
■ittDd:  P,  flavescens  F4e  {P,  Bongardiana  Bak.)«  B.  mit  0,15— 0^3  m  langem  Sliete  und  0,15— 
P^m  laager  Spreite.  Fiedern  2—3  jederselts,  unterste  basiskop  ^iederum  gefiedert.  Ost- 
ftrasilien  ziemlLeb  verbreUet* 

■  66*  Doryopteris  J.  Sni.  emend.  (iricL  CheiloplFxion  F^e,  Donjopteridasirum  F^e  — 

It^fUatae  et  Ptrridis  sp.  Hk.Bk.].  Sori  lermiimi,  rund  Oder  zuweileii  langs  des  Kandes 
[aaastomosierend.  Par;iphysen  f — 4-zellig*  Deck  rand  meist  schmal.  - —  Rhizorn 
[kurz,  seine  Scbuppen  mtl  slarkem  Miltelstreifen.  B.  mehrzeitig,  olt  dimorph.  Stiel 
[schwarz  poliert,  mil  di-  oder  Iriurchea  Leilbiindeln,  wobei  das  mediane  Prolahadrom 
bttlMrseils  liegt*  Spreite  langJich,  ungeleill  oder  bei  gerundel-dreieckigem  Umriss  ge- 
Pnkrt  mit  nicbt  f^egliedert-gestielten  Segmentea.  Adern  metadrom ,  frei  oder 
MnsistoQiosierend. 

'  Etwa  to  Arten,   1   weit  verbreilet   in  den  wfirmercD  Lttndern,  die  iibrigen  vorwiegend 

Q^otroplsch,  mohrere  aucb  im  stidHcben  Afrika  und  im  miilngasstschen  Gebiet,  1  in  Malesii^n. 
Litieratur*     PrantI,  in  Engler's  Boton.  Jabrb.  Ill  (1882),  416  IT,  —  Folgende  tiber- 
[sjcbt  nacb  Prantl  L  c. 

f  A«  Adern  frei  { Dorypteridastrum  Fee);  —  Aa.  Parapbysen   "izelLig.     Rhizocasdiuppcu 

r  gezithut:  ^  Aace*  Scgmente  L  h^cbstens  jederseits  1 :  D.  subsimplex  F^e  {Pteris  triphytia  Hak.| 

B«  ungeteilt,  mil  0,u2— n^l4m  langem  Stiele   und   ebenso  Innger,  0,06— OJ  m  breiter  Spreite. 

I  Brasilien.  —  D,  quinquelohala  Fee  [PUris  Ghziovii  Bak.  pt.}  li.  fiiuriappig,  dick,    BrasiBen.  — 

Ua^.  Segraente  L  jederseits  2  bis  mebr, —  Aa^^.  Blatlsliel  mit  Spreuscbuppeo:  D,  GlasiovH 

Ppllfc.  s.  ampl.)  Diels.    B.  Steilig,  lederig^  kahl.    UstbrasiHen.  —  D.  vestila  (Pranll}  Diels^  sidrkt^r 

ipreuscbuppig.     Brasilien.  —   Aa^n.    Blaltsliel  erwachsen    kahl.    —     1.    B.   lederig.     Blail- 

stiel  mit  1   Leitbdndel:  D.  coluinbina  (Hook.)  Diels  {Pellaea  l\  Hook,).   Fertile  B,  linger  gestielt 

und  reicher  gcgliedert  als  die  sterilen.     Serra   dos  Organs.  —   i>.  tomariacea  (ikze.)  Ktotzscb, 

I  iforiger  sehr  nabe  (Kig,  U3,.4,  iS).  —  2.  B-  kraiilig.    Biattstitd  mit  2  Leitbiindeln:  D.  acuiiloba 

[  (Prantl)  Diels.   Brasilii'ii,  —  Ab.  Parapbysen  3 — izelllg.   Rhizomscbuppen  ganzrandlg  oder  auji- 

'  geschweifl.  —  Abcc.  B,  ungeteilt  oder  dreifiederig:  D.  phanerophlebia  (Bak.  sub  Pteris]  Diels. 

Centralmadogascar.  —  Ab^.  B.  Sfacb-flederspallig:   D,  concolor  (Langsd.  &  Fiscb.)  Kuhn  {Pteris 

grraniifoiia  Raddi,  PeUaea  g.  F^e^  Hk.  Bk.j.   B.  mit  0,15—0,25  m  langem  Stiele  und  0,05—0,1  m 

» im  Darcbmesser  ballender,  dreieckiger,  3  fach-fiederspaltigerT  krauliger  Spreite,    Fast  in  alien 

I  Tropen-  und  mehreren  i^ubtropenliindernj  dach  iu  Afrika  nur  in  der  SUdhlilfte  bekannt  und 

I  dorl  an  der  Ostkliste  bis  Uitenhoge  vordringend.  —  In  mehreren  Gegenden  existiereu  locale 

I  Nebenarten;  so  z.  B.  im  trockenen  Siidafrika  sehr  gedrungene,  xeromorphe  Vertreler  [D,  dei" 

\  laidea  (Bak.)  Diels,  D.  rohusta  iHook.j  Diels  u.  a.).     Ferner  D.  pilosa  (Hook.)  Diels,  ausgezeich- 

L|iel   durch    diniorpbe    und    unterseits    dicbt    behaarte   B.,    auf  B6union.     In    die   NUhe  stelli 

Bft^oker  Auch  seine  PeUaea  Tamburii  Hook,  aus  O^tnepal,  deren  B.  einen  bis  0^25  m  langen 

lUtl  und  eine  0,15  m  lange  und  ebenso  breite  Spreite  besitzen,    ibre  Oberflficbe  ist  braun, 

die  Unterseite  mit  weiCem  Wachsuberzuge  versehen.    Die  Verwan dischaft  der  sollenen,  1^enig 

,   bckanoten  Art  bedarf  naherer  Priirung, 

I  Von  unsicherer  Stellung  bei  A:   D,  rigida  (HfooLl   Diels  (ChtH&plecion  F^e)  B.  dreieckig, 

I  Segmente  11.  ebenfalls  dreieckig,    Stiel  und  Spindcl  :i:  spreuscbuppigi  Deckrand  dick,   ein> 
I  gerotlt,  quergefurcbt     \te\iko,  Guatemala^  angeblicb  aucb  in  Peru. 
I  B.  Adern  anastomosiorend,  katadrom  {Pteridit  sp.  Uk,  Bk.| 

I  Ba,  Neotropische  Arten.  —  Bact,  B,  Uoglich,   ganzrandig,   hbchslens  am  Grunde 

I  eingeschnlUen:  /;.  lorn hophora  {SleXL)  3.  Stn.  B.  mit  i—\  era  langem  Stiele  and  2— 7  cm  langer, 
I  lincnJer,  herzformiger,  einfacher  oder  spiel3fC>rmiger,  lederiger,  kahler  Spreite.  Deckrand  ge- 
I  krauselL     Brasilien.  —   U.  sagittifolia  (Raddi)  J,  Sm.,   grdOer  »ls  vohge,     Spreite  ganz  oder 
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5pieGf0rmigf  habiiuell  an  D.  phaneropKhbia  ertDnerod.  VenezuetQ  bis  BrasHiGn.  In  Cultur. 
P,  cordifolia  (Bak.)  Diels.  Madagascar.  —  Ba^9.  D.  dreicckig  ocier  abgerundet  rail  fu0f6rml* 
gem  Aufbau,  —  Ba^I.  Endiguogen  der  Adern  meisl  dor  Epidermis  anlieg«*nd:  D,  pedata 
(L.)  J.  Sin.  B.  mil  0,2— 0^9  m  ]aDf;6m  SLiele,  breit  dreieckig,  fuGf<irmig  aufgebauL  Central- 
Mgnient  Cederig-Kolappt,  Basalsegment©  basiskop  stark  gefdrdert,  Im  gunzen  neotropiscUeo 
Keiche,  siidlich  bis  Argontinien.  Vielfach  oultiviert  \m  Warmhauso.  —  D.  Lorentzii  (llioron.) 
DicJs.     B.  hiiuUg^    kleiner  als  vorige  unci  etwas  an  D*  concolor  erinnernd.     Nordargeutinien. 


—  Ba^F«  Endigungen  der  Adern  meisl  im  Innereu  des  MesopbylU.  —  1.  B.  flngerformig- 
gdoppt:  />.  ahicomis  (Kze.)  Hlels.  Sterile  B,  0,07  cm  langi  0,t  m  breit ^  das  Miltelsegnicnl 
iim  tlefaten  golsppt,     Periilo  D,  mil  7  lineolen  Lnppen.    Deckrand  brelt.    Ostliches  Dms^ilien. 

—  2,  B.  ful3ronnig-flt*dorspnUig:  D.  cotlina  (Haddi)  J.  Sm.,  kleiner  als  D,  pedata.  Untere  Fio- 
dem  am  Grunde  fiederspollig  mil  S— 4  Segmenlen  H.  jeders^eits.  Oslbrasillen*  —  X>.  hedfi' 
racea  (Presl)  J.  Sm.     Untere  FieJeru  ant  Grutide  elnmnl  gegabelt.     Ostbra'^iiien. 

Bb*  PaUolropUche  Arlon:  D,  tudens  (WalL)  J.  Sm.  B.  mil  0,07—0,4  m  langem  Stlelo 
und  droicrklger  bii^  UerspiePformigt'r  Spreite.     Fertile   B.  linger   gestletl  und    mehr  zerleitl 
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•Is  die  starilen,  mit  lineaManzettlichen  Lappen.    Teitur  lederig  (Fig.  448,0).    Vorder-  and 
Hinteriodieo,  Pbilippinen. 

67.  Adiantopiis  F^e  pt.  {Cheilanthis  sp.  Hk.Bk.].  Sori  terminal  an  der  Ader,  von 
rondlichen, gesonderten,  umgeschlagenen  Lappchen  des  Blattrandes  iiberdacht  (Fig.  MijE). 
Sportngien  spSt  angelegt.    Sporen  l^lein,  w'arzlich.  —  B.  mehrzeilig,  mil  meist  kahlem, 


Fig.  144.    Adianiopsh  Fde:  A  A.  ycdntn  (Hook.)  Moore:  B.  schematisch;  B^E  A.  radiata  (L.)  Fc^e:  B  B.  tehema- 
tiscta,  C  lUbituH,  D  Fieder  II.,  E  Soras.  {A^C  Original;  />,  E  nach  Baker  in  Flor.  Braf.). 


glaozendem ,  scb\varzl)rauncn),  slarrem  Slide  [mit  meist  3  Leilbiindcln)  und  eben 
solcbea  Spindein,  ein-  bis  inelu  fach-f^eficderl ,  diinn,  kahl.  Fiedern  lelzler  Ordnung 
akroskop  stark  gelurdert.  Aderiing  meladrom,  in  den  letzlen  Fiedern  Oederig 
(Fig.  U4). 

Bodenstfindige  Wahlfarne  dor  Ncolroprn,  7  Arten,  sofort  zu  erkcnnen  on  dem  Adiantum" 
artigeo  Habitus. 

Litteratur:     K.  PrantI    in  p('.artennora«  4883,  99,  Taf.  4115. 
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A.  6.  einrach-geQedert:  A.  mujtticoia  \ Gar dn.)  Moore,  B.  sebr  kurz  gesttelt,  bis  0,4  m 
Jang,  krautig.     Brasilieo,  Serra  da  Notivldade  in  Go>az. 

B.  B.  doppeU-gefieilert.  —  Ba,  B.  normal  gefiedert:  A.  regutaris  {MgH.)  Moore, 
B.  mit  0\4  5— 0,15  m  iangeai,  behaaitem  Stiele.  Spreit©  0J5 — 0^2  m  lang,  an  tier  Spindel 
flaumig,  Oslbrasllien,  wenig  verbrellet.  —  Bbi  B.  dreileilig  gebuut^  tla>  unterste  Fteder- 
paar  weit  griilSer  uls  alle  oberen  und  seiaerseits  wiederum  doppelt  getiedeit:  A.  pedala 
(Hook.)  Moor©.  B.  mit  0,3 — »,4  m  langem,  kahiem  Stlele;  Spreite  olwa  0,4  5  in  long  (Fig.  U*,4), 
Jamaica.  —  Be.  B.  radial  gefiedert:  A.  radiata  [h.]  F^e,  von  den  Dimensionen  der  vo- 
rigeo,  ihr  auch  sonst  ganz  abolicb,  aber  an  der  einzig  dnstehenden  Blaltverzweiguog  sofnrt 
zu  erkennen.  Der  Vergielcb  tuisorer  Fig.  A  und  B  zeigt  ebenso  wie  die  Ontogenie,  dass  die 
strahJig  divergierendeo  Fiedern  nicht  einander  i^ieicbwertig  sinii,  sondern  ^jewissermalJeQ  eio© 
ContracliOQ  des  fuGfiirmlgen  Verzweigungss> stems  von  A.  pedata  (Honli.)  darstellen  (vgl,  aucb 
Prantl  1.  c).  Fiedern  1,  fl  — 9,  horizontal  ausgebreitet  (Fig.  144,  £f— A";.  Hiiufig  und  allge* 
rnein  durch  das  ganz©  neolropisch©  Reich  bis  zum  subtn>plschen  CJstargentinien^  an  Felsen, 
Abhangen  u.  a.  Wegen  ihres  sehr  grocltisen  Baues  vielfach  in  Cuitur.  —  A  afata  Prantl  durch 
gefliigelten  Blattstiel  unterschieden.     In  Guiana  und  Brazilian. 

C.  B,  drei-  bis  v i  e  rf  o cb-fiede  rspat  li g.  —  Ca.  Spindel  geradei  A.  cklorophylla 
(Sw.)  Fee.  B,  mit  0,3  —  0,5  m  lanc^em  Stiele  und  ebenso  langer,  OJ — 0,2  m  brelter  Spreile. 
Fiedern  II.  bis  zur  Hipp©  in  zahlreicbe  ganzrandige  Segmante  111.  geschniUen.  Decklappen 
tiber  den  Soris  oft  elwan  verschmelzend.  Im  warmen  Sudamerika  von  Columbien  bis  Mon- 
tevideo, jra  feucliteren  Brasiiten  h^ufig.  —  Cb.  Spindet  ztckzackfOrmtg  gekrummt:  A,  dicho- 
toma  (Sw,)  Moore.  B,  etwas  kleiner  als  vorigo,  starrer,  fainer  zerteilt:  Segmenle  III.  noch- 
tnals  dreiteilig.     Mittelbrasilien  bis  Nordargenlinien  und  liruguay. 

68.  ABpleaiopsia  MelL  et  Kuhii  {Gymnogrammi.'i  sp.  ;iutL,  Hk.BL).  Sori  liholich 
Gymuoijramme,  docb  auf  deu  Vorderleil  der  Aderii  beschriinkl,  mil  Far;ipljysen.  Sporen 
kugelig-letral'dnscb.  --  Bhizom  knechend,  borsliLj  beliaart,  sein  Biiodelcylinder 
geschtossen.  B.  mebrzeilig.  Blatlstiel  dem  BhizoDie  ungegliedert  angefiigl  ^  von  t  Leit- 
biindeln  durchzogen*  Spreile  gefiedert.  Fiedern  akroskop  stark  gefordert,  ein- 
gescbniUeD.    AderuDg  polysticboid  (Fig.  iiSp^ij. 

1  Art  Melanesiens,  von  liOcbst  unsicberer  Verwandtschaft^  hablluell  roii  Asplemttm 
heierocarpum  Wall.  (s.  S.  237J  anffallend  iibereinstimmand,  wabrscheinllch  wuhl  besser  als 
exiodusiate  Asplenine  zu  betracbten. 

A*  decipiens  Melt  Hbizom  ynterirdisch  kriecbend.  B.  mit  i>»15 — 0,25  m  laugera  SU©I©, 
Spreit©  0,45 — 0,i  ni  lang,  5— 7  cm  breiL  Fiedern  zablreicb,  tlerOederscbnittig,  die  unleren 
zuweiien  wiederum  gefiedert.  Sori  mit  zablreicben,  haarrormigen  Parapbysen.  Urwjilder 
Melanesiens:  Neue  Hebriden  bUutlg,  Neuirland,  Neucaledonien. 

69.  Nothochlaena  R.  Br.  [incL  Artft/rochosma  L  Sm.,  Chrysocusma  J.  Sm.,  Cosentinia 
Tod.,  Eriothosma  h  Sm. ^  Lepirhosma  S.  Sm.^  Marsupiauihes  Fee).  Sori  ao  dein  kaum 
verdicltlen  Ende  der  Adern,  rundlich  oder  laoglitU,  zulelzl  meisl  verscbmelzend,  tmbe- 
deckt  Oder  von  dem  zuryckgeschldgenen,  kaum  modi  ficierten  Blattrande  liberdachl 
(Fig.  ii^.D).  Sporeri  kugelig-lelratJdriscb.  —  B.  meist  gebiiscbelt,  meist  einfacb  ge- 
liederl  mit  ±:  eingescbnillenen^  meisl  gleicbsei  tigen  Fiedern ,  dz  behaart  oder 
bescbuppl.    Adeni  frei. 

Xerophil©  Felscnfarne  von  roannigfacbem  Habitus,  etwe  15 — 30  Arten  der  trockneren, 
wttrmtTen  Lander,  oumenllicb  formenreicb  im  westlichen  Amerika  und  siidlicbeo  Afrika. 

Litleratur.  Meltenius^  Uber  einige  Farogattangen  5,  Cheilanthes,  —  Abhandl. 
Seockenberg.  nnturforsch.  riesellsch.  Frankfurt  a.  M.  111. 

Die  Abgrenzung  von  don  Naehbargattungen  ist  sehr  schwierig^  namentlich  gegen  CAn- 
tanthes  kaum  dtirehfubrbar.    Ebenso  besteben  ganz  enge  Beziebungen  zu  Nmirofframme. 

A.  B.  lineat-Unj:l  ieh,  ei nf acb-gef lederl,  FiOilern  geluppL  Centralamerika  und 
Anden. 

Aa.  B.  uolerseils  beschuppt:  N,  sinuata  (Sw.)  Kaulf.  B.  an  etwa  0,1  m  langem,  fesiem 
Stiele,  Spreito  0,S— 0,5  m  fang,  etwa  4  cm  breit,  lederig,  oberseits  zerstreut-,  unterserts  dicbl- 
filz*g  von  Bingiichen  Scbuppen  (Fig.  H5B).  CorJilieren  von  Arizona  sudltcb  uber  die  An- 
den bis  Chile  und  Nordargenlinien,  auf  trockenen  Bdden  des  Gebirges.  —  Ab.  B.  unterselts 
fllzhaarig:  N.  (trruginea  (Willd,)  Hejok,  Fiedern  liefer  gelappt  als  bei  voriger.  IJberzug  weiB- 
oder  rotlicb-wolllg.  Verbreitung  auBer  dem  Areal  der  %*origen  auch  einig©  Inselo  Wesl- 
iadiens  umfas&eod.  —   Ao.  B.  uoterseita  beboart  und  iiiit  Wachstiberzug:    iV.  tr%chomanQid€$ 
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(L;  Br.  Kleiner  als  vorige,  sonst  sehr  Shnlich.  Mittelamerika  auf  dem  Festland  nod  dea 
IsmIb. 

B.  B.  Im  Umriss  Itfoglich-elliptisch  oder  oval,  einfach-  bis  doppeltgefle- 
dert.    Fiedera  I.  bis  zar  Spindel  eingeschnitten. 

Ba.  Unterste  Segmente  der  Fiedern  I.  so  lang  oder  ktirzer  als  die  folgendeD.  Fie- 
dera L  daber  oval  oder  Unglicb.  —   Baa.   Fiedern  I.  mil  nur  8—8  Segmenten  jederseits. 


Fig.  1-16.  k  ABpUniopsift  drcipiens  Mett.:  Teil  df>s  Rlattes  mit  Adarang  and  Soris.  —  B—S  Notkoeklaena  B.Br.: 
B  y.  tinwita  iSw.)  Kaulf.:  ILibitnei;  C,  D  X.  Mttranttu  (L.)  R.Br. :  C  Blatt,  D  swei  Fiedern,  am  nnteren  die 
Spreutchnppen  entfornt,  urn  Aderung  nnd  Sori  zu  zoi(;en;  E  X.  inaeotialii  Kze.:  BUttspreite.  {0,  D  Biok  Ltttrtten; 

B  nacb  Hot.  Mag.;  A,  E  driginaU) 


Nat&rl.  Pflanzenfam.    I.  4. 
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B.  schmallineal-lttnglich  im  Dmris^:  S\  Bawsoni  Pappe,  Ebizom  kriecbend.  D.  mit  0,1  fo^ 
laageui  Stiele^  OJ — 0,3  m  tang,  nur  1 — 4  Vj  c™  ^^^^^t  lederig,  unten  rostbrnun  filztg.  Blattrand 
nicht  urageschJagen.  SUdwestafrika  im  Nauialond.  —  Ba^.  Wenigstens  die  uoleren  Piedern  L 
mtt  mindeslens  5  Segnreoten  jedersetts.  —  1.  B.  unlerseils  bowachst:  A',  affinit  Hook.,  »u 
Aay  erinnernd,  etwas  variabeL  Ccntralamerika,  —  2.  B.  unlerseils  behaart,  —  •  B.  fast 
sitzend:  .V.  lanuginosa  (Desf.)  Desv.  Rhizom  aufsteigend,  B.  oval^  beiderseits  verschraaleri, 
0,15 — 0,i5  m  (angf  elwa  5  cm  breit,  beiderseits  in  weichen  Wollfilz  gehultt.  SegmeDio  der 
Fiedern  I.  ganz  oder  dreilappig.  Ferlile  B.  mU  scbwach  zuriickgescblageoem  Raode,  Fel*- 
gegeadea  Makaroaesieos  uod  de&  gesamten  siidlicben  MediterrangebieleiS  bis  zum  Norduest- 
himalaya.  —  ••  B.  ±:  iang  geslielt:  N.  rellea  R.  Br.  vom  Habitus  der  vorigen  ttnd  oadi 
Bentbam  nkbt  immer  skber  da  von  zu  scheiden,  xerstretit  durcb  fasl  ganz  Austratteo.  — 
S.  tuotlis  Kze.,  von  starrem  Habllus^  die  Fiedern  oft  einwdrts  zui^ummengekrQmmtf  ouf  den 
Vulkanen  Gualemalas  und  wiedt*r  in  Cbile.  —  N,  hf/poteuca  Kze.,  abnlich  dicht  bebaart,  docb 
kleiner  und  zarietf  ebenfalls  in  Chile  beitniscb*  —  N.  Aschenborniana  Klolzsch  \on  alien 
vorigen  durcb  zahlreichere,  regelmttCiger  geslelHe  Segmente  11.  unterschicden,  Centralamerika 
in  Texas  und  Me\)ko. 

Bb.  Unterste  Segmente  der  Fiedern  I.  linger  als  die  folgenden.  Fledern  I.  daher  dr 
dreieckig,  —  Bbce.  Unlere  Fiedern  L  nicbt  enlfernt  —  I.  B.  tinterscits  weii3  behaart: 
N,  Parnji  Eat.,  von  der  Tracht  der  Cheiianthes  lanuginosa  Nutt,^  Felsen  Im  Irockenen  sUd- 
Ostlicben  paciflschen  Nordamerika.  —  EL  B»  unlerseits  dicht  bescbuppl;  N,  Marantae  (L.) 
R.  Br.  B.  dicbl  zweizeillg,  mit  oj — 0^25  m  langem  Stiele  und  0,S— 0,5  m  langer  Spreite. 
Fiedern  I.  bis  iO  jederseits,  Segmente  IL  slumpf,  die  unterslen  geObrt,  etwa  S  tnm  breit 
Sorus  oft  die  ganze  Ader  cinnebmend  {Fig.  4^5,  C,  D].  Makaronesien,  gesamtes  Mediterran- 
gebiet  und  von  da  ausstrahlend  bis  Stidwestfrankretch^  Stidalpen  und  das  ostliclie  ^irorn* 
gebiet  der  Donau,  Abessinten,  Orient  bis  zum  tiordwesUichea  iliniaiaya.  —  iV.  sf/uamoia 
(GilLi  Fde.  B.  mit  0,02  bis  0,1  m  langem  Stiele^  0^1  m  long,  S — 4  cm  breit  mit  stumpfen 
Fiedern  I.  und  II.,  dick,  unlerseits  mit  groBen  gewimperten  Scbuppen  besetzt.  Central- 
iimerika.  An  den  bis  Argentioien.  —  Ba^?.  Lfntere  Fiedern  i.  weit  entfernt:  ;V,  kirsuta  Desv. 
B.  mit  0,1 — 0,15  m  langem  Stiele.  Spreite  0,15 — 0,iO  m  Iang,  drei-  bis  vierfach  fiederspoltig, 
krautig,  besonders  unlerseits  drUsig  uud  zottig  bebaart.  Ostrand  Malesiens  von  Hongkong 
bis  Polynesien.  —  N,  distans  R*Br. ,  von  voriger  durcb  das  aus  lann-llnealen  Schuppea 
bestehende  Indument  leicht  zu  unterscheiden.  Rand  der  Segmenle  meisl  unigescblagen, 
Felsenpflanze  auf  Celebes,  den  Philippinen,  Neucaledonien,  Australien,  dem  nOrdlichen  Neu- 
seeland. 

O.  B.  brelter  dreieckig.  Cnterste  Fiedern  I.  am  llingsten.basiskopgefijrdert  (FigJi5^£]. 
^  Ca.  B.  unterseib  bescbuppl:  N.  Eckioniana  Kie.  B.  mit  0,07 — 0,15  m  langem  Sliete*  Spreite 
0,15—0,3  m  iang,  etwa  0,1  m  breit.  Stebt  Ab«  ziemlich  nahe.  Afrika  von  Angola  s(idiicb. 
—  Cb.  B.  beiderseits  behaarl:  A',  tnaequalis  Kze.  B.  mit  0,07— 0, in  m  langem  Stiele  und 
ebenso  langer,  <V»5— o,07  m  breiter  Spreite,  die  beiderseits  dicht  braunhaarig  isl  (Fig.1  4.'S,  EJ. 
Afrika  von  Angola  zur  Siidoslkiisle  an  trockenen  Felsen.  N.  Buchanani  Bak.  ist  zarter  und 
bedeutend  kleiner.  NataL  ^-  N.  chinensis  Bak*  B.  oben  zerstreut-,  unten  dickHlztg  behaart. 
Centralcbioa.  —  N.  enophora  Fee.  B.  oberseits  rauhbaarig,  unlerseits  dicht  von  weiBem 
Woilfilz  gedeckt,  in  Dimensionen  und  Habitus  den  vorigen  ahnlicb.  Cenlralbrasilien.  — 
Co.  Chrysochosma  J.  Sm.  B.  unlerseits  mit  Wachsausscheidung  betegt:  N.  sulphurea  (Cav.) 
J.  Sm.  [N,  Candida  Hook.,  Eat.l  Rhizom  Itriecbend.  H,  mit  glatlen,  schwarzen,  0,1— 0.2  m 
langen  Stielen  und  0,05 — 0,1  m  im  Durchmesser  haltender  Spreite  von  etwas  variabeler 
Teilung,  stets  basiskop  stark  gefiirdert,  oberseils  ±  kabi,  uolen  gelb  oder  weiC  von  Wachs- 
belag.  Trocknere  Teile  der  Gebirge  uml  HochllSchen  von  Kalifornien  und  Texas  durcb 
Mexiko  langs  der  Anden  bis  Chile.  Galapogosinseln.  Eine  Reibe  verwandier  Foroien  in  Kord- 
mexiko  und  der  Sudwesiuuion  (N.  Hookeri  Eat.  u.  a.). 

Nutzen:  Viele  Arten  sind  hiibsche  Zierpflanzen,  docb  von  schwieriger  Cultur. 

70.  Cheiianthes  Sw.  (incL  Akuritopteris  Fee,  J.  Sm.,  Chcilosoria  Trev.,  Gtjmnia 
llaroUt*  n.  n , ,  Mynopietis  FY-e,  Ocosporangium  Ws.^Othunnloma  Link,  I'htjuapteris  PresI)*  Sori 
terroioal  ao  dem  verdicktea  Ende  der  Adern,  ruodlicb»  zuweileii  voq  dorl  sicb  l^ngtich 
herabziehecid,  stnletzl  mcist  verscbmelzend,  slels  uberdacbl  von  dem  ganz  oder  teilwetse 
tirogeschhigerien  i  modificierlen,  zulelzl  oft  zuriickgeschlagenen  Deck- 
rande.  Sporen  kugelig-tetraedrisch  (Fig.  146,/?)*  —  Rbizoni  meisl  kurz,  aufsleigeod 
Oder  kriccbend,  mtt  Spreuschupperi.  B.  meisl  gebiischcH,  mit  ungegliederlem  Stiele, 
einfach-  oder  (bliofiger)  mehrfacb-gefiedert,  it  behaarL    Adern  frei. 
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Etwa  t0^40  Arten  in  den  meisten  wUrmeren  Erdgebieten,  namentlich  die  trockenen 
barorzDgeod,  daher  relativ  zablreich  im  westlichen  Amerika,  im  Mittelmeergebiete  und  Afrika; 
dagegeo  in  Australian  wenig  entwickelt. 

Tochtargaltuog  von  Nothochlaena  y  eine  Fiille  von  schwierig  abzugrenzenden  Formen 
Mithaltend,  deren  Beziehungen  einer  griindlicben  Neubearbeitung  bediirfen. 

Lltteratur:  Mettenius:  Ober  einige  Farngattungen:  V.  Cheilanthes.  AbbaodU 
Senckenberg.  naturf.  Gesellsch.  zu  Frankfurt  a.  M.  III.  4—45. 

Die  Scbwierigkeit  einer  durchgreifenden  Scheidung  von  den  Nachbargattungen  drQckt 
Presl  treffend  in  dem  Satze  aus:  »Sori  demum  confluentes  vel  subcoutinui,  aut  Pteridi 
lat  AUosoro  subaimiles.  In  quibusdam  Cheilanthis  speciebus  indusium  tarn  angustum  ob- 
senratum,  at  nonnunquam  vix  adesse  videatur;  tales  species,  si  sori  confluxi  marginem 
froDdis  undique  occupant,  Notholenae  simulant^. 

Folgende  Ubersicbt,  wenig  natUrlich,  benutzt  fiiuBerliche  Merkmale: 

Sect.  I.  Eucheilanthes  Hook.  Deckrand  meist  unterbrocben.  Letzte  Segmente  nicht 
rand  UDd  convex. 

A.  B.  iKnglich,  beiderseits  verschmttlert.  —  Aa.  B.  gestielt.  —  Aaa.  B.  nnter- 
seits  Dicht  mit  Wachsbelag:  Ch,  pruinata  Kaulf.  [Ch.  MatthewsU  Kze.)  Rhizombaare  dunkel- 
braan,  steif,  borstiglioeal.  B.  mit  kurzera  Stiele,  0J~0,2m  lang,  meist  doppelt-flederspaltig,  ofl 
eingerollt,  lederig,  behaart.  Anden  von  Peru  bis  Argentinien  an  Felsen  der  hOheren  Regionen.  — 
Ch,  micropteris  Sw.  Rhizombaare  hellbrauo,  schlafT,  breiter  als  bei  voriger.  Sonst  tfhnlicb, 
B.  oft  nor  einfach  gefiedert.  Anden  von  Ecuador  bis  Argentinien,  nicht  so  hoch  ansteigend 
als  vorige.  —  Ch,  alabamensis  (Buckl.)  Kze.  B.  doppelt-fiederspaltig,  fast  kahl.  Segmente  II. 
ganzraodig.  SQdl.  Atlant.  Amerika,  Arizona.  Ch.  fragrans  (L.)  Webb.  u.  Berth.  B.  mit  0,0S 
bis  0,07  m  langem,  schuppigem  Stiele  und  ebenso  langer,  8 — Sfach-flederspaltiger  Spreite. 
Fiedern  I.  gegenst&ndig,  dreieckig.  Textur  lederig.  Beide  Blattflttchen  kabl.  Deckrand  bttutig, 
gezfthnt  (Fig.  446,  j4,  B).  Felsen  des  Mediterrangebietes  bis  zum  Kaschmir-Himalaya.  Eine 
breitere  Form  in  Makaronesien  {Ch.  maderensis  Lowe).  —  Ch.  lanosa  (Mich.)  Watt.  GrO0er 
als  vorige,  untere  Fiedern  I.  welter  entfernt,  B.  unterseits  zerstreut-haarig.  Nordaroerika 
Ton  New-York  bis  Texas.  —  Ch,  hirla  Sw.  B.  mit  0,1  m  langem  Stiele  und  0,4 — 4  m  langer, 
meist  Sfach-fiederspaltiger,  beiderseits  dr  filziger  Spreite.  Deckrand  ziemlich  breit.  Afrika 
Yon  Angola  sUdlich,  sehr  gemein  im  Capland  und  dort  auch  (reduciert)  in  die  Karroogegenden 
eindringend  {Ch.  contracta  F6e).  Auch  in  Cultur.  —  Aa/?.  B.  unten  mit  gelbem  Wachsbelag: 
Ch.  Welwitschii  Hook.  B.  lanzettlich,  0,2—0,4  m  lang,  kaum  0,1  m  breit,  Fiedern  1.  fieder- 
spaltig.  Segmente  II.  gekerbt-gezfibnt.  Westafrika:  im  Bergland  von  Huilla  zwiscben  4000 
bis  SOOO  m  verbreitet. 

Ab.  B.  fast  sitzend:  Ch.  mysurensis  WaW.  B.  0,4— 0,8  m  lang,  bis  7  cm  breit,  regel- 
mttBig  dreifach-fiederspaitig.  Fiedern  basiskop  kaum  gefdrdert.  Spindel  etwas  flbrillds, 
sonst  B.  kahl.  An  trockenen  Pldtzen  gemein  durch  Siidindien,  auf  Ceylon,  in  China  und 
Japan. 

B.  B.  im  unteren  Drittel  am  breitesten,  schmal-dreieckig.  —  Ba.  B.  nahezu 
kahl.  —  Baa.  Segmente  II.  lineal-lUnglich,  db  ganzrandig:  C.  pulchella  Bory*  B.  mit  0,4  bis 
0,8  m  langem  Stiele,  0,1—0,3  m  langer,  bis  0,4  m  breiter,  etwas  lederiger  Spreite.  Deckrand 
gelappt,  zusammenhftngend ,  doch  durch  Querfalten  gegliedert.  Canaren,  zieinlich  local  an 
Felsen.  —  C.  arabica  Dec,  kleiner  als  voriger,  an  Stiel  und  Spindel  reichlich  behaart. 
Abessinien,  Siidwestarabien,  Somalibochland.  —  Ba]?.  Fiedern,  resp.  Segmente  IK  wiederom 
eingeschnitten.  PoIymorpheGruppe.  —  Ch.  varians  Hook.  B.  mit  0,05 — 0,15  m  langem  Stiele  und 
0,4  5 — 0,25  m  langer,  doppelt-fiederspaitiger,  krautiger  Spreite  mit  entfernten  Fiedern.  Von 
Vorderindien  und  Sudcbinu  durch  Malesicn  bis  zu  den  Philippinen.  —  Ch.  microphylla  Sw. 
B.  mit  0,05 — 0,15  ra  langem  Stiele  und  0.07— 0,25  m  langer,  bis  0,4  m  breiter,  2 — 3fach- 
fiederspaltiger  Spreite.  Fiedern  zablreich,  dt  gegenstSndig.  Zahlreiche  Formen  in  Amerika, 
von  der  Sudunion  bis  Columbien  und  Peru.  In  Cultur.  —  Ch.  tenuifolia  (Burm.)  Sw.  Vori- 
ger Uhnlich,  die  Fiedern  II.  oft  breiter.  Deckrand  sehr  schmal,  di  gezfihnt.  Zuweilen  ein- 
jtthrig.  PalUotropiscber  Vertreter  der  vorigen ,  vom  Osthimalaya ,  Siidindien  und  Sudchina 
durch  Malesicn  nacb  Australien  und  Neuseeland.  —  Ch.  Detavayi  Bak.,  mit  feinflaumigen 
B.  und  zusammenbiingendem,  starreni,  braunem,  gokerbtemDeckrande.  Siidwcstchina :  Yunnan. 
Dort  auch  aodere  nahe  Vcrwandte.  —  (7*.  multifida  Sw.  B.  mit  0,1— 0,25  m  langem  Stiele  und 
0,1 — 0,H  m  langer,  0,o:i— u,2  m  breiter,  3— 4facb-flederspaltiger  Spreite,  Deckrand  httutig. 
Felsige  Stellen  ini  sudlicbcn  und  im  Uerglande  des  tropiscben  Afrika,  auf  St.  Helena  und  an- 
geblicb  auch  auf  Java. 

18* 
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Bb*     B.  beidcrseits  haarig:   C.  trichophifila  IJak.      B.   nn   0,<  m    langein   Stiele,     Sprelle" 
0,B  ni    lan^«    bis   OJ   m   breit.      LeUte  Segmenle  liinglichlineal,      Deckrand   breiU    SUdwf'St- 
china:  YUiiiihii. 

Be.     B.  unten  Glzig  behaart:  Cfi,  hispanica  Mett.    B.  mit  5 — 7  cm  langem  Sticle,  2—4  m 
langer,  bis  i  cm  breiter,  4— 3fach-fiedersfMiltiger ,   lederiger  Spreile.     Portugal^  i^iidspanien* 

Bd.     Ait*uf'itop(fris  J.  Sm.     B,    unten    mit  Wachsbelag.  —   Boa.      Ch,  farinosa   Ksulf. 
B.   mit  0,1— 0,15  tn  langem^    glattecn,    dunkelbrauncm  Stiele,    Spreite  0,1— o.h  m  lang,  bis 


Pif.  lia.    ChiUaHtkti  Sir.;  A,  It  Ch>  fra^mnB  iUA  Webb.  ABertli^:  i  Bktt,  B  Fk^dor  11.  mit  Ademnf  oad  Soria; 
C  Ck,  tmtno§a  JUulf.:  iUlrUutt   i>,  M  Ck.  RuffntiUanm  Mnit*t   D  Fii4«r  I^  M  Tail  siner  riftd«r  IL  mit  Sorns  iind 

<7,  ^  OrifiB«l.» 


0tl5  m  breit,  i  —  ^fach-fleder^pnlUg.  Fiedern  gegeostindig,  basiskop  stark  ger^irdert, 
Fiedcrn  II.  buchlig-fled(?t^pallig.  Son  cine  lusammonhangende  Linie  bildend  (Fig.  i46,  C\ 
Sc'br  vopbrell<'l«r  Farn  in  alien  Tropeoltfndern,  am  formt'^nreich'^ten  in  den  Gebirgen  Nord- 
Indlens  und  SUdchina§,  "Wo  ^achsiose  Formen  Ch,  Dalhousmf  Hook.)  im  Himalaya  bis 
300<»  m  aufsteigen,  wo  Ch,  rufa  De'sv, ,  die  tjebi'n  dem  Wurbs  auch  Kib,haare  tragi,  in  den 
imtcrcn  l^gen  des  Oatiiimabiya  vorkommt.  Vergl.  iil)er  diese  und  andcre  Formeo 
IL  F.  Bl  an  ford  t>Si1ver  Forns  of  Sini)a«  (Simla  Notur  Hist.  Soc.  1$8r>), 
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O.  Unterstes  Fiederpaar  bei  weitem  am  grdOteo.  B.  daher  breit-dreieckig.  — 
Ca.  B.  nach  vorn  zu  flederspaltig,  die  Basalfledern  basiskop  doppelt-fiederspaltig.  Unterseite 
meist  mit  weiGem  oder  gelbem  Wachs  bedeckt:  Ch,  argentea  (Gmel.)  Hook.  B.  mit  0,4— 0,45  m 
langem  Stiele.  Spreite  0,07—0,4  m  lang,  fast  ebenso  breit.  Deckrand  htfatig,  zusammen- 
bttDgend,  geschweift.  Felsspalten.  Eigeoartige  Yerbreitung  tiber  die  Ostbttlfte  Asians: 
Pbilippioeo;  vom  Bergland  Nordhinterindiens  durch  China  (hier  wachslose  Forroen)  und' 
Japan,  nach  den  Gebirgen  Ostsibiriens  und  bis  Kamtschatka,  angeblich  auch  in  Alaska.  — 
Cb.  B.  8— 4fach-fiederspaltig,  von  Driisenflaum  bedeckt.  Ubergang  zu  folgender  Section  II: 
Ch.vucosa  Kaulf.  B.  mit  0,4 — 0,45  m  langem,  dunkelrolbraunem  Stiele  und  ebenso  viel  im 
Durchmesser  haltender,  krautiger  Spreite.  Fiedern  gegenstSndig,  fein  zerteilt.  Trockene 
Gebiete  Mittelamerikas,  von  Neumexiko  bis  Venezuela.  In  Cultur.  Typus  einer  polymorphen 
Gruppe,  deren  Formen  vielfach  als  Arten  gelten,  so  Ch.  leucopoda  Link,  mit  strohfarbenem 
Blattstiele,  Ch.  Pringlei  Davenp.,  eine  viel  kleinere  Pflanze,  u.  a. 

Sect.  II.  Physapteris  Presl.  [Myriopteris  F6e  ais  Gattung.)  B.  mehrfach  gefiedert, 
lederig,  di  behaart.  Letzte  Segmente  sehr  klein  (4 — 2  mm  lang  und  breit),  rund,  convex 
(Fig.  4  46,  /)).    Deckrand  als  zir  geschlossener  Ring  die  Sori  tiberdachend.    Xerophile  Arten. 

A.  Fiedern  II.  ganz:  Ch.  RegnelUana  Mett.  B.  an  5  cm  langem  Stiele.  Spreite  5 — 7  cm 
lang,  etwa  3  cm  breit,  lederig.  Fiedern  I.  zahlreich,  horizontal  abstehend.  Trockene  Felsen 
in  Provinz  Minas,  Brasilien.    Ahnlich  C.  recurvata  Bak.  von  Paraguay. 

B.  Fiedern  II.  mindestens  fiederspaitig.  —  Ba.  B.  oberseits  kahl:  C.  induta  Kze.  B. 
mit  0,07 — 0,15  m  langem  Stiele  und  ebenso  langer,  3 — 5  cm  breiter,  eilanzettlicher,  dreifach- 
fiederspaltiger,  unterseits  filziger  Spreite.  Felsige,  beschattete  Bergplfttze  des  nordwestlichen 
Caplandes.  —  C.  Bolusii  Bak.,  voriger  nahe,  doch  vierfach  flederspaltig.  Westregion  des 
Caplandes.  —  C.  gracillima  Eat.,  »Lace-Fern«,  kleiner  als  C.  induta  Kze.  B.  2— Sfach-fieder- 
spaltig,  unterseits  filzig.  Westliches  Nordamerika,  in  den  Gebirgen  zwischen  4800  und  8500  m, 
Centralamerika.  —  Ch.  Fendleri  Hook.,  von  dcr  GrbQe  des  vorigeo,  aber  die  B.  unterseits 
beschuppt.  Colorado  bis  Californien  und  Texas.  —  Ch,  Clevelandii  Eat.  Scbuppen  viel 
kleiner.  Siidcalifornien.  —  Bb.  B.  oberseits  zt  behaart:  C.  lanuginosa  Nutt.  B.  mit  wollig 
behaartem  Stiele  und  0,4— 0,2  m  langer.  2— 4  cm  breiter,  3fach-fiederspaltiger,  unterseits 
wollig  filziger  Spreite.  Deckrand  ziemlich  breit.  Felsen.  Nordamerika  von  Illinois,  Minne- 
sota, Britisch  Columbien  siidwestlich  bis  Texas  und  Arizona.  —  Ch.  persica  (Bory)  Mett.,  von 
voriger  nur  durch  das  Indument  des  Blattstiels  verschieden,  das  neben  den  Haaren  noch 
Scbuppen  besitzt.  Mediterrangebiet:  Algier,  Ostitalien,  Dalmatian,  Herzegowina,  Morea,  Kreta, 
(lurch  Siidwestasien  nach  dem  Kaschmir-Himalaya  (bis  2000  m].  —  Ch.  myriophylla  Desv. 
B.  mit  0,4 — 0,4  5  m  langem,  filzigem  Stiele  und  0,4 — 0,4  3  m  langer,  3 — 5  cm  breiter,  3-'4fach- 
fiederspaltiger,  etwas  lederiger  Spreite;  die  ietzten  Segmente  der  fertilen  Spreite  linsenartig, 
sehr  klein,  zuweilen  gestielt  (Fig.  4  46,  E].  Anden  von  Californien  bis  Chile  und  SUdargen- 
tinien.  Typus  einer  formenreichen  Gruppe  ganz  nahe  stehender  Arten.  Ch.  tomentosa  Link, 
vertritt  sie  in  Nordamerika  von  Missouri  und  Virginien  bis  Texas  und  Mexiko.  —  Ch.  Eatoni 
Bak.,  zwischen  letztcr  und  Ch.  lanuginosa  etwa  in  der  Mitte.  SUdunion  von  Arizona  bis  fast 
zum  Arkansas.  —  Ch.  scariosa  Kze.,  von  alien  vorigen  durch  das  Indument  verschieden, 
lias  ausschiieI31ich  von  groDen,  gewiniperten  Scbuppen  gebiUtet  wird.  Anden  von  Mexiko 
his  Peru. 

Fossil  giebt  Hecr  aus  dem  MiocUa  der  Schweiz  einige  Reste  an,  die  der  recentea 
Cheilanthes  fragrans  ahnllch  sind.  (H.  Potooi^.) 

71.  Hypolepis  Bcrnh.  (iocl.  Aapidoiis  Nult.).  Sori  etwas  unterhalb  des  Adernendes 
auf  verdicklem  Receptaculum  ,  kugelig,  gleichmUfii);;;  in  den  Buchtea  der  Segmente. 
Decklappen  von  dcr  Geslalt  des  Sorus,  hUutig,  anfangs  den  Sorus  bedeckead, 
spater  bei  dessen  Verbreiterung  ihn  zum  Tail  frei  lassend  (Fig.  l47,/y,D).  Sporea 
ianglicb,  mit  einer  Leislc  besetzt.  —  B.  mehrfach  zerteilt,  ungegliedert  dem  Rhizome 
angefiigt,  von  kraullgor  Texlur,  mit  Haaren  besetzt.    Aderung  nach  V.  Pecopteridis. 

Etwa  li  Arten.  Die  iieoj^raphische  Yerbreitung  der  Gattung  erstreckt  sich  fast  iiber 
alle  wiirmeren  Liinder,  zeigt  aber  wenig  Beziehung  zu  den  morphologischen  Uelationen  der 
hergehdrigen  Species.  Ihrigens  beg»»snet  die  Deutung  des  morpliulogischen  Verhaltens 
nianchen  Schwierigkeiten .  was  cine  Neubearbeitung  des  Materiales  wUnschenswert  macht. 
Habituell  zeigt  llyjioh'pis  wenig  Gemeinsaines  mit  den  ubrigen  Typen  dieser  Reihe. 

A.  Rhizoin  welt  kiiechend.  —  Aa.  B.  doppel t-gef iedert.  Fiedern  II.  klein, 
tief  eingeschnitten,  mit  grzahnlen  Segnienten:  //.  distans  (Col.)  Hook.     B.  rait  0,4  5  m  hohem. 
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rauhem  SHele  uud  0,:i  m  langer^  htjclislens  0,1  iti  breiler,  schmaldreieekiger  bis  eifdrmiger, 
krautlger  Spreiie.  Fiederu  L  etwas  entrernt,  rechtwmkltg  ab^tehend.  Son  kleia.  Neusee- 
laod.  —  Ab.  B,  mmdeslens  tlreifach  gefiedert  —  Ab«c»  Lelzte  Segmenle  ntit  db 
slumpren^  kurzen  Zahnen.  N<H>tropisch.  —  H,  repens  Presl.  B.  mit  0,3—0,6  m  laDgem^  3: 
besUicheltem  Sttele.  Spreilo  0,9 — <,im  lang,  dreieckig,  vierfttch-fleder*paHig,  krautig^  ober* 
setts  kahl,  iidterseits  di  kJebrig*naumtg.  Sod  etwa  ]e  4 — 6  auf  dein  Segment  (Fig.  4U,  B), 
Variobeler  Farn  des  neolropischen  Reicbes.  —  H.  nigrescens  Hook.,  von  elwa  gleichen  Dimen- 
sionen,  be^itrl  unterseiU  fast  kijhie,  beim  Trocknen  sich  schwJirzende  B.,  dereu  leUte  Seg* 
menle  klein  und  lan|:lich*ianzett]icl]  sind.  Antillen  und  nOrdlichstes  Slidamerika.  ^- 
//.  parnUelogramma  Ihmk.    GrtjPle  Form  des  SfHben  Krelses.    B.  dick,  fast  lederig,   die  telztt^n 
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FSff,  1I7>    ii0poi0fi»  Btruk.:  X  B.  itmti/ol^  Uemh.:   Fledor  L;  BE.  rspim  Pratt:  Segntnl  ait  AdtraiiK    mid 

8«rii;   C\  li  R.  kchimptrt  (Xte«t  llogk. :    €  itAi«r«  Fi«d«r  L,    1/  Teil  «lti»  BafmenUs    mil  Ad«nttt|  nnd   dftrii* 

(IT  ttMh  B*k«r  in  flon  firu>;  toon  Ori|fia*l.) 

Seginente  tiitignch*rechieckigf  vorn  abgestuUI»  dte  Aderung  stark  vortreiend.  Waider  der 
nfirdl.  Anden,  —  H.  hoMHU  Pres!,  ebenfalls  mjt  H,  repens  eng  vorwanJl,  in  tvT^lscber  Form 
Jedoch  durch  fetner  :terteiUoii,  atartcrt's  Luub  leicbl  zu  unttTsclieiden.  Guinns,  Aninxonas.  — 
Ab|J.  LeUte  Segnn?Dl<?  mil  ±  spilzeii,  aber  kurzeti  Zahnen^  Geronlogaiscb:  H,  anthriscifoli^t 
Preil,  vorlger  »ehr  Whnllrh,  obenfHiU  sehr  gcoC:  Blaltstiel  0/i— 0^9  m,  Spreilo  0^9— S,5  m 
lang,  0,(5  —  1,3  m  brell,  ielti  xerteilt^  dtinn  krautig,  in  mancUen  Gegenden  wiihrend  der  Vege- 
talionsrube  nbsterbend.  Naise  WaldplUUo  von  Sudafrika^  den  Mascareneii,  auf  Fernandti 
Po.  —  H  tenuifulin  Bernb*  B.  vorigetn  bhtiNcb,  aui^gezeicbnet  durcb  unter^^eiis  oliwas  bebaarte 
und  dru!iig«)  BlalllKtohon  (Ffg.  147,  A].  Malosion  und  ost^Hris  bl»  Piplynesien^  OstauAlralion, 
Neu»<*eland«  Itabttuelt  auB<*rordenti*ch  dem  Sephrodium  tugulosum  gleicbend.  —  H,  milte' 
oUum   kletner  als   vorigo,    B.  feinor  zertellty  niclit  driisig^   Neuseeland  ziemUcb   verbreltet. 
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—  Ahy.  LeUte  Segmente  mil  sehr  spitzes,  lang-liDealen  Ztthnen  (Fig.  U7,  D)  {Asj^idotis 
Nutt,  Cheilanthis  sp.  Hk.Bk.):  H.  Schimperi  (Kze.)  Hook.  Rhizom  kriecbeod.  B,  mil  0,05 
bis  0,1m  langem,  dankelrotem ,  fast  kahlem  Stiele  und  0,06—0,48  m  im  Durchmesser  bal- 
tender,  dilnn  lederiger,  kahler,  8— 4fach-fiederteiliger  Spreite.  Unterste  Fiedern  I.  am 
ISngsten  (Fig.  U7,  C,  Z>).  Berghttnge  unter  Feiseo.  Gebirge  Ostafrikas  von  NordabessiDien 
bis  Nyassaland.  —  H.  californica  (Nutt.)  Hook.,  voriger  sebr  Sbnlicb,  docb  etwas  kleiner  und 
feiner  zerteilt.  Scbattige  Scblucbten  der  Kustenkette  von  SUdcalifornien.  —  H,  meifolia  (Eat) 
Bak.  B.  nocb  weiter  gegliedert  als  vorige,  in  fast  baarfeioe  Segmente  aufgelOst.  Ostmexiko, 
in  scbattigen  Lagen  der  Gebirge,  hdcbst  zierlicbe  Form. 

B.  Rhizom  nicht  kriechend:  H.  Bergiana  Hook.  B.  mit  0,6  m  langem,  drQsig- 
flaumlgem  Stiele,  Spreite  dreieckig,  0,4—0,5  m  lang  und  breit,  4fach-fiederspaltig,  diinn- 
httutig,  beiderseits  zerstreut-spreuschuppig.  Feuchte  Waldpltttze  Sudafrikas,  n<)rdlich  bis 
zum  Zambesi. 

78.  Llavea  Lag.  (Botryogramma  ¥6e,  Ceratodactylis  J.  Sm.].  Sori  an  den  freien 
Endignngen  der  Adem,  meist  von  da  weit  herablaufend.  Sporen  braun,  gekomelt.  —  B. 
gebiischeit,  3 — ifach-geOedert.  Blattstiel  mit  \  tetrachen  Leitbiindei.  Biattsegmente 
dimorph:  die  unteren  steril,  gestielt,  ruodlich-eiformig,  die  oberen  fertil,  stark  redu- 
ciert,  lineal.  .Adern  frei,  einfach  oder  gegabelt  (Fig.  4  48,^9,  C). 

4  Art  des  mexikanischen  Hochlandes,  von  vielen  zu  Cryptogramme  gerechnet. 

L,  cordifolia  Lag.  {Ceratodactylis  osmundoides  J.  Sm.).  Rhizom  fest,  kurz,  schief.  B.  mit 
0,3 — 0,5  m  langem  Stiele  und  0,6  m  langer,  0,3  m  breiter,  dreifach-gefiederter,  kahler  Spreite. 
Sterile  Segmente  etwa  4  cm  lang  (Fig.  448,^4).  Scbattige  Felsen  in  Mexiko  bis  8200  m,  und 
Guatemalas.    Seit  alters  in  Cultur. 

73.  Cryptogramme  11.  Br.  s.  ampl.  [AllosoriAs  Bernh.  pt.,  Homopteris  Rupr.,  Lepto- 
siegia  Don,  Onychium  Kaulf.,  Phorobolus  Desv.).  Sori  an  den  Endigungen  der  Adem  oder 
einem  sie  verbindenden  randst'andigen  Receptaculum ,  rundlich  oder  von  dort  herab- 
laufend ISinglich.  DeckrandzusammenhSlngend,  etwas  membrands.  Sporen  kugelig- 
tetraSdrisch.  —  B.  mit  hellfarbigem,  ungegliedertem  Stiele,  db  dimorph,  gebiischeit, 
mehrfach  zerteilt,  die  Spreite  der  ferlilen  stark  reduciert;  librigens  kommen  Cberg^nge 
zwischen  beiden  Blattformen  vor.    Aderung  fast  stets  anadrom  (Fig.  4  48,/>). 

Etwa  8  Arten  von  weiter  Yerbreitung,  doch  in  Siidamerika,  transiiquator.  Afrika  und 
Australian  fehlend. 

Litteratur:  K.  Prantl,  Die  Farngattungen  Cryptogramme  und  Pellaea,  In  Engler's 
Botan.  Jahrb.  III.  (4  882)  403  ff. 

Sect.  I.  Onychium  (Kaulf.  als  Gatt.],  von  folgender  Section  nur  dadurch  unterschieden, 
dass  die  Sori  auch  die  Adernanastomosen  besetzen. 

A.  Sterile  und  fertile  B.  fast  gleich  gestaltet:  C.  Japonica  (Tbunb.)  Prantl.  B.  mit 
0,45 — 0,3  m  langem,  kahiem  Stiele  und  0,3 — 0,4  m  langer,  eifOrmiger  Spreite.  Fiedern  I.  drei- 
eckig-lanzettiich,  Fiedern  II.  und  Segmente  111.  ebenfalls  dreieckig,  die  letzten  Zipfel  lineal- 
spitzig  (Fig.  4  48,£).  Japan,  China,  Himalaya  (bis  4  800  ro),  Birma,  Java,  Gebirge  der  Phillppinen. 

—  B.  Sterile  und  fertile  B.  zb  dimorph.  —  Ba.  Deckrand  und  Sporen  goldgelb:  C.  aurata 
(Kaulf.)  Prantl.  In  Habitus  und  Dimensionen  der  vorigen  tfhnlich.  Vom  Ostlichen  Vorder- 
indien  durch  Hinterindien  und  Malesien  bis  nach  Neuguinea.  —  Bb.  Deckrand  blass,  Sporen 
br&unlich:  C.  strictd  (Kze.)  Prantl,  etwas  kleiner  als  vorige.  Segmente  keilig  verschmUlert, 
tief  gespaiten  und  scharf  ges^gt.  Sorus  und  Deckrand  oft  kiirzer  als  bei  vorigen.  Felsenfam 
auf  Cuba  und  Portorico.  —  C.  melanolepis  (Dec.)  Prantl.  Viel  kleiner  uod  bedeutend  zarter 
als  vorige.     B.  h5chstens  0,2  m  lang.    Sinai,  Abessinien,  Arabian,  Siidpersien. 

Sect.  II.  Eucryptogramme  Prantl.  Sori  an  den  freien  Endigungen  der  Adem,  oft 
von  dort  herablaufend.  Sporen  blass,  warzig.  B.  gewOhnlicb  dimorph,  die  sterilen  hftufig 
in  einaderige  Zipfel  geteilt.  Leitbiindei  im  Blattstiel  4.  Boreale  Gruppe  in  einigen  Forroen, 
die  Prantl  in  4  Arten  darstellt.  Vgl.  iiber  ihre  z.  T.  geringfiigigen  Unterschiede,  deren 
Conslanz  der  nUheren  Priifung  bedarf,  die  Ausfiihrungen  Prantl' s  1.  c.  44  4.  Der  Typus  ist 
C.  crispa  (L.)  R.Br.  Rhizom  verzweigt.  Sterile  B.  gebiischeit,  etwa  0,4  m  lang  gestielt,  mit 
0,4—0,4  5  m  langer,  oblonger,  3— 4  fach  gellederter  Spreite  von  dicklicher,  doch  zarter  Textur 
und  kahlen  Oberlliichen.  Letzte  Segmente  keilfdrmig,  3— 4spaltig,  mit  stumpflichen  Zipfelni 
Fertile  B.  linger  gestielt  als  die  sterilen,  bis  0,35  m  lang.  Letzte  Segmente  lineal-lfinglich  mit 
eingerolltem  Rande  (Fig.  4  48, />).  In  Steingerdll  und  an  Felsboden  der  Gebirge  Earopas  und 
Westasiens  bis  Afghanistan;  an  den  Grenzen  L'bergange  zu  folgenden  Nebenformen:  C,  aero- 
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sUchoides  R.Br.,  im  kttlteren  Nordamerika  in  den  Gebirgen  bU  Californien,  C  Brunoniana  Wall 
vom  Himalaya  zu  den  Hochgebirgen  Westchinas  bei  8000—5000  m.  —  C.  SteUeri  (GmeL) 
Prantl  {Pellaea  gracilis  Hook.).  Rbizom  kriechend,  diinn.  B.  einzeln,  weniger  stark  gegliedert 
und  zarter  als  bei  vorigen.    Sibirien  vom  Ural  an,  Tibet,  bohe  Regionen  des  Himalaya;  Canada 


Fi(.  149.    A-C  Liana  cordifoUa  Lag.:  A  Uabitos,  B  fterile  Fieder  mit  Aderang.  C  Teil  einer  fertilen  Fieder,  anf 

der  llnken  Beite  d«r  Deckrand  ansfrebreitet,  nm  die  Aderaog  zu  zeigen.  —  L,  E  Cr^ptogramm«  R. Br.:  D  Teil  einer 

fertilen  Fieder  mil  Aderang  nud  Soriti,   links  der  Deckrand  ausgebreitet;  K  C.  japonica  (Thuub.)  Prantl:  sterile 

Fieder.    {L  nach  Laerssen;  A—C\  E  Original.) 


und  ntirdliche  Union,  in  den  Kocky  Mountliins  bis  Colorado.  —  C.  dcnsa  (Hook.  s.  Pellaea)  Diels. 
B.  mit  0,1 — 0,23  m  langein  Stiele  und  elwa  5  cm  im  Durchmcsser  hallender  Sprelto.  Sterile 
Fiedern  breiter  und  scharf  gesiigt,  fertile  ^anzrandig,  der  I)eckran<l  sehr  stark  modificiert  und 
v6!lig  indusiumarlig.    Gebirge  des   pacilischen  Nordamerika;   von  sehr  unslcherer  Stellung. 


PolypcKii 


DMk 
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74.  PIHMmiil  Kze.  ^Lomuriae  sp.  auU..  HLtt..  Son  dem  :h  verJicktw 
Torderteil  der  ^egabeltea  SeiteiLitfem  inseriert.  zoIeUK  oft  lusummeiidtefiettd.  ttBiw«Hk 
des  Baodes,  der  meial  mruckgesciilj^a  die  Son  uberdacht.  ladastum  fehU.  Sponusi^wft 
langgesliellyiiiit  ToIIstindigem,  schiefemRinge  Fig.  ti^.B.C.  Sporea teftruMSdrtw^ 
kogelig  Oder  dreilappig.  —  B.  gebuschelt,  eiafach^gefieden »  dimorph.  BUttslM  aoai 
Grande  fleischig  aBgeschwoIlea  uad  dort  oberseits  mit  3 — 6  ^chwuLmmigiNi 
Hockem  TerMhen.  weiche  loftrekhes  Aereacfaym  bergea  Fig.  14^.  17.  Cin  lUuUic^i»« 
Gewebe  fullt  \cctarien  an  der  Fiederba^is  m.mcher  Arteo.    Bbtt^tiel  ^on  I  Leitbundel 


Fig.  14«.  Flayiogyria  K^e.:  A—F  P.  touicordnta  iPresl)  Christ:  A  Habitus;  B,  C  Sporangien  Ton  Torn  und  tou 
der  Seita:  D  Blattstiolbasit*:  E  Fra^^ment  des  sterilen  H.  mit  Adernng;  /'Fragment  des  fertilen  H.  mlt  Aderung 
nnd  Soris.  —  6  F,  scandetts  (Griff.)  Mett.:   Fra^rment  dex  fertilen  B.  mit  Adernng  and  ansgebreitetem  l>eokrande. 

(Nuok  llettenins.) 


durcbzogen,  das  innerhalb  tier  Hasaiansehwellung  in  3  Zweigen  verlUiifl.  Sterile  Ficderii 
gesagt,  mil  freien  Adorn;  forlile  scluniiler,  meisl  ganzrandig,  mit  freicn  oder  durch  iiilra- 
marginalen  Strang  verhiindenon  Adern.  B.  kahl,  nur  io  der  Jugend  von  gallerlsecemie- 
rendea  Driisen  bedeckl  (Fig.  \i\)\. 

Etwa  6  Artcn  ,   niebt  tcrrestrisch  lebend^   ihre  Verbreitung  nocb  uiigenUgeiid  bekannt. 
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Diese  recht  elgentUmliche  Gatlung  wurde  vod  Mettenius  monograpbisch  bebandett 
(AbbanJL  Senckenberg,  ntiturf.  Gosellsch.  II  (U58)  p*  265— i7S  tab,  XV)  und  wegen  de« 
Sporangiuturinges  zu  den  Cyatheacetn  gestelU.  Naliirlicber  brmgt  man  sie  wohl  bei  deo 
Pterkieae  uoler,   wo  sicb  mehrfacb^   wie  Melteoius   ^etbst   erkannte^    viel  Analoges   bi<?tet 

A*  Milllere  Fiedorn  der  st«^rUeri  D.  am  Grunde  verbreilert  uad  sich  dort  be- 
rUbretid. 

p.  iemicordata  'yres\]  Christ.  Rbizom  kurz,  aufrecht.  B.  mit  0,u7— O^iSm  langetn  Stlete 
und  0,3—0,6  in  lauger,  o,i — 0,15  m  breiter,  kahler  Spreile.  Hedern  zahlreicli,  UneaK  ab- 
slebend,  bis  OJ  m  tang^  fein  gesUgt,  die  unteren  abwUrls  gebogen.  Fertile  scbuiftler  und 
ttiiirernter  (Fig.  U9,  ^— F),  Neotroplscb.  —  P.  adnaia  (BL)  Bedd,,  sehr  ilbnlich,  docb  die 
Fiederu  mebr  sichclig*  Java,  Khasiaberge  bis  ilOU  m,  Pbilippinen.  —  P,  stenoptera  (liancej 
Diela,  ebenralls  P,  senUcordata  entsprccbend ,  aber  die  unten^ilen  FiederQ  stark  verkiirzt, 
Formosa.  —  P.  Henryi  Christ  unterscheidel  sicb  davoo  wohl  nur  unwesenllicb-    Siidchina. 

B.  MiUlere  Fiedern  der  slerilen  B.  am  Gruode  verschmalert,  vou  einander 
entfernt. 

/'.  pycnophylla  (PresJ)  Mett.  GroBer  als  vorige.  Fiedern  sehr  zahlreich,  feIn  gezfiibot, 
lederig,  am  Grunde  ofl  mil  einer  groGen  Driise  be!*et2t,  Hioialoya  (bis  2200  m^  sehr  gemein 
durch  die  Gebirge  Hintetindiens  und  Malesiens,  wo  t.  B.  zwisohen  2000 — 3000  m  sebr  hftu- 
lig.  Kauni  verschieden  davon  P.  scandens  (Grid,)  MetL  (Fig,  U9,  G).  —  P.  glnuca  (Bl.)  MetL, 
voriger  enisprechend,  doob  ausgezeichnet  durcb  unlerseits  silberweiB  bereifte  B,,  sehr  h&utig 
In  der  oberen  Waldregion  Javas,  an  deo  tvhasiabergen  bei  1800  m,  Pbilippint«n,  —  P.  ci/phiebia 
(Kze.)  Mett>  Fiedern  viel  weniii^er  zahlreieh  als  bei  P.  pycnophyUa^  und  weiier  von  einander 
enifernt.  Aderung  weniger  fein,  deutlicher  vortretend.  Areal  der  vorigen  dhnlicb,  aber  tlber- 
greifeni  hW  Jiipan  und  Nordostauslralien. 

IV.  3.  Pterideae&diantiiae. 

Sari  lias  Ende  der  Aderri  innerbalb  der  umgescblageoeo  R.mdlappen  einnebmeod, 
zuweilen  auT  d.»s  Parenchym  iibergreifend.  Bhittsliel  schvvarz  poliert,  Fiedern  meist 
ukroskop  gefordert. 

75,  AdiantuiE  L  [idcL  Adianteilum  Presl,  Apoiomia  F«e,  Hewardia  J.  Sm.j  Meso~ 
phuria  Mo*ire,  Sipwchia  Fee).  Sori  randsliindig  auf  der  L  rilerseiie  des  nach  unten 
unigeschiugenen  BlaUr.iades,  bczw.  besonderer  RandtUppchcti,  Lcrmioat  aq 
den  unveriiudertea  Adern  oder  auch  iibergreifend  auf  das  angrenzende  Parenchynij  kugelig 
bis  lineal,  moist  zahlreicb,  gelrenal  oder  zu.samiueiinieBend.  Decklappeix  vod  der  Ge- 
stalt  des  Sorus.  Indusium  felill,  Sporen  kugelig-lelraydrisch  (Fig.  i50jA\F).  ^  B.  un- 
geleill  bis  mebrfach-gefiederL  Sliel  ungegliedert,  iiieisl  scbwarz,  glalt  polierii  fast  slels 
mil  mir  1  balbcylindrischen  Leitbundel.  Spreile  meisl  von  zarler  Texlur  und  heHgriiner 
Fiirbe.  Seginenle  mei.st  akroskop  stark  gefiirdcrl.  Aderung  meisl  eintach,  sellen  nach 
Y.  Doodyae  anastoinosierend  (Fig.  I  oO). 

Zierliche  Fame,  meist  bodenstfindig  in  Willdern  oder  an  feuchten  Felsen,  namentlicb 
auf  Kalk,  wie  es  scheint  nur  selten  oder  niemals  Kpiphyten. 

Ungefuhr  80  Arten,  weit  verbreitel  durcb  die  wtiraierun  Erdslriche,  in  einigen  Arten 
weit  in  die  gemiiOigten  Zonen  vordringcnd.  Cber  die  lliilfte  der  unterscbiedenen  Species 
•Ind  \m  sublropiscben  oder  tropiscben  Amerika  tu  Hause. 

Lltteratur:    Keyserling,   Adianlum.    In   Memoir,  de   Tacad,  impt^r,  des  scienc*  de 

Si.  Petersboufg,   7.  ser.   XXli,   No.  3   (ISTr*),   —    Kubn,  M.,   Dberslcbt  Uber  die  Arten   der 

Gattung  AfUanU^m,  In  Jahrb.  d.  Botnn.  Garten:»  zu  Berlin  I  (1881)  337;  letzteres  nur  ein  Arten- 

.schliisselt  der  wesentlich  auf  BJe  ttenius*  scben  Princlplen  berubt.    Beide  Darstellungen  der 

■leicht  kenntlitben,   aber  scbwierfg  zu  gliedernden  Gattung  konnen  nocb  keineswegs  hU  ab- 

scblieGcnd  betraobtet  werden.   Dor  folgenden  Ibersicbt  liegt  das  Kubn'scbe  System  zu  Grunde. 

Sect.  I.    Eu  ad  tan  turn  Kuhn.     Spornngien  nur  auf  den  Adern. 

SubfQci.  4,    Potystichophifllae.    B.  tnehrzetlig. 

S  I,    Intfigrifotiae,     B.  ungetellt, 

A*  Blattspreite  gcgen  den  Blattstiel  abgesettt:  A.  Pariihii  Hook.  B,  rosettenarilg 
dicbt-gebUscbelt,  krei^rund,  am  Grunde  ctwas  kellig.  Sori  wenige  [Fig.  150,  .4,  A),  Kalkfelsea. 
Bi!iber  nur  in  Birina  jMuulmeinj  gesummelt. 
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B,  filallspreite  nicht  gegon  den  Blaltstiel  obgesolzt:  A.  reniforme  L.  B.  rundlicU- 
oierenfOrmigf  scbwar^grUn,  ledenger  Teitur,  etwa  0,05  in  \m  Durcbiuesser.  Feuclite  Felgen^ 
In  tiefer  Lauberde  der  Waldungeo,  Malta ronesien,  Madeira,  Canareii,  Capverden;  riach  unver* 
bCincter  Aogabe  aucb  in  Senegambteo.  BVerba  losloDera«  auT  deii  Canaren*  —  Durcb  eiwas 
sIBrkere  Teitur  und  sobmUlere  Bucbt  zwischen  den  BtdUlappen  unlerscbeidet  sich  A.  a^ari^ 
goiium  Willd,  Mascarenen,  angebJlcb  auch  in  den  Drakensbergen  SlidafHkas,  —  A,  reni* 
forme  var.  crenatum  Bak.,  bat  gekerbte  B.     Nordoslmadagascar. 

J  II,    Pinnatae.     B.  einfach-,  selten  z.  T.  doppelt-gef iedert 

A*  Fiedero  groDtenletIs  gestielt  —  Aa*  B*  am  Ende  nicbt  wurzelndr  A,  deltotfttum 
Sw.  B.  mit  0,05—0,1  m  laugem  Sliele,  kahL  Spreite  0,< — 0,<5  m  lang.  Fiedern  fast  gegon- 
stftodigf  die  anteren  zu^eilen  dreilappig,  Sori  lilngs  der  Render.  AnUllen.  —  A*  sericeum 
Eot*  B.  iiberall  kurz-haarig.  Cuba.  —  Ab.  B.  ineisl  am  Endo  wurzeind,  -*  Abfit.  Fiedern 
kreis*  Oder  nierenfdrmig:  A.  capiUus  Jwwnis  Buppr.  B.  etwas  kleiner  aJs  vorige.  Fiedern 
g0geastl&odig,  3 — 5  jederseils,  ganzrandig  oder  scbwach  gelappt,  kahl.  Sori  sich  nicht  be- 
rtibrend.  China.  —  Ab^^-  Fiedern  I^nfilich-lrapexfonnig  oder  balbmondfOrmig.  —  Ab^^I. 
6.  kahl:  A,  iunulatum  Burm.  Rbi/.om  kriecbend.  B.  mit  0^1 —0^5  m  langem  SUele^  Spreite 
<I,IA»0|3  m  laog,  kahl.  Fiedern  auf  der  basiskopen  Seite  glatt  abgescbuiUeu,  auf  der  akro:?^- 
kO|i«o  tneist  =t  getappt.  Sori  sich  beriibrend.  Fast  in  den  geaamlen  ruliiolropenl^ndern 
tind  oft  dariiber  hinaus,  z.  B.  Capverden;  dagegen  in  Amerika  melst  darcb  naheslcbeade, 
docb  eiwns  abweichende  Formon  erselzl,  z,  B.  A.  delicatulum  Mart.  —  A*  de/tcticns  Mart., 
voD  voriger  durch  gewobnlich  kurzere^  relativ  breitere  Fiedern  zu  unterscheiden.  Im  irapf- 
achcn  Sudamerika.  —  Ab/JII-  B.  an  der  Spindel  behaarl:  A,  rhizophorum  Sw,,  voriger  Uhn- 
lioh,  ober  B,  ineist  von  lederiger  Textur     Madagascar,  Mascarenen,  Seycbelleo* 

B,  Fiedern  silzend,  hochstens  die  uniereo  karz  geslielt:  A*  caudatum  L,  Von  der 
Grd66  des  A^  lunulatum^  aber  durch  allseiiige  Uehaiirung  des  B.  leicht  zu  unterscheiden. 
Fiedern  akroskop  oft  lief  und  tnei»rfai*b  eingeschniUen.  Sori  rundlicb  oder  quer-langlich. 
Weil  verbreitet  durch  die  palUolropischen  Gebiete  dstlicb  bis  Malesien,  in  bedeatendem 
Formenreichlum.  —  A.  Schiveinfurthti  Kubn.  Viillig  kahl,  sonst  vom  Habitus  der  vorigen* 
Sudan.  —  A.  BaifourU  Bak.  Ebenfalls  kahl^  Fiedern  fttcherig,  gegenslfindig.  Sokotra-  —  A 
caicafTitm  Gardn*  Uesgleichen  kabl.  Fiedern  lief  etugeschnillen,  jedes  Segment  mit  i  Sorus. 
Kalkfelseo  in  Mittelbrasilien*  —  AuGerdem  noeh  sebr  zablreiche  andere  Nebenformen  des 
gleicben  Typuf^. 

Subsect.  i.     Dittichophyllae.    B.  zweizeltig.    Yorwiegend  neotropische  Abteilung. 

{  I.    Pinn*ittif,    B.  eiiifach-gefiedert. 

A.  Stiel  geschldngeit,  Fiedern  klein:  A,  pumilum  Sw.  B.  mit  % — 4  cm  hohem  Stiele  und 
4 — 8  cm  langer  Spreite.  Fiedern  jederaeits  4 — 5.  Jamaica.  —  B.  SlieJ  gerade.  Fiedern  zieui* 
lich  groB.  —  Ba*  Sori  atif  beideu  Seiten  der  Fiedern.  —  Ba«.  Adern  frei,  hOehstens  dem 
Rande  in  etwas  anastomosierend.  —  A.  tucidum  Svf.  B.  mit  bebaartem,  0,15 — 0,i5  m  iangem 
Stiele,  Spreite  0,S5 — 0,4  m  lang^  lederig.  Fiedern  6 — 8  jederseits,  nach  vorn  ges^Kl.  Sori 
in  tusammenhangendem  randstMndigen  Slreifen.  Miltelamerika,  nCrdliches  Sudamerika,  — 
A,  PhyHUidis  J.  Sm.  ganz  ahnlichf  aber  B.  noch  dicker  lederig,  Fiedern  nur  < — 6  jederseil5» 
breiter^  nahezu  ganzrandig.  Antillen,  ndrdlicbstcs  Siidamerika.  —  A,  macrophjfUum  Sw.  B. 
ganz  kaJilf  zarter  und  on  etwas  grtiGer  als  bet  vori^en.  Fiedern  jederselts  4 — 6,  die  sterilen 
bis  a  cm  breil,  am  Grunde  breit  und  sich  oft  dcckend^  am  Rande  ±  gelappt;  die  ferlilen 
schmttter  (Fig.  <50^  0.  Im  neolropischen  Gebket  verbreitet.  —  Abniicbe  Formen  namentlioh 
in  den  tropUcben  Anden  noch  mehrere,  —  Ba^.  Adern  gegen  den  Rand  roichlicher  anastomo- 
sierend:  A,  dolosum  Kze.  Fiedern  fast  ganzrandig.  Mittelamerika,  nordiicbstes  Sudamerika. 
—  Bb.  SortiiS  nur  am  akroskopen  Rande  der  Fiedern:  A.  incisum  Presl.  B.  mit  kahlem^ 
aj — 0,4.N  m  langem  Stiele.  Fiedern  oft  sichelig  gebogen^  akroskop  gelappt.  Westlicbet* 
Centralamerikii,  ndrdliehe  Anden^  Galapagosinsf*in. 

f  IL     Bipinnatae.    B.  doppelt-gefledert. 

A*  Sori  zusammenhU  ngend,  meist  nur  am  akroskopen  Runde:  A.  pulvertt* 
lentum  L.  Voriger  sehr  fihnlicb,  aber  Stiel  behaart  und  Fiedern  nichl  so  einyeschnitten.  Im 
neolropischen  Reiche  verbreitet.  —  B.  Sort  zusammenbJingendj  an  beidon  Random: 
A,PtliosumL.  Grower  als  vorige  Art;  Fiedern  1.  0J5— 0,a  m  lang,  4— 5  cm  breil.  Fiedern  11. 
ftwa  ifS  cm  lang^  fast  viereckig,  Kbeofalls  im  neotropischen  Reiche  verbreitei.  —  C*  Son 
getrenitt.  —  Ca.  BInttstlei  spreuhaarig.  —  Cact.  Deckrand  kahli  A.  denhattatum  Sw. 
Fiedern  H.  akroskop  geOhrt^  kurz  geslielt,  die  sterilen  gez^hiielt,  outerseils  hlauiich  oder 
bellgNn.  Neotropiscb.  —  A.  telrnphylium  Willd.  B.  mit  0>  m  iangem  Stiele  und  0,4—0,8  m 
Ungeff  oft  eben  so  breiter  Spreite.     Fiedern  IL  Iftnglich-ova!,  akroskop  gez8hnl|  beidorseils 
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^Qokelgriin.    Neotropisch  und  im  weslafrtkaDbchen  Waldgebiete.  —  Ca^»  Deckratid   bebaar 
lenninatum  Kze,     U-   spreuboarig.     Sudamerika  nordlich    vom  Amazonas,   wo  ahnlich  be- 
"haiirte  Verwandte  tnehrfach  vorkoromen.  —  Cb.    BlalUrlel  flaumig  oder  kobi:  A,  tifmanloium 
KloUsob,  A.  urophyltum  Hook.  u.  a.  im  gleichen  Gebiele  wi©  vorigc- 

§  III.     ft  ipiunatitectae,     B.  am  Gruode  3  —  4  rach-flederschnillig. 

A.  SpuMiel  g erode.  —  Aa»  Stiel  reubbaarig;  A,  cristatum  L.  B.  mit  0J5 — 0,8  m 
langem,  flufrecblein  Stiele  und  0,3—4  m  langer,  0,2—0,3  m  breiler,  starr-lederiger  Spr«it8. 
Fiederu  vorn  fiederspalUg.  Aderunsi  stark  vortretend.  AoUlJen,  Venezuela,  GQiana.  —  A, 
mda  note  tit  um  Willd.,  vonger  sehr  fihnlich,  ober  von  diuin**rer  Textur,  rait  stumpfercn  Fiedern. 
^GroCo  Antillen.  —  Ab.  Stiel  spreuboarig  oder  kabl.  —  Abu,  B.  normal  fiedcrig-ver- 
leigl.  AuBersl  formenreiche  neotropiscbe  Gruppe:  A,  pcctinaUim  Kze.  B.  inU  0,3 — 0,6  m 
langem  Stieb^  und  (t/J — i  tn  langer,  bis  i  m  breiter  Spreite.  Fiederti  IK,  resp.  IIL  dicht 
kiimmrormig,  stumpflicb,  hellgnzn.  Spindel  filzlg,  Eine  der  schonsten  und  sttilUicbsien 
Arteu  der  Galtung*  Oslperu,  Bolivian,  Innerbrasillen,  Nordargenlinien.  —  A,  pohjphyUutn 
Willd.  VoQ  gleicben  Dimensioneo  wie  vorige  und  ebenfells  ausgezeicbnet  durch  groGe  Zab! 
penaberter  Fiedern  IL  (oft  50  an  elner  Fieder  I,).  Spindel  kabl.  Typus  eines  sebr  polymorpben 
Kreises  der  ndrdlicben  Anden,  —  Abj^.  B,  dicbotom-fiederig  oder  -fuBftirmig  verz^eigt.  — 
Ab^JI.  Fiedern  II.,  resp.  IIL  auf  der  basbkopen  Seiie  nnr  zu  zwei  Dritleln  abgestutzl:  A,  cun^atum 
Kauir  B.  mit  0,4  5 — O^S  m  lengem,  kahlem  Slide  und  dicholom  verzweigter  Spreite.  Fiedern  IL 
ukro^kop  gerundet  und  gelappt  Lappen  geztibnt.  Sori  l^nglioh,  oU  leicht  gekrbmmL 
Brasiiieo*  Dort  mehrere  nabe  verwandle  Species  von  fibniichem  Aufhau.  —  Ab^n*  Fiedern  11., 
re»p.  JIL  auf  der  hasiskopen  Seile  vdllig  abgestutzt:  A,  flabellutatum  L.  Spindel  fein  fiaumig. 
Fiedern  IK,  resp.  IIL  brcil-rhombiscb,  slumpf,  lederig.  Von  Ceylon,  Oiilbimulaya,  Uinter- 
indien,  Siidchina  nach  Malesieii.  —  A,  pedatum  L,  Spindel  kabL  Fiedern  IL  resp.  Ul.  ei- 
forniig'liinglicb,  gelappt,  duiiiikrautlg,  Wttlder.  Vom  Himalaya  durcb  ganz  Cbina  nacb  Japan, 
Maudscburei,  Osbibirien,  Aleuten  zum  feuehteren  Nordumerika,  An  ihrein  gracidsen, 
slreng-pedaten  Aufbuu  [i'tg>  i^Q.Gj  soforl  keiiiiUiclie  Art,  deren  beacbtenswertes  Areal  die 
Polargrenze  der  Galtung  erretcbt. 

B«  Blatter  meterbocb  klelternd.     Spindel  bogig-gespreizt. 

Ba.  Adern  frei.  —  Bacc.  Fiedern  11.,  resp.  HI,  nierenfi^rmi};  oder  rundlicht  A,  F6ei 
Moore.  B.  0,3 — 0,6  m  lang,  lederig.  Fiedern  rt'chlvvinkelig  abstebend.  Fiedern  II.,  resp.  Ul, 
oft  eingoscbnillen,  Spindel  braun-filzig  (Fig*  450, W|.  Cerilralamerika.  —  A  tUgitatum  Presil, 
voriger  Ubiilich,  aber  die  letzton  liedtMn  tief  eingeschnitten,  die  Spindel  oft  kahl.  Andeo 
%on  Ecuador  bis  Bolivian,  wo  aui'h  mebrere  Verwandte.  —  Ba^^.  Fiedern  H.,  resp.  l\V, 
rliombistih-lrape/oidiscb;  A.  pet^uvianum  KK  Sebr  groi3,  Fiedern  II.  .gestielt,  ofl  0  era  lang, 
k  cm  breit,  stumpf,  gekerbt-gezdbnt.    Sori  Kablretch,  getrennt,  nierenformig.    Anden  von  Peru. 

Bb.  Adern  onas^tomosieretxd  {tlewnrdia  J.  Sni.t:  A.  Uewardta  Kun^e.  AuBer  der  Eud- 
(leder  3 — 4  FiediTn  1.  jederseit$4  Fiedern  IL  fast  ganzrandi^,  hdutig.  MiUetrippe  deutlicb. 
Sori  zusammenhangeud.  Guiana,  —  A.  ofiiYUTum  Bak.  AuBer  der  Endfieder  nur  I  Fieder  L 
jcderseits,  was  der  Art  ein  eigcntiimlicbes  Aussehen  giebt.  Fiedern  IL  gelappt,  btiutig. 
Mitlelrippe  deullicb.     Sori  nicbt  vuliig  zusammenhUngend*     Orinocogebiet,  Guiana* 

{J  IV.     Dc  romp  (t  sit  at.     B.  mindesteos  dreifacb-gebcdert^  seHen  einfar.her. 

A.  Fiedern  IIL  zlemlicb  groB:  A*  ieiragonum  Scbrod.  D.  fast  fuOfdrmig  verzweigt. 
Fiedern  IIL  Ifinglich-eifOrmig,  spitz,  eingescbnilten.  Wulder  Brasilieos.  Sdehrere  Nebenarlen 
von  unsiclicrer  Abgrenzung  sind  ebenfalls  in  Brasilien  beiutiscb. 

B.  Kiedcrn  lil.  zlemlicb  klein.  —  Ba*  Sori  breit  ausgerandet:  A,  amptum  Presl  (i. 
gtamopftyUum  Hook,).  B,  0,4  o— 0,1  m  lang.  Spreilo  0,:i— 0,6  m  laug,  vierfucb-golicdert.  Sori 
4 — G  an  der  ukroskopon  Seile  der  (etzten  Fiedern*  Centralamerika.  —  A.  lenustum  Don. 
B,  etwas  kleiner  als  vorige,  letzte  Fiedern  etwa  7a~^  ^^  ^^^  Durchraesser,  lederig,  fein  ge- 
£tthot.  Sori  t— 3,  groB  (Fig.  4  50, /i).  Westhimalaya  iOOO— aooo  m.  —  A.  Levingii  Uuk.  Cba- 
rakter  der  vori^cn,  Tracbt  von  A.  capittu^  Veneris  L,  Sikkim,  —  A>  monochlamys  Eat.,  abolicb, 
aber  letztt*  Fiedern  nur  schwach  gezabnt.  Sori  meist  nur  1.  Chinu,  Japan.  —  A,  Gravetii 
fiance,  klein,  einfacb-getiederL  Cbina.  —  A.  Faf/eri  Bak.  Sori  kleiner  als  bei  den  drel 
vofigen,  Westcblna  bei  4  000  ni,  mit  mehreren  sebr  nahen  Verwandten  (z.  B.  .1  Davidi  Franch,) 
kdrzHcb  aus  den  dorttgen  Hocbgebirgen  bckannt  geworden,  —  Bb.  Sori  Unglicb  oder  ver- 
langert:  A.  capiltuM  Veueris  L.  B.  mit  aufrccbtem,  scbwarzem,  u,i — o,i  m  langem  Stiele  und 
O.S— 0«4  m  langer,  zarter,  kabler  Spreile.  Letzte  Fiedern  keilig,  tief  gelappt,  Lappen  gekerbt 
Fig,  150,  £, r.  Tropen  und  Sublroperi  tier  alteri  Welt;  auob  in  den  feuchleren  Hegiouen 
de»  Mfdilcrrangebletes  sebr  verhreiiet  an  nassen  odor  gcscbut/len  Felsen  und  von  dort  nacb 
Norden  und  Sudcn  weit  in  die  gemai^igtcn  oder  trockeueu  Nacbbargebiete  vordriugend  (Slid* 
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FifT.  ISO.  Adiantum  L. :  .1.  //  A.  I'lirishii  Honk.:  A  Habiias,  B  R.,  UnteraeiU;  C  A.  maeropki/llum  Sw.:  Fied«r, UnUr- 
•elt*;  J)  A.tfuuHtum  Don:  Fi.-.ler  I.,  Intersoite;  A*.  F  A.  capillus  Ventrii  L. :  Teile  einer  fartiUn  Fiedar  TergrOOert, 

b«i  F  der  fertile  Lappcn  :iiit'w.trt>  {^eHchla'—    '*ie  Sori  zn  saigen.    0  A.  pidatum  L.:  BUti;  H  A.  Fi§i  Moora: 

Fieder  I.    (A,  If  n.i  h  Hooker;  uersBen  in  £*b6nhorit,  tllei  tkri|t  Ort|\ttal.) 
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westengland,  SudalpeOj  Kfelrjo  Oase  der  Libyscheu  Wiisle.)  In  Amerika  ueniger  verbreitett 
von  Utah  und  Virginien  bis  Venezuela^  sellen  und  vielleiclil  nicht  indigen  in  Brasilien.  Der 
oSyrupus  c»  pi  Mo  rum  Veneris**  der  Pharmacie  wird  aus  den  B.  mit  Zuckerzusatz  bo- 
reiiH;  namentlich  friiher  war  cr^  wie  andere  Arten  der  Galtung,  gegen  BrusUeiden  in  Ge> 
brauch;  auch  heute  gehtiren  die  B.  oft  lu  den  Beslandleilen  des  Bru^tthees.  —  A»  Unerum 
Sw.,  grOGer  als  vorigi%  noch  coffipllcierter  gebaiit^  \eU\e  FJedein  kletaer,  zarter,  lang  gesliell, 
weniger  tief  einge<icbnitten,  gegliedert  angeTu^t  utul  daher  getrockoet  leicUt  abfalleodt  Jm 
neotropischen  Reithe  verbreileL  In  zahlreichen  Varieiaien  cuUiviorL  —  A.  (ragiic  Sw.,  be- 
deutend  kteiner  uls  vorige,  namentlirii  der  Dlaltsltel  sehr  kurz.  Ftedem  gegUedert  aageseUl 
und  am  Gelenk  tiuQerst  lelcht  nbfallend.     Spindel  slarr     Antillen. 

Sect.il,  Adianitlium.  Sporangkn  aaf  den  Adern  u tid  dem  dazwischen  liegen- 
d  en  Parenchy nu 

$  L  Pinnatae,  B.  eiafacb-gefte  dert:  A,  Shepherdi  Hook,  B*  mit  0,1  m  tangem, 
kabtem  ^ttele  und  u, 1 5  — 0,2  m  langer,  lederiger^  kabter  Spreite.  Fredern  vdllig  sltzend,  mit 
gelapptem  Grunda,  der  sich  dacbig  dber  die  Spindel  legt.  Sori  znbJrelcb.  Habituell  aus- 
gezeichnete  Species  lUe^iikos, 

§  U.  Bipinnatae,  B.  d o|)peLt>gefiedert:  A,  GaleoUinnum  Hook.  Fledern  groG^ 
9  cm  im  Durchmesser,  ganzrandig,  lederfg.  Aderung  fein^  fUcherig,  vortrelend.  Siidmetiko. 
—  A,  monosorum  Bak.  Fiedern  1.  basiskop  mil  4  geliederten  SeileuEleder  U.  Sorus  jo  I  auf 
eine  Fieder    Salomoosinseln. 

j  HI.  Pedatae.  B.  fuGfdrmig-geriederL  —  A.  B,  mehrzeillg:  A,  diaphanum  Bl. 
Fiedern  H*  langlicb-trapezoidiscb,  stumpf,  kahl ,  von  dunner  Textur.  Sori  zabireicb.  Siid- 
china,  Malesien^  Melane??ien  bi>  Norfolk  und  Neui^eeland,  Polynesien.    —   B*    B.  zwelzellig: 

A.  hispidulum  Sw.  Fiedern  II.  zahlreich^  linlb-ffteberfOrmig,  unterseits  behaarl,  von  etwaa 
fester  Te\tur.  Weil  verbreilet  durcb  die  Paliloiropen.  —  A.  patens  Willd,  Tracht  der  vortgeD| 
aber  aurfatUg  durcb  die  groOen  hornigen  Deckiandlappen.  Von  Mexiko  bis  Ecuador. 
Galapai^osinseln. 

§  IV.     Tripinnatae*     B.  mindestens  d  re  t  fa  ch-ge  Ti  edert. 

A.  Sterile  Adern  zum  RUcken  der  Ziihne  auslaufend:  A.  Cwtninghami  Hook.  B, 
Starr,  kabl,  unten  bljiulich  bereifL    Keucbteres  Neuseeland.  —  A.  fulvum  Raoul,  fibnlicb,  doch 

B.  ufilerseils  bebaart.  Melani-sien,  Nordneuseeland.  —  A,  puteheliutn  Bl.»  grOOer  als  vorige, 
Spiodel  lilzig  bebaart  Java,  —  A.  formosum  H.Br.  Noch  stattlicber.  B.  mit  0,3—^0,5  m 
Ian  gem  Stlelo  und  eben  so  lunger,  oft  vierfacb  gefiederter  Spreile.  Lelzte  Fiedern  klein^ 
ledeHg*  Oslauslralten,  nOrdliclistes  Neusoeland.  —  J.  aethiopieum  L.  Fast  so  groO  als  voriges. 
B.  aber  dunn  krautig,  kabl.  Letzle  Fiedern  verkebrt-eiformig-keilig.  Aderung  fdcberig. 
Sori  fast  2usammenban^end.  Etwas  zweifelbafte  Art,  dereo  Abgrenzung  gegen  A,  trenalum 
Polr.  nocb  genauerer  latersucbung  bedart  Nacb  Kuhn  Im  Capland,  Australien  und  Neu- 
ie^laod. 

B*  Sterile  Adern  zur  Bucht  zwischen  den  Zahnen  auslaufend.  Fast  alle  Arten 
amerikanisch.  —  Ba.  Drilsenhaare  zwiscben  den  Sporangien  feblon.  —  A.  concinnum 
H.B.K.  Habituell  an  A,  capiitits  Venturis  erinnernd,  ausgezeichoet  durcb  selir  regelmuGlge 
Fiederung.  UnterHle  Fieder  H.,  resp,  HI.  sitzend,  etwas  gruOer  als  die  anderen  iind  der  resp. 
Spindel  angedrUckt.  Neotropisch.  —  A.  excisum  K/e.  Fiedern  H,.  resp.  IH.  sehr  klein.  Sori 
breit  nierenf^rmig.  Centra  lamer  tka,  Chile,  —  A.  cunetUum  Limgsd.  et  Fiscb.  B.  kabl,  Fiedern 
II.,  resp.  IN,  kurz  gefi.lie1t,  mit  keilformtgem  Grunde.  Sori  gerundet.  SUdamerika  von  Peru 
und  Brnsition  his  Argentinien  sebr  htiuig.  —  Eine  groOe  Zuhl  dz  abweichender  Nebenarten 
komuien  local  in  den  wUrmeren  Gebielen  Sudumerikas  vor  (7.  B.  psfudotinctum  Hteron,  in 
Poraguny  .  —  Bb-  Drilsenhaare  zwiscbca  den  Sporangian  vorhauden:  A*  tretmtum  PMr. 
{A.  thatktroidfs  Wllld.l  Habitus  von  A.  aethiupicum  L.  und  meiat  diiinit  vereintgt.  B.  drei- 
eckigt  unler^eils  meist  blauHcb-bereift.  Fiedern  il.,  resp.  III.  verkehrt-eifiirmig-lrarezoid. 
Troptst  bcs  Afrika,  Vorderindien.  Bei  uns  Zierpflanze.  —  In  Amenka  eine  Ueibe  naher  Ver- 
^andter,  so  J.  scahrum  KaulT  mit  weiG  bereifter  Blattunterseite  (CbileJ,  A.  colpodts  Moore, 
mit  iiifhr  Iroperoidcn  Fiedern  (Peru)  u.  a. 

Nutzcn:  AuG^'r  den  bei  eiuzelnen  Arlen  genannlen  medicinischen  Aowendangen  linden 
eine  Reihe  der  feiner  zerteilten  Species  ausgfdehnle  Vorwerlung  in  der  Gttrtnerei;  nameot- 
Uch  «lnd  ste  in  neuerer  Zeit  fiir  Bouquets  nuGerordentlicb  betiebt. 

Fossil*    Scbon  aus  dem  Mesozoicuni  wird  die  Gailting  Atiiantum  von  Heer  ang©-* 

ebeti,  und  zwar  au^  dem  Jura  de»  Amurfande'^  (t876]  und  dem  Urgon  Groutnnds  (1974); 

lie  Jura-Reste  mil  Sorus-Spuren  erimiern  walil  an  unsere  GaUung.  sind  aber  zur  Sic  her- 
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stellung  zu  unbedeutend,  die  Urgon-Reste  (steril)  sind  dem  recenlea  Adiantum  reniforme 
ahnlich.  Eine  Sicherheit  iiber  das  Yorkonimeii  von  Adiantum  schon  im  Mesozoicum 
ergiebt  sich  also  daraus  nicht.  Von  Saporta  (4  868)  aus  dem  Unt.  EocSn  von  Sdzanne 
bekannt  gegebene  Reste  Shneln  dem  recenten  A.  aethiopicum,  Aus  dem  MiocSn  von 
Parscblug  in  Steiermark  bildet  Unger  (4  847)  einen  Rest  ab,  der  ^ieder  dem  A,  reni^ 
forme  sehr  Shnlich  ist,  und  im  PliocSn  von  Meximieux  (Ain)  hat  Saporta  (u.  Marion) 
(1876)  ein  Spreitenstiick  abgebildet,  das  in  der  That  von  der  zuletzt  genannten  recenten 
Art  nicht  zu  unterscheiden  ist.  (H.  Pot  on  16.) 


IV.  i.  Pterideae-Pteridinae. 

Sori  auf  intramarginalem  Yerbindungsstrang  der  Ademenden. 
schwarz  poliert.   Blattsegmente  selten  akroskop  gefordert. 


Blattstiel   selten 


^en. 


Fig.  151.  A—C  Acttniopttris  radiata  (Konig)  Link  :  A  Uabitu*;  B  Schema  d«r  Aderung  der  fertilan  Fiedero:  m  i>«ck- 
rand,  r  Eecaptacnlum,  c  Coata;  C  QuerBchnitl  durch  die  fertile  Fieder.—  D—F  Ca»9tbttra  triphfflla  (Lav.)  Kavif.: 
D  Uabitos,  E  Blattlappen   mit  Dockrand  und  Some .  i*  HMfte  dee  Blaitqaerschnities.    (B,  >*  naeh  Matttnias; 

sonst  Original.) 
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76.  ActiniopteriB  Link  (Aeropteris  V6e  pt.).  Sorus  lineal,  aof  eiiMiii  liiiraiiiargf- 
nalen  Yerbindungssirang  der  Adernenden,  nahe  dem  Raiide,  Qomtarbrocheii 
dem  Sauiue  folgend.  Deckrand  von  der  Gestalt  des  Soros,  indusinmartig  ▼erdHnnt 
(Fig.  154,C).  Sporen  kugelig-tetra^driscb.  —  B.  gebiischelt,  strong  dichotom  Tor- 
zweigt,  xeromorpb.  BlatUliel  ungegliedert ,  von  \  balbcylindriscben  LeilbOndel  dorch- 
zogen,  nicbt  schwarz  poliert.    Spreite  mit  subepidermalen Stereidenstreifen  (Fig.  46l,i4). 

4  Art  des  iadoafrikaDiscbeD  SteppeDgebietes. 

Litteratur:  Milde  in  BotaD.  Zeit.  XXIV  (4866),  480  f. 

Die  Stellung  der  interessanten  GattuDg  ist  infolge  ibrer  gaoz  eigenartigen  Tracbt  sebr 
verscbiedenartig  beurteilt  worden.  Zu  den  Pterideae  verwies  sle  zuerst  Mettenins  wegen 
der  intramarginalen  Soruslinie;  mehrere  andere  Giitade  fttr  die  Ricbtigkeit  dieser  Anffassnng 
bdb  Milde  in  treffender  Weise  bervor.  Allerdings  stebt  sie  aucb  nnter  den  Pterideae  v<)llig 
isoliert  Die  friiher  oft  betonten  angeblicben  Beziebnngen  in  Asplenkm  8^t  Aeropteris  sind 
rein  ttuOerlicb. 

A,  radiata  (KOnig)  Link.  Rhizom  kurz.  B.  gebilscbelt,  mit  starrem,  0,05—0,45  m 
langem,  beschupptem  Stiele  und  fttcberfOrmiger,  2 — 4  cm  langer,  vielfacb  dicbotom-zer- 
teilter,  starr  lederiger,  kabler  Spreite.  Segmente  der  fertilen  B.  Ittnger  als  die  der  sterilen 
(Pig.  454,  4).  Von  den  trockenen  Teilen  Birmas  und  Ceylons  tiber  Dekkan  nacb  Arabien, 
Sokotra  und  ganz  Ostafrika  vom  Etbai  stidlich  bis  Transvaal  und  von  den  Steppen  des 
Sudan  mit  Omgehung  des  westafrikaniscben  Waldgebietes  nacb  Angola  und  zur  Kalacbari. 
Ebenso  im  madagassiscben  Gebiete. 

77.  CaMObeera  Kaulf.  non  Dennst.  {Bakeropteris  0.  Ktze.,  incl.  Ormopteris  J.  Sm.). 
Sori  innerbalb  eines  Blatllappens  auf  dem  die  Adernenden  verbindenden  Receptaculum 
am  Grande  des  Deckrandes  inseriert,  kugelig  oder  I'anglicb,  ohne  Parapbysen.  Deckrand 
etv^as  eiDgeriickt,  von  der  Gestalt  des  Sorus  und  vollig  indusienartig  (Fig.  4  54,i?).  — 

B.  zwei-  bis  mehrzeilig.  Blattstiel  schv^arz  poliert,  mit  trlarcbem  Leitbiindel,  wobei 
das  mediane  Protobadrom  unterseits  liegt.  Segmente  mit  breiter  Basis  oder  nicbt 
gegliedertem  Stiele  angefiigt.  Adern  metadrom,  frei,  ibre  Endigungen  db  innen  im 
Mesopbyll,  nur  die  fertilen  zuweilen  der  OberflSche  anliegend.  Rhizomscbuppen  meist 
ganzrandig  (Fig.  4  54 , £, F). 

8  Arten  in  Brasilien. 

Die  Ausbildung  der  Sorusdecke  bei  C.  blldet  ein  sehr  auffdiliges  Beispiel  des  >>Indusium 
8purlum«  im  Sinne  der  frttheren  Autoien.  Entwickelungsgeschichtlich  wurde  seine  Ent- 
stebung  iibrigens  noch  nicht  gepriift,  so  dass  sein  Deckrand-Wesen  noch  nicht  zweifellos 
bestimmt  ist. 

A.  B.  mehrzeilig.  Seitenfiedern  I.  jederseits  4:  C.  triphylla  (Lam.)  Kaulf.  B.  mit 
5 — 7  cm  langem,  glattem  Stiele  und  etwa  0,2  m  im  Durchmesser  baltender,  kahler  Spreite 
(Fig.  454,  D).     Siidbrasilien  bis  Ostargentinien. 

B.  B.  zweizeilig.  Fiedern  jederseits  mehrere:  C.  pi>ina<a  Kaulf.  B.  mit  0,45 — 0,3  m 
langem,  glattem  Stiele  und  etwa  0,15  m  im  Durchmesser  baltender  Spreite.  Fiedern  lineal- 
l^nglich,  gekerbt,  am  Rande  oft  zuruckgerollt.    Schattige  Felsen  der  Gebirge  Ostbrasiliens.  — 

C.  gleichenioides  Gardn.  [Ormopteris  J.  Sm.).  B.  doppelt-gefledert:  Fiedern  II.  viereckig,  bei 
der  Reife  eingerollt.     Sort  den  ganzen  Rand  einnehmend.     Felsige  Campos  in  Mines  Geraes. 

78.  Ampbiblestra  Presl.  Sori  ringsum  nahe  am  Rande  auf  intramarginalem 
Verbindungsslrange  der  Adernenden  (Fig.  4  52,5).  Blattrand  nicht  modificierl,  kaum  um- 
geschlagen.  —  Blattstiel  mit  mehreren  Leilbiindeln.  Spreite  groB,  einfach-gefiedert: 
Endfieder  groB ,  mit  langlich-dreieckigem  Endsliicke.  4 — 2  fast  ganzrandige,  basiskop 
wenig  geforderte  Seitenfiedern  jederseits.  Adern  nach  Yen.  Anaxeli ,  also  mit  blinden 
Adercben. 

4   neotropische  Art,  im  Habitus  mit  Aspidium  vOllig  iSbereinstimmend. 
A,   latifolia    (H.  B.  K.)   Presl.    [Pteris  I.   H.  B.  K.,  Hk.  Bk.).     B.   0,8—0,6  m   long,    kraulig 
(Fig.  452).     Venezuela  an  den  Bergen  von  Cumanfi,  in  Wuldern. 

79.  Anoptaris  Prantl.  Sori  nahe  am  Rande  auf  dem  intramarginalen  Verbindungs- 
strange  der  Adernenden,  mit  Parapbysen.  Deckrand  breit.  Sporen  kiigelig-telragdrisch. 
—  Blattstiel  mehrere  Leitbiindel  enlhallend.  Spreite  mehrfach-Refiedert.  Fiedern 
schwach  diraorph.    Aderung  fiederig,  anadrom  (Fig.  453,i4,Z^). 
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4  Art  der  Neotropen,  von  uDsicherer  Verwandtschaft. 

A.  heterophylla  (L.)  PraDll  {Pteris  h.  L.,  Hk.  Bk.).  B.  mit  kahlem,  holzigem  Stengel  und 
0,45 — 0,3  m  langer,  0,1 — 0,15  m  breiter,  dreifach  gefiederter,  kahler  Spreite.  Fiedern  HI.  der 
sterilen  B.  eifdrmig,  gezShnt,  die  der  fertilen  schm^ler,  nur  an  der  sorenlosen  Spitze  ge- 
z&hnt  (Fig.  4  53,  Aj  B).    Anlillen,  Brasilien. 


Fig.  152.     Aniithibbatra  latifolin  (11.  B.  K.)  Presl :    A   Blatt;    B  Teil  einer  Fiederbasiw  mit  Aderung.     In  der  rechten 
Hilfte  siiid  die  .Suri  entfernt,  um  das  intraraarginalo  Receptaoalam  zu  zeigen. 

80.  Ochropteris  .1.  Sm.  Cn/pto(/ramme  Sect.  PrantI).  Sori  nalio  dem  Rande  auf 
einer  mehrere  Adernenden  verbindenden  Anastomose  (Fig.  ^53,^')  inseriert, 
breit-elliptisch.  Deckr.uid  kaiim  veriinderl  Fig.  1  53,  C—E).  Paraphysen  vorhanden.  — 
Rhizom  kurz  kriechend,  test,  mit  schmalen  Schuppen.     Blattstiel  ungegliedert   angefiigt, 

Natfirl.  rflanz«nfa!n.     I.   I.  19 
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von  mehreren  Leilbiindeln  durchzogen.  Spreite  mehrfach  geteili,  habitaell  an 
Davallia  erinnernd.   Aderung  der  letzien  Segmente  fast  fSoherig,  frei  (Fig.  153,  C). 

Monotypische  Gaitung  Ton  sehr  unsicherer  Stellang,  auf  Maaritius. 

0.  pollens  (Sw.)  J.  Sm.  B.  mil  etwa  0,6  m  langem  Stiele  nnd  ebenso  langer,  etwa  0,8  m 
breiter,  dreieckiger,  vierfach-fiederspaltiger,  lederiger  Spreite  (Fig.  468,  C^E),    Maoritias. 


Fig.  153.    A,  B  AnopUrii  htUrophglla  (L.)  Prftotl:  FiederllL:  A  fertile,  B  sterile.  —  CS  Ochropteris  pallms 

(Sw.)  J.  Sm.:  Fertile  Fiedern  letzter  Ordnang:  C  Ton  der  oberen,  A  S  von  der  nnteren  Seite,  S  nach  Ankbreitang 

des  Deckrande«.  --  F,  0  HiMapUru  ^na«a  (Thunb.)  Aff. :   ^  nnterer  Teil  zweier  Fieder,   G  fertile  Segmente  mit 

Ademng  nod  Soris.    (i,  B  nach  Bot.  Mag.;  C—0  nach  Mettenius.) 


84.  Pterifl  L.  (incl.  Campteria  Presl,  Hetcrophlebium  Fee,  Litobrochia  Presi,  Pycno^ 
doria  Presl,  Schizopteris  Hill.).  Sorus  auf  dem  intramarginalen  Yerbindungsstrange  der 
Adernenden  nabe  dem  Rande,  doch  nicht  im  Sinus  der  BlatleinschniUe  (Fig.  454, yl, 
GyH)y  meist  ununlerbrocben  dem  Saume  folgend  (Fig.  454,^4).  Decl^randvonder 
Gestalt  des  Sorus.  Sporen  Itugelig-tetraedrisch,  mil  3  Leisten.  —  Blaltstiel  nicbt 
scbwarz  poliert,  von  4  Leitbiindel  durchzogen.  Spreite  einfach-  bis  mehrfach- 
gefiedert.  Unterste  Fiedern  meist  starts  gefordert,  besonders  auf  der  basiskopen  Seite. 
Adern  einfach  oder  anaslomosierend. 

Meist  bodenstttndige  Fame  feuchler,  humOser  Waldungen. 

Gegen  60  Arten  in  alien  warmeren  Erdgebleten,  am  formenreichsten  in  den  Tropen; 
die  mcisten  Typen  in  Ostasien,  Malesien,  Mclanesien. 

Litteratur:  Agardh,  Recensio  specierum  generis  Pteridis.    Lund  4839. 
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Sect.  1.  Eupteris  Diels.  Seitenadern  frei,  hOchstens  nabe  ikr  Hippe  zusammen- 
stoOerid  und  eine  costale  51aschenreiho  bildend. 

§  L  Simplicipinnatae,  B.  e  id  Ta  c  h  geQedert.  Fiedcrnl,  ungeteilt.  A.  Fiedern 
am  Grand©  keilig  verscheniilerl:  P.  opaca  J.  Srn.  {Pyctiodoria  t^resl).  B.  mit  kraftigem  SUele 
uiid  0,6 — OfO  m  langer  Spreitei  lederig  Fiedero  L  oo,  gegonst^adig,  lineal^  gan^randig. 
Aderung  kauoj  vortrelemL  Philippinen.  Die  von  Christ  zugezogene  Form  von  Celebes 
scheint  erheblicb  verschieden.  —  P.  moUucana  BL,  von  Malesien  bis  zu  den  Salomonsinselfi, 
urilersuheidet  ^ich  von  voriger  besonders  durclj  deullicbe  Adorung,  —  B*  Fiedern  am 
Grunde  gestutzt  oder  gedlirt:  P.  hmjifoHa  h,  B.  mit  0,<5 — 0,3  m  langem  Stiele,  0,3—0,6  m 
lunger,  bis  D,i  m  breiter,  lederii:er  Spreite,  Fiedern  jederseits  20—30,  die  ynterston  kleiner 
werdrnd  Fig.  <54,  fiu  Weit  verbreitet  durch  die  waruieren  Liinder  der  olten  Welt,  medi- 
terra n  und  gesaml-palactropisch;  ferner  jm  ndrdlicheii  Telle  des  neoiropiscben  Keiches.  In 
Cultur.  —  P.  platyjfora  Bak,     B,  bis  1  m  hoch,  Sori  breiter  als  bei  voriger.    Sumatra, 

§  U,  Furcatopinnatm^.  Unterc  Fiedern  L  mit  4  —  mehreren  Fiedern  M*, 
namentlich  auf  der  basiskopen  Sette: 

A,  Fiedern,  resp,  Segmente  H,  <— 3  joderseila,  rosp.  unterselts,  —  Aa.  Spindel  wenigsten!* 
im  oberen  Teile  getlUgelt:  P,  umbrosa  U.Br.  B.  mil  0^3 — 0,5m  langem  Stiete  und  0,3  bis 
0,6  m  (anger,  o,!5 — 0,3  m  breiter,  kabler  Spreile.  Sterile  Fiedern  gesSgt,  die  unteren  gc- 
spalten.  Ostaustralten.  In  Giiltur,  —  P.  serrulata  L.  T  Etwa  ein  Drillel  kleiner  als  vorige, 
B.  zarler,  Fliigel  der  Spindel  wie  die  sterilen  Fiedern  spitz-gesligL  Cbina,  wlirmeret  Japan. 
Soil  alters  mil  Vorliebe  cultivierl  und  vielfach  in  warmeren  Landern  verwilderl,  —  Ver- 
waodl,  aber  babituell  sehr  auffalteiid  dnrch  seine  kletne  Statur  und  die  an  Actiniopterit  er- 
inoernde  Tracbt  isl  P.  actiniopteroides  Christ  an  Pel  sen  Siidcbinas,  —  Ab*  Spindel  iiicbt 
geflOgelt:  P.  crelka  L,  Kbizom  kriecbend,  dicht  bebliiltert.  B.  an  0,15—0,3  m  laniJem 
Stiele.  Spreile  0,15—0,3  m  lang,  —  OJ  m  breit,  kahl,  lederig.  Fiedero  Jederseits  2— 6^ 
gegenslfindig,  die  sterilen  breiter  und  gestigt,  das  untersto  Paar  meisti^ — Sspaltit;  Fig.  t&4,  C, /J). 
Mediterrsngebiet  vom  Slid  rand  e  der  Wesialpcn  und  Corsica  ostwiirts;  Ostb^lfte  Afrikas,  SUd- 
und  Ostasien  aligemein ,    bis  Polynesien   verbreitet.     Sandwicbinseln.     Ndrdiiehe   Neotropen. 

Wohl  am  furmenrelcbsten  ist  die  Art  in  Sudostasien,  Dort  auch  mebrere  Nebenarlen, 
z.  B.  P,  davtyUna  Hook.,  bedeutend  klelnor  als  P.  wetica.  fiedern  I.  nur  3 — 7,  meisi  5,  dicbl 
insericrt  und  daher  das  Blatl  rasi  ^ngerf^rmig.  Seitenadern  etwas  weiter  von  eioander  eot- 
fornt  als  dort,  Ostbimalaya  selten,  Westcbina.  Abnlieb  P.  trifoWita  Christ  uus  Sudchlna. — 
P.  ensifonnis  Burm.  B.  mit  0^1 — 0,{S  m  langem  Stiele  und  0,15 — 0,3  m  langer  Spreite,  sterile 
sch^rfer  von  den  fertilen  iinterscbieden  als  bei  vorigen:  sterile  Fiedern  II.  langlich-verkebrt' 
eiftirmig,  gezahnt;  fertile  viel  schmaler  Indo^matesisehes  Gebiet,  im  Osten  von  China  his 
Polynesien  and  Nordostaustralien.  —  Einc  entsprechende  Art  We^ilindieris  ist  P.  mutdata  L 

B.  Fiedern,  resp.  Segmenlo  IL  mindesiens  5  jederseits,  ^enigstens  bei  den  unteren 
Fiedern  I.:  P.  semipinnata  L.  B.  mit  0,3  m  langem  Stiele,  0,3  — 0,5  m  langer,  0,f  — 0,2  m 
breiter,  kahler  Spreite.  Fiedern  L  basiskop  si  ark  {^efOrdert:  nur  auf  der  bnsiskopen  Sette 
tier  liederspaltig,  auf  der  akroskopen  fast  ganz,  die  sterilen  Segmente  fein  gestigt  (Fig.4:}4,  ^!. 
Hinterindien,  Male^ien,  Ostchina,  Japan.  —  Bei  verwnndlen  Formen  ist  auch  die  akroskope 
Seite  der  unteren  Fiedern  1.  eingescbnilleti,  so  bei  P.  dkpar  Kze.  uiul  der  kleineren  uod 
bedeutend  zierlicheren   P.  distans  J.  Sm.  von  Luzon. 

§  lit.  HipiHtiatifidae,  Alto  Fiedern  L  tief  fieder^pa  t  tig  oder  Blotter  mebr* 
facb  gtffiedcrl. 

A»  Spindel  sehr  breit  gellligelt:  P.  inegularui  Kaulf.  B.  Jiiit  0,3  —  0,6  m  liohem 
Stengel  und  a,:i— 0,6  m  longer,  oft  0,3  m  breiter,  kahler  Spreile.  Istilierte  Species,  verbreitet 
in  tlef^chattigen  W^ldern  der  Sandwichinseln. 

B.  Spindel  schmal  oder  gar  nicht  geniigelt.  ^  Ba.  B.  doppelt-gefledert.  Fiedern  IL 
am  Grunde  schief- keilig  versehmnlert  und  elwa§  berablaufetid:  P.  mnraUiifoha  Hook. 
B.  groB,  kabt,  vorn  gesUgt.  Siidcbite.  —  Bl>.  B.  doppelt-  bis  mebrlach  fiedcrspaltig.  Lolzle 
Segfiienie  mit  breitem  Grunde  angewachsen.  —  Bb«.  Fiedern  und  Segmeote  slumpflirh, 
ganzrandig:  P.  f/uadhaurUa  Retz.  B.  mil  0,3 — 0,6  m  langem  Stiele.  Spreile  0,15—1  ni  lung, 
0,1  —  0,4  m  breit,  elwas  lederig,  kahl.  Fiedern  L  bis  zur  Hippe  in  lineal-lJlngticbe  .Se^mente  H. 
gescbnitlen.  Seitenadern  der  Segmente  frei  oder  nahe  der  Bippe  anastomosierend  iletzterc 
Form  die  P,  hiaurita  L.]  (Fig,  15*,  f),  Htlchst  variabtale  Art,  Uber  den?n  Polymorphie  die 
l^roBeren  Farnwerke  eine  I' title  von  Mnteriiil  entbalten.  Verbreitung  allgemeln  durch  das 
gi^samte  pulUotropische  Gebiet  und  die  o!«tdsiati»cben  Subtropon,  elwas  Aeltener  in  Amerika. 
—  P.  fxvelva  Gaud.p  unterscheldet  sich  durch  bedeuteudere  Dimrnsionen.  HOhe  ofl  3  m. 
Zertellung    oft    noch   welter   vorgeschHUen.      Vom    Himalaya    durch    Malesien    bis   zu    dea 
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PhfHppinen  utid  Sandwich inseln.  —  P,  paUns  Uook.,  ebenfolls  bis  2  n\  hoch,  zeigt  Adern- 
anastomose  Iflngs  der  Rippen  {wie  die  var.  biaurUa  des  Typuss   Ceylon^  MaJesien^  Polynesien, 

—  P,  pateacea  fioxb.^  ausgezeichnet  durch  groBe  Schuppen  am  BlatUtiek  uod  kleinere  an  der 
SpindeL  Gipfeltidhen  von  St,  Heleoa.  —  P,  (rocsus  Bory,  teicbt  kennttich  an  einem  Wachs* 
belag  der  Unterseite,  %velcher  als  weiPer  Sireifen  die  Son  einfasst.  £twa«;  kteiner  ats  P.  quadri* 
attriiQ,  Gebirge  auf  Ri'union.  —  Bb.?*  Fiedern  und  Segmente  oft  spitzlichf  die  sterilen  db 
ge»dgt  Oder  gez^nt.  B.  meist  complicierter  zusamniengesetzt  ats  bei  Bbce,  —  Bb^.  Sorus- 
seitc  nach  Art  von  Cheilanthes  unterbrochen  (Schisopterii  Hill.j:  P.  Lydgaiei  (Hillebr.;  Christy 
aaf  den  Sandwichinsetn.  selten.  —  Bb|?II*  Sorusreihe  uniinierbracben.  Auslrater  Nebenzweig 
III  Bb<«:  P.  navae^caiedoniae  Hook.  B.  mit  0,3  m  langem  Sliol©  und  bis  3  m  hoher  beider- 
sevU  kabler,  krautiger  Spreite  mit  dunkelroter  SpindeL  Unterste  Piedern  basiskop  stark  ge* 
fordert.  Deckrand  breit,  bautig.  Neucaledonten.  —  P,  flabeliata  Thunb,  Vom  Aufbau  der 
vorigeo.  doch  kleiner  (bi!»  4,im  hoch).  Segmente  breit,  lineal,  etwa  5  cm  lang,  i  cm  breit. 
Sort  schmal,  unweit  der  Spitze  der  Segmente  endigend.  In  den  Waldgebielen  Afrikas  siidiicb 
der  Sahara  vcrbreitet,  einer  der  Bcbon.sten  Fame  des  Caplandeiii.  RtUinion.  —  Eine  Neben- 
art  mit  einer  Ademanaslomose  (lings  der  Rippe  Hi  /^  otigodictyon  Bale.  v*jn  Innerrnadagascar. 

—  P.  itrguta  Ait.,  voriger  seUr  Shnliclj,  doch  die  Sori  breiter  uod  meisl  nur  die  untere  Htilfie 
de»  Segmentrandes  einnetimend.  In  Humus  ^urzelnd,  an  Bocbrlindern.  Makaronesien,  West- 
portugaJ.  —  P.  tremuta  R.Br.,  complicierler  zusammengesetzt  als  die  beiden  vorigen.  Sori 
den  Segmentrand  fast  bis  zur  Spitze  einnehmend.  In  cinigen  Formen  verbreitet  in  Ost* 
australieo,  Neuseeiand  und  den  umliegenden  kteinen  Insein,  —  P.  chilensis  Deav.,  vicariierend 
fUr  vorige  in  Siidchile  und  auf  Juan  Fernandez,  scbwach  verschieden  dutch  kiirzere,  breitere 
Segmente  und  elwas  geringere  Dimensionen. 

§  IV.  Tripartita^?.  Inlerstes  Fiedernpaar  welt  grdGer  als  die  folgenden, 
ofl  slleio  so  groD  wie  der  gesamte  Re^t  des  Blattes.  —  Voriger  Gruppe  sehr  nahesiebend 
und  nur  graduell  davon  verscbieden, 

A.  B.  krautig.  Meist  palaatropisch.  ^  Aa.  Spreite  am  Grunde  mil  k  quirligen  Fiedern  1,: 
P,  radicans  Christ.  B.  mit  i  m  langem  Stielo,  1,6  m  langer  Spreite.  Fiedern  wurzelnd. 
Celebes,  bei  liOO  m.  —  Ab.  Spreite  am  Grunde  mit  3  gegensttindigen  Fiedern  I.:  P*  longipes 
Don,  B.  mit  0,3—0,6  m  langem  Stiele.  Endfieder  etwa  0.(5  m  lang,  bis  zur  Costa  fieder- 
spaltig;  dann  zahlreiche  Seitenfiedern,  schlieOlicb  die  beiden  groOen  (etwa  0,3  m  langen) 
Grundfiedern,  Vnm  Osthimalaya  und  Ceylon  bis  Neuguinea,  in  roehreren  Formen.  —  P. 
^^en,lora  Bak.,  grdCer  ala  vorige,  Sori  klirzer,  Deckrund  breiter.  Kumerun,  Fernando-Po^ 
zwischen  1000  und  SOOO  m.  —  P.  moUis  Christ,  WMlder  Costancas. 

B.  B.  lederig.  Neotropisch:  P.  deflexa  Link.  B.  mit  0,6  m  langem  Stiele  und 
0,6 — f,at  m  langer  Spreite,  deren  Grundfiedern  1.  bis  0,*  m  lang  werden.  Lelzte  Segmente 
Uneal-dreieckig,  dicht  gestellt,  spitz,  scharf-gestigL  Sori  den  Rund  der  Segmente  fast  bis  zur 
Spitie  begleitend.    Antillen  bis  Peru,  Bolivien,  Argentina,  Paraguay,  Uruguay,  sehr  verbreitet. 

—  K  corioc<«a  Desv.,  von  voriger  durch  kurzslachiige  Spindel  und  Rippen  zu  unterscbeiden, 
sonst  MuPerordentlich  iihnlich  und  wohl  nur  Vertreter  in  Gebirgslagen.  Anden  von  Costarica 
bt»  Venezuela  und  Peru,  in  mehreren  Formen.  —  P.  decomposUa  Bak.,  ahntlch  der  lelzten, 
aber  die  sterilen  Fiedern  letzter  Ordnung  schmUler  als  die  fertilen  und  gezabnt.  Aoden 
Perus  bei  3300  ni. 

Sect,  IL  Heterophlebium  Fee  fals  Gait.!,  Seitenadern  in  ihrer  vorderen  HUlfte 
biiufig  durch  Annstomosen  verbunden.  —  Tocbtergruppe  von  Bupleris  I  Smptici^ 
pmnatae. 

P,  gtiituiifolia  U  B.  mit  0,15— 0,:^  m  langem,  am  Grunde  rotwoiligem  Stengel.  Spreite 
0,8—0,6  m  lang,  einfach  gefiedert,  kabl,  lederig.  Fiedern  1.  lineal,  ganirandlg,  sitzend,  die 
unteren  bis  0,:i  ra  lang,  Sori  oft  den  ganzen  Fiederrand  begleitend.  Neotropisch:  Bleiiko, 
Antillen,  Nordanden  bis  Peru.  Erinnert  stark  an  die  beiden  paiaotropischen  Simplni' 
pinnatae. 

Sect.  HI.  Liiobrochia  Presl  (als  Gall.}.  Seitenadern  vielfttltlg  anastomoslerend, 
ein  entwvckelles  Maschennetz  bildend  (Fig.  154,  G,/f).  —  Parallelreibe  zu  Eupteris. 

{  l.     Simplicipinnatae.     B.  einfach  gefiedert*     Fiedern  I.  ungcleilt. 

A,  Seitenfledern  L  jederseits  nur  1:  P.  VieiUardii  Mett  B.  mit  0,15— 0,:i  m  langem^ 
duftkelbrauoem  Stiele  und  dreilappiger,  kahler  Spreite,  deren  llneales  Centralsegment  etwa 
•JS  m  lang.  die  seilllchen  kurzer  sind.  Fertile  Spreite  schmttler  als  die  sterile.  Bergwttlder 
^eucaledoniens.     Verwandtschaft  noch  zu  untersuchen. 

B.  Fiedern  I.  jederseits  mchrere.  —  Bii.  Fiedern  am  Grunde  keilig  verscbmalert: 
R  $plend€iig   Kaulf.     B,    mit  0J5— 0,5  m    langem   Stiele   und    0,5—0,6   ra    langer,    lederlger, 
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kttliler,  glunrend  gruner  i'prejte-  Aderung  deutlicb,  Deckrand  3chmaL  SchuUlge  VVaidungtii 
dos  tiOrdliclieu  SliJeimenkit.  —  P.  IfincmefoHa  Ag.  kleiner  als  vorige.  jd^tdagascar.  —  Bb* 
Fiedern  fini  Grunde  zt  berzfdrmig,  ofl  nkroskop  elwas  gciihrt:  IK  lUanmi  Bak.  B.  selir  groC, 
voD  kraultger  Texlur.    Tropisches  Weslafrika, 

§  11.  turcatopinnalae.  Uolere  FiederD  L  mit  i — mehrercn  Fiedera  IL. 
DDmenllich  auf  der  basHkopen  Seite. 

A.  Fledern,  reap.  Segmenlo  U.  I— ii  jederseits,  resp.  unterseits:  P.  dmUcuiata  5w.  B, 
mit  etwii  tt,3  m  langem  Sieogel  und  0^3^ — 0,6  m  lans^er  Sprotte,  die  0,i— 0,3  lu  breit  wird. 
Teitur  eiwas  lederig,  Fidche  kahl.  !(n  Habitus  SeitenstUck  za  P.  crfUca.  Neotroptscb  von 
d*?n  Aitlilleri  durch  Brasilien  his  zuni  Gran  Chaco  verbreitet  —  Mehrere  andere  neolropUche 
Foroien  schlielJeo  sich  ihr  an,  so  z,  B.  P,  puhhra  SchlecliL,  in  Mexiko  heirnisch.  —  B.  Fiedem, 
resp.  Segtrieiile  H,  mindestens  5  jcderseits,  wenigstenii  an  don  uniereu  Fiedern  I.:  P.  macrop^ 
(era  Link.     Wlilder  firasilieas. 

§  JII*  Bipinnatilidae,  Alle  Fi«dern  t.  tief-fiederspQlttg  oder  BlHtler  mebr- 
rach-geftcdcrl. 

A.    Segaienle  llneaUlflnglich,  oft  etwas  slcbelig  gebogen,    Paralleten  zu  P.  quadriaurita, 

—  Aa*  B.  beiderseits  fein  behaart:  P,  dccurrens  FresL  B.  mit  0,3  m  langom  Sttete,  Spreiie 
0^4.1 — 0,9  ra  lang,  0,u — 0,4  in  brcil.  Adening  fein,  kaura  vortrelend,  Deckrand  p^wimpert. 
Brn»i1ien,  Chile.  ^  Ab.  B.  knbl:  P.  Milneana  Bak.  Dlmensionen  der  vorigeo^  Trucht  volljg 
die  von  /*♦  guadrtauritn.  —  P,  comans  Forst.  Feiner  zerteilt  ats  vorige,  in  der  Tracbl  stark  iiii 
p,  trtmuia  ennnernd.  iuun  Fernandez,  Ostaustrulien,  Norfolk,  nc^rdlicbea  Neuseeland,  in  lihn- 
Hcber  Form  [P*  taevix  Melt,),  auch  auf  Neuealedonien*  —  B*  Segment©  breit-iUnglich: 
/*,  macHrnta  Rich.  Bhizom  kurzkriechend.  B.  mit  0,(5 — 0,3  m  langem  5liple,  Spreite 
0^1  _ (1^9  in  lang,  i»FGil-dreieckig,  zarthtiutig,  hellgrUn.  Pr^cblige,  babituell  elwas  isolierle  Art 
NeuseelandS)  bosonders  bSufig  in  den  Wfildungen  der  NordinseL 

$  lY.  Tri$tartitac.  Unterstes  Fiederpaar  weit  gruGer  als  die  folgenden^ 
ofl  aUeln  »o  groS,  wie  der  gesamte  Rest  des  DJattcs.  —  Voriger  Gruppe  sehr  nahestehend 
und  nur  gradneil  davon  ver^cbieden.     Meist  sehr  groGe  Arten. 

A.  B.  fiber  meterhoch.  —  Aa*  MiUelOedern  und  untere  Seitenliedern  L  einfaoh 
tiederspaltig:  R  Fraseri  Melt,  lihizom  aufrechL  D.  mit  1— «  m  langom  Sliele  und  i  m  im 
Durcbmi^sser  halleoderj  diiiuikrautiger,  kahler  Spreiie,  Segmenle  nur  t^twa  -/a  lief  elnge- 
scholtten  (die  Rippen  daher  breit  getliigeir,  ganzrandig.  Anden  von  Kcuador  bis  'iooo  m 
hoch.  «—  Ab-  MitlcHieder  ond  untere  Seitenlicder  I.  2 — 3fach  fiederspaltig:  P,  aculeata  Sw* 
B.  mit  0,6 — 0,8  m  hobcni,  oft  raubeui  Sticle  und  groGer,  krauUger,  kuUbr  Sprcito.  EndOeder 
bi«^  0,3  m  lang.  Seilenfiedern  1.  zablreicb  (Fig.  154,  G, //).  In  neotropischeu  Waldgebielen 
von  Mexiko  und  Westindit^n  sUdwiirts  nach  Bolivien  und  Sildbrasilien.  Mcbrere  noch  gr()Gere 
Nebenarton  in  den  Iropischen  Anden-  —  P,  podofthylto  Sw.  B,  mil  1,2  m  langem,  oft  kura* 
glacbligem  Sliele  und  sehr  umfani^reicher,  lederiger  Spreite.  Fiedern  U.  in  sehr  zahlroirhe. 
IttngHch-dreieokige^  fein  gei^agte  Segmenle  zerschnitten.  Aderung  wenig  vortrelend,  AntiUen 
und  Iropische  Anden  von  Mexiko  bis  Ecuador.  —  Andere  nnhe  verwandte  Arten  in  derselben 
Region,  oft  von  sehr  bedeulendeu  Dimensionen  des  Laubes.  —  P.  marginata  Bory.  Altwelt- 
licher  Veitreler  der  vorigen*  Fiedern  regelmUGig  kammfttrmig  eingeschnitten.  Texlor  mefsl 
krauiig.     Adorung   fein,   ztemlkh   deutlicb.     Allgemein  verhreitet  im  palUotropischen  Retche, 

—  P.  j/unnanen$i$  Christ.     B.  oft  9  m  hoch.    Siidchina. 

B.  B.  mei6i  kleiner  a  la  o,a  m,  complictert  zusammengesetzt:  P.  teptaphylla  Sw, 
Rhizom  nufrecht.  B.  mit  0,15 — 0,2 j  m  langem  sttele  und  0,S^0,3  m  im  Durchmessei*  halti^n- 
der,  dreleckiger,  kabli^r  Spreiie.  Segraente  der  sterilen  B>  scharf  grannig-gesiigt.  Seitenadern 
zuwelb^o  ganz  frci,  gewfJhnlicb  aber  1 — 1  Maschenreihen  bildend.  Deckrand  nidit  bewimpcrt. 
Antillen^  Columbien^  Brusilien. 

%l.  Hiitlopterifi  Agardli.  Frucllflcalion  ahnlich  PfeK^  (Fig.  «53.G)»  aber  Sporeii 
bilateral,  mit  1  Leisle.  —  Fiedern  nieraals  basiskop  gefordcrl,  zwei- bis  dreifacb 
iiederapaltig »  resp.  -geGedert.  lihizom  lang  kriecbend,  behaarl.  B,  iiiit  gegenstrin- 
(Hgen  Segmeolen.  Das  unlerste  Segmeot  oft  kleiner  als  die  ubrigen  imd  von  ihneii 
emfernt,  nebenblaUariig  (Fig,  153,  F). 

f/.  mcisa  (Thunb.)  Ag.  {Pl^ris  aurita  HI},  B.  entfernt  gestetll^  oft  schhngend,  bis  4  0  m 
lang,  gc^titilt,  a,3— J  m  breit,  Ini  Alter  etwas  lederig,  unlei-seita  oft  blfiulich  bereift,  Aderung 
^echselnd,  Seiienadern  frei  bis  reicb  anastomo^irrend,  Verbreileter  Farn  in  den  (fanzea 
Tropen  und  auf  der  sUdlichen  Ihilbkugel  sic*  polwMrts  weit  uberschreitend;  in  den  Gebirgen 
ofl  buch  binaufgehend  und  dart  sehr  reduciert. 
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83.  Lonchitifl  L.  (incl.  Antiosorus  Roem.j.  Sori  meist  die  Buchten  zwischea 
den  Lappen  einnehmend,  im  iibrigen  wie  bei  P/m^  (Fig.  4  55).  Indusium  dem  Sorus 
gleichgeformt.  —  B.  2 — 3  fach  fiederspallig.  Segmente  meist  stumpf.  Indument  aus 
Spreuhaarea  bestehend.    Seitenadera  anastomosierend. 

Den  Unterschied  zwischen  Lonchitis  L.  und  Pteris  fasst  Hooker  in  folgende  Worte: 
»Bei  Lonchitis  liegt  das  Centrum  des  Sorus,  sei  er  laog  oder  kurz,  gerade  in  der  Achsel 
der  Bucht  und  erstreckt  sicb  von  dort  l^ngs  des  Randes  beiderseits  aufwttrts.  Bei  Pteris 
nimmt  der  Sorus  an  der  Seite  der  Lappen  seinen  Ursprung  und  erstreckt  sich  von  dort 
eventuell  bis  zur  Acbsel.a  Wie  ein  Blick  auf  Fig.  4  35  lebrt,  ist  diese  Auffassung  uowahr- 
scheinlich,  soweit  sie  die  Phylogeoie  der  Lonchitis-SieWung  beleuchten  soil.  Vielmehr  ist  eioe 
Ableitung  des  Lonchitis-Typus  von  Pteris  sehr  wabrscheinlich,  wenn  auch  die  habituellen 
Unterschiede  eine  Vereinigung  nicht  rUtlich  machen. 

A.  Sori  die  Achsel  der  Randbuchten  oft  frei  lassend:  L.  hirsuta  L.  [Pteris  laciniata 
Willd.,  Hk.Bk.).   B.  mil  0,3  m  langem,  starkbehaartem  Stiele  und  0,6—4,2  m  langer,  0,3—0,6  m 


'J^JClX3^ 


Fig.  155.    Lonchitis  L.:  A  L.  hirsuta  L.:  fertile  FiederlL;  B  L.  occidentalis  ha,}^.:  fertile  Pieder  II. ;  C,  D  L.  pubet- 
een$  Willd.:  C  Knde  einer  Fieder  I.;  D  fertile  Fieder  II.    (Original.) 


breiter,  dreieckiger,  dreifach-fiederspaltiger  Spreite  von  krautiger  Textur,  mit  behaarten 
Flachen.  Letzte  Segmente  breit-elliptisch  (Fig.  4  55,^4).  Von  den  Antlllen  und  Mexiko  sUdlich 
bis  Peru  und  Nordbrasillen. 

B.  Sori  die  Achsein  der  oberen  Hand buch  ten  meist  besetzend,  die  der  unteren 
oft  noch  freilassend :  L.  Lindeniana  Hook.  StSrker  behaart  als  vorige.  Letzte  Segmente  mehr 
dreieckig.  Nordliche  tropische  Anden.  —  L,  occidentalis  Bak.  Dimensionen  und  Habitas  der 
vorigen,  aber  B.  nahezu  kahl.  Adern  nur  wenig  anastomosierend,  daher  wenig  entwickelte 
Maschenbildang  (Fifr.  I5:i,  /? .  Tropisches  Weslafrika,  Madagascar.  —  L.  Cwrrori  (Hook.)  Kuhn. 
[Pteris  C.  Hk.Bk.)  Sehr  groB,  Fiedern  I.  tief  gelappt.  Textur  krauUg.  Aderung  reichlich 
anastomosierend.    Westafrikanisches  Waldgebiet. 

C.  Sori  stets  die  Acliseln  der  Randbuchten  besetzend:  L.  pubescens  Willd.  Dimen- 
sionen dor  vorii:eh,  B.  aber  oft  noch  welter  gegliedert:  Segmente  III.  it  tief  gelappt.  Adern 
reich  anastomosierend,  ein  unregelmaBiges  Netzwerk  sechsseitiger  Maschen  bildend.  Im 
Grade  der  Blaltteihing  uiui  seiner  Behaarung  ziemlich  variabelo  Art  Fig.  135,  C,D).  Verbreitet 
durch  die  Berglander  des  ti.)[)i<chen  Afrika  siidlich  vom  Kilimandscharo  allgemein,  an  der 
Oslkiiste  bis  Knysnn  3V'  s.  Br.  polwUrts.  Im  madagassischen  Gebiete  fast  auf  alien  Inseln. 
In  Cultur. 
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84.  Pteridium  Gled.  [Ornithoptcris  Agardh  pi.,  Arfuiiina  Presl).  Sori  lang  linien- 
formig,  nahe  dem  Rande  aiif  dem  VerbinduDgsslrange  der  Adernenden,  von  zwei  lodusien 
eingehiilll.  Extrorses  Indusiuni  voti  der  Form  des  Sorus,  zart,  einscliichlig,  aus  sehr  < 
schmalen  Zellen  bestehend ,  die  am  Rande  z.  T.  io  Wimpern  auswachsen.  Inlrorses  ^ 
Indusiuni  aufien  vom  Beceptaciilum,  nath  Burck  aus  Epidermiszellen  der  Blailoberseite, 
eotstehead,  derber  als  das  cxlrorsCi  Sorus  und  exirorses  Indusium  bedeckeod,  ebeofalls 
meist  gewimperl  (Fig.  4  56,j4).  Panipljysen  fehleod*  Sporen  letraifdrisch-kugelig,  — 
Rhtzom  rail  Spreiihaaren  besetzt^  inneo  durchzogen  von  2  cenlralen  HaupL^lrlingen  und 
peripherisch  darum  gelagerlen,  durch  Slereoroplatten  davon  gelrennlen  Nebenstrangen, 
Blallsliel  mil  inebreren  ((0 — 1  2)  gesouderlen  Leilbundelu,  B.  gereibU  Spreite  dop- 
pelt*  bis  dreiracb-gefiedert.    Adero  oieisl  frei,  doch  auch  ±  anaslomoslereod. 

4  fast  kosmopolilische  Art. 


^iVi^i 


m. 


A    ^X 


Flf«  UG.    1  HufiMwm  m^dinmm  (L.)  Kuhii:  B«««pUcaliiin  mit  b«ideii  Indnii*]}.  —  B^E.  huMia  titnta  81  Hil. 

if  ritder  ].;  C,  H  Fi«4«irci  IL:  C  itetiU,  P  fertile;  S  SehniBft  der  FmcUflc^tion^  m  isUoriea  UdoJiuQ  (OtckrftQdfK 

r  Receptive nlnio,  i'  oxiionief  Indukiam.    {A  Dacb  Luersses;  Ii^£  a^th  UetteuluBj 

Llttorotur:  Met  ten!  us,  Cber  einige  Forng&ltuDgen:  IIL  tlber  die  mit  einem  Scbteier 
v«rieh«neii  Artcn  der  Galtung  Pteris.  —  AbbaadL  Senckenberg.  naturforsoh.  GeselUcbaft  zu 
Frankfurt  o.  M.  IL  ff858). 

P,  aguitinum  (t.)  Kubii  (oAdlerfarn'r .  Rhizom  verzweigt,  weit  kriechand  (vgL  Fig,  20  S.  hi]. 
B,  roil  0,07  bis  0,i  »i  langem  Slide  und  elwa  0,4  -2  m  langer,  mei^t  dreleckiger,  doppeJt-  bis 
drcifacb'gcflederter  Spreite  voo  derbkrauliger  Teniur  mil  kableo  oder  ±:  behaarlen  FlUchen* 
Untere  Fiedern  I,  long  gestiolt,  obere  sitiend.  Segmenle  111.^  resp.  IV.  kammforniig  gestetll, 
sitzond.  lilallrtfrtder  oft  zurtickgerolU.  —  Fehli  iiur  den  Polorjdndern  und  exiremen  Trocken* 
gebieleD,  sowio  dem  gemaDigten  Sadamerika,  sonst  vieljeicht  der  verbreitetste  oiler  Fame, 
der  tn  vlelen  Gebleten  gauze  KorroatioQen  charoklerisiert.  Er  steigi  in  dem  schottischen  IJoch- 
Unde  bis  60^  m,  in  den  Alpon  bis  1700  m,  am  Himalaya  und  auf  den  Gebirgen  AbessinJens 
bis  elwa  i500  m.  Schmaterei  am  Grunde  herabUurende  Segmenle  HL,  resp.  IV,  charakteri* 
eiercn  die  Varietal  P.  eJ^CHletUum  Forsl,;,  wetche  besonders  die  siidliche  Hemisphare  bexvobot^ 
In  Siidafrika  berrscht  eine  Form  mil  kUrscren  Segmenteo  iPleris  capeiuis  Tbunb.;.  ~  Daft 
Rhtcom  ^'ird  seines  Siarkegebalt!i  wegen  in  mnnchen  LUndero  verbrauoht:  so  bereitet  man 
auf  TenerifTa  davon  das  •Helecbobnilo;  namentlicU  uber  fUr  die  Maoris  Neuseelands  tildete  es 
einsl  das  Hiiuptn%brungsmiltel.   Aucb  der  Kaligebalt  der  Pfianze  wird  ab  und  zu  ausgebeutet. 
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Fossil  wnrde  Pteridium  aquilinum  in  diluvialen  SiiBwasser-Tuffen  gefunden. 

(H.  Potoni^.) 

85.  Paesia  St.  Hil.  (Omithopteris  Agardb  pt.).  Sori  auf  iotramarginalem  Yerbin- 
dungsstrange  der  Adernenden.  Introrses  randsllkndiges  Indusium  die  Soruslinie  iiberr 
dachend.  Paraphyseo  fehleo.  Extrorses  Indusium  zu^eilen  verkiimmert.  Sporen 
bilateral  (Fig.  4  56,C — £).  —  Rhizom  kriechend.  B.  entfernt.  Blattstiel  mit  1  halb- 
cylindrischen  Leitbiindel.  Sterile  Segmente  am  Rande  gezahnt  oder  gesSgt,  fertile 
zunickgerollt. 

8  Arten,  4  neotropisch,  die  beiden  anderen  in  Neuseeland,  bezw.  PolynesieD. 

Litteratur:  Mettenius  in  Abhandl.  Senckenb.  Naturf.  Gesellsclu  II  (4858)  S.  276 ff. 

A.  Segmente  letzter  Ordnung  oval,  stumpf,  tief  gelappt  (Fig.  4 66,  C, D] :  P.  viscosa 
St.  Hil.  Rhizom  kletterad,  dicht  beschuppt.  B.  mit  0,8  m  langem,  oft  schlingendem  Stiele 
und  groOer,  dreifach  gefiederter  Spreite,  tiberall  drtisig-klebrig.  Unterste  Fiedern  I.  0,8— ^),6  m 
lang.  Textar  dUnn  lederig  (Fig.  456,  B—D).  Felsen  in  Wttldem  der  Antillen,  der  nOrdlichen 
Anden  bis  Brasilien  (Prov.  Mines).  —  B.  Segmente  letzter  Ordnung  Unglich,  gezfthnt: 
P.  scaberula  (Rich.)  Kuhn.  Rhizom  weit  kriechend.  B.  mIt  0,45 — 0,8  m  langem,  rauhem 
Stiele.  Spreite  0,8 — 0,5  m  lang,  0,45—0,25  m  breit.  Untere  Fiedern  I.  0,4 — 0,2  m  lang. 
Textur  lederig.  Sehr  zierliche  Art,  in  Neuseeland  in  Waldungen  verbreitet.  —  P.  rugulosa 
(Hook.)  Kuhn,  grOOer  als  vorige  und  in  der  Textur  weicher.    Gesellschaftsinseln. 

Yii.  Tittarieae. 

Sori  randstandig  oder  auf  Adern  parallel  zur  Mittelrippe,  ISnglich  bis  lineal. 
—  B.  ungegliedert  dem  Rhizome  angefiigt.  Spreite  meist  ungeteilt  und  ganzn  ndig. 
In  der  Epidermis  einzelne  dickwandige  Spicularzellen  (Fig.  457,^}. 

I.  Vittariinae. 

Sori  eine  einzige  continuierllche,  der  Rippe  parallele  Linie  bildend. 

A.  Sori  an  oder  auf  der  Mlttelrippe,  oft  von  YorwOlbungen  des  Blatigewebes  zb  Uberdacht 

86.  Monogramme. 

B.  Sori  auf  Intramarginalem  Verblndungsstrange  der  Seitenadem.    Indusium  extrors  oder  0 

87.  Vlttaria. 
2.  Antrophsrinae* 

Sori  auf  den  Seitenadern  iSings  verlaufend,  mehrere  zb  unterbrocheoe  Linien 
bildend. 

A.  Sori  nur  auf  den  Adern. 

a.  B.  dichotom  eingeschnitten,  Aderung  frei,  fSlcherig     ....      88.  Heoistopteria* 

b.  B.  zb  ganzrandig,  Aderung  nach  V.  Doodyae 89.  Antropbyam* 

B.  Sori  aus  wenigen  zerstreuten  Sporangien  bestehend,  auch  auf  dem  Parenchym 

90.  Anetiam. 

YH.  I.  Tittarieae-Tittariinae. 

Sori  eine  einzige  continuierliche,  der  Rippe  parallele  Linie  bildend. 

86.  Monogramme  Schk.  find.  Cochlidium  Kaulf. ,  Diclidopteris  Brack.,  Pleura- 
gramme  Presl,  Vaginularia  F^e;.  Sori  lineal  oder  ISnglich,  in  verschiedener  Weise 
inseriert,  entweder  auf  der  Rippe  selbst  oder  seitlich  davon,  meist  von  Yorwdl- 
bungen  des  Blatigewebes  involucrumartig  iiberdeckt  (Fig.  47,^,  S.  68).  —  Rhizom 
kriechend.  6.  gebiischelt  oder  zerstreut,  lineal,  grasarlig,  kahl,  ootwreder  nur  die  Mlttel- 
rippe oder  aufierdem  einige  Adern  I.  enthaltend.  —  Prothallien  nach  Goebel  Shnlich 
wie  bei  Vittaria  ;>.  S.  4  9f.,  Fig.  13)  — (Fig.  4  67,i4 — G). 

Sehr  kleine,  rasi^e  Pflanzen,  vegetativ  von  alien  Farnen  am  einfachsten  gcbaut,  im 
Habitus  an  Pilularia  erinncrnd.  Etwa  4  0  troplsche  Species.  —  Die  meisten  Arten  sind  erst 
mangelhaft  bekannt,  und  manche  theoretischen  Fragen  der  Fructifications-Organisation  be- 
diirfen  noch  der  Klurung. 

Sect.  I.  Eumoiiogramme  Hook.  B.  am  Rhizom  zerstreut  stehend.  Nur  die 
Mittelrippe  vorhanden. 
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A*  Sort  auf  derMittelrippe  inseriert  —  Aa.  Sort  kaum  Uberwdlbt:  M.  graminoides 
(Sw.)  Bak.  {Cochlidium  Kaulf.)  B.  bis  3  cm  lang,  eiDfacb  oder  gegabelt.  Neotropisch  von  den 
Antillen  bis  Chile,  ferner  auf  St.  Helena.  —  Ab.  Sori  beiderseits  darch  eine  VorwOlbung  des 
Blattgewebes  iiberdacbt:  M.  rostrata  Hoolc.  Rhizom  zierolich  diclc.  B.  0,4— 0,45  m  lang,  fest, 
in  einen  etwa  2  cm  langen  Stiel  verschmttlert ,  die  fertilen  in  der  oberen  Htflfle  etwas  ge- 


Fig.  157.  A^6  Monograinm§  Schk.  A—D  M.  paradoxa  {?6t)  Bedd. :  .4  Teil  des  Querschnittes  durch  ein  Blati, 
bei  i  die  Spicalarzellen :  B  Habitus;  C,  D  Teil  eines  Blattes  st4rker  TergroOert:  C  mit  einseitiger,  D  mit  doppel- 
■eitiger  Soraslinie;  E,  F M.  darticarpa  Hook.:  E  Teil  eines  Blattes,  F  Querscbnitt  dnreb  die  H&lfte  des  Blattes; 
0  ir;«<iii^»i«<fa(Willd.)Bak. :  Teil  eines  Blattes  mit  Aderung  und  Boris.  —  B—Q  Vittaria  Sm.:  U^k'  Y.  tlongata 
Bw.:  M  Habitus,  J  Teil  der  Halfte  eioes  Blattes,  A'  Querscbnitt  durob  die  H&lfte  des  Blattes.  /.  7.  Un4ata  Sw. : 
BUttqaerscbnitt.  M-0  Y.  scolopindn'na  Mett:  Jf  Teil  der  H&lfte  eines  Blattes,  iV  balber  Blattquerscbnitt,  wenn 
die  Sori  no«b  Jong,  0  desgl.,  wenn  die  Sori  reif;  P  Y.  remota  ¥4e:  balber  Blattquerscbnitt;  in  if— P  bedentet  r 
Receptaculum ,  a  reduciertes  Indosium?  —  Q  Y.  an  gust  i  folia  (Sw.i  DieU  :  Blatt  mit  Aderung.  {A,  J— P  nuch 
Luerssen;  B^O  nach  Hooker;  H,  Q  Original.) 

schwolien  und  in  einer  Furche  die  Sori  Iragend.  Nicaragua.  —  }f.  trichoidea  i.  Sm.  [Vaginu- 
laria  Ft^e).  Rhizom  sehr  zart.  D.  bis  0,4  m  lang,  haarfein,  die  fertilen  zwei-  bis  dreimal 
angoschwollen  und  dort  die  Sori  tragend.     Philippinen. 

B.   Sori  seitlich   von  der  Mittelrippe  inseriert.   —   Ba.    Blattgewebe  beiderseits 
der   Rippe  vorgewOlbt:    M.  paradoxa  (Fee]    Bedd.     M,  Junghuhnii  iiook.,   Vaginularia  emend. 
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Matt,  Diclidopteris  Brack.).  Rbizom  kriecbend,  filzig  uod  beschuppt.  B.  dicht-rasig,  0,05  bis 
0,3  m  lang.  Sori  in  einer  Furcbe  geborgen,  oft  Ittngs  der  ganzen  Mittelrippe  (Fig.  457,  D),  oft 
nur  einseitig  (Fig.  4  57,  Cj,  (Fig.  4  57,  i4—/);.  Palfiotropisch  von  Ceylon  durch  Malesien  bis 
Nordaustralien,  Polynesien,  Sandwichinseln.  —  Ob  bierher  auch  Pleurogramme  robusta  Christ 
von  Siidcbina?  —  Bedeutend  kleiner  ist  M.  graminea  Schk.  von  den  Mascarenen;  aucb  von 
SUdafrika  angegeben,  doch  niemals  bestStigt.  —  Bb.  Blattgewebe  nur  auf  der  fertilen  Seite 
der  Mittelrippe  indusiumartig  vorgew5lbt  (Fig.  4  57,£}:  3/.  dareicarpa  Hook.,  vom  Habitus 
des  vorigen  (Fig.  4  57,  E,  F).    Labuan  auf  Borneo.    Angeblich  auch  auf  Nenguinea. 

Sect.  11.  Pleurogramme  Presl.  B.  gebUschelt.  Aufier  der  Mittelrippe  einige 
Seitenadern  vorhanden. 

A.  Fertiler  Tell  der  Spreite  zusammenb&ngend  (Fig.  457,  6):  M,  seminuda  (Willd.) 
Bak.  Rbizom  kurz,  ziemlich  dick,  beschuppt.  B.  fast  sitzend,  dicht  rasig,  0,05 — 0,4  5  m  lang, 
ziemlich  fest.  Sori  beiderseits  von  der  Rippe,  meisl  auf  die  obere  BlatthSilfte  beschrttniLt, 
hiiufig  von  den  etwas  gebogenen  Blattrfiindern  etwas  ttberwOlbt  (Fig.  4  57,  6).  Felsen  und 
Baumstttmme  des  tropischen  Amerika,  besonders  in  bergigen  Gegenden  verbreitet. 

B.  Fertiler  Tell  der  Spreite  unterbrochen  durch  sterile  Strecken :  M,  interrupta  Bak. 
B.  mit  kahlem.  5—7  cm  langem  Stiele.  B.  2—4  cm  lang,  dick  lederig.  Adem  sehr  undeutlicb. 
Suri  zwischen  Rippe  und  Rand  den  ganzen  Raum  fiillend.    M.  Yule  auf  Neuguinea. 

87.  Vittaria  Sm.  (incl,  Aristaria  Miill. ,  Haplopteris  Presl,  Parenchymaria  Miill., 
Pteropsis  Desv.,  Runcinaria  Miill.,  Taeniopsis  J.  Sm.,  Taeniopteris  Uook.),  Sori  auf  intra- 
marginalem  Verbindungsstrange  derAdernenden  gelegea.  Indusium  extrors, 
oft  fehlend.  Deckrand  ausgebildet  (Fig.  47,^  (S.  68);  Fig.  4  57,/— P).  —  B.  gebuschell, 
ungeteilt,  lineal.  Blattstiel  (ob  immer!^)  gegliedert  dem  Rhizome  angefiigt.  Seitenadern 
aller  B.  durch  intramarginalen  Verbindungsstrang  anastomosierend.  Prolballien  un- 
regelmUfiig  verzweigl,  mit  mehreren  Archegoniengruppen  und  zahlreicben  Brut- 
icnospen  (vgl.  S.  4  9  fl*..  Fig.  13,  Goebel  in  Ann.  Jard.  Buitenz.  VIE,  78  ff.). 

Epiph^ten  der  tropischen  Waldungen,  4  0 — 20  Arten  von  schwieriger  Abgrenzung. 

Folgende  Cbersicht  giebt  die  Einteilung  Luerssen's  (Filices  Graeffeanae  p.  77  ff.),  dessen 
AusfUhrungen  1.  c.  nSheres  cnlhalten.  Er  fasst  die  Species  viel  welter  als  F^e  in  einer 
Monographie  (M^'m.  fam.  Foug.  Ill  p.  4  4). 

Sect.  I.  Euvittaria  Hook.  Indusium  dem  Deckrande  genau  gleichwertig 
entwlckelt  und  rait  ihm  eine  zweilippige  Furcbe  bildend  (Fig.  457,  J).  Seitenadern  frei: 
V,  elongata  Sw.  B.  0,15 — 0,5  m  lang,  etwa  8  mm  breit,  vom  zugespilzt  Oder  abge^stumpft, 
etwas  lederig.  Seitenadern  einfach,  zb  eingesenkt  (Fig.  4  57, /f).  Pol ymorphe  Species  der  ge- 
samten  PalSotropen.  —  Eine  viel  kleiaere  Nebenart  ist  V.  sikkimensis  Kuhn,  gemein  von  Sikkim 
zum  nttrdlichen  Hinterindien. 

Sect.  II.  Taeniopsis  J.  Sm.  {Haplopteris  ^res\),  Indusium  db  reducicrt,  nie  dem 
Deckrand  gleich  entwickelt.    Seitenadern  frei  (Fig.  4  57,  £—0). 

§  I.  Lineatae  Luerss.  B.  relativ  dick.  Sorus  in  tiefer,  meist  schmaler  Furcbe. 
Receptaculum  meist  schmal  (Fig.  4  57, L}.  —  Aa.  Indusium  noch  angedeutet:  V.  imeato  Sw. 
Seitenadern  entfernt,  die  unteren  oft  rechtwinkelig  abstebend.  Im  ganzen  neotropischen 
Reiche.  In  Cultur.  —  V.  stipitata  Kze.  B.  meist  grOCer,  Seitenadern  stark  spitzwinkelig  auf- 
sleigend.  NOrdlicbes  Siidamerika.  —  Ab.  Indusium  nicht  angedeutet:  V.  isoeUfolia  Bory.  B. 
sehr  schmal,^  lineal.  Sorusfurcho  sehr  schmal.  SUdafrika,  Mascarenen.  —  K.  fiUfoUa  F^, 
noch  schmaler  als  vorige,  Sorusfurche  schief  gestellt.    Tropisches  Centralamerika,  Venezuela. 

§  II.  Scolopemlrinae  Luerss.  {Taeniopteris  Hook.).  B.  relativ  dUnn.  Sorus  in  breiter, 
oberseits  als  flache  Wiilbung  vortretender  Furcbe.  Receptaculum  breit.  Deckrand  an- 
fangs  zuriickgeschlagen  und  den  jungen  Sorus  einhiillend,  spttter  flach  (Fig.  4  57,  jtf — 0): 
r.  scolopendrina  Melt.  GroBor  als  vorige.  B.  bis  0,5  m  lang.  Pal&otropisch  von  SUdost- 
afrika  bis  zu  den  Fiji-  und  Sanioainseln. 

§  III.  Remotac  Luerss.  Sorus  in  flacher,  oberseits  kaum  vortretender  Furcbe. 
Receptaculum  breit.  Rnnd  llach  (Fig.  4  57,/'):  V.  remota  Fee.  B.  lanzetllich,  lang  gestielt, 
derb.  Mittelrippe  deutlich.  Sorus  etwa  V-i  <^cr  Blatlbreite  vom  Rande  entfernt.  Antillen, 
nOrdliches  Siidamerika.  —  V.  Gardneriana  F^e.  Sorus  etwas  in  der  Mltte  zwischen  Rippe 
und  Rand.     Brasilien:  Serra  dos  Orgaos. 

Sect.  111.  J'tcropsis  Desv.  (als  Gatl.).  Indusium  fehlt.  Seitenadern  reicblichcr 
anastomosierend  Fig.  137,  Q]:  V.  angustifolia  (Sw.)  Diels.  (Taenitis  a.  R.Br.,  Hk.Bk.)  B.  mit 
0,3—0,5  m  lanjier,  lederiger  Spreite,  kurzjiestielt.  Aderung  aus  2—3  Reihen  senkrecht  stehender 
Maschen  bestehend.    ^ori  nalie  dem  Rand.    Antillen,  n6rdliches  Sudamcrika,  Galapagosinseln. 
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vn,  s.  Tittarieae-intropbyinae. 

Sori  ayf  den  .Seilen;idern  iangs  verbufend ,  mehrere  ±  unlerbrocbeiie 
Lioien  bildend. 

88.  Hecistopteris  J.  Sm.  (Gtjmnogramtnis  sp.  null,  ei  Uk.Bk.).  Sori  fast  die  gaoze 
Lange  der  Adern  (aufier  der  SpiUe)  einnebiiiend^  mit  I*iir.ij)hyse«.  Sporen  rund. — 
Rhizom  roil  kriechenden  Wwrzeln  verseheo,  an  deneo  Advenlivsprosse  enlslehen.  li. 
gcbuschelt,  ungeteilt  oder  sclim:il  keilig-nicherformig,  ia  der  vordereii  Halfle  dicho- 


l&$.  A-^C  SteUiaptfr4a  fumil*  (9pr«Dgj  J.  Sm. :  A  Eibitui,  //  BUU  yob  d«r  E&cktftti»  mit  Aderuae  aud 
SorTi,  C^  FrotbaiUniD,  —  i)  AntrophftHm  4*mfQrm*  Ho<»k*:  Hfrbitu>;  E  Antn/fkifHm  Mattttianvm  Hook.:  T«u  d«i 
B1«li««  nit  AdernQB  and  Bani.    iJi  nueh  Foe;  €  &Aeh  (iuvbet;  D  nttth  Huok«r;  S  Bach  fiaker  in  FJi)r.  Brmi.; 

A  Original,) 


torn  eingeschnitten  i>ig,  i58,fi).  Adera  einfach  oder  flcherig-gegabelt ;  eine  MiUel- 
rippe  k:ium  w-ihrnehmbar. 

Settr  zierllchc  E[)i|»hyten,  die  klemslen  aller  Polypodiaceen.  —  Monotypische  Gattung 
der  nordlichen  Neolropen, 

Lilterottir:  E«  G<»ebel^  Arcttegoniateostudteo  8.  HeciHopierit ^  eine  verkannte  Farn* 
gattung,  Floni  LXXXII  (ai»6)  p.  ($7(1. 

R  pumtia  iSpreogj  J.  Sin.  B.  rasig,  silzend,  8 — 5  cm  lang,  am  Gninde  mit  ein^goti 
SprouschuppeD,  sonst  gnnz  kahtp  9:art  hautig  Fig.  158,  vi).  In  feucbten  Ur^dldern  zwischea 
Moos  an  Baumst^moien.  Von  Woj^ttndJen  und  Guatemala  iiber  Panama  nach  Guiana  und 
Nordbraiilien. 

89.  Antrophyam  Kutilf,  [loci.  Poifjiaenium  Desv. ,  ScoUosorm  Uoore  ^  Solenopteris 
Wall.),  Sori  die  Adern,  namentlicb  die  horizootalen,  vollig  einnehmend ,  ofl  verscbmel- 
Jtcnd  und  nelzfornaig*  —  B.  gebuscbell,  ungeleilt,  ganzrandig,  elw.is  ileiscbig.    Adern 
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ii.icli  \,  iiuoij  y,M.' z  u  iiM'hreren  Masciie  N  ru  liiLMi  iin  istomosierend  (lis^.  i  >6,/:'). 
Die  EpiderraisEellen  (besoiiders  die  Spicui»rzellen)  besiliten  stLirke  Kieselsaure-Irapragoii- 
tiooeri  iu  ibrea  Waaden. 

Durch  die  gesamlen  Tropen  verbreilele  schwierige  Gattung  mU  4S  selir  nahestehendefi 
Arten,  die  ineUt  an  feucbten  Felsen  und  e(Mphyti$ch  an  StSmmen  leben.  Hire  Abgrenzung 
bedorf  nuberer  Unlersucbung.  Nacb  obern^chlichen  Merkmalen  gestattei  sieh  der  iberbltck 
wie  folgt: 

A*  Sori  in  Furchen  d:  einges  enkL  —  Aa*  ilillelrippe  unsicblbar :  A,  planiaginenm 
Ckv,  Kaulf.  B.  0,15 — 0,25  m  lang,  bis  5  cm  breit,  spitz,  nach  unlen  in  einen  2  —  10  cm 
liiug«D   Stiel   verscbm^lerU     PatMotropiscb  von    Ci?ylon   und   Osthimaiaya    bis   Polyuesien.  — 

A,  reticutatutn  Kaulf.,  voriger  ganz  tthnlich,  aber  durch  stark  vortrelendc  Aderuog  ausge- 
seicbuet,  Verbreitung  fihnlich.  —  A.  coriaceum  Wall,  B.  fast  sitzendf  sebr  dick.  V'om  Ost- 
himaiaya und  SUdchina  bis  Malesien^  —  Ab.  Milletrippe  deuilich.  —  Abce.  B.  in  der  oberen 
Ualfte  am  breite^ten,  dem  Grunde  zu  keilig  versichm&Ierl;  A.  semkostatum  BI.  Epjphyl  der 
Gobirg-^wiilden    Pallioiropisch  von  Ceylon  (i$Uich  bis  OslaustraUen  und  Polynesien.  —  Ab^?, 

B.  lineal:   A.  Uneatum  Kaulf*   iPotytaenium   Desv.}^    vom  HabHus   einer   Vittaria^    B.    nur  eU\n 


ffl^ 
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Ptf.  15$.    AHtUmm  tHrifQiiMm  (L.)  Splitff.:  A  UAbitaa,  B  T«U  d«i  Uilft«  eiAM  Itktt#s  mit  Adtrtag  «ad  SoH«. 

(OrigUil.l 


I  cm  breit  Sori  in  2 — 3  fast  zusammenb^ingendon  Linien  parallel  zur  Rtppe,  Im  ganzen 
i)«titropisohen  Aeicbe.  —  A.  vUtariotdes  BaL,  nock  schmaior  als  vorige^  Sort  nabe  dem  Rand<i. 
ToQktfi. 

B.  Sori  nichl  oingesenkt.  —  Ba,  Mittelrippe  deullicb,  —  Ba«»  Aderungsmaschen 
senkrecht  gericbtet:  A.  ianceoiatHmKault,  B.  <»,:)  m  und  linger.  Adernuioscben  eiwa  3  Hcihon 
fwi»cben  Hippe  und  Hand.    Mtltelamerika,  Columbien,  angebltcb  auch  in  Brasilieri,    In  Cnltur, 

—  Ba/I«  Aderungsmaseben  schief  goricblel:  A,  suhsessite  Kunze  [A,  cayi^tneme  Kaulf.).  Slittel- 
uad  nordltobes  Sildamerika.  —  Bb.  Mittolrippo  kaum  sicbtbar.  —  Bbct.  B.  fast  sitzoud:  A. 
fnsiformc  Houk.  {Scoiios^^rus  Moore. t  Mascbenreiben  3 — 4  zwlscben  Kippo  und  Hand,  oft  sebr 
uodeullich,  Sori  scbief,  lineal-wurmftirmig  (Fig- 4  58, 1»),  Mitlelamerika.  —  A.  ijiQantmim  Bovy. 
Gr66er  als  vorige.     B.  h\s  0,5  ni  lang  und  8  cm  breit,  mit  knorpetigom  Rande.     Ma!»carenen. 

—  Bb^«  B*  lang  gestielt:  A,  Mannianum  Hook.  H.  mit  0^15  —  0,1  m  langern  Sliele  und  ebenso 
laager,  bis  0J5  m  breiler,  verkebrl-eiformi^er  oder  rundlitber,  zugespiUter,  larter  Spreito 
iFlg.  151,  K),   Waldgebiete  des  Iropischen  Afriko.  —  A.  latifoltum  Bl.,  etwas  klciner  als  vorige, 
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B.  fcbmiUer.    Vom  Ofibimalaya  and  Sadcbisa  Mdi  Urigrtw,  mm  fwthlta  F«lim  «■ 
riaden. 

90.  Anetinat  Splilg.  [HemioniiU  sp.  aotL  et  HIlBIl).  Son  aoAersI  kleiiiy  mir 
aus  weoigeD  SporaogieD  gefoildet,  regellos  Ober  die  gesamte  Bbttflfeiie  zerstreot, 
sowohl  aof  deo  Adern  wie  auf  dem  PareDchym  [Fig.  159,^.  —  B.  enlfernl,  gereibi. 
Adem  nacb  Y.  Doodyae  id  mebreren  Mascheo  ohae  bKode  Aderchen  austomosierettd. 

Isolierte,  monotyptoche  Gattoog  der  ii6rdlieiiao  XeoCropeo. 

A,  ciifi folium  (L.)  Splitg.  [HewUomUs  c.  HIlBIl}  BUzom  kriacheiid.  B.  bH  flacbem  Stiele 
nod  bflDgender,  •jfS— f,8  m  laoger,  •,#!'-#, I  m  breiter,  Kfaglicb-clliplifcher,  gaomndiger, 
dicker,  ab«r  achlaffer  Spreite.  Aderoogsmascben  saftkrecbt,  secbsecfcig  (Fig.  lit}.  Epiphyi 
der  Aniillen  and  des  nOrdlicben  SSdamerika. 

viiL  Polyftiietg. 

Sorus  dorsal  oder  terminal,  meisi  begrenzt,  oboe  tradieideiilolireiides  Reeeptacolimif 
zaweilen  eingesenkt.  Indasiam  feblend.  —  Blattstiel  gegliedert  dem  Rhizom  eio- 
geftigt.    Blattabschoitte  fast  stets  gleicbseitig  eotwickelt.   Aderoog  fiederig. 

1.  Taenitidiiiae. 

Sori  lineal  an  einem  aof  besonderer  AderDanastomose  eoiwickellen  Re- 
cap tacu  I  una,  zaweilen  aaf  das  Parencbym  iibergreifeod.    Ademng  fiederig. 

A.  B.  monomorpb  oder  dimorpb.    Ferlile  B.  di  zosammengezogen. 

a.  B.  ungeteilt 91.  Dxymo^oflKmm. 

b.  B.  dicbotom  verzweigt 98.  Bierano^ossain. 

c.  B.  einfacb-gefiedert. 

1.  Sori  in  der  Mitte  zwiscben  Rippe  und  Rand 93.  Taenitis. 

^.  Sori  die  fertile  Spreite  unterseits  zuietzt  vOllig  bedeckend     .     .    94.  Platytaenia. 

B.  B.  monomorpb,  aber  die  Blattspreite  an  der  Spitze  fertll  und  dort  zusammengezogen. 

a.  Sori  randstflndig  (oder  intra  marginal) 95.  Heleropteris. 

b.  Sori  den  fertilen  Blattabscbnitt  unterseits  zuietzt  vOUig  bedeckend  96.  Hymenolepis. 

2.  Polypodiinae. 

Sori  rund  bis  l^nglicb,  obne  auf  besonderer  Anastomose  entwickeltes  Receptaculum. 
Fertile  Blattteile  zuweilen  zusammengezogen.    Aderung  meist  fiederig. 
A.  Besondere  >Ni8cbenbldtter«  (s.  S.  49)  fehlen. 

a.  Sori  an  den  Adern  dorsal,  selten  terminal,  nicbt  nacb  oben  omgeschlagen. 
ou  B.  mlt  baarfdrmigen  oder  lanzeltlicben  Scbuppen. 

1.  Sori  oberflttcblicb  oder  in  scbiisselfOrmige  Grube  versenkt.     .   97.  Polypodiom. 

II.  Sori  in  eine  nur  durch  engen  Querspalt  nacb  auDen  miindende  Hoblung  versenkt 

98.  Enteroaora. 

p.  B.  mit  scbildfdrmigen  Spreuscbuppen 99.  Iiepicjrstia. 

7.  B.  mit  Sterohuaren 100.  Nipbobolua. 

b.  Sori  am  Aderneode  randst&ndig,  eingesenkt,  nacb  der  Oberseite  umgeschlagen.    Fertile 
Sr?gmente  des  B.  etwas  zusammengezogen 101.  Lecanopteria. 

c.  Sori    dorsal,    von   den  Adern   auf  das  Parencbym   iibergreifend.     Fertile  Segmente  des 

B.  fast  bis  auf  die  Rippe  zusammengezogen. 

ft.  B.  fiederffpaltig 102.  Dryoatachynm. 

;^.  B.  gefledert 103.  Photinopteris. 

B*  Beitondere  Niscbenhliitler  vorhanden 104.  Drynaria. 

Mil.  1.  Polypodieae-Taenitidinae. 

Sori  lineal  an  cinem  auf  besonderer  Adernanastomose  eniwickelten  Receptaculum, 
zuweilen  auf  das  Parencbym  Iibergreifend.    Aderung  fiederig. 

91.  Drymoglossam  Presl  (inch  Lcmmaphyllum  Presl,  Octosis  Neck.,  0.  Klze.  pt.). 
Sori  lineal.  zusammenbUngend,  sellen  unterbrochen,  dz  gemischl  mil  Sternhaaren 
Oder  Scliildscbuppen  (Fig.  160,  C).  Receplaculum  der  Hippe  paraliol  gelegen  (Fig. 
100, /I).  -     Rbizom  kriecbend.    B.  dimorpb,  ungeteilt.    Blattsliel  gegliedert  angefiigl, 


Polypodiaceae.  (Diels.) 


303 


gereiht.   Sterile  Spreite  elliptisch  oder  rundlich,  fertile  lineal.  Adern  oach  Y.  Doodyae 
aDastomosierend,  mil  blinden  Aderchen  in  den  Mascheo. 

Diese  Gatlang  unterscheidet  sich  durch  das  Receptacalum  and  seine  Lage  von  NiphO' 
boluSf  mil  dem  es  Im  Obrigen  weitgebende  Ubereinstimmung  zeigt;  wie  dort  entwickelt  sIch 
der  gr66te  Formenreichtum  im  asiatischen  Monsungebiete.    5 — 40  Species,  alle  tropiscb. 

A.  Sori  nabe  der  Mittelrippe:  D.  camosum  Hook.  {Lemmaphyllum  Presl).  Sterile 
B.  fast  kreisrund  oder  elliptiscb,  2—5  cm  lang,  4,5 — 2,5  cm  breit;  die  fertilen  lineal-spatelig, 
5 — a  cm  lang.  Mascben  mit  blinden  Adern  (Fig.  460,B).  Himalaya,  von  Nepal  Ostlicb,  bis 
4500  m  gemein.  Der  ausgepresste  Saft  der  Blatter  soil  von  den  Eingeborenen  mediclnisch 
verwandt  werden.  -^  In  Siidchina  und  Japan  durch  das  kleinere  p.  subcordatum  Fee  ver- 
treten.  —  />.  rigidum  Hook.  B.  dicklederig.  Mascben  obne  blinde  Aderchen.  Sori  in  einer 
tiefen  Gmbe  zwischen  Rippe  und  Rand.    Borneo. 

B.  Sori  nabe  dem  Rande:  D,  piloselloides  (L.)  Presl.  Sterile  B.  sehr  kurz  gestielt, 
lederig,  fertile  mit  2  cm  langem  Stiele.    Flttcben  in  der  Jugend  mil  Sternhaaren  besetst,  die 


Fig.  ISO.    DfymoglOMsnm  camosum  Hook.:  A  Toil  der  U&lfto  einei  BlatUi:  in  dtr  nnterta  Fartit  tind  dlt  Sporma- 
fi«]i  aatftnit,  nm  das  Receptacalum  zu  zeigen;  B  Uabitna;  C  Seliildachnppt  dea  Baoaptaealami.  (OrifiaaL)  ft^ 


im  Sorus  erhalten  bleiben.  Receptaculum  breit,  flacb.  Epipbyt,  an  den  trookensien  und 
heiOesten  Platzen.  Indien  und  Malesieo.  In  Cultur.  —  D.  nipkoboloides  (Luerss.)  Bak.  GrOBte 
Art.  Sterile  B.  4  cm  lang,  fertile  bis  0,4  5  m  lang,  Uber  4  cm  breit,  beide  lerstreut  stern- 
haarig.  Receptaculum  sehr  schmal,  leistenartig.  Wilder  Madagascars.  —  D,  marUnicenie 
Christ,  dichter  sternhaarig  als  vorige.     An  Felsen  und  BSumen  auf  Martinique. 

Ob  D.  Wiesbauri  Sodiro  aus  Ecuador  hierher  gehdrt,  scheint  mir  noch  zweifelbaft*  Icb 
babe  kein  Exemplar  gesehen. 

92.  Dicranoglossam  J.  Sm.  [Cuapidaria  F^e  —  Taenitidis  sp.  autt.  et  Hk.Bk.).  Sori 
auf  einem  dem  Rande  geniiherten  Receptaculum,  meist  an  der  Spitze  des  B.  —  Rhizom 
kriechend,  dick,  filzig  bchaart.  B.  gebiischelt,  dichotom  verzweigt,  die  fertilen 
el  was  schmaler.  Aderti  des  sterilen  B.  meist  frei.  seltener  anastomosierend.  (Fig. 
1 6  i ,  fi;. 

1    Art  der  nordlichen  Neotropen. 

Diese  durch  die  VerzvseiguDg  des  B.  charakteristische  Gattung  erinnert  durch  ihr  Indu- 
ment  an  Lepicystis  (wie  die  vorige  an  Siphobolus]^  mit  der  sie  vielleicht  in  directer  Verwandl- 
schaft  steht. 

D.  furcatum  Willd.)  J.  Sm.  Rhizoni  kriechend,  fiizig.  B.  0,4  5—0,5  m  lang,  dQnn,  lederig, 
unterseits    mit    kleincn   Schildschuppen.    Segmente   lineal,  aufrecht  abstebend,  spitz, 
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gonzrandig,  0,1— 0,i  m  langi  eUva  t'^  cm  breit  (Fig.  ta(,j4).     KpipbyL    Antillen,  nOrdilchef 
SUdamerika« 

93*  Taenitis  VVilld,  [Difiramma  Kze,)>     Sori  lineal  in  der  Mitle   zwischea 
lUppe  uDd  Rand  auf  schwach  erhobtem  Ueceplaciilum,  meist  zusammenhaQgend) 


V\%,  U\,    A,  it  Ih  /ttrcutum  (WLltd.)  1,  Sm.:  A  tUbitut,  B  T-H  cin«B  BliiUda  init  AiUruiig  Qhd  SoHl  — 

C,  D  TafnitU  bt^n.  Q  Ul»tl,   D  Toil  d«r  lUlfl*  aiDei  Itlaltti  mil  Adoniuff  und  Sorla.  ^  K  ntUroptfrU 

lanc*«Ui9  {h,\  ¥6'.^     ,^<,.,,,  ...,t  tinog  f«rtlleD  BUU«i.  —  F^B  BifmrU0Upi$  M^icata  (u  ( )  ^Tf\ :  F  tlftbktu*.  (7  T«il 
dnr  U4lflt  0iiif»«  sUrlieti  ifl&tt«a  Rvti  Adi«ruuR,  U  Teil  dtr  feriilen  SplU(»  dci  BijiUes  roti  nnt^o  ;  J  Adortinf  difitor 
BpUce.    (it  /}  uftoli  F^«;  A'-/(  u»«lt  Hooker;  J  aft«h  ll«tteiiluf;   Or  D  Origiaiil) 


^ellen  ttnterbrocheo  (Fig*  1G<,fl).  Sporen  kugelig-lelraedrisch  mit  3  Leislen  versehi 
Paraphy!$en  groB.  —  Rhizum  behaarl.    B*  einreihig,  eiofach-gefiederl  (Fig.  161,  i 
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Stiel  dem  Rhizom  ungegliederl  angefijgt,  von  t  sicb  oberw'arfs  vereinigenden  Leitbiindeln 
durchzogen.    Seitenadern  nach  Y.  Doodyae  anastomosierend. 

4  Art  des  malesischea  Gebietes. 

T.  blechnoides  Sw.  Rhizom  kriechend.  B.  mit  0,2—0,3  m  langem,  kahlem  Stiele  und 
0,3 — 0,6  m  langer,  0,2 — 0,3  m  breiter,  einfach-gefiederter,  lederiger  Spreite.  Sterile  B.  mit 
jederseits  2—3,  fertile  mit  einer  grOOerea  AnzabI  Seitenfiedern  (Fig.  4  64,  C,Z)).  Erdfarn  Id 
Wfildern  und  Buschland.     Ceylon,  Hinteriadien,  Malesieo. 

94.  Platytaenia  Kuhn  {Acrostichi  sp.  ault. ;  sub  Acrostichum  Blumeanum  Uook.j 
Hk.Bk.).  Sori  die  fertile  Spreite  unterseits  vollig  bedeckend.  Sporen  kugelig- 
tetra^drisch.  Paraphysen  zahlreich,  gegliedert,  mit  groBer  Endzelle.  —  Rhizom  behaart^ 
kriechend,  mit  geschlossener  Leitbiindelrohre.  B.  mehrzeilig,  einfach-gefiedert, 
dimorpb.  Stiel  dem  Rhizom  ungegliedert  angefiigt,  von  2  sich  oberwarts  vereinigenden 
Leitbiindeln  durchzogen.    Seitenadern  nach  Y.  Dictyopteridis  anastomosierend. 

4  Art  von  den  Philippinen  nach  Melanesien. 

Die  einzige  Art  dieser  Gattung  stimmt  vegetativ  fast  genau  mit  Taenilis  iiberein,  so  dass 
das  Yerhalten  des  fertilen  B.  noch  nUherer  Untersuchung  bedarf.  Yorl^ufig  wird  die  voo 
Kuhn  (Chaetopterides  p.  4  0  f.)  vorgeschlagene  Abtrennung  beizubehalten  sein. 

P.  Requiniana  (Gaud.)  Kuhn.     Philippinen,  Papuasien,  Neue  Hebriden. 

96.  Heteropteris  Fee  [Neurodium  Fee,  Paltonium  Presl,  Pt er opsis  sp.  Desv.  etautt., 
Taenitidis  sp.  Hk.Bk.).  Sori  rands tandig,  lineal,  auf  dickem  Receptaculum.  Sporen 
ISnglich,  mit  4  Langsleiste,  gekornelt.  —  Blatlstiel  gegliedert  dem  Rhizom  angefiigt. 
Spreite  ungeteilt,  nur  oberwarts  fertil  und  dort  etwas  zusammengezogen  ;Fig.  4  61,  £), 
Adern  nach  Y.  Drynariae  reich  anastomosierend,  die  Maschen  also  blinde  Aderchen  entr- 
haltend  (Fig.  \  6  \  E). 

4  Art  der  nOrdlichen  Neotropen,  4  zweite  nach  Christ  in  Siidchina. 

H,  lanceolata  (L.)  F6e.  Rhizom  krSflig,  kriechend.  B.  mit  5  cm  langem  Stiele  und 
0,4  5 — 0,3  m  langer,  schmal-l^nglicher,  beiderseits  verschmttlerter,  kahler,  lederiger  Spreite. 
Adermaschen  klein.  Soruslinie  unterbrochen  oder  zusammenb&ngend  (Fig.  4  61,  J?).  Neotropisch: 
Antillen,  Mittel-  und  nOrdliches  Siidamerika.  —  H.  sinensis  Christ  soil  sich  unterscheiden 
durch  intramarginale  Soruslinie,  diinneres  Rhizom,  zugespitzte  Spreite.  Epiphytisch  an 
Baumen  bei  M6ngtse,  Siidchina,  von  Henry  gesammelt. 

96.  Hymenolepis  Kaulf.  [Hyalolepis  Kze.,  Macroplethus  Presl,  Acrostichi  et  Taeni- 
tidis sp.  autt.).  Rhizom  kriechend,  schuppig.  Blattstiel  dem  Rhizome  gegliedert  angefiigt, 
Spreite  zungenformig,  vor  der  Spilze  plotzlicb  zu  dem  viel  schmaleren  fertilen 
Endstiick  zusammengezogen,  welches  unterseits  eine  dichte  Sorusmasse 
gemischt  mil  Schuppen  tragi  (Fig.  <61,F — //).  Aderung  des  sterilen  Spreilenteiles 
entsprechend  Polypodium  ^Pleopeltis. 

2  paldotropische  Arten,  auf  Feisen  oder  epiphytisch  an  StSimmen. 

Die   eigentiimliche  Sonderung  des  fertilen  Biattteiles  findet  sich  in  £lbnlicher  Form  ge- 
legentlich  auch  bei  Gymnopteris-Arien,  nach  Bed  dome  z.  B.  bei  G.  variabilis  (Hook.)  Bedd. 
so  dass  unsere  schwierig  unterzubringende   Gattung   vielleicbt  mit  Gymnopteris  (s.  S.  498fr.} 
genetischen  Zusammenhnng  besitzt. 

//.  spicata  (L.  f.)  Presl.  Rhizom  von  den  bleibenden  Basen  der  alten  B.  bedeckt.  B. 
mit  etwa  5  cm  langem  Stiele.  Spreite  0,15  —  0,5  m  lang,  etwa  2 — 3  cm  breit,  ganzrandig, 
kahl,  von  fester  Textur.  Fertiler  Teil  0,01—0,1  m  lang,  2—3  mm  breit  (Fig.  461,  F).  Wald- 
gebiete  Yorderindiens,  Siidchinas,  Hinterindiens  durch  Malesien  (bis  3000  m  aufsteigend)  bis 
Nordostauslralien  und  Pohnesien.  AuGerdem  auf  Madagascar  und  Mascarenen.  —  H.  hrachy^ 
stacliys  (Hook.)  Racib.,  unterschiedcn  durch  sitzende,  weichere  B.  Malesien.  —  H.  platy- 
r/iync/i05  (Kze.)  J.  Sm.,  untcrschieden  durch  lederige  Textur  und  namcntlich  die  breit-obionge 
Gestait  des  fertilen  Stiickcs.  das  2—6  cm  lang,  1 7-2  cm  breit  ist,  und  dessen  Sori  unterseits 
einen  breiten  Rand  frei  lassen.     Celebes  und  Philippinen  in  den  Gipfelregionen. 

Mil.  2.  Polypodieae-Polypodiinae. 

Sori  rund  bis  langlich,  oline  auf  besonderer  Anastomose  entwickeltes  Recepta- 
culum.   Fertile  Blatlloile  zuweilen  zusanimeugezogen.    Aderung  meist  iiederig. 

Nat&rl.  Pflanzenfum.    I.   1.  20 
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97.  Poljpodiliat  L.  (incl.  Adenopkonu  Gaod.,  Asmpkorademimm  Dcsr.,  AmapeUu  J. 
Sm.y  Anaxeium  SchotC,  Anapodium  J.  Sm.,  ilrfAroai«fif  J.  Sm..  AUadoma  BL,  CB/yamio- 
^on  PresI,  Campyloneuron  PresI,  CtUenularia  Zipp..  Caiopcdimm  J.  Sm.,  Ckiiopieris  PresI 
Chryiopteru  Link,  Coly$i*  PresI,  Crypsinm  PresI,  Crypfojonif  F^  Cfaiofif«m  Bl.,  Cyitc- 
phlebium  R.  Br.,  Diblemma  i.  Sm.,  Dieho^ramme  PresI,  Dkiymia  I.  Sm.,  Diciyopieris 
Presl,  Glyphotaenium  i.Sm.,  Goniophlebium  BL,  Grammilu  Sw.pt.,  ^fmaoeaiTniiJii  Newm.,  - 
Gymnodium  A.  Br.,  Holco$orus  Moore,  Lepisorus  J.  Sm..  Lepiotiegia  Zipp.,  Lomaphlebia 
J.  Sm.,  Loxogramme  Presl,  Marginaria  Presl,  Jliecojona  KL  pt,  JfiVro^jiMim  F^,  Mkro- 
gramme  Presl,  Microsorium  Link,  MicroteruM  Presl,  Fara^mnima  Moore,  Phiebodium  R. 
Br.,  Phyllitidis  i.  Sm.,  Phymaiodes  Presl,  Pkymaiop$i$  J.  Sm.,  PleopeliU  H.  &  B.,  /Yevn- 
dtum  Presl,  Pleurogonium  Presl,  Pseudathyrium  Newm.,  Piidapodmm  Neck.,  Sdt^lop$u  J. 
Sm.,  Selliguea  Bory  pt.,  Symplecium  Kze.,  Synommia  Presl  pt.,  ThylacopUris  Kze.,  Tn- 
chocalymma  Zenk.,  Trinhothemalium  Kze.,  Jnphapieris  Kaolf.).  Soros  rood  oder  ih 
I'dDglich,  dorsal,  termioal  oder  aaf  AaastomoseD  der  Adem,  zuweileo  id  gmbenartige 
Vertiefungeo  der  BlattflSche  eiogeseokt.  lodasiam  fehleod.  Sporeo  bilateral,  mit  4 
LSngsleiste  verseheo,  selteoer  kagelig-tetraSdrisch.  —  B.  eiozeiltg,  zweizeilig  oder  mehr- 
zeilig  ioseriert,  meist  alle  gleicb  gestallet,  seltea  dimorph;  zuwetlen  die  Fiedem  eines 
Blattes  dimorph.  Blattstiel  sicb  fast  stets  vom  Rbizome  abgliedernd.  Adem  am  Eode 
oft  keulig  aogeschwolleD,  frei  oder  maonigfach  anastomosiereDd  (Fig.  162 — 4  66). 

Felspflanzen  uod  Epipbyteo,  fast  uber  die  ganze  Erde  verbreitet,  doch  in  deo  Tropeo 
erst  eigentlicb  entfaltet.  Die  SectloneD  Eupdypodium  ood  GoniopKlelnum  sind  in  deo  Neotropeo 
formeoreicher,  Phiebodium  und  Campyloneuron  auf  Amerika  beschrSokt.  Pleopeltis  dagegeo  zeigt 
in  deo  Ostlicbeo  Palttotropen  und  ibren  Nachbarlandero  den  grOGteo  Aofscbwong,  wo  sicb 
Aipidopodium  anscblieGt  In  den  gemaGigten  Zonen  sinkt  die  Zahl  der  Species  wie  bei  alien 
typiscb  epiphytiscben  Pflanzengruppen  auGerordentlicb  berab;  allein  Polypodium  australe  und 
P.  vulgar e  erreichen  weit  gegen  die  Pole  vorgescbobene  AoGenposten  des  Po/ypodium-Bereicbes. 

Litteratur:  Mettenius,  Ober  einige  Famgattungen:  4.  Polypodium.  Abbandl. 
Senckenberg.  naturf.  Gesellscb.  zu  Frankfort  a.  M.  II  (4857)  4—4  38. 

HOchst  unifangreicbe  Gattung,  noch  nacb  Ausscbeidung  der  folgenden  sebr  nabe  stehen> 
den  und  teilweisc  zweifellos  tributSiren  Genera  mindestens  iOO  Arten  entbaltend,  deren  un- 
miltelbare  Verwandlscbaft  allerdings  bei  dem  bdcbst  einfdrmigen  FructiOcationsmodus  nicbt 
immer  zweifellos  ist.  Die  Gattung  bedarf  noch  eingebenden  Sludiums,  namentlicb  urn  zu 
entscheiden,  wie  weit  die  von  vielen  Autoren,  besonders  F6e  und  J.  Smith,  auf  seltenere 
Species  hegriindeten  Genera  oventueil  neben  ibr  Selbslttndigkeit  beanspruchen  kOnnen. 

Obersiebt  der  SectioaeQ  und  Gruppen. 

Adern    alle   frei,    seltcn   durcb  einen   submarginalen  Verbindungsstrang  communicierend 

Sect.  I.  Eu' Polypodium. 

B.  zt  ungeteilt,  ganzrandig,  selten  dichotom §     I.  Integrifoliae. 

B.  ufigelellt,  geziihnt §    U.  Dentatae. 

B.  fledoMpallig §111.  PinnaUfidae, 

B.  gcfledcrt  §  IV.  Pinnatae. 

B.  dc>ppelt<  Im.s  iiichrfuch-fiedrrftpaltig §    V.  Composilae. 

Seltenndf^rn  I.  verbundon  und  lUngs  der  Kippe  geschlossene  Maschen  bildend.    Jede  Masche 

niit  oineni  freien  Aderchrn,  das  am  Ende  ev.  den  Sorus  trSgt      Sect.  I!.  Goniophlebium. 
Seitenadem  I.  verhunden    und    geschlossene   Maschen    bildend.     Aus   dem  auGeren  Bogen 

der  Maschen  treten  nieist  2  Aderchori,   die  frei  in  der  nuch   auGen  angrenzenden  Masche 

endlgen  oder  gerneinsam  terminal  oinen  Sorus  tragen Sect.  III.  Phiebodium. 

Seltenadern  1.  durrh  zahlreicho  paraliole  Adern  II.  verhunden.     Die  entstehenden  Maschen 

niltS  bis  mehr  bllnderi  oder  terminal  die  Sori  tra^onden  Adcrchen  Sect.  IV.  Campyloneuron. 
Seltenadern  I.  und  II.   reicli    vorzweigt,    cin    dichtes   unregt'lmiiCiges   Maschenwerk   bildend. 

Masrhen  oft  nacb  verschiodenon  Uichlungon  gowandte  I)lin<le  Aderchen  cnthnltcnd.    Rhizom 

nlcht  mit  runden  SchlMschuppeii  hosclzt Se<l.  V.  Pleopeltis. 

B.  un(!('tollt §      I-  Inletfrifoliae. 

B.  dn*ilappig §    II.  Lohalae. 

B.  fli'ilorspaltif: ...      Cj  III.  Pinnatifidae. 

B.  gefludert $  IV.  Pinnalae. 
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Seilenadern  wie  bei  Sect.  Pleopeltis,  Rhizom  angeschwoUen,  auGeo  dicht  mit  rundeo  Schild- 
scbuppen  besetzt Sect.  VI.  Aspidopodium. 

Sect.  I.  Eu'Polypodium  Diels.  Adern  alle  frei,  selten  darch  einen  submarginalea 
Verb'mduDgsstraDg  communicierend  (Fig.  4  62,  B,  G), 

§.1.  IntegrifoUae  [Grammilis  Sw.  pt.).  B.  zb  ungeteiit,  zangeDfdrmig,  ganzrandig 
Oder  scbwach  gewellt,  selten  dicbotom. 

A.   B.  k  a  b  1  oder  scbwacb  bewimpert.  —  Zablreiche  eng  verbundene  Formeo,  die  sebr 


Fig.  t62.    Folff Imodium  L.     Sect.  1.  Kuitolyi-odium:  J,  B  l\  vcrrulatwu  Mett.:   A  Habitas;   Ji  Teil  tines  fertllen  B. 

nit  Aderung  uod  Sorin;  C,  />  r.  irUliomaHnideaiiw.:  C  Habilati;  D  Teil  einea  fortileu  B.:  E—O  I*,  pectinatum  L. : 

llUbitns;   i' Fieder  I.;    G  lUlfti*  einer  fuitilea  Fiedcr  mit  Aderoog  nnd  Sorii;    H~K  F.  tamari^ciMMm  Kaalf.: 

U  Blatt:  J  fcrtiK'  Fivli-r  IL;  A'  Soru8.    (.1.  U,  A'-iT  nach  Uookar;  6',  U  Original.) 

20» 
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verschiedeD  beorteilt  wurden.    Die  Art-Fassung  Hooker- Baker's  ist  z.  T.  eager,  als  sonst 
bel  Ihnen  iiblicb. 

Aa.  B.  stets  UDgeteilt.  —  Aaa.  B.  flach,  ohne  Riefeo.  —  Aacd.  Seitenadem  vOllig 
frei.  —  Aaoll.  Sort  oberflttchlich :  P.  fcuciatum  Melt.  Rbizom  weit  krieobend,  bescbuppt 
B.  llneaMaDzeUlicb,  0,3  m  laog  oder  mebr,  |nar  0,6 — 0,9  cm  breit,  lederig.  Sort  der  Rippe 
Dllber  als  dem  Rande.  Hocbgebirge  Malesiens.  —  P,  zeylanicum  Mett,  etwas  kleiner  als 
vorige.  Sori  in  der  Mitte  zwiscben  Rippe  und  Rand.  Felsen  oder  epipbytiscb  an  SUmmen 
aaf  Ceylon.  —  Abnlicbe  Arten  neuerdings  mannigfaltig  aus  Neuguinea  bekannt  geworden 
(P.  Stanleyanum  Bak.  u.  a.).  Durcb  gekerbtcn  Rand  der  Spreite  fKllt  P,  Loherianum  Cbrist'von 
Luzon  auf.  —  P.  australe  (R.Br.)  Mett.  Rbizom  kurz-kriecbend,  bescbuppt.  B.  gebtlscbelt  Stiei 
kurz,  Spreite  45  cm  lang,  etwa  4,5  cm  breit,  dt  spatelfOrmig,  lederig.  Sori  Ittnglicb,  der  Rippe 
nilber  als  dem  Rande.  An  Felsen  oder  epipbytiscb  an  Baumrinden,  sebr  verbreitet  in  den  kttbleren 
Gebieten  der  Siidbemispfire:  Antarktiscbes  Sttdamerika,  Marioninsel,  Tristan  d'Acunba,  Osi- 
australien,  Neucaledonien  und  auf  Neuseeland  bttufig  bis  4500  m  ttber  Meer.  —  P,  margineUum 
(Sw.)  Mett.  nocb  kleiner,  ausgezelcbnet  durcb  die  stark  abgestumpfte  Spitze  und  scbwarze 
Sllumungslinie  des  Blattes.  Neotropiscb  von  Gentralamerika  und  Anlillen  bis  Peru,  nacb 
Hooker  aucb  auf  den  Capverdiscben  Inseln  und  SI.  Helena.  —  Andere  Formen  ttbnlichen 
Cbarakters  im  madagassiscben  Gebiete,  Papuasien,  Melanesien,  Sandwicbinseln.  —  AaaI2. 
Sori  tief  eingesenkt:  P,  locellatum  Bak.  auf  Neuguinea.  —  Aaall.  Seitenadern  durcb  eineo 
submarginalen  Verbindungsstrang  communicierend  {LomapMebia  J.  Sm.):  P.  gramineum  Sw. 
Habitus  von  P.  australe  Mett.  Antillen,  Guiana.  —  Aa^.  B.  binsenartig,  von  Riefen  gefurcbt. 
in  deren  tiefsten  die  Sori  angebracbt  sind:  P.  bisulcaium  Hook.  {Holcosorus  pentagonus  Moore, 
babituell  sebr  eigenartige  Species  Borneos. 

Ab«  B.  fast  stets  dicbotom  gegabelt:  P.  mu/f i^dum  Bory.  Sori  gro6,  rundlicb,  die 
ganze  Breite  des  B.  einnehmend,  oft  dariiber  binausragend.  Mascarenen  bttufig.  —  P.  fur- 
catum  Mett.    Stammepipbyt  in  den  UrwSldern  von  Guiana  und  Amazonas. 

B.  B.  zt  mit  langen,  rotbraunen,  borstenariigen  Spreuhaaren  besetzt  — 
Der  vorigen  Gruppe  A  sebr  nabe  stebender  und  durcb  Mittelstufen  damit  verbundener 
Formenkreis:  P.  setigerum  Bi.  B.  gebiiscbelt  berabbttngend,  an  0,4  m  langem  Stiele  bis 
0,15  m  lang,  bis  0,02  m  breit,  vorn  zugespitzt,  etwas  fleiscbig  und  die  Adern  nicbt  vortreten 
lassend.  Sori  rund,  der  Rippe  cliber  als  dem  Rande.  Cbarakteristiscber  Epiphyt  der  Ge- 
blrge  Javas.  —  Sebr  Sibnlicbe,  docb  durcb  kleinere  Dimensionen  verscbiedene  Formen  finden 
sicb  namentlicb  im  dstlicben  Telle  der  Pal&otropen,  z.  B.  P.  Reinwardtii  Mett.,  P.  Koordersii 
Cbrist  (Malesien,  P.  Hookeri  Brack.  (Pohnesien  ,  P.  samoense  Bak.  (Samoa,  Sandwicbinseln) 
letztes  mit  geringem  Indument.  Aucb  P.  parasiticum  Mett.  [TrichothemaUum  Kze.)  auf  den 
Gebirgen  Siidindiens  und  Ceylons  gebOrt  bierher.  —  Vertretende  Formen  Amerikas  sind  die 
sebr  kleinen  Arten  P.  jungermannioides  Klotzsch  und  P.  Sprucei  Hook.,  beide  im  Gebiete  der 
Iropiscben  Anden. 

§  II.     Dfntatae.    B.  unjzeteilt,  gezttbnt. 

P.  flabellivenium  Bak.  {P,  holophyllum  Bak.).  Rbizom  diinn  krieobend.  B.  mit  dlinnem, 
scbwarzem,  4  cm  langom  Stiele,  Spreite  kreisfdrmig  oder  breit-langlich,  1,5  cm  lang  und 
breit.  dick-lederig,  mit  knorpelig-verdicktem  Rande,  der  meist  grobgezdhnt,  zuweilen  aber 
fast  ganz  ist.  Adern  nahezu  fiichorig,  nacb  vorn  zu  meist  mehrfach  gegabelt,  zuweilen  zu- 
sammennieGend.  Sori  eingesonkt.  wenij:e  1 — 6'  unweit  des  Endes  der  Ader  befestigt.  Vdilig 
isolierte  Form  Borneos. 

§  111.     Pinnatifidaf    Ctenoptfris  BI.  pt'.     B.  fiederspa  1 1 ig. 

A.  B.  ma  Gig  tief  eingeschniiten:  Lappen  hOchstens  bis  zur  Mitte  reicbend.  — 
Aju  B.  fast  sitzend :  P.  andinum  Hook.  B.  gebiiscbelt.  weich  behaart.  Sori  gro6.  rund,  je 
I  auf  einem  Lappen.  Trnpische  Andon  von  Ecuador  und  Peru.  —  Ab.  B.  gestielt.  —  Aba. 
Sori  in  4  Reihe:  P.  f'lrtatu'.um  Bak.,  viel  kleiner  als  vurige.  B.  eben falls  ir  vveicbhaarig. 
BoiirboD. —  P.  pfrcnissum  Bak.  B.  sebr  dick,  sch^ach  behaart.  Sori  einge<>enkt.  Costarica.  — 
Ab^«  Sori  in  i — mebreren  Reihen:  P.  tnihuf'num  Hook.  Rhizom  knechend.  B.  0,t — 0.4i  m 
laog,  beiderseits  behaart.  Anden  von  Ecua-ior  in  Wdldern.  —  P.  tnfurcatum  L.  B.  grdCer 
wie  bel  voriger  0,25-0,3  cm  lang.  oft  n<ihezu  kahl.  NeMrupisch,  von  Westindien  bis  Peru 
in  Wnldem:  eine  abnliche  Form  im  nurdiichen  .Xrgentinien. 

B.  B.  lief,  fast  bis  zur  Rippe  einiiescl.nilten. 

Ba.  Lappen  so  lang  als  breit,  zuweilen  sngar  kurzer.  —  Bacc.  Lappon  dreieckig.  spitz: 
P.  $frru!atum  MelL  Xiphoptfrn  Kaulf  .  B.  gebuscheit.  mit  sebr  kurzerii.  zuweil»n  fehlendem 
Stiele  und  bi<  O.t  m  langer.  0,3— 0."»  cm  hreitcr.  sl-irrtr,  kahler  Spreite,  die  kamniforniig  i:e- 
lappt,  nacb  vorn  zu  mitunter  aucb  ganzrandig  is!.   Sori  langlich.  m   f  Reihe  langs  lior  Rippe. 
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ofl  aof  die  vordere  Hdlfte  des  B.  beschrdnkt  und  dort  zusammeoflieGeod  (Fig.  4  62,i4,B).  lo 
dicbleo  Polstern  an  Felsen  oder  epiphytisch  auf  Rinden  in  Westafrika,  madagassiscbem  Ge- 
biet,  am  hSufigsten  im  tropiscben  Amerika,  auf  Juan  Fernandez  und  seltener  auf  den  Sand- 
wichinsein  zwiscben  900  und  4800  m.  —  Ba^.  Lappen  stumpf. —  Ba/^.  Lappen  etwas  ent- 
fenit  stehend:  P.  haalilioanum  Brack.  (P.  subpinnatifidum  Hook,  non  Bi.).  B.  mit  keuligeo 
Driisen  bedeckt.  Zerstreul  auf  den  Sandwicbinseln  an  moosigen  SUmmen.  —  P,  tovarense 
KI.  im   tropiscben  Sudamerika   von   Guiana   bis  Ecuador.   —  BaffU,    Lappen  geottbert,  — 

1.  B.  nackt:  P.  organense  Mett.  an  StSmmen  und  Felsen  der  Serra  dos  Oi^aos,  Brasilien.  — 

2.  B.  braun  bebaart:  P.  truncicola  Ki.  ebenfalls  an  Baumstfimmen  wacbsend,  in  den  Anden 
von  Guatemala  bis  Ecuador  ziemlicb  verbreitet.  Verwandte  Arten  (P.  nimbatum  Jenm.  u.  a.) 
aacb  auf  den  Gebirgen  der  .\ntillen. 

Bb.  Lappen  linger  als  breit.  —  Bbce.  Sori  nur  4  auf  einem  Lappen:  P.  cucuUatum 
Nees  [CcUymmodon  c.  Presl).  B.  gebiiscbelt,  berabbSngend,  5 — 4  0  cm  lang^  etwa  4  cm  breit 
Die  unteren  Lappen  steril,  die  oberen  fertilen  an  der  Spitze  erweitert  und  zuletzt  iiber  dem 
einzeinen  Sorus  umgeschlageo.  In  den  Gebirgen  von  Ceylon  durcb  Malesien  bis  Neucale- 
donien  und  Fiji.  —  P.  slreptophyllum  Bak.  B.  fast  vdUig  geOedert.  Borneo.  —  Bb/?.  Sori 
mebrere  in  2  Reiben  auf  einem  Lappen.  —  Bb/?I.  Lappen  zi=  ganzrandig.  —  BbjStll.  B. 
fast  sitzend:  P.  inaequale  F6e.  Westindien.  —  P.  discolor  Hook.,  unterseits  weiGmeblig. 
Guiana.  —  Bb^2.  B.  deutlicb  gestiell:  P.  leucosorum  Boj.  Typus  einer  formenreicben 
Gruppe  der  Mascarenen  und  Seycbellen  mit  kablen  B.  —  P.  viUosissimum  Hook,  unter- 
sebeidet  sicb  durcb  ansebnliche  Bebaarung  der  Blaltunterseite.  Westafrika.  —  P.  khasyanum 
Hook.,  tr^gt  ebenfalls  beiderseits  Wimperbaare.  Um  4  000  m  von  den  Kbasiabergen  nacb 
Assam.  —  P.  crassifrons  Bak.  Neucaledonien;  abnlicb  P.  stenopteron  Bak.  von  Fiji.  —  Bb/?II. 
Lappen  gezMbnt:  P.  solidum  Metten.,  auf  Java.  —  Bb^IH.  Lappen  zh  buchtig-ausgeschweifi 
bis  gelappt:  P.  Thwaitesii  Bedd.  Woblriechende  scb6ne  Art  Ceylons,  epipbytiscb,  zur  folgen- 
den  Abteilung  uberleitend. 

§  IV,  Pinnatae.  [Ctenopteris  Bl.  pt.).  B.  gefiedert,  zuweilen  Fiedern  I.  wiedenim  fast 
fiederspaltig.     Vgl.  §  V. 

Sebr  umfangreicbe  Gruppe,  von  alien  Polypodien  am  weilesten  verbreitet.  Ibrer  nalUr- 
licben  Einteilung  steben  bedeutende  Scbwierigkeiten  im  Wege.  Die  bisberigen  Versucbe  der 
Autoren  bediirfen  samtlich  mancber  Verbesserungen.  Das  letzte  in  Hooker- Baker's 
Synopsis  niedergelegte  System  erscbeint  wilikurlicher  als  die  Darstellung  von  Mettenius, 
dessen  Principien,  wenngleicb  ebenfalls  nicht  einwandsfrei,  der  folgenden  tJbersicbt  zu  Grande 
liegen. 

A.  Fiedern  mit  je  4   Sorus. 

P.  irichomanoides  Sw.  B.  dicht  rasig,  mit  kurzem  Stiele,  0,07—0,4  5  m  lang,  etwa  4  cm 
breit.  Spindel  scbwarz  glanzend.  Spreite  etwas  lederig,  kabl  oder  weicbbaarig  (Fig.  462,  C,  Z>). 
Epiphyt  der  Waldgebiele  des  tropiscben  Amerika,  Sudostafrika,  von  Vorder-  und  Hinterindien, 
auf  Juan  Fernandez  und  Ascension. 

B.  Fiedern  mit  mebr  als  4   Sorus. 

Ba.  In  den  Fiedern  die  Seitenadern  I.  nicbt  gegabelt.  —  Baa.  Sori  auf  dem 
Riicken  der  Adern  befestigt.  —  Bacel.  Scbuppen  des  Rbizoms  eifOrmig,  bfiutig:  P.  moniU- 
forme  Lag.  Rhizom  dicht  rait  Spreuschuppen  bedeckt.  B.  an  2— 7cm  langem  Stiele.  Spreite 
0,4—0,2  m,  hCchstens  4  cm  breit.  Fiedern  dicbt  gestellt,  kurz,  abgerundet,  etwa  2—8  mm 
im  Durcbmesser.  Textur  starr-lcderig.  Felsenfarn.  Anden  von  Mexiko  bis  Peru;  ferner  aaf 
den  Hdben  Jamaicas  und  Brasiliens.  —  Baall.  Scbuppen  des  Rbizoms  lanzettlicb-pfrlem- 
licb,  Starr:  P.  pilosissimum  M.  et  G.  B.  in  Dimensionen  und  Textur  der  vorigen  gleicbend, 
unterseits  oft  bebaart.  Mexiko  bis  Ecuador  und  Brasilien.  —  Ba/?.  Sori  dicbt  unterbalb  der 
Adernendigung  befestigt:  P.  delicatulum  M.  et  G.  B.  mit  2 — 5  cm  langem,  weicbbaarigem 
Stiele.  Spreite  0,1  — 0,15  m  king,  4  —  1,5  cm  breit,  beiderseits  mit  langen,  weicben  Haaren  be- 
selzt.  Sori  je  6 — 8  auf  den  Fiedern.  Anden  von  Mexiko  bis  Ecuador.  —  P.  panulum  Bory. 
Voriger  ahnlich,  meist  weniger  Sori  auf  den  Fiedern.  Siidostafrika,  Mascarenen,  Mauritius. 
—  In  Ceylon  das  driisig  behaarte,  sonst  entsprechende  P.  glandulosum  Hook.  —  P.  rigescens 
Bory.  B.  2—7  cm  lang,  kahl  oder  bebaart.  Spreite  bis  0,3  m  lang,  2  cm  und  mebr  breit, 
mit  stumpfen  Fiedern,  beiderseits  kahl.  Sori  in  Reiben  von  4—5  parallel  der  Rippe.  Im 
neotropiscben  Keiclie,  ferner  von  Fernando  Po  und  Bourbon  angegeben.  —  P.  firmum  Klotzscb, 
unterscbeidet  sich  durch  elwas  mehr  entfernte  Fiedern.  Nordlicbes  Sudamerika.  —  P.  api- 
culatum  Kze.  Rhizom  kurz  kriechend ,  zuweilen  fast  aufrecht.  B.  mit  2—4  cm  langem, 
starrem,  fein  behaarteni  j^tiele;  Spreite  0,15—0,2  m  lang,  2,5—3,5  cm  lang,  Fiedern  zablreicb, 
30—40  Paare,  lineal.    Sori  rund,  den  ganzen  Raum  zwiscben  Rand  und  Rippe  fuUend.   Ndrd- 
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liches  Siidamerika.  —  Bay.  Sori  terminal  an  sehr  kurzen  Seitenadera  I.  —  B^yL  Blailflttche 
kahl:  P.  peruvianum  Desv.  B.  an  S— 4  cm  langem  Stiele  mit  0,07—0,4  m  langer,  etwa  4  cm 
breiler  Spreite.  Fiedern  dreieckig,  stumpf,  ganzrandig,  lederig,  fast  kahl.  Sori  ziemllch 
gro6.  Pern,  Bolivia,  Argentina,  an  Felsen.  —  P.  Jubaeforme  Kaulf.  B.  an  «— 4  cm  langem 
Stiele  mit  0,4  5—0,3  m  langer,  etwa  4,S  cm  breiler  Spreite.  Fiedern  Iftnglich,  etwas  dttnner 
als  bei  voriger.  Sori  eingesenkt.  Central-  und  n5rdliches  SUdamerika.  —  P,  taxifolium  L. 
von  voriger  durch  breitere  (bis  7  cm)  Spreite  mit  zablreichen,  noch  scbmilleren  Fiedern 
unterschieden.  Seitenadem  sehr  vortretend.  Felsenfam  des  neotroplschen  Reiches.  — - 
Bayll.  Blattfl&cbeo  mit  weichen  iiaaren  besetzt.  —  1.  B.  ganzrandig:  P.  subtile  Kze.  B.  bis 
0,4  m  lang,  schmal,  schlafT,  diinn  krautig.    Sori  je  8 — 6  auf  der  Fieder.    N5rdliche  Anden. 

—  P.  albopunctatum  Bak.,  tthnlich,  aber  aufT^Uig  durch  schneeweiGe  Kalkschiippchen  aaf  der 
oberen  Blattflttche.  Jamaica.  —  2.  B.  gekerbt:  P.  tmnutum  Bl.  B.  mit  4—7  cm  langem 
Stiele,  Spreite  0,4—0,4  5  m  lang,  bis  S  cm  breit.  Ceylon,  Malesien  bis  zu  den  Philippinen. — 
3.  B.  tier  geztthnt:  P,  subfalcatum  Bl.  B.  an  2  cm  langem  Stiele,  Spreite  0,4  5—0,2  m  lang, 
bis  3,5  cm  breit.  Malesien.  Verwandt,  doch  durch  stark  ungleichseitig  ausgebildete  Fiedern 
unterschieden  und  habitnell  dadurch  ein  eigentUmlich  erscheinendes  Polypodium  ist  P.  sub- 
secundo-dissectum  Zolling.,  auf  Java.  —  Ba<f.  Sori  terminal  an  den  wohl  entwickelten  Seiten- 
adem I.  —  Bacfl.  Seitenadern  I.  von  der  Rippe  in  W'inkeln  von  45 — 60®  aufsteigend.  —  Ba<ni. 
Fiedern  gentthert:  P,  cuUralum  Willd.  B.  mit  abstehenden,  weichen,  braunen  Haaren  besetzt, 
0,45 — 0,5  m  lang.  Fiedern  etwas  akroskop  gefOrdert.  Textur  diinn  und  weich.  Keotropen, 
Fernando  Po,  Mauritius.  —  Ba<fI2.  Fiedern  entfernt:  P.  heteromorphum  Hook,  et  Gr.  B.  meist 
etwas  grOGer  als  bei  voriger,  schlaff,  httngend,  im  iibrigen  tihnlich.  Anden  von  Mexiko  bis 
Ecuador.  —  BadlL  Seitenadern  I.  von  der  Rippe  in  Winkeln  von  20 — 40®  aufsteigend.  — 
Badni*  Fiedern  am  Grunde  verbreitet.    Sori  Ittnglich,  schicf,  eingesenkt.    [Cryptosorus  Fee).  — 

*  Sori  gereihl:  F.  obliquatum  Bl.  B.  mit  2,5  cm  langem  Stiele.  Spreite  0,2 — 0,3  m  lang,  kahl. 
Fiedern  linealisch,  fast  wagerccht,  die  untersten  siark  reduciert.    Siidindien,  Ceylon,  Malesien. 

—  P.  decorum  Brack.  Kleiner  als  vorige,  sonst  sehr  Sihnlich.  Verbreitung  das  Areal  der 
vorigen  umfassend  und  nach  Polynesicn  und  Sandwichinseln  iibergreifend.  —  P.  blechnoides 
Hook.  Blattspreite  unten  steril,  oben  fertii:  die  fertilen  Fiedern  iSnger  und  schmSler  als  die 
sterilen.  Sonst  mit  vorigen  iihereinstimmend.  Ostaustralien,  Meianesien,  Polynesien.  — 
Ba<m2.  Fiedern  am  Grunde  nicht  verbreitert:  P.  tenuifolium  H.B.  K.  Rhizom  fibrillOs  be- 
schuppt.  B.  mit  5 — 7  cm  langem  Stiele  und  0,2 — 0,3  m  langer,  bis  5  cm  hreiter,  krautiger 
Spreite.  Spindel  nackt.  Antillen,  Columbien.  —  P.  venuloswn  Bl.  B.  mil  0,3^0,45  m  langer, 
etwas  lederiger  Spreite.  Spindel  behaart.  Malesien.  —  ♦♦  Sori  einzeln:  P.  davaltiaceum  F.  v.  M. 
et  Bak.    Hochgebirge  des  dstlichen  Neuguinea. 

Bb.  In  den  Fiedern  die  Seitenadern  I.  gegabelt.  —  Bb«.  Fiedern  am  Grunde  breit 
angewachsen.  —  Bbal.  Adern  cinmal  gegabelt.  —  Bball.  Sori  terniiaal  am  vorderen  ver- 
kiirzten  Aste  der  Ader:  P.  Adenophorus  Hook,  et  Arn.  B.  nahezu  siiztMid,  0,15 — 0,3  m  lang, 
schlaff  hfingend,  etwas  lederig.  Fiedern  geschwcift.  Sandwichinseln.  —  P.  (frammitidis  KBt, 
Voriger  nicht  unShnlich,  doch  B.  Ittnger  ^'estidt  und  ihre  Fiedern  +  gelappt.  Tasmanien, 
Neuseeland.  —  P.  pendulum  Sw.  B.  schlafT  htingend,  kurz  geslielt  oder  sitzend,  0,15 — 0,3  m 
lang,  2 — 5  cm  breit,  hciderseits  kohl.  Neotropen.  —  P.  suspensum  L.  B.  an  0,1 — 0,2  m 
langem  Stiele,  Spreite  0,3— 0.45  m  lang,  4  — 7  cm  breit,  zh  rostfarhen  behaart.  Neotropen. 
Mit  dieser  Art  vcrgleicht  J.  Smith  P.  crispalum  (J.  Sm.]  Hook.  [Glyphotaenium  J.  Sm.),  eine 
wenig  bekannte,  durch  annstomosierende  Adorn  und  ungegliederten  Blattstiel  abweichende 
Species  von  Panama.  —  Bb«I2.  Sori  terminal  am  vorderen  wohl  entwickellrn  Aste  der 
Adern.  —  *  Sori  nicht  ein}.'esenkl:  P.  cunntum  Sw.  B.  an  0,1  m  langem  Stiele  mit  0,3—0,43  m 
langer  Spreite,  ausgezoichnet  durch  g<>schlangolte  und  gekriimmte,  fein  behaarte  Spindel. 
Antillen,  nOrdliche  An(l<'n.  —  P.  elasticum  Rich.,  von  den  Dimensionen  der  \origon,  mit  ge- 
rader  Spindel  und  sehr  zahlrcich<'n  :40 — lOo;  Fiedern  jederscits.  Sori  klein.  Neotropen  bis 
Florida.  —  **  Sori  lief  eingesenkt:  P.  papillosum  Bl.  [Thiflacoptcris  Kze.)  Segmente  gegliedert 
der  Spindel  eingefiigt.  Mahikkn,  .Malesien  bis  zu  den  Philippinen.  Verwandte  Arten  von 
Hinterindlen  bis  Polyne^ifn  mehrfnch.  —  Bbcell.  Adorn  n»ehrf«ch  gegiihelt.  —  Bballl. 
Unt«»rste  Fiedern  erhehlich  reduciert:  P.  pcrtinutum  L.  Khizom  fihrillos  beschuppt.  B.  mit 
0,05 — 0,15  m  langem  Stiele  und  0,:j— 0,6  m  lunger,  O.os — 0,15  m  hreiter,  diinnhiiutiger  Spreite. 
Fiedern  sehr  zahlreich,  dicht  geslellt,  linealisch,  li  mm  hr-lt.  Seitenadern  <hirchscheinend, 
meist  doppelt  gegabelt  (Fig.  lOi. /: — fi].  Gemeiner  ne(>tro|)ischer  Farn  in  Wjildern  von  Florida 
bis  Sijdbrusilien,  in  vielen  Formen,  die  zu  nianchen  gcnaiinlen  Species  einc  innige  Verhin- 
dung   herstellen.     In  Cultur.    —    BbaII2.    L'nterste  Fiedern  wenig  kiirzer  als  di<'  oberen.  — 

♦  Rhizomschuppen    lineal:    P.  Ahitayunv  Hook.     B.    lederig,   heidersoils    fein  behaart.     Anden 
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voD  Ecuador.  —  P.  argyratum  Bory.  B.  wenigstons  in  der  Jugend  onterseits  weiOmehlig 
basUubt.  Sori  dem  Rande  gen&hert,  beiderseits  4 — 8.  Mascarenen.  —  **  Rhizomscbuppeo 
laozettlich  oder  eif6rmig.  —  f  Sori  ziemlich  klein:  P.  recurvatum  Kaulf.  B.  mit  0,03 — 0,45  ra 
langem  Stiele,  Spreite  0,3 — 0,6  m  lang,  otwas  lederig.  Spindel  fein  behaart.  Brasilieo.  — 
++  Sori  groB:  P.  vulgare  L.  Rhizom  kriechend.  B.  zerstreut,  mit  0,4 — 0,2  m  langem  Stieie; 
Spreite  0,2—0,4  m  lang,  0,05 — 0,4  5  m  breit,  etwas  lederig.  Fiedern  jederseits  5—30.  Sehr 
polymorpbe  Art  (vgl.  Loerssen,  Farnpflanzen  p.  53  ff.,  A  sobers  on  Synopsis  p.  95  ff.)  von 
bemerkenswerter  und  in  der  Gattung  einzig  dastehcnder  Verbr^itung.  Durch  die  ganze 
nOrdlich  gem^Digte  Zone,  noch  jenseits  der  Polarkreise,  siidlich  bis  Makaronesien,  Nordafrika, 
Vorderasien,  Japan,  Nordmexiko.  AuOerdem  in  SUdafrika.  In  Wfildern  an  moosigen  Hfingen 
und  Felsen,  in  den  feuchteren  Districten  auch  epipbytisch.  —  Das  Rhizom  (uRadix  poly- 
podii  s.  filiculae  dulcisn  —  >>EngelsiiO«}  enthSilt  Zucker,  fettes  01  und  Gerbstoff  und 
wurde  friiber  pharmaceuliscb  verwandt.  Heute  ist  bedeutender  die  Benutzung  der  Pflanze 
als  Zierfarn  fiir  Felspariien  u.  s.  w.,  wobei  namenllich  abnorme  Spielaiten  bevorzugt  werden, 

—  Bb^.  Fiedern  am  Grunde  verschmdlcrt  und  deutlich  von  der  Spindel  abgesetzt.  —  Bb^. 
Sori  klein.  Seitenadcrn  von  der  Rippe  in  Winkeln  von  etwa  70°  aufsteigend.  B.  krautig: 
P.  sororium  H.  B.K.  Rhizom  dicht  beschuppt.  B.  mit  0,4  5—0,3  m  langem  Stieie.  Spreite 
0,3 — 0,6  m  lang,  0,4  5 — 0,2  m  breit,  kahl.  Unterste  Fiedern  0,4— 0,4  5  m  lang.  Aderung  deut- 
lich. Centralamcrika,  nordliche  Anden.  —  Bb^II.  Sori  grdCer.  Seitenadern  von  der  Rippe 
in  Winkeln  von  etwa  40**  aufsteigend:  P.  fraternum  C.  et  S.  B.  an  0,4— 0,2  m  langem  Stieie, 
Spreite  0,3 — 0,5  m  lang,  0,4  5 — 0,2  m  breit.  Fiedern  schwach  gekerbt,  lederig,  kahl.  Mexiko.  — 
P.  subpetiolatum  Hook.  In  den  GrdCenverhaitnissen  und  dem  Bau  des  Blattes  mit  voriger 
iibereinstimmend,  aber  B.  h^utig  und  beiderseits  fein  behaart.     Centralamerika. 

^\,  Compositae.  B.  doppelt-  bis  m  eh  rfach-fiederspal  tig  oder  doppell-gefiedert. 
Vgl.  auch  §  IV. 

A.  B.  kahl  oder  mit  borstenformigcn  Spreuhaaren  besetzt.  Untere  Fiedern  I. 
verkiirzt  —  Aa.  Se^mente  II.  kurz,  dreieckig  bis  breit-l^nglich.  —  Aace.  B.  kahl:  P.  /unt- 
culum  Fee.  Rhizom  mit  langen,  fadenformigen,  in  einander  verworrenen  Auslttufern,  braun 
beschuppt.  B.  zart,  0,07— 0,4  5  m  lang,  3— 5  cm  breit,  mit  schwarzer  Spindel.  Eigentiimliche 
Species  Cubas.  —  Aa/?.  B.  borstig  behaart:  P.  achilleifolium  Kaulf.  B.  gebiiscbelt,  0,4  m 
lang,  4  cm  breit,  lederig.  Epiphyt  an  moosigen  Stdmmen.  Gebirge  Ostbrasiliens,  sowie  d^r 
Anden  Ecuadors,  wo  auch  das  groGere,  zartere  und  linger  behaarte  P.  longisetosum  Hook, 
heimisch  ist.  —  P.  torulosum  Bak.  B.  zierlich,  klein.  Fiedern  I.  oft  ganzrandig.  Central- 
madagascar;  Bourbon.   —   Ab.    Segmenle  11.   ifinglich-lineal.    Vorigen   sehr  nahe  verwandt 

—  Abce.  Segmenle  II.  ganzrandig:  P.  myriophyUum  Mett.  B.  etwa  0,3  m  lang,  0,07  m  breit, 
unterseils  etwas  borstig.  SchlafT  herabhangeod  von  Baumdsten  und  -stUmmen.  Anden  Ost- 
perus.  —   P.  pozuzoense  Bak.     Fiedern  I.  z.  T.   ganzrandig.     Ebenfalls  in   den  Anden  Perus. 

—  P.  tenuisectum  Bi.,  voriger  sehr  nahe,  etwas  kieiner,  B.  kahl.  Rindenepiphyt  der  Gebirge 
Malakkas,  Malesiens  und  oslwUrts.  —  Ab/?.  Segmente  II.  wiederum  flederspaltig:  P.  mille- 
folium  Bi.,  ebenfalls  auf  Java. 

B.  B.  mit  keuligen,  rOtlichen  Driisenhaaren  besetzt  Sandwichinseln.  {AdenO' 
phorus  Gaud,  pt):  P.  tamahscinum  Kaulf.  Rhizom  kriechend,  beschuppt.  B.  mit  5 — 7  cm 
langem  Stieie,  0,4 — 0,2  m  lang,  4 — 7  cm  breit,  mit  25 — 30  gen&berlen  Fiedern  I.  jederseits 
(Fig.  4  62,  H — A';.  Gemelner  Farn  der  Sandwichinseln,  oft  epipbytisch.  Angaben  aus  anderen 
Floren  bediirfen  der  Bestiitiguiig.  Viel  seltener  sind  ebendort  das  kleinere  P.  hymenophyl" 
hides  Kaulf.,  epipbytisch  um  4  000 — 4  500  m,  und  das  ansehnlichere  P.  Hillebrandi  Hook.,  dessen 
B.  viel  breitere  Segmente  tragen. 

Sect  II.  Gouiophlehi uni  Hi.  ' Marginaria  Presl  pt^.  Seitenadern  verbunden  und 
liings  der  Rippe  geschlossene  Mas  eh  en  bildend.  Jede  Mascho  mit  einem  frelen  Aderchen, 
das  am  linde  event  den  Sorus  tragi    Fig.  103,  .1 — E. 

A.  B.  uni^'eteilt:  I'.  <ilauroph\iUum  Kze.  Rhizom  weil-kriechend  mit  abfalligen 
Schuppen.  B.  zerslieiil  anK«'t»i'(liiet,  ihr  Sliel  etwa  bis  0,4  5  m,  die  Spreite  0,4 — 0,ir>  ni  lang, 
0^02  —  0,05  ni  breit,  lederij:,  iiackt,  unterseits  oft  blauweiC  bereift.  Adermaschen  in  4 — 6 
Reihen,  deren  jede  mit  I  Sdius  Kifj;.  4 'iS,  J. /?;.  Antillen  bis  Ecuador.  —  Eine  wenig  ab- 
weichende  Form,   V.   Ininfjii  Kulm,  bewohnt  das  Iropische  Westafrika. 

B.  B.   f  i  e  d  e  I  s  !>  a  1  li  i:   I)  i  s  g  e  f  i  e  li  e  r  t. 

Ba.  H.  f ieders[)a  llig.  Masdien  in  4  Keihe:  P.  Malthewsii  Mett.,  mit  hdngendem, 
lederigem  Laube;  Andeii  xon  C(»liirnbien  bis  Peru.  —  P.  amoenum  Wall.  Rhizom  kriechend. 
B.    mit   0,15 — I', 3  in    langem  Sli«'le  iimi  o.3_o,6  m  langer,  langlich-eifOrmiger,  meist  kabler 
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Spreite  von  krauttger  Te^tur*  Fteitern  wjtgerecht,  genUhert,  ganxmndig  Oder  et^^as  geziilint. 
Jm  Himalaya  von  Gurwhal  c»slHch  gemein  bis  iiber  HUOu  m^  ebenso  m  Gebirgen  Wesl-  und  Slid- 
chioas.  Eine  ansehnUche  Reihe  nahestehendtir  Artea  sitid  in  Ostasien  hcimisch,  iiartientlicb  in 
den  Gebirgen,  z.  B.  das  weiGhOauuiige  R  niponicum  Melt,  von  Manipur  und  Siidchiua  his  Japan, 

Bb.  B.  vOUig  gefiederi.  Die  Piedeiri  am  Gruude  nicht  zusammengezogcn,  mil 
b  re  iter  Basis  angewachsen.  Mit  Ba  durch  Dbergange  verbunden,  Auch  mil  Eupoly- 
podium  §  IV.  zu  vergleichen.  —  Bbce.  Kiederii  enlferot^  d.  h.  der  Hauiii  dazwiscben  breiler 
als  die  Dreite  der  Fieder.  Ibre  liichtung  zur  Spuido!  meist  spitzwinklig.  —  Bbal.  Sori 
vorwiegend  Ittoglich:  P.  iriloOum  Caw  {Synammia  Preslj.  Rhizoiii  kriecherid,  dlchl  mil  groCen 
Schuppen  be^etzt.  B*  mil  a^l  —  O.^S  O)  langem  Stieie  und  0,S5  m  hiiiger,  fant  dreieckiger 
Sproite.  Sori  scbief,  eingesenkt,  in  I  Reihe.  Rindenepipbyt  Siidchiles.  —  BbrtU*  Sori  rund : 
P,  emifm-me  Thunb,  Rbiscom  kriechend,  roslfarbeii  beschuppL  B,  mit  0,t  m  langem  Stieie 
und  0,25  m  langer,  eirormlger,  dicklederiger  ^p^eite.  Sori  eingesenkt,  in  1  Beihe,  sebr  groB. 
An  Baumrinden  und  auf  Asleii  epiphytisch  lebend*  Verbreitet  durcb  Siidafrika  von  Cap- 
sladt  Qstlich  bis  NataL  —  Bb/J*  [Schelhpsis  J.  Sm.  pt.).  Hedern  genUbert.  d.  [l  der  Raum 
xwiscbcn  den  einzelnen  Fiedern  bdchj^tens  so  breitj  mei^t  schniiiler  ats  die  Breite  der 
Fieder.  Hire  Bichlung  zur  Spindel  fast  »tets  nahezu  recblwinkeJig.  Polymorpho  firuppe 
Ostasiens  und  Amerikas,  die  niiherer  Bearbeilung  bedarf,  urn  so  mebr,  nla  sicb  an  manche 
nndere  Formenkreise  Anklimge  nacbweisen  lassen:  P,  californicitm  Kaulf.  (pacitiscbes  Nord- 
umerika)  kommt  dem  P.  luigare  L.  is.  S.  SH)  so  nahe^  dass  es  our  durch  die  (nocb  dazu 
nicht  liberall  constanie)  Maschenbildung  davon  zu  trennen  isL  Abntich  verbiiH  es  sich 
nach  Christ  mil  P.  Fauriei  Ghr.  aus  Japan. —  Elwas  ferner  stebt  P.  Scouleri  Hook,  el  Grev.^ 
das  namentlich  habituell  durch  das  sebr  dick  fleischige,  mil  ^enigen  breiten  Fiedern  und 
groDen  Soris  versebene  Blatt  einen  eigentum lichen  Eindruck  macht.  Beschriinkt  auf  die 
Kiislenregion  des  pacifischen  Nordamerika,  dorl  nieist  epiphytisch  an  Sttimmen.  —  Sehr 
erbeblicber  Polymorphisnm**  tluBert  sich  in  Ostasien ,  nanientlieb  seinen  gebirgigeren  Teilen. 
Von  den  dortigen  Formeii  verdient  /'.  erythrocarpum  Melt,  lirwiibnung,  eine  ziemlich  kleino 
Pllanze^  mit  0,i— 0;i  m  hohem,  lang  gestiellem  B.  Fiedern  jeder^ieits  5—6,  stumpf,  unler- 
seits  behaart  Sori  entfernt^  ziemlich  groB,  in  i  Reihe.  Mit  verwandlen  Species  vom 
Sikktm-HimuJaya  (SOOO— U^OO  m|  bis  Westcbina  ini  Hochgebirge.  —  Viel  grOGer  isl  P.  lachnopui 
Wall.t  das  an  gewisse  (ormen  von  P.  amotnum  sich  aaschliefSt.  Rhizom  weit  kriechend, 
sohwarz  bescbuppt  B.  mil  0^0^ — o^i  m  langem  Stieie,  u,3— 0,45  m  langer,  his  Q,i  m  breiter 
SpreitC)  die  in  oft  sehr  zablreiche  Fiedern  zerschnlUen  ist,  Himalaya  gemein.  —  Die 
reichste  Enlwickelung  zeigt  der  Typus  in  Central-  und  Stidamerika,  wo  eine  FtlUe  von 
Formen  sich  um  das  weit  veihreitete  P,  lorkeiim  L,  gruppierl,  das  friiher  in  zablreiche 
Species  gespalten  ^urde.  Sein  kriechendes  Rbizvim  isl  mil  hSutigen,  dunkel-cenlrierlen 
Schuppen  besetzt  Dt>r  Blattstid  wird  0,15  m  lang,  die  Spreite  0,3 — 0,5  m  lang.  Die  zabt* 
reichen  Fiedern  sind  an  der  akroskopen  Basis  verbreitert,  an  der  basiskopen  gerude  abge- 
schnilten,  meisl  ganzntndig,  abnorni  auch  flederspattigt  in  sonsli^en  Einzelheiten  von  groBer 
MannigfaUigkelL  Te\lur  fest  krautig,  Bebaarung  &chwach  oder  rehleod.  Die  Adernmaschen 
slehen  meist  in  t  Reihen,  die  Sori  bald  nur  in  einer,  bald  in  beiden.  Fast  im  gesamien 
Umfangc  des  neotropiscben  Keicbes.  vielfacb  mil  iocalen  Nebcnarten. 

Be,  {Srhellopsis  J,  Sm,  pL)-  ^'  vOllig  gefiederi.  Die  Fiedern  am  Grunde  zusummen- 
gezogen  und  (wenigstens  die  untereo]  nur  stielarlig  angewachsen. 

Bc<(*  Sori  in  1  lleihc  slehend  (vgL  Bo/fi.  —  Becel*  Sori  oberd^chlich  gelegen.  ~ 
Bocell.  B.  giinzrandig;  P.  surrurucheme  Huok.  B.  nail  0,<5— 0,3  m  langem  Stieie;  Sprcile 
0^3—0,6  m  lang*  0,t — 0,8  tu  breit,  kahl,  elwas  lederlg,  Westindien  und  tropische  Anden.  — 
BgccI2.  B.  it  ^^ekcrbt  bis  gezjlhnl:  P,  piet:tolepis  Hook.  B.  von  tihnltchen  Ditnensionen  uls 
die  der  vorigen  Arl,  abcr  fein  behaatl.  Cenlralamerika.  —  Ganz  ahnlicb,  dtjcb  elwas  kleiner 
ist  P.  itrrittiftititifn  ^Brack.)  Hook.,  in  Polyiiesioo  bcimisch.  Ferner  gehort  hierher,  zur  folgen- 
den  Gruppe  Ui^erleitcnd,  /*.  argutum  Wall,,  cine  Im  Himalaya  von  rsoo— 3u«u  m  sehr  ver- 
br»Uete  Species,  und  das  weich  behaarlo  P.  lieddomei  Bak.  aus  bcrgigen  Gcgenden  Hinler- 
ittdieos.  —  BoccII.  Sori  in  eine  Vertlefung  der  Biattunlerseite  elngeaunkcn  und  sana  dem 
unterliegenden  Parencbym  sur  Fruclilzelt  ansfallend  mil  Hinteitassung  oines  rundeo  Loobes.  — 
BoallK  B.  ganzrnndig:  /',  vefrurosum  Wall.  B.  mil  0.4 — a,6  m  langem,  kahiem  Slielo  und 
0,8 — 1,1  m  langer,  0,3  m  breiter,  mclst  kahler  Spreile  von  ledeHger  Teiitur  (Fig-  I«'i3,  V—E],  Epl- 
phyt  Mnlesiens*  mil  Flinscbluss  von  Neuguinca  und  Nordoslauslralien.  —  BcaII2.  B.  etwas 
geztthnt;  P.  xubauriculatum  BL  von  ahnlicbem  Bane  und  Dlnien>ionen  wie  vorige,  die  Fiedern 
jedoch  unlen  breiter  und  meist  weither.  Leheusweise  ebenso.  Verbreltung  unifassender, 
von  den  Khasiabergcn  his  Queensland  und  Neueaiedonlen.    GraciOser  Farn,  vieiracb  cuttiviert 
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Fig.  ir»3.  Polypodium  L.  A—E  Sect.  II.  Goniophlebium  Bl.:  A,  B  P.  glaueophullum  Kze.:  A  Habitus,  B  Teil  det 
B.  mit  Adernng.  —  C—E  P.  vnrucosum  Wall.:  C  liabitus,  D  Teil  eines  B.  mit  Adening,  S  Paraphyie.  —  F^ 
Sect.  III.  PhUbodium  R.Br.:  Teil  des  B.  mit  Adernnfif,  F  P.  aureum  It.,  G  P,  dicumuumm  Willd.  —  E  8«ct.  lY. 
CampyloneuroH  Presl:  P.  sphenodta  Kze.:  Toil  des  B.  mit  Adernng.    (A,  .B  nMh  *"  **    V  nftch  Hooker; 

F,  G  nach  Baker  in  Flora  BrMil.) 
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\BGoniopMebium  Itrmuardtn  Kz©.^;.  —  Bo^.  Sori  in  inehreien  Re  i  hen  slehend  Binreihi 
keii  kommt  jedoch  als  Anomalio  vor;.  —  Bo^^L  Fiedern  slcbelfOrmig  nacli  oben  gekriltnoit: 
P,  chnoodct  SpreQg,  Epiphyt  mil  schuppigem  Rhizom  und  bSogenden,  i\i — l»J5  m  Istig 
gestlellen  B.,  dereo  Spreile  ti^i  tti  Llinge  erretcht.  Fiedern  am  Grunde  herzrdraiig,  krAiitigf 
.  Haiimig  bebaart.  Weslindien  und  Venezuelfi.  —  Bc^IX.  Ftedern  regelmjiGigliinzetiUrhf  gernde 
igestreckt  —  Bc^III.  Sori  oberHacblich;  Adern  deuLlicb  vorirelend:  P.  Korthalsii  MeiL^  ein- 
zige  palliotropiscbe  Art  dieser  Verwandtschoft  nnl  plurtserialen  Sorb.  Sumatra.  —  P.  ^rull'- 
tiense  Poir.  Ilhizom  fiugerstark,  kurz  kricLhend  an  Baumrinden,  anfangs  dichUschuppig. 
B.  zerslreut,  ihr  Sliel  0^8  ru,  die  Sproite  (%S— 0,8  m  lang,  0,3  in  breil.  Fiedern  entfe'nt  Surl 
mei^t  2 — 4rcibig,  bel  der  Form  P.  attenvatum  IL  B.  k.  jedocb  1-reihig,  Cbaraktcristischer 
Waldepipbyt  des  genzen  neolropischen  Reicbes,  Ibro  -werden  viele  friiher  abgelreonte  Forraen 
von  den  neueren  Auloren  alsn  Vanei^ten  untergeordnei,  so  P.  cordatum  tvze.,  mlt  tler-herz- 
f6rmigen,  gegensltiiidigon  Fiedern,  aus  Peru,  u.  o.  —  BCi^II2,  Sori  und  Adern  oiogeaenkt: 
K  fraxinifolium  jncq,  Vom  Habitus  des  K  brasiliense^  aber  noch  grOCer,  die  Spreitc  his 
(,i  nj  lung  werdend,  die  Zahl  der  Sorusreihen  oft  noch  erbeblicher*  lo  der  Verbreituiig  mil 
voriger  Ubereiuslimmend.  Eine  oigentiimricbe  Varietiil,  deren  obere  Fiedern  breil  auge- 
wachsen  (wje  bei  Bb)  sind,  scheiDt  ouf  die  UrwUlder  der  trop.  Anden  und  Guianas  hescbr^ltt 
(f,  adnatum  Kxe.). 

Sect,  111.  Phl^bodium  R.Br,  Seit<?nadcrn  verba  ndcn  iind  geschlos<iene  Ma^chcii 
bildeod.  Aus  dem  fiuPeren  Bogen  dt^r  Muschen  treten  meist  i  Aderchen^  die  bHnd  ia  der 
oucK  auGen  zu  angrenzenden  Mascbe  «adigen  oder  gemeinsam  termtnnl  I  Sorus  tragen 
(Fig,  H'd.F.Gu 

Cibergtfnge  dieser  cbarakleristisctien  Aderung  zu  Goniopklebium  wurden  m  eh  r  ma  is  ge- 
fonden.     GroCe  neotropische  Arteu. 

A.  Sari  zwischen  Rippe  und  Band  i — S  Reiben  bildend:  P,  aureum  L.  Rhizom  weil 
knechend,  Gngerdick,  weich-bescbuppL  B,  an  0,3 — 0,6  m  langem  Stlole,  Spreite  i — 1,5  m 
lang»  0»i  — 0,45  m  breit,  lief-OederschnitUg  oder  z.  T.  gefiedert.  Segmente  4—30  jederseits, 
ganzrandjg  oder  kmus-gewelll,  etwas  lederlg,  oft  biiiulich  Uberlaufen,  Aderung  vgK  Fig* 
<03ti\  Oberseits  trugen  die  Aderchen  an  ibrem  Ende  weiGe  Kalktiipfelcben.  Neolropitch 
von  Florida  bis  Nordargentinion.  —  Die  Sprt^uschuppen  werden  bier  und  dn  ^'esanimott  und 
als  blutsiillendes  Mittel  iienutzt  Bet  uns  auGerdem  bdufig  als  Zimmerblattpllanze  culll- 
vtcrt, —  P.areolatum  ILB. K.  i»t  to  alien  TeWmi  weniger  krttftig;  es  verlrLtt  die  Hauplari  nuf 
weilen  Str<*ckeo» 

Bt  Sori  zvfc'isrhcn  Rippe  und  Rnnd  4—6  Reihen  bildend:  P.  dectttnanttm  WUld*  B. 
breiler  al§  bei  vorigor,  ^onst  von  abnbcbein  Autb&ue,  aber  bedeulcnd  abweicbender  Aderung 
(Fig.  408, G^  Verbreitinig  beschrdnkler  als  bei  voriger,  von  Sudmoiiiko  und  AntiUeo  his 
Nordbrasillea  in  Waldern. 

Sect,  IV,  Campyloneuron  Presl  {Cyrtophlebitim  R,Br.).  Seilenadern  1,  durch  zahl- 
roiche  paraUele  Adern  il.  verb  und  en.  Die  cnNtehendtsn  Maschen  mil  3  bis  meltr  ;*elteii 
nur  It  bUnden  oder  terminal  dio  Sori  Iragenden  Adercben  iFig.  408,//;.    Neotropiscbe  Arten* 

A.  B.  ungcleilt,  metst  gunzrandig. 

Aa*  B.  lineal  bi»  lUnglicb-lanziHilicb,  meUt  beideiseil»  sehr  allmUblich  verschmu* 
lerl.  —  Aa«*  Gowobnlich  our  je  I  Adercben  in  der  Masche;  P.  ang\4Stifohum  Sw.  Hhlzom 
beschuppt.  B.  kurz  ge»illeH,  0,2—0,4  m  lung,  In  der  Breite  wechselnd  von  fast  drabtarligeo 
Formen  bU  zu  il  cm  breiten  BWndeni,  »im  Raiide  oft  umgerolU,  lederig.  Aderung  httuflg 
eingesenkt  und  undeutllch.  Sehr  vwriabele  Felsenpllanze  des  neolropiscben  Reicbej»,  oft  dpi- 
phyttBchf  verbroitel  und  bttufig  von  Mextko  his  zuni  nOrdlicberen  Argentinien.  ?n  Cultur. — 
Aai^*  FaAl  »U^U  Je  S  Aderchen  in  der  Maseho:  P,  laeviifatum  Cav.  Rliizom  Meitkriechend. 
B.  kurz  gesticlt,  o,4  5— 0,5  ui  lang,  gunzrnndig  oder  gewelll.  Seitenadern  I,  etwas  gescblttngelL 
Maschen  3— C  Relbeu  zwischon  Rippe  und  Rand  bildend.  Lebengweise  wio  he!  voriger,  voo 
WettUndien  bla  <)5lt»ra5.ltion.  —  P.  PhyiUtidii  L.,  vom  Habitus  der  voi"igen>  tloch  erbeblich 
kmftiger.  B.  O^B— 0,8  m  lang,  3—8  cm  breit.  Seitenadern  I.  gerade.  Moscben  6— it  Rcihofi 
xwiacbon  Rippe  und  Rand  bildend.  Gemeiner  neatropi^cher  VVHldfarn,  in  uieht(<ren  Formen 
beknnnt  von  Florida  his  Uruguay.  Ferner  im  tropiicben  Wo!>tarrika  auf  St.  Tbomas  gerunden. 
—  Ab.  B»  liingticb  odor  oval,  am  Grunde  plotzlich  verscbniHlert,  vorn  in  otne  lange 
Spitz©  aungwogcn.  Tropischc  Anden t  P.  voarcitiium  Kze.  Rhizom  weit  kriecbcnd.  B.  aa 
0,4—0,45  m  lungem  Stlele,  mil  0,2— 0,3  m  lang»T,  breit-oblooger  Spreite,  die  am  Grunde  »icb 
ploizlich  lu  einem  ichnml-kenformigen  Soume  des  Blattstielca  vercngL  Mascben  4  3—44  Reiben 
twtgcben  Rippe  und  Rand  bildend.  —  P.  sphenodes  Kze.,  kleiner  ak  voiige.  BlaUspilzo  und 
,  Slid  Jcdorh  nodi  schllrfer  von  der  Spreltimntiebe  abgejietzt  (Fig.  4fl3»  W).   Coslanca  bis  Ecuador. 
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B.  B.  gefiederl. 

P,  decurrens  Raddi.  Rhizom  holzig,  kurz  kriechend.  D.  dreieckig,  0,45 — 0,3  m  lang 
gesUelL  Spreite  mit  4— 6  Paar  0,2 — 0,3  m  langer  Fiedern.  Maschen  6->9  ReiheQ  zwischen 
Rippe  and  Rand  bildend,  jede  Masche  mit  2 — 3  Soris.  Waldpflanze  von  Ostperu  bis  Ost- 
brasilien,  oft  epiphytisch.  In  Cultur.  —  P.  Fendleri  Eaton,  fast  doppelt  so  groB  wie  vorige, 
die  Maschen  in  8—42  Reihen  zwischen  Rippe  und  Rand  mit  je  3 — 4  Soris,  vertritt  sie  in 
Colambien  und  Venezuela. 

Sect.  V.  Pleopeltis  H.  &  B.  s.  ampi.  Seitenadern  I.  und  II.  reich  verzweigt,  ein 
dicbtes  unregelmSBiges  Maschenwerk  bildend  (Fig.  464, fi).  Maschen  oft  nach  verschie- 
denen  Richtungen  gewandte  blinde  Aderchen  enlhaltend.  —  Meist  Epiphyten  mit  kriechen- 
dem  Rhizome,  das  meist  mit  nicht  schildfdrmigen  Schuppen  besetzt  ist  (Fig.  4  64). 

§  I.  Jntegrifoliae.    B.  ungeteilt,  ganzrandig  oder  schwach  gewellt. 

A.  Sori  unregelmaBig  oder  in  mehreren  Reihen  parallel  zur  Hippe  angeordnet. 

Aa.  B.  lineal,  fast  sitzend.  Sori  meist  klein.  —  Aaa.  B.  dem  Grunde  zu  ganz  allmKh- 
licb  verschmaiert.  —  Aaal.  Aderung  kaum  vorlretend:  P.  tenuHore  Kze.  {Dibtemma  J.  Sm.)* 
Rhizom  kletternd.  B.  0,2 — 0,5  m  lang,  htichstens  4,2  cm  breit,  von  fester  Textur,  beiderseits 
kahl.  Sori  sehr  zahlreich,  klein.  Philippinen.  —  P.  Playfairii  Bak.  B.  kiirzer  als  vorige. 
Formosa.  —  Aaall.  Aderung  dz  deutlich  vorlretend:  P,  fnyriocarpum  Metl.  U.  0,6 — 4  m 
lang,  bis  0,07  m  breit.  Hinlcrindien,  Malesien  bis  zu  den  Philippinen.  —  P.  irioides  Lam. 
[Acrostichum  punctatum  L.)  kr&fliger  als  vorige.  B.  fleischig,  hellgriin.  Epiphyt  fast  aller 
palaotropischen  Waldgebiete.  —  P,  musifolium  Bl.  B.  noch  breitcr,  oft  0,4  m  breit  Die 
Aderung  deutlicher  hervortretend.  Ein  Tail  des  sterilen  B.  am  Grunde  herzfdrmig.  Malesien: 
tJbergang  zu  folgender.  —  Aa^^.  B.  am  Grunde  verbreitert-abgerundet:  /*.  linguaeforme  MetL 
Eigentiimliche,  sehr  ansehnllche  Species,  von  Borneo  bis  zu  den  Salomonsinseln. 

Ab.  B.  langlich,  deutlich  geslielt.  Sori  groC.  (P/f unrfiMm  Presl pt.).  —  Aba.  Aderung 
kaum  vortretend:  P.  superficiale  h\.  Rhizom  glSnzend-braun  beschuppt.  B.  mit  0,4  m  Inngom 
Stiele,  0,3  m  langer,  5  cm  breiter  Spreite.  Von  Hinterindien  die  Khasiaberge  und  Westchina 
erreichend.  —  P.  induralum  Bak.  B.  bedeutend  schmSler  als  bei  voriger.  Neuguinea.  — 
Ab^.  Aderung  it  deutlich  vortretend.  —  Abj?I.  Sori  zwischen  den  Seitenadern  1.  je  4  Reihe 
bildend. —  Ab^Il.  Reihen  dor  Sori  unregelmiiCig  verlaufend:  P.  hemionitideum  WaW.  [Colysis 
Presl).  B.  0,2—0,5  m  lang,  oft  fast  0,4  m  breit.  Seitenadern  1.  sehr  deutlich.  Anordnung 
der  groOen  Sori  SuOerst  unregelmaGig.  Vorderindien  und  Siidchina.  —  P.  ensalum  Thunb., 
voriger  nicht  un&hnlich,  die  Aderung  etwas  entwickelter,  die  Sori  meist  weniger  zahlreich. 
Von  Japan  durch  China  bis  Khasia.  —  Ab,^I2.  Reihen  der  Sori  regelm&Gig  verlaufend:  P, 
crassifoUum  L.  Rhizom  holzig  mit  braunen,  breit-eifdrmigen,  zugcspilzten  Schuppen  (wie 
vorige  beiden).  B.  mit  0,4— 0,2  m  langera  Stiele,  0,4 — 4  m  langer,  oft  0,4  m  breiter,  dick- 
lederiger  Spreite,  deren  Oberseite  ±  zahlreiche  Kalklupfel  zeigt.  Geuiein  im  ganzen  neo- 
tropischen  Reiche,  ziemlich  formenreich.  —  P.  platyphyllum  Sw.  Rhizom  mit  pfriemlichen 
Schuppen.  Sonst  in  Aufl>au  und  Dimensionen  vorigem  durchaus  tihnlich,  die  Kalktiipfel 
jedoch  meist  weit  sparlicher.  Malesien:  Perak,  Java,  Borneo.  —  Ab/3II.  Sori  zwischen  don 
Seitenadern  1.  je  2  bis  niehrere  Reihen  bildend:  7*.  triquelrum  Bh  (incl.  /*.  rupeslre  Bl.)  in 
mehreren  Formen  von  Malakka  durch  Malesien  ostwtirts  bis  Samoa  und  Fiji. 

B.  Sori  regelmaCig,  in  4   Reihe  parallel  zur  Rippe  angeordnet. 

Ba.  B.  =h  linealisch,  fast  sitzend.  —  Baa.  Sori  rund:  P.  normale  Don,  Rhizom 
kletternd,  mit  schwarzen  fibrilldsen  Schuppen  besetzt.  B.  0,3 — 0,6  m  lang,  2 — ^  cm  breit, 
sehr  allm^hlich  beiderseits  vcrschmalert.  Aderung  ziemlich  deutlich.  Hinterindien  bis  Malesien, 
am  Himalaya  bis  Nepal,  auCerdern  in  Siidustafrika.  —  P.  lineare  Thunb.  [Lepisorus  J.  Sm.). 
Rtiizom  mit  braunen,  lanzetllichen  Schupiien  besetzt.  B.  klelner  und  schmSler  als  bei  voriger. 
Aderung  kaum  vortretend.  Sori  in  der  .lugend  oft  von  schildformigen  Schuppen  bedeckt. 
Gemeiner  und  hoclist  polymorpher  1  arn  aller  palaotropischen  Waldgebiete  nordiich  bis 
Turkestan,  China  und  Japan.  —  Nach  Siidosten  zu  vcrtrilt  es  P.  Cuntiitighnmii  Hook.  (/\  lanceo- 
lalum  Cunn.,  Dictywia  .1.  Sni.  j)t.)  mil  schniiileren  B.  und  einfacherer  Aderunji.  Neue  llebriden 
bis  zum  niittleren  Neuseeland.  —  Ba,-i.  Sori  liinulich.  —  I.  Sori  in  der  Mitte  zwischen 
Rippe  und  Rand  befestii:!:  /'.  /i>ofr//»/ Wickst.  [Dirlymia  altenuata  (R.Br.)  J.  Sm.,  JHctyopteris 
Presl  pt.;.  B.  zungeului  mii;.  iianzrandig  oder  etwas  ^eschweift,  starr-ledcrig.  Sori  vor- 
tretend. Ostaustralicii,  Neucaledonien  und  Fijiinseln.  —  II.  Sori  dem  Kande  dicht  genUhert: 
P.  longifolium  [l^\.;  Melt.  [Partifirdiniiir  Mooro,'.  B.  am  Rande  oft  etwas  umgerollt,  lederig. 
Sori  eingesenkt.  Malesien.  —  III.  Sori  den  ganzen  Rium  zwischen  Rippe  und  Rand  fiillend: 
P.  involulum  Bak.     B.  1ms  i',3  m  lanj.',  sehr  schmal.     Rand  weit  eingorollt.     Centralchina. 

Bb.  B.  verhiiltnismiiBig  b  'anglich    bis  breit-elliplisch  {Phyrnutopsis  J.  Sm.  pt.). 
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Bb«»  B.  fast  sitzeod.  —  Bbctl.  H.  im  vonlereo  Toil©  nicht  zusaratnengezogen.  — 
Bball.  AderuQg  deullich  voHreleiid.  —  *  Sori  rund:  P.  lycopodioides  L.  (AnapcUis  y  Sm,  pUi. 
Rhizom  weithin  kriechend,  dtcht  bedcckl  rnil  lonzettl'tch-pfriemlichen  Schuppon.  B,  zerstrcul, 
dimorph:  die  slerilen  O^os^uj  m  Jang,  bis  3*3  cm  breit.  die  fertilen  Itinger  und  schmttler, 
beide  vOllig  kahl.  Rindenepiphyt  fast  alter  tropiscben  Lander^  gemein  im  wMrmeren  Atnerika, 
selteoer  in  Asien,  wo  nur  Java  angegeben  wird.  —  P,  Annabeliae  Forbes,  mit  berzforiuig- 
runden  sterilen  B.  Neuguinea,  —  P.  Lindbergn  Mett ,  unter^cheidet  sich  durcb  fast  gteich* 
gesUUete  B.,  ist  aber  vielleicht  nur  Vartettlt  der  folgenden  Species.  In  Urwttldem  von  Minos 
Geraes.  —  ••  Sori  Iftngllcb:  P.  persicariifotium  Scbrad-  iMicrogramme  Krosl).  In  Uobitus  und 
Lebenswelse  mit  vorigen  iibereinstimmend  und  durch  Gbergynge  {t,  B.  R  Thut  nii  Buk.)  danitt 
vorbunden.  Guatemala^  Trinidad,  nOrdUcbes  Siidamerika.  —  BbceI2,  Aderung  kaum  bervor- 
trelend:  K  rostratum  Hook.  B,  tanzettlich,  zugespilzt,  etwas  zu  DimcirphiijnmH  geneigt.  Ost- 
iicber  Himalaya  bis  Westcbina  verhreilet,  —  P,  drymogloxsoides  Bak.  B,  stuinpf,  etwa  halb 
60  gro6  ab  bei  voriger,  ibr  Dimorpbi«^mu$  starker  nusgeprUgt.  [m  Bergtando  MiUelchiods.  — 
P.  cydophyitum  Bak.^  ebenfalls  deutlicb  diniorpb.  China.  —  Bball.  B.  im  vorderen  (fertilen 
Telle  tusamtnengezogen:  P.  acccdens  Bl.  Sterile  B.  2—4  cm  lang^  oblong,  stump f,  fertilt? 
5—7  cm  lang,  am  Grunde  breit,  ziemlich  unmittt>lbar  in  das  schmUlerc  fertile  Ends^ttick 
ZQSammengezogen.  Sori  relativ  groO.  Maiakka,  Molesien,  Polynesien.  —  P.  macrosorum  Bakr 
Formosa. 

Bb^.  B.  =b  langgestielt  —  Bb.*^.  Aderung  deutlicb  vortretend.  —  Bb.'^II.  Slf*ri(e  und 
ferUlo  B.  gleichge^tallet:  R  Griffilhianum  Hook.  Bhizom  reich  beschuppt,  B.  an  0^u7 — o,<5  m 
langcm  Stiele.  Spreite  o,l 5  —  0,2  m  lang,  bis  gegen  6  cm  breil,  lederig.  OstUimalaya,  Kbasia- 
berge.  —  Bb^IS.  B.  dimorph:  /*.  rhymhophyUum  Hook.  Fertile  B.  doppelt  langer  als  die 
literilenf  erheblich  schmliler,  lang  zngespitzt.  Sori  meist  auf  den  vordersten  Teil  bescbrankC. 
khasiaberge  und  nordwcstlichstes  Hinterindien  in  der  Oergregion.  —  Bb/JII.  Aderung  kaum 
vortrelend;  P,  megatophyltum  Desv.  {P,  Schomburgkianum  Kze.).  Rhlzom  dick,  dicht  beschoppL 
B.  an  J— 5  cm  lungem  Stlele,  u, 3— 0,45  m  lang^  oft  fast  OJ  m  breit,  ibr  Rand  verdickt.  5ori 
gro6«     Guiana^  Amazonasgebiet. 

C.  Sori  oft  db  xusam  men flie Bend,  eine  zusammenhUngende  Reibe  parallel  zu  den 
Seitenadern  I.  bildend,  —  Sterile  B.  Ilinglich-eifiirmig;  fertile  uieist  schuiUler. 

Ca.  Ulattstiel  abgughodert  vom  Kbizorae,  (M%M*ru  Bory  pr.  p,,  Gymnagramme  lIk,Bk. 
Syflops,  sp.  71—79!. 

C8r«.  \i*  von  h^utiger  Texlur  Hauptadern  wenlg  vorlrelend:  P,  Settiguea  Ueit.  {Gymno- 
gramme  memOrainicea  Hook.'.  Rhizom  mit  pfriemlichen  Schuppen.  B.  un  0^05  —  0^5  m  langeni 
Stteie.  Spreile  iS15 — 0,3  m  lung,  bis  4  cm  breil,  am  Grunde  lang  verschmiilert  und  weit 
hem b la u fend,  ganxriindig,  kahl,  trocken  schwarz.  Mascben  gleicbgroB,  sechsseiiig.  Malesien 
bis  zu  den  Philippinen.  —  /*-  Wrighiii  (Hook.)  Melt  ,  von  ahnlichen  Dimensiouen,  aber  die 
^ipreile  in  der  Mitlc  plOtzlich  zu.<anuuengezogen  und  von  dii  sehr  longsani  in  den  Blatt<itiet 
vcrscbmiJlerl,  nni  Rande  unrcgt*lmii0ig  geschweift,  Lucbuinsein,  Formosa.  —  R  Henryt  |Uak.) 
Diels,  China,  —  P.  macrophytlum  Metl.,  meist  erheblicb  grtiGer  als  vorige.  Rhizomscbuppen 
lanzettlicb.  Maschen  vierseitig,  mit  vielen  blinden  Adcrchen.  SchiJne  Art  Maleiiens  von 
Java  bis  Neu guinea,  —  Ca^.  U.  lederig.  Hauptadern  stark  vorlretend.  ~  Ca'JI.  Rhizoni- 
scbuppen  groC,  brcit'lanzellllcb:  P.  caudifomie  Bl.  B.  rait  0,»5  m  langem  Stiete,  0,15— 0,1m 
langcr,  am  Grunde  kurz  verschmtilerter  oder  abgerundeter  Spreit**.  Die  sterile  ist  7 — 10, 
di«  fertile  '£,%— 5  cm  breit.  Soii  oft  verlfingert.  Hinterindien,  Malesien  :dort  auf  den  Vul- 
kunen  hc»cb  ansteigendj,  Melanesien,  Polynesien.  Sehr  dbniich  manchen  Formen  von  P, 
triquHrum  Bl.  (s.  S,  315).  P.  FM  Met!.,  unterscheidtH  sicli  nur  unerheblich  davon.  Java.  — 
Oa/SII.  Rhizontscbuppen  lineal:  P.  helerocarpum  Melt.,  voui  Ibibitus  der  vorigen.  Typus  einer 
In  SUdostaaion  auBerordanllich  formenretchen  Gruppe,  der  z.  B.  P,  Hamilton  in  uum  (Wall.) 
Mett.,  P.  cantoniense  (Unk.)  Diets  angeb^ren.  Letztere  aus  Chinai  mit  sehr  slark  ausge- 
pragtom  Dimorphismusi  der  sterilen  und  fertilen  Bliilter:  erslere  breit-oval  oder  berzf<Jrmig, 
die  fertilen  s^hnuii-lan/ettlicb.  Aucb  P.  tridifolium  (Christ)  Diels,  Celebes^  mit  deutlicb  dimor- 
phen  B.  gebOrt  vielleicht  bierher. 

Ob.  Blottstiel  nicht  vom  Rhizoma  abgegliedert,  sonsi  wie  vorige  \^Loa:agramnif 
Presl;  Gymnogntmme  Hk.  Bk.  Synops.  sp,  €d— 70  pM. 

AuBer^l  nabestehende  Formen  der  pnUotropischen  Waldgebiete,  von  zweifelhafter  9y8te- 
matlscber  Stelluog. 

R  Loxogromme  Mett.  \  Gymnograrnme  ianceoiala  \Sm*)  Hook*)»  B.  kurzgestielt.  Spreite  von 
verschiedener  GroGe*  flelschig-lederlg,  kabl.  Aderung  meist  kaum  vortretend.  Maschen  mit 
Oder  ohne  blfnde  Adercben.    Sori   In  schiefen   Reihen   parallel   den  :?eUenadero  I.     Faltto- 
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tropisch  voo  Wesiafrika  bis  Samoa,  Sadafrika  bis  Cafrarien,  ia  Ostasien  bis  Japan  vor« 
dringend.  Typus  der  Gruppe.  \m  Osllichen  Telle  ibres  Areales  scblieGen  sicb  daran  eioe 
Reibe  sebr  scbwacb  umgrenzter  Nebenarten,  deren  UnterscbeiduDg  darcb  confuse  Angabea 
den  Autoren  noch  bedeutend  erschwert  ist. 

§  11.  Lobatae,    B.  breit,  oft  herzfdrmig,  dreilappig;   die  zwei  seitlicben  Lappen  ge- 
ftfrdert,  von  einander  oft  durch  cine  tiefe  Bucbt  gescbieden.    Sori  klein,  zablreicb,  unregel- 


Fig.  164.    Polypodium  Sect.  V.  I'Uopdtu  H.  &  li.:  A.  li  P.  apfctrum  Kaalf.:  A  Uabittii,  B  Teil  des  B.  mit  Adorang. 

C,  D  P.  Phyuiatoddi  L. :    C  Habitue;   D  Teil  eiaes  fertilen  Segmentes.  —   B  P.  albido-aquamatum  Bl.:  Teil  einei 

Ji.  mit  Aderung.    {E  nach  Uouker;  A— J)  Original.) 


maGig  iiber  die  gesunte  Unlerseile  des  B.  zerstreut.  Typus  von  zweifelhafter  Verwandtschaft 
(Fig.  4  64,i4,fi;:  P.  sprrirum  Kaulf.  Rhizoin  weitkriecbend,  pfriemlich-beschuppt.  B.  mit 
«»,05— 0,12  m  langem  Sliele  und  0,1—0,2  m  im  Durcbmesser  baltender,  b&ufig  aucb  brel- 
terer,  etwas  an  Epheulaub  crinnernder.  3-,  sellener  5-lappiger  Spreite.  Lappen  spitz.  Fittcben 
kabl.    Aderung  stark  vortrctcnd.    Felsen  und  Baumst&mme.    Sandwicbinsein  nicbt  selten.  — 
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R  Sagitta  Christ,  voriger  in  cler  Tracht  Ubnltch,  ober  von  lederiger  Texlur  und  kumu  m*  1 
barer  Adcruog,     Kalkfftrn  »ler  Philippinen. 

§  IIL  Hnnatifidac  (incl.  Phynmtotiex  PresI,  Phymatopsis  J.  Sm.^  U.  f  led  e  rs  pii  lU  g  » 
austiobrnsweisc  auch  tnnfach.  Segmente  om  Grunde  nichi  verscbmtllert  Gerontog^ische 
Gruppe,  in  Mulosreii  am  fornienreichslen  enlwickeU. 

A*  B,  dem  Grunde  zu  verschri»tllerL 

Aa.  Sort  klern,  uiirogelum  Gig  zorslreut.  Blattspreile  weit  am  Stei>}i*'l  her*ib- 
laufeod:  P.  pleropus  Bl.  Rhizom  weilkriechend,  B.  sellener  einfuch,  liiDghch-lanzettlieh, 
lappig*fiedtjr^paltig,  am  htiullgstan  3-lappi}*  niit  Jangem  Endsegment,  das  am  Grunde  jeder- 
f^eiis  mit  <— 2  entsprechenden,  doch  ktirzeren  Seitenlnppeo  versehen  Isl.  Sliel  i',f — 0»15  m 
lung.  SpreH*>  0,l — o»i  m  lang,  bis  5  cm  breii.  Textur  diinn,  Parbe  dunkeU  Erdrariu  An 
^tebenden  Gewilssern  und  Blicheu  im  indo-malesischun  Gebiito  verbieilet  —  P.  inxigne  BL, 
habituell  mit  voriger  Obercsinivtimmend,  docli  meist  erheblich  grdOer  und  kriiftigcr  Ma)esien 
bis  zu  den  Philippinen.  —  P*  liilaiaium  Wall.  B.  mil  0,4  lu  langem,  fasl  bis  zum  Grunde 
gettiigoHem  Sliele.  Spreite  \*,h — ^5  m  lang.  Segment^'  8—15  jederseits,  diese  0,i  m  (ang^ 
4  era  breit.     Von  Vorderindien  durcb  Malesien  bis  Potynesien. 

Ab.  Sorl  groG,  meisl  regeiraaBig  in  Rcihen  angeordnet*—  Ab«.  Sterile  und 
fertile  B.  onniihenitl  gb'icbgest:illet.  —  Abcel.  B.  dreilappig,  seUener  eiufach  ungetelU;  P. 
kaxiaium  Thunb»  B.  mit  OjOj-*o,l  m  langeui  Slide,  Spreite  0,< — 0,4  m  bng,  lederig,  kalil, 
unteisait^  blusiigriln.  Aderung  vorlrelend.  Sori  groO^  in  1  Boihe  zwi^cheu  iiippe  und  Rand 
angcordnet  China,  Japan.  —  Abccir  B.  liederspultig*  moist  mit  mt'hreren  Segmenlen  jeder- 
seiis:  P,  tri/idum  IHrn^  woh(  nur  gegliodertere  Form  des  vurigen,  mil,  dem  es  in  Osta«;ien 
zusammen  vorkomml;  gleichzeltig  aber  greift  es  nach  Yorderiadien  tiber,  —  Dorl  findet  sich 
uoter  anderen  nahen  Verwandten  auch  z.  B.  P.  malacodon  Hook.^  uiiterschietien  durch  fast 
berzrormigo  Basis  der  Spreite  und  bttufig  fein-ges^gti?  Segmenle,  bemerkenswi*rt  als  Bowuhner 
der  hdheren  Lagen  des  Osthimalaya  {zwiscben  3000  und  4U0O  m).  —  Noch  mehr  sleigt  die 
Zabl  der  Segmentc  des  B,  tiei  P.  Phymalodes  L.  Rblzotn  weithin  kriochendj  ho  der  Ober- 
(lache  mil  tibriUo^en  Scbuppen  l>esetzt.  B.  mit  o,i — 0,8  m  lanj^em  Sliele,  B,  sebr  vcrschieden 
gestallei^  stelleo  einfach,  aft  bis  <  m  long,  0,3  in  breit,  in  zablrelcUo  Segmenle  geschoiUen, 
neii^cbig'lederig.  Aderung  eingesenkt.  Sori  groG,  lluch  eingeseuki,  bei  den  gruGereo  Formeu 
ziemlicb  rt'gellos  angeordnet,  bei  den  kleineren  rogelm^iOi^er  nabe  der  Rippe  gen'iht  iKlg. 
<*i4,  C, U).  Weitverbielteter  Karnepiphyt  aller  palljotropLschen  \Valdi;ebiele,  nur  aus  Vorder- 
Indien  ujerkwurdi(:ierwt'ise  nkhl  skher  nngegebeu.  Wird  des  Aroma.s  der  B.  halber  von 
den  Eingeborenen  l^olynesiens  zerquet««cbt  und  dem  Cocosol  zur  Parfumierung  zugei^elzL  — 
p,  pusiutattim  Forst.,  voriger  nahesteliend,  doch  mcist  erheblich  kleiner,  Rbizom  mit  pfrieni- 
lichen  Scbuppen.  B.  brelt-lanzettlk'h,  in  i— 8  Segmcnte  jederseits  gescbnitten.  Sori  groO, 
liefer  eingesenkt  tils  bei  vorigeUt  in  i  Reibe  nuhe  dam  Uande  angeordnet.  Norfolk,  0&I- 
au^tralien,  Neuseeland.  Epiphyt  und  Liane,  hlluOg  auf  hobo  Bourne  klimmend.  Trucken  von 
slarkcm  (lumBriogeruche,  zur  Parflimerie  verwandl,  biiuflg  auch  ah  Zierptlanze  cuUi^iei t,  — 
R  Bilhrdkri  R.Ur  Rhizom  mit  eifdrmigen,  hyalinen,  braun-centrierten  Schuppen.  Sonst  voriger 
fihnlicb,  gewohnlich  aber  von  kleineren  Dimensionen,  Verbreitung  mit  voriger  im  wesent- 
Itcben  iibereiniiUmmend.  Bine  entwickeltere  Furin  vrcaHiert  auf  NeucaledonioD  (K  VifiliortUi 
Metl.)*  —  P^  Hiijresi'cnj  Bl,  B.  mit  e,3 — 0,5  rn  langem  Stiele*  Spreite  bis  I  m  tang,  0,3 — 0,45  m 
breit,  mil  zahlreichen,  ^fiemlich  breiton  Segmenten,  Adi^rung  erheblich  deutlicber  nis  bei 
vorigen.  Surl  tiefer  eingesenkt,  in  1  Reihe  nahe  der  Rippe  angeordnet.  Ostliche  Palliulropeii 
von  Vorderinditm  bis  Quoonslund  und  Polynesien,  in  mancben  Districten  durch  naheslebendo 
Kebenarton  ersetxl  (z.  B.  /'.  Poweilii  BoL  uuf  Samoa,   mil   kaum  eingeseukten  Sorls^ 

Ab|^,  B.  Mark  dimorph:  P.  ifwurvalum  BL  Sterile  B.  dreieckig,  elwa  0,1—0,9  m  im 
Durchmesscr,  drei-  (selton  mehr-jlappig;  fertile  gr6Ger,  o,3  — o,6  m  l»ng,  mit  meisl  a— 3  Paar 
Q^i — 0,2  m  langor,  nur  0,7  cm  Breiler  ^egmcnte  jederseits  verseheu.  Sori  iu  1  Reibe  ange- 
ordnet,  tief  versenkt  in  iackarlige  GlnslUlpungen  der  Spreite  (Fig.  16S),  Ausgezeicbnete  Form 
Mulnkkas. 

Ao.  Sori  stets  lusammonfi  iePend,  cine  zusammenhiingcnde  Reihe  parallel  zu  den 
Seitenadern  IL  bildend,  Scbliet^l  sich  an  An  an:  P.  eUtphcum  Thunb,  {Gfjmnoijramme  de- 
Ciiircns  iWalL)  Hook.!.  Rhizom  weitkriecbend.  Bluttstiel  oft  Uber  Q/>  m  long.  B.  e,9— 0,5  m 
lang,  etvvu  0,13 — 0,3  m  breit,  Segmenle  s^lo  jederseiU,  lanzeitlicb,  zugespitzU  Maleslea 
und  Nachbarlttnder  von  Nepal  bis  Japan  und  Queensland.  —  Eine  kleinere  Form  Ist  P* 
^iitftgayi    Btik.^  Dielif  von  Mulukkii, 

B*  B,  am  Grund*'  breit*b«ri form ig,  buchtlg-golappi,  lederig.  Die  unlernlen  Lappen 
•toril,  dick'loderlg,  chlornphyllarm,  mit  krUftigem,  und  nacb  Verwitterung  der  Btattbub^tans 
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bleibendem  Aderngeriist  zur  Aufsammlung  des  Humus  in  fihnlicher  Weise  wirksam,  wie  die 
NischeublStter  von  Drynaria,  Rhizom  mit  linealen,  gifinzenden  Schuppen  besetzt.  Monsun- 
gebiet  Siidostasiens. 

Ba.  Fertile  Segmente  nicht  zusammengezogen. 

BcMS.  Sori  rund,  in  mehreren  Reihen  zwiscben  den  Seitenadern  I.:  P.  Heracleum  Kze. 
Stamm  dorsiventral,  suftig,  weit  hinauf  an  den  Baumen  kletternd,  oft  in  Spiralen.  B.  eia- 
zeilig  auf  dem  Riicken 
des  Stammes,  0,6—2,5  m 
lang,  0,6 — 0,8  m  breit. 
Der  obere  Teil  der 
Spreite  ttef-fiederspal- 
tig  mit  dreieckigen,  bis 
6,5  m  langen,  0,<  m  brei- 
ten  Segmenten,  deren 
untere  buchtig  gelappt. 
Aderung  stark  vorlre- 
tend.  Dieses  Polypo- 
dium,  die  riesigste  Art 
der  Gattung,  lebt  ge- 
w5hnlichepiphytischan 
Stdmmen,  seltener  ter- 
restrisch.  Malesien  von 
Perak  bis  Neuguinea.— 
Baj3.  Sort  l^inglich,  in  i 
Reihe  zwischen  den  Sei- 
tenadern I.:  P.  coronans 
Wall.  B.  einen  Trich- 
ter  bildend,  0,6-4,2  m 
hoch,  0,3—0,45  m  breit, 
mit  stark  verbreiterler 
Basis  sitzend,  im  iibri- 
gen  vom  Habitus  der 
vorigen.  Hinterindien, 
nOrdlich  iibergreifend 
bis  zum  Bhulan-Hima- 
laya  fdort  selten),  Hong- 
kong, Formosa. 

Bb.  Fertile  Seg- 
mente stark  zusam- 
mengezogen, lief-ge- 
lappt,  jeder  Lappen  mit 
i  Sorus.  [Aglaomorpha 
Schott,  Psygmium  Presl) : 
P.  Meyenianum  Scholt. 
B.  0,6—4  m  lang,  0,i— 
0,3  m  breit,  lederig,  bus 
breitester,  nierenfOr- 
miger,  eingeschnillener 
B  isis  in  ein  ^teriles,tief- 

fiederspaltiges  Mittelstuck,  dunn  plOlzlich  in  das  fertile  Endstiick  iibergebend.  Dieses 
besteht  aus  schinal-liiiealcn,  etwa  0,13 — 0,2  m  langen  Fiedern  (Fig.  466,^ — C;.  Philippinen. 
Inleressanle  Species,  audi  in  C^ulliir. 

§  IV.  I*iun(il(u\  B.  .m'fieilert.  Fiedern  am  Grunde  zusammengezogen.  Sori  in  4  —  2 
Reihen  parallel  der  Ki[)pe.  —  Liuiiittelbarer  Anschluss  an  §  III,  ebenfalls  auf  das  Monsun- 
gebiet  SiidDslasieiis  bescliriinkt.  Audi  zu  Sect.  VI.  Aspidopodium  best^'hen  sehr  enge  Be- 
ziehungen,  jeiloch  siiul  die  Schuppen  des  Hhizoms  stets  linealisch  bis  eilanzett- 
lich,  am  Grunde  btfesti^t. 

A.  B.  ohne  Kalktupfel.  —  Aa«.  Fiedern  z.  T.  noch  angewachsen:  P.  palmatum  Bl. 
Rhizom  nut  groOfn  Schuppen.  B.  an  0,15 — 0,H  m  langem  Stiele.  Spreite  0,4  5— 0,5  m  lang, 
mit  Eudfieder  und   1—6  Puar  ahnlichen  Seitenfiedern,  die  noch  unselbstandiger  sind  als  die 


Fig.   I(i5. 
monies  : 


rulffpudinm   incttrvalum   BL    A  Habitus ;   B,  (7  Teil   einea   fertilea  Seg- 
B  oberstiils,  C  uuterseits;  D  LfcngsBchnitt  darch  den  Sorns.    (Original.) 


rif.  IH.    A-^C  Bttmpodmm  Mtgmfamum  Sc^tl:   Jl  Mubltui;  JS,  C  T«ilt  d«r  Eilfte  4«r!Fi6dAm:  J7  dar  il«rU«a, 
nil  Adtntnf.  ^  0  iMljrwvrs  OampbtUU  Bak,;  UlAU^fiertcboitl.    |C7  nftch  MttUnUi;  iomt  OrtgiamL) 


Polypodiaceae.  (DIels.)  321 

der  folgenden  Arten,  indem  sie  der  Spindel  etwas  aDgewachsen  bleiboD.  Maleston  bis 
PhllippineD.  —  Daa  verwandte  P.  Moseleyi  Bak.  auf  dea  Molakkeo. 

Aa^«  Fiedern  frei.  —  Aa^I.  Fiedern  mit  verdicktem  Rande:  P.  JuglandifoHum  Don 
{Arthromeri*  J.  Sm.).  Rhizom  mit  groGen  eifdrmigea  Scbuppen.  B.  an  0,8  m  langem  Stiele, 
mit  0,46 — 0,6  m  langer,  0,8  m  breiter,  etwas  lederiger  Spreite.  Ostlicber  Himalaya,  bis  fiber 
1000  m  aufsteigend.  —  Aa^IL  Fiedern  mit  trockenhttutigem  Rande:  P.  Mfnaiayense  Hook., 
voriger  ahnlicb,  aber  die  Fiedern  breiter,  die  Seitenadern  stftrker  vortretend.  Ziemlich 
fonnenreicb  in  Gebirgswfildern  des  Ostbimalaya,  in  Birma,  Wesicbina. 

Ab.  B.  oberseits  mindestens  am  Rande  dicht  mit  Kalktttpfein  besetzt:  P.  albido- 
jgtKifnoliifii  Bl.  Rbizom  mit  langen ,  fibrillOsen  Scbuppen.  B.  an  0,4  5—0,8  m  langem  Stiele. 
B.  0,8 --0,6  m  lang,  0,8  m  breit,  selten  einfach,  meist  gefiedert,  die  nnteren  Fiedern  gestielt. 
Ademng  in  der  Regel  wenig  vortretend  (Fig.  464,  £).  Malesien  bis  Nenguinea.  —  P.  varians 
Bl.,  mit  scbmttleren  Fiedern  und  deutlicberer  Aderung,  ebenfalls  durcb  Malesien. 

Sect.  VI.  Aspidopodium  Diels  [Myrmecophila  Cbrist).  Seitenadern  I.  und  II.  relch 
verzwelgt,  ein  dicbtes  unregelmttOiges  Maschenwerk  bildend,  -wie  he\  Sect.  Pleopeltis 
(Fig.  466,^.  —  Epiphyten  mit  kriechendem,  balbcylindrischem,  knollig  angescbwoUenem 
Rhizome,  das  auGen  dicbt  mit  ±:  runden  Schildscbuppen  (Fig.  466, D)  besetzt  ist,  unten 
mit  abgeplatteter  Ansatzflttcbe  dem  Substrate  anliegt,  oberseits  gewOlbt  auf  zapfenfdrmigen 
Hdckern  die  B.  trttgt,  und  innen  durcb  Absterben  eines  umfangreichen  Wassergewebes  zu- 
letzt  hobi  wird.  Die  Hoblung  wird  regelmttGig  von  Ameisen  bewohnt.  (Vgl.  Goebel  in 
Ann.  Jard.  Buitenzorg  VII,  4  ff.,  Karsten,  XII,  468ff.).  Fertile  B.  etwas  Ittnger  und  schmftler 
als  die  sterilen.  Aderung  kaum  vortretend.  Sori  gro6,  meist  in  eine  Einstiilpung  der 
Blattflliche  eingesenkt.    Malesien. 

Seitengruppe  zu  Sect.  PleopelUSy  durcb  die  merkwlirdige  Ausbildung  und  Bekleidong 
des  Rhizoms  gekennzeicbnet. 

A.  Sori  dem  Rande  gentthert.  B.  meist  ungeteilt,  ganzrandig :  P.  sinuosum  Wall.  Rhizom 
weithin  kriechend,  2—3  cm  hoch  und  breit.  B.  an  2 — 5  cm  langem  Stiele,  die  sterilMi  mit 
0,4 — 0,45  m  langer  Spreite,  die  fertilen  Ittnger  und  am  Rande  httufig  geschweift  Teitur 
lederig  (Fig.  466.D— F).  Epiphyt  an  lichtbelaubten  Bttumen.  Malesien  von  Malakka  bis 
zu  den  Neuen  Uebriden.  —  B.  Sori  der  Segmentrippe  genttbert.  B.  fiederspaltig:  P.  sarcopus 
De  Vriese  &  Teysm.  Rhizom  stark  aufgeschwollen,  0,4  m  im  Durchmesser,  an  der  glatten 
Ansatzflttche  feinfaserig,  innen  gekammert  und  mit  filzartigem  Belage  ausgekleidet.  B.  an 
0,2— 0,8  m  langem  Stiele,  die  Spreite  0,4  m  lang,  etwa  0,4  5  m  breit.  Segmente  jederseits 
80—85,  ganzrandig,  7 — 4  0  cm  lang,  von  fleischiger  Textur.  Sori  groi3,  zablreich,  staiic  ein- 
gesenkt, die  Einstiilpung  erbaben  gerandet.  Epiphyt  auf  Celebes,  namentlich  an  den  Erythrinen 
der  Kaffeeplantagen.  —  P.  imbricatum  Karsten,  vorigem  ttbnlich,  aber  die  Rhizomschuppen 
vOllig  schwarz.  Amboina  zwischen  900  und  4000  m.  —  P.  lomarioides  Kze.  Kleiner  als  vorige. 
Rbizom  nur  8  cm  im  Durchmesser.  B.  ausgepr&gter  dimorph:  die  sterilen  nur  fiederlappig  mit 
2  cm  breiten  Segmenten,  die  fertilen  linger,  bis  zur  Rippe  fiederschnittig  mit  zahlreicheren, 
d:  4  cm  breiten  Segmenten.  Malesien  Ostlich  bis  Formosa  und  Philippinen.  —  0«  Sori  der 
Segmentrippe  gen^hert.  B.  gefiedert :  P.  leiorhison  Wall.  Rbizom  sehr  dick,  seine  eifdrmigen 
Scbuppen  angedriickt.  B.  mit  0,3— 0,6  m  langem  Stiele.  Spreite  0,6 — 4,2  m  lang,  0,8 -0,6  m 
breit.  Uoiere  Fiedern  gestielt,  ganzrandig.  Aderung  fein-netzlg.  Nilghiris,  dstlicher  Himalaya, 
Westchina,  bis  2500  m  aufsteigend.  Die  fiir  die  Section  charakteristische  Ausbildung  des 
Rhizoms  ist  bei  dieser  niirdlichsten  Art  nur  angedeutet.    Sie  bildet  elne  Briicke  zu  Sect  V. 

Fossil  kommen  Blattreste,  die  sehr  an  solcbe  von  Po/^podium-Artea  erioneroy 
mebrfach  im  Tertiar  vor,  hier  und  da  sogar  mit  Soreo^  deren  Sporaogien  jedoch  leider 
nicbt  geniigend  erbalten  sind,  so  z.  B.  bei  Polypodium  oligocaenium  Friedricb,  aus  dem 
Oligocao  der  Provinz  Sachsen.  Aus  dem  Plioclin  Frankreicbs  ist  Polypodium  vulgare 
bekannt  (Boulay,  Flore  pliocene  des  environs  de  Tb^ziers  (Gand)  Paris  4  890  Taf.  VII 
Fig.  5.  (H.  Potoni^.) 

98.  Enterosora  Bak.  Sori  langlich  oder  langlich-cylindrisch,  tief  eingesenkt  in  die 
Blattsubstanz  und  von  ihr  bis  auf  eine  enge  Spalte  vollig  verschlossen  (Fig. 
166,  G).  —  B.  ungeteilt.  Seitenadern  gegen  den  Rand  bin  anastomosiereod  und  sechs- 
eckige,  je  4  Sorus  enlhaltende  Maschen  bildend. 

2  Arten  der  ndrdlichen  Neotropen. 

Diese  Galtung  nuiss  hinsichtiich  ihrer  Verwandtschaft  noch  zweifelhaft  bleiben.  Ich 
sah  keine  der  beiden  Arten. 

NatQrU  Pflanxenfan).     I.  4.  S4 
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E.  Campbet lit  Bak.  Rhizom  fast  aufrecbt,  bescbuppt.  B.  mit  0^1  — i>,4im  latigemr  unter- 
sells  scbwach  fibnll6sem  Stiele  und  ungeteiller,  (i,l5— 0,im  langer»  kahler,  am  Handa  gelappU?r 
Sprette.  Tracbl  von  Potypodium  trifurcatum,  Obere  Regioneo  dt»«  Roralma,  Guiana.  —  £. 
FawceUi  Jenmao,  kleiner.  B.  dicht  init  kleioen  Schuppen  bedeckt.  Band  kaum  getappt. 
W^der  Jamaikas. 

99,  XiOpicystis  J.  Sm,  emend.  (tDcL  Craspedaria  F^e,  Lopholepis  }.  Sm.,  Microptcris 
J.  Sm.  pt.  QOQ  Desv.  —  Pottjpodii  sp.  aull.,  Hk.BL).  B.  ±  roil  schildartig  befestig- 
len,  oft  gefranslen  Spreu schuppen  beselzl  (Fig.  <67^).    Sonsl  wie  Pohfpodiunu 


D     ^"^ 


/f 


Fif.  107.    l§pU^$ii»  i,  Sm.  I  A,B  I*  tkrg§ot*pi§  (Hookj  Bielsr  A  YUhHxiB,  B  Teii  «lii«i  fiUtloi;.  —  €,  U  L.  i 
ear|Hi  iPreil)  Di«lt;  C  liftl>iliis,  D  Bpraatchappe  dei  H.    {A—C  B»ch  Huoker;  D  OhfisaLI 


Felspflanzeo  oder  Epipbyien.  Gegen  to  Arten  im  wtrineren  Amerika,  beaooders  deu 
Aoden,  nur  ^  Ub#r  Amerika  bioaua  verbreitei. 

kleiue  Nebcngattung  von  Potypodium,  in  der  Blatientwickelung  tihnUche  Stufen  darcli* 
iaufend. 

Sect  1.  Bulepicytiii  Diets.     Adern  frei. 

A-  IntcgrifoUue.     B.  ungeteill,  ganzrandig. 

I,  chryiokpit  (Hook.)  Dials.  (Jberoll  dicht  bescbuppt.  D.  mil  i,5^S  em  langetn  Silell 
und  2,5—4  cm  laiigcr,  dicklederigcr  Spreile,  roil  goldfarbenem  SchuppenflU  bedeckL  Sori 
gro0,  rundi  dor  Rippe  naber  als  dem  Rande  [Fig.  iGl^A^B],  SchOne,  wie  e$  scbeint  wenig 
verbreiiole  Form  der  Andon  von  Ecuador  bis  Botivien;  in  der  subandioen  Region  xwiscben 
lloospolstern  und  an  Baumslttmnien  weitbin  kriechend. 
B«  Pinnatne.     B.  ein  facb-gefiedert. 

Ba.  Unterste  Fledern  etwas  kUrxer  als  die  folgeoden:  L.  macrocarpa  (Presl)  Diets. 
B«  an  o,uj— o,oei  m  langem  Sliele.  Spreiie  bis  OJ  m  lang,  etwa  *— 8  cm  breit,  oberseiU 
kftbl,  unterseils  ziemlicb  dtcht  be.scbuppt.  Fiodem  spitzwinkelig  abstehend.  Sori  ziemlicb 
groB  (Fig.  1«7^C— />).  Anden  von  Toru  bis  ChiU  und  Argenlloa,  —  Bb.  Unterst©  Fiedern 
kaam  kllrzer  als  die  folgeoden:  I.  plrbeia  (Schlecbt.]  Diels.  B.  ao  0,f — o,i  m  langem  Stiele. 
Spreite  i>,4  5 — 0,9  m  lang,   bis  0,15  m   breil,   untorseils  sparsam  bedchuppt.     Fiedern  rechi- 
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winkelig  abstehend.  In  einigen  Formen  an  Felsen  und  B&umen,  verbreitet  in  den  nOrdlicben 
Andeo  (bis  Pern),  besonders  in  der  >subandinen<  Region.  —  L,  furfuracea  (Scblecbt.)  Diels. 
Von  voriger  fast  nur  durch  starrere  Texlur  und  dichtes  weiGgraues  Schuppenkleid  der 
Dnterseite  verschieden.    MexilLO. 

O.  Compositae.  B.  doppolt-  bis  mehrfacb- fiederspaltig  oder  doppelt-gefiedert. 
Unterste  Fiedern  I.  kaum  verkiirzt.  Rhizom  weitkriechend.  Blattstiel  lang.  N5rdlicbe  Anden. 
Ca.  Segmente  II.  ganzrandig:  L.  fallax  (Scblecbt.)  Diels  (Micropleris  J.  Sm.  pt.,  non 
Desv.).  B.  zerstreut-stebend,  mit  3  cm  langem  Stiele  und  3 — 4  cm  langer  Spreite.  Fiedern  I. 
jederseits  2 — 3,  unterseits  zerstreut-beschuppt.  Sori  groB,  oft  den  Blattrand  tiberragend. 
Gebirge  Centralamerikas  zwiscben  1000  und  2000  m.  —  L.  murorum  (Hook.)  Diels,  bedeutend 
grOBer  und  kr^ftiger  als  vorigc.  B.  bis  0,4  5  m  lang.  Kindenepiphyt  von  Costarica  bis 
Ecuador,  in  den  bOheren  Gebirgsregionen. 

Cb.  Segmente  II.  wiederum  fiederspal tig:  L,  onusla  (Hook.)  Diels,  von  vorigen 
banpts&chlich  durch  die  fortgeschrittenere  Gliederung  des  Blattsaumes  unterschieden,  eben- 
falls  von  Columbien  bis  Ecuador.  —  L.  Friedrichsthaliana  (Kze.)  Diels.  B.  0,8  m  lang,  0,<  m 
breit,  mit  zablreichen,  regelm^Bigen,  doppelt-Oederteiligen  Fiedern  I.,  unterseits  zierolich 
dicht  mit  silbergrauen,  gezdhnten  Spreuschuppen  besetzt.  Sori  groG,  den  Rand  iiberragend. 
Schdner  Farn,  von  Mexiko  bis  Costarica  in  den  Gebirgen.  In  Costarica  gegen  Schlangenbiss 
gebraucht. 

Sect.  II.  Goniolepicystis  Diels.  Seitenadern  verbunden  und  Maschen  bildend  nacb 
Art  von  Polypodium  Sect.  Goniophlebium  (s.  S.  3H]. 

A.  B.  ungeteilt,  dimorph:  die  steriien  rundlicb,  die  fertilen  linger  und  schm&ler. 
Rhizom  weitkriechend,  diinn  [Craspedaria  Fee,  Lopholepis  Sm.). 

Aa.  B.  erwacbsen  meist  vdllig  kahl:  L.  vacciniifolia  (Langsd.  &  Fisch.)  Diels.  Rhizom 
weithin  kriechend,  federdick.  B.  fast  sitzend,  die  steriien  5—6  cm  lang,  etwa  halb  so  brelt, 
die  fertilen  linger,  breit-lineal.  Maschen  2  —  3  Reiben  bildend,  die  Sori  je  i  l^ngs  der  Rippe. 
Rindenepiphyt,  dicbte  Teppiche  bildend,  sehr  verbreitet  im  neotropischen  Reicbe  von  den 
Anlillen  bis  Uruguay  und  Westargentinien.  —  Ab.  B.  stets  mit  Haaren  und  Schuppen 
besetzt:  I.  piloselloides  (L.)  Diels.  Voriger  sehr  Shnlicb,  doch  etwas  kleiner.  Sori  groG,  oft 
die  ganze  BlattHdcbe  einnehmend,  oder  sie  sogar  iiberragend.  In  Verbreitung  und  Httufigkeit 
mit  voriger  iibereinstimmend. 

B.  B.  gef  ieder  t. 

Ba.  Unterste  Fiedern  stark  verkiirzt:  L.  lepidopteris  (Kze.)  J.  Sm.  Rhizom  kurz- 
kriechend.  B.  zerstreut,  oft  sehr  kurz  geslielt.  Spreite  bis  0,3 — 0,4  m  lang,  4 — 6  cm  breit 
Fiedern  geniibert,  zahlreich,  starr,  namentlich  unterseits  dicht  mit  roten  oder  helleren  Schup- 
pen verhiillt.  Sori  groG,  oft  die  ganze  UnterflSche  fullend.  Auf  Sandboden,  an  Felsen  oder 
als  Epiphyt  von  Mexiko  bis  Uruguay  weitverbreitet.  In  der  Medicin  der  Eingeborenen  als 
Wurmmittel  in  Ansehen. 

Bb.  Unterste  Fiedern  kaum  verkiirzt:  L.  incana  (Sw.)  J.  Sm.  Rhizom  weitkriechend, 
dicht  beschuppt.  B.  mit  5  era  langem  Stiele,  0,1 — 0,15  m  langer,  4  cm  breiter  Spreite.  Fie- 
dern nur  6 — 10  jederseits,  starr-lederig,  unterseits  dicht  mit  grauem  Schuppenkleide  bedeckt. 
Lebensweise  wie  vorige,  in  Amerika  von  den  Vereinigten  Staaten  (von  Virginia  sUdlich)  bis 
Nordargentinien,  Uruguay,  Chile,  auGerdem  im  siidOstlichen  Afrika  vom  Zambesi  bis  Cap- 
stadt.  —  I.  squamata  (L.  J.  Sm.,  bedeutend  gr()Ger,  die  Bucht  zwiscben  den  Fiedern  relativ 
breiter.  Mittelamerika  und  ndrdliche  Anden  bis  Peru.  —  Auch  L.  thyssanolepis  {A,  Br.)  D\e\8, 
durch  etwas  unregelmaGige  Gestaltung  der  Fiedern  ausgezeichnet,  bewohnt  die  festlfindischen 
Gebirge  von  Texas  bis  Peru. 

Sect.  III.  Phlebolepicystis  Diels.  Aderung  sehr  entwickelt,  mit  dicbter  Maschen- 
bildung  nach  Art  von  Polypodium  Sect.   Pleopcllis  (s.  S.  315). 

A.  Integrifoliae.  B.  ungeteilt,  ganzrandig:  L.  lanceolata  IL.)  Diels.  Rhizom  weit- 
kriechend, holzig,  dicht  beschuppt.  B.  mit  2 — 4  cm  langem  Stiele,  mit  0,1 — 0,2  m  langer, 
lederiger  Spreite.  Sori  groG,  in  jeder  Reihe  10 — 15,  eingesenkt,  zuweilen  zusammenflieGend 
[Gymnogramme  elonrjata  Hook/.  Fast  in  alien  Waldgebielen  der  Tropen,  am  meisten  ver- 
breitet in  Amerika,  bis  Siidchile,  dagegen  in  den  eigentlich  malesischen  Landern  bisher  nicht 
aufgefunden.  —  L.  pcnussa  [Cav.)  Diels.  Etwas  groGer  als  vorige.  Sori  in  jeder  Reihe 
20 — 30,  tief  eingesenkt  in  entsprechende  Einstulpungen  der  Blattflache.  Httufiger  Epiphyt 
der  Urwalder  des  warnuMi  Sudanierika. 

B.  Pinnalifidae.  B.  lief-fiederspaltig:  L.  angusta  (Kunth)  Diels.  Rhizom  mit  linealen 
braunen  Schuppen  hedeckt.  B.  mil  0,05—0,12  m  langem  Stiele.  Spreite  0,15— 0,25  m  mit 
langem  Endsegmcnt  und  einigen  kiirzeren  Seitenpaaren.    Textur  lederig.    Aderung  undeutlich. 
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Sori  groP|  nicbt  eingesenkL  In  niehreren  vanabeleo  Forruen  von  Mexiko  bis  Paraguay  on 
Ostargenlinien.  —  I,  leucospora  (KloUsch)  Diels.  Rhizoiii  rnit  lunxettUchen,  hyalinen,  braun 
centrierten  Schuppen*  B.  weniger  tief  eingeschnitten  als  bei  voriger,  sonst  Ohnlich,  Viel- 
leicht  abnormer  Zustand  von  I.  tanveolata  {9.  obeii}.    Columbien. 

too.  Hiphobolas  Kaulf.  (incl,  Apaiophkbia  PresI,  CandoUea  Mirb.  pl.>  Cf^clophorus 
Desv.^  Galt'ogiosm  Presl,  Gtjrosorium  PresI,  Niphidium  J.  Sm.,  Nipkopsis  i.  Sm.,  Poltf- 
campium  Prcsi,  Pyrrosia  Mirb.,  Scytopteris  PresI,  Sphaerostichum  Presl  —  Polypodii  sp. 
ault.,  Hk.Bk.).  B.  Tast  slels  ungeteiU  und  ganzraadig,  ±:  mit  einem  aus  Slernhaaren 
(Fig.  4f»S,C  gebildeleo  Filze  besetzl.  Seilenadera  it  reich  verzweigl,  eio  enhvickeltes 
Maschenwerk  blldend^    Im  librigen  ^ie  Poltjpodiitm  ^Pig.  f6Si. 


'\\ 


t^^ 


ws 


B 


fif.  Its.    Siftk^hQlut  Kftuir.r  A  X  itrvtHi  (Korst.)  J.  Sm.:  Hftblti»;   B,  C  N,  trtcutfii*  |S««)  J,  dm.;   B  BUtt, 
C  SUrnbMr;  U  X  lin^ari/vUut  (llook.)  Oletank.    (i  uftcb  Booker  A  Qraville;  B—D  Orifinal.! 


Felsenpflanzen  odor  Epipbyteo.  2Q  Artea,  bauplsttcblicb  pnlllolropiscb  und  wiederum 
am  formenreicbsten  In  Uido-Mtilesieti  bb  leum  getndBigieu  Osiasien  uod  PoJyDeslen.  AuBer- 
dem  i  etwas  abweicbende  Species  out  den  ndrdljchen  Aoden. 

Nebengullung  zu  den  mit  campllcierterer  Aderung  versehenen  Potijpodium-Seciionen. 
Die  polymorpho,  scbwienge  Gruppe  bedarf  eioer  neueren  DurcharbcUung.  Die  fulgende 
l]b«r»icltl  atUtft  aich  auf  die  von  Meitenius  (Abb.  Seockenberg.  naturf*  Gesellscb*  Fraok- 
fiifi  a,  M.  11,  1857)  gegebene  Einteilung.    AuBerdem  zu  nennen  als 

LItlerutur:  K,  Giesenhagen,  Ubisr  die  Anpassuogserscheinungen  eioiger  eplphyti* 
scber  Fame.     Bot  Uutera.  S.  Scbwendener  dargobracbt     Berlin  1899,  p.  i— is,  Tnf.  L 

SeoU  I.  Huniphoholui  Dieb.  Aderung  der  vod  Potypodium  §  Cnmpyhneuron  (9.  S,  9U) 
enU|>rechend ,  wenn  aucb  meisl  minder  (leutlicb  sicbtbar:  Scttenadern  L  durcb  zabtreicbe 
paralldo  Adorn  IL  verbtindea.  Die  entstebenden  Masoben  mit  i  oder  mebr  centrlfugalen 
AdercbeOf  welcbe  ©vettL  terminal  die  Sori  tragen. 

A,  6,  ganzrandig. 
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Aa.  Sori  innerbalb  der  primSren  Mascben  je  4  Reihe  bildend.  —  Aacr.  Sterile  und 
fertile  B.  gleicbgestaltet.  —  Aaal.  Seitenadern  I.  eingesenkt  und  daber  uDsicbtbar.  —  1.  Fite 
der  Ontersaite  aogeddickt:  iV.  vittarioides  (Wall.)  Presl.  Rhizom  kriecbend,  bescbappt.  B. 
Uneal-lanzettlicb,  lederig,  oberseits  kabl,  nur  Iq  der  vordereo  Htflfte  fertil.  Vorder-  uad  Hioter- 
iodleo.  —  N.  acrostichoides  (Forst.)  J.  Sm.  Rbizom  bolzig,  weitbio  kriechead,  bescbappt. 
B.  mit  0,OS — 0,07  m  langem  Stiele.  Spreite  0,3—0,6  m  lang,  nur  i — S,5  cm  brelt,  starrer  als 
bel  voriger.  Hinterindien,  Malesien  uod  tfstlicb  bis  zu  den  N.  Hebriden  und  Queensland.  — 
S.  Filz  locker  und  wollig.  —  2*.  Stengel  sehr  kurz  oder  feblend:  N,  fissus  (Bak.)  Giesenb. 
B.  0,45 — 0,8  m  lang,  nur  4,2—8,5  cm  breit,  fleiscbig-lederig,  am  Rande  zuweilen  etwasfiedar- 
spaltig,  unterseits  sehr  dicht-filzig.  Ostafrika,  Madagascar,  Vorder-  und  Hinterindien  bis 
Mittelcbina,  besonders  zwiscben  4000  und  2000  m.  —  Noch  scbmttlere  B.  bat  der  sonst  ent- 
sprechende  N.  flocciger  Bl.  —  2**.  Stengel  2—8  cm  lang:  N.  americanus  (Hook.)  Diels  (Niphi" 
dium  J.  Sm.).  Blattspreite  0,4—0,6  m  lang,  oberseits  drUsig  und  lackiert.  Sori  groB.  Steinige, 
felsige  Orte  Ecuadors  in  der  subtrop.  bis  subandinen  Region  nicht  seitan.  Stebt  zu  den 
▼origen  Arten  in  weniger  enger  Verwandtscbaft.  —  AaalL  Seitenadern  I.  deutlicb  vortretend: 
N.  Lingua  (Tbunb.)  J.  Sm.  Rbizom  weitbin  kriecbend.  B.  n^it  0,08 — 0,42  m  langem  Stiela 
und  nur  wenig  Ittngerer,  2,5 — 4  0  cm  breiter  Spreite,  die  an  der  Basis  oft  keilig  verscbmttlert, 
docb  bttufig  aucb  abgerundet  ist.  In  Cultur.  Im  Hooker'scben  Sinne  umfangreiche  Species 
Ostasiens,  die  von  Mettenius  und  neuerdings  Bed  do  me  zerteilt  wurde,  obne  dass  die 
Begrenzung  ibrer  Arten  eine  sebarfe  w&re.  Verbreitung  von  Vorderindien,  Mandscburei  and 
Japan  bis  Malesien,  in  den  Gebirgen  bis  zu  4  800  m  aufsteigend.  —  Aa^.  Sterile  und  fertile 
B.  verscbieden  gestaltet:  die  fertilen  meist  bedeutend  Ittnger  und  scbmttler.  Zierliohe 
Rindenepipbyten.  —  Aa^I.  Sterile  B.  keil-  bis  spatclfdrmig :  iV.  cuneatu*  (Kubn)  Diels,  in 
Ecuador.  Ob  bierber?  —  AajSII.  Sterile  B.  rundlich  bis  eifdrmig  und  Itfnglicb.  —  1.  Sori  dai 
fertile  B.  vOllig  bedeckend:  N.  nummularifolius  (Sw.)  J.  Sm.  Rbizom  fadenfdrmig,  weitkrie- 
cbend,  bescbuppt.  Sterile  B.  rundlicb,  im  Durchmesser  4,5— 8  cm  baltend,  fertile  Iftnglioh- 
lanzettlicb,  etwa  5—7  cm  lang,  4  cm  breit,  beide  fleiscbig-lederig,  unterseits  mit  rostrotam 
Wollfilz  bedeckt.  Hinterindisch-malesiscber  Farn  vom  norddstlicben  Bengaien  bis  zu  den 
Pbilippinen.  In  Cultur.  —  2.  Sori  meist  das  unterste  Viertel  des  B.  freilassend:  N,  serpent 
(Forst.)  J.  Sm.  Rbizom  weitbin  kriecbend,  diinn.  Sterile  B.  rundlicb  bis  elliptiscb,  bis  5  cm 
lang,  fertile  doppelt  ISinger,  aber  weit  schmtfler,  beide  unterseits  mit  anliegendem  Stemfilx. 
Aderung  netzig.  Sori  ziemlicb  unregelm&Big  angeordnet  (Fig.  468,i4).  Epipbyt  an  Rinden, 
oft  in  grdBere  mattenfdrmige  Rasen  verflocbten;  nicht  selten  in  Ostaustralien,  Neuseeland 
und  einigen  Inseln  Polynesiens.  —  N.  adnascens  (Sw.)  Kaulf.  GrdBer  als  vorige.  Fertile  B. 
scbmal-lineal,  starr,  bis  0,3  m  lang  werdend,  die  sterilen  oft  mebrmals  an  Lttnge  iibertreffend. 
Paltfotropisch  von  Guinea  iiber  die  Waldgebiete  Ostafrilias,  Mascarenen  nach  Indian,  Cblna 
bis  Polynesien.  —  AT.  Davidii  (Bak.)  Giesenb.,  aus  Westcbina  soil  zwiscben  voriger  und  N. 
Lingua  vermitteln. 

Ab.  Sori  innerlialb  der  primSren  Mascben  2  bis  mebrere  Reiben  bildend.  —  Abo. 
Sterile  und  fertile  B.  gleicbgestaltet.  —  AbaL  Rbizomscboppen  pfriemlicb,  ziemlicb  kleio: 
N.  stigmosus  (Sw.)  Bedd.  B.  geb^iuft,  der  Stiel  von  variabeler  Ltfnge.  B.  oft  iiber  0,6  m  und  bis 
0,4  m  breit.  Indisch-malesische  Art,  an  die  sicb  mebrere  andere  nocb  ttppiger  entwickalle 
Formen  anscblieGen  (so  N.  subfurfuraceus  (Hook.)  Bedd.,  im  Ostbimalaya  und  den  dstlieh 
anschlieGenden  Ketten ;  iV.  princeps  (Melt.)  Giesenb.,  auf  Neuguinea).  Zablreiche  Nebenformen  in 
Westcbina  und  Himalaya.  —  AbaEE.  Rhizomschuppen  eifdrmig,  groB:  N.  afrieanut  (MM,) 
Giesenb.  B.  hocbstens  0,8  m  lang,  der  Stiel  fast  feblend.  Sildostafrika  vom  Zambesi  bis 
Kafifrarien.  Eine  hdchst  nabestehende  Form  .V.  Schimperianus  (Mett.)  Giesenb.  in  Abessinien, 
Angola  und  nach  Hooker  auch  in  Guinea.  —  Ab^.  Sterile  und  fertile  B.  verscbieden  ga- 
staltet:  .V.  distichocarpum  Mett.,  Giesenb.  Blattstiel  iiber  0,4  m  lang,  sterile  Spreite  0,2 — 0,8  m 
lang,  bis  0,05  m  breit,  fertile  bis  o,G  m  lang,  scbmfiler  als  die  sterile.  Sori  ziemlicb  groB. 
Sumatra. 

B.  B.  drei-  bis  mehr-lappig:  iV.  thcuspis  (Sw.)  J.  Sm.  B.  mit  0,45— 0,2  m  langem 
Stiele.  Spreite  spieGformig,  iin  Durchmesser  0,05 — 0,4  m  messend,  lederig,  unterseits  dicbt- 
seidenfilzig.  Sori  ziemlicb  klein  Fig.  4  68,  fi,  C).  Pr£icbtiger  Epipbyt,  in  Waldungen  Japans 
und  Koreas.  SchlieGt  sich  durch  X  Sheareri  (Bak.)  Dials  an  iV.  Lingua  Sw.  an.  —  N.  poly- 
dactylon  (Hance;  Giesenh.  B.  mit  fuOfdrmig-geteilter  Spreite,  deren  Seitensegmente  akroskop 
3— 4-teilig  sind.     Felsen  Formosas,  selten. 

Sect.  II.  Siphopsis  J.  Sm.  Aderung  der  von  Polypodium  iPleopeltii  (s.  S.  844)  cnt- 
sprecbend:  Seitenadern  I.  und  II.  reich  verzweigt,  ein  lichtes,  unregelmtfGiges  Maschenwerk 
bildend.    Mascben  oft  bliiide  Aderchon  nach  alien  Ricbtungen  enthaltend. 
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A.  B.  gesrieh:  N.  anguslaius  iSw.)  J.  Sm.  Rhtzotn  weiikriecheotl  mit  linealen  ab^ 
fiilligcn  Schuppen  bedeckt.  B.  an  0,06 — oj  ni  langem  Stiele,  Spreile  u,l5 — o,3m  lang,  4 — ftcm 
breit,  ganzraodigt  lederig,  unien  wollig  behaait.  Sori  groB,  im  oberen  Driitel  dos  Blalles, 
dew  Rande  genaherr,  zuw«ilen  zusammenflieBend.  Hinterindien,  Males^n;  fiir  Vorderindicn 
zweifelbaft.  —  N.  canfluens  (R.Br,  noii  Hk.Bk.)  Giesenh.  {Potypodium  glabrum  MelL)  voriger 
sehr  Dabeslehend,  docb  kleiner  B.  nur  duon  befilzt.  Sari  cneist  zusammeatlieOeod.  Ost- 
australien^  Lord  Howe  Isl.,  Norfolk,  Noucaledonten, 

B.  B.  sitzend:  N,  linearifoUus  (Hook.)  Gieseob.  Rhtzom  sebr  wciikrlechend,  reicb 
beschuppl.  B.  dlcht  gerelht,  0,07 — 0,^  m  lung^  niir  2  mm  breiU  slurnpf,  ganiraudig»  etwas 
eingerollt,  meist  v^lllg  in  WoHfilE  gehiitlt^  die  Oberfliicbe  bdcbstens  itu  Alter  kahler  werdead 
(Fig.  468|D].  Xcrofihiler  Felsenfarn  oder  lipiphyi  in  Ostcbina,  Formosa,  Japao,  —  N*  angusHs- 
simus  iBakO  Giesenh.,  besiUt  starreres  Laub  mit  stark  eingeroUtem  Rande,  seine  Oberseite 
wlrd  friibzeilig  ganz  kabl.     Miltelcbina, 

if}{.  Lecanopterifl  UL  (Onychium  Reinw.,  non  Kaulf.  —  Poiypodii  sp.  ault.,  Uk.BL) 
Sori  am  AderDetide  randstSndig,  in  denZ^hnen  der  tertilen  Fieder  eingesenkl. 


H 


Fie*  IQiU.    Lfmntfpiffi*  tvmtwi  Sl.t   A  iJabitut;    B  lia1lctl&T)pf^n   unt  r^nruv,    stAjrkar  v^rgrdUert;    V  goi^iiittnt  J,  deft 

r«nUttn  II.    (i  nikeli  B  a  role:  B.  C  OriKinAl.) 


Diese  ferlilen  Z3lhne  seillidi  gedrebi  oder  vciJlig  oacli  der  Oberseite  de$  Blattes  um- 
Lge.^chlageii  Fig  169, ^i.  —  Hhj^^om  knolUg  angeschwolleo ,  fleischig,  auflen  init 
istarker  korkartigcr  Epidormis,  sonst  kabl,  ohne  Schuppen  (Fig.  4  69)« 

£piphytei]  Mnle^iens,  4 — S  bescbrtebone,  groGtentellii  ooob  ungenau  bekunnte  Species. 
Ditsse  kleioe  Gruppe  »cblk«Gl  sich,  wie  schon  Metlenius  erkennt  zu  baben  scheint, 
on  Polypodium  ^ AspidopotUutn  an,  wo  ibr  im  Hubitus  der  B.  P.  lomnrioides  Kte.  besonders 
tiabe  trilt.  Hooker  btell  L.  rarnoxa  Bl.  sogiir  (Ur  einen  teratogenen  Zustond  dieseit  Poly* 
podium;  doch  i«i  seine  Ansicbt  nucb  Biirck's  Ausfabrungen  (Ann.  Jnrd.  Buitenz.  IV,  p.  96^) 
ollgemein  oufgegebon  wordeo.  Anderaetts  scbeiril  es  nun  nicht  angangig,  dio  bergebOHgeo 
Formen  voUig  %od  Polypodium  xu  onlfernen,  wie  es  Baker  unter  Adoption  der  Blumescben 
Auffngsung  dos  Soru^  uat<'rnimmt,  Dirnn  die  Sori  sind  bei  P.  lomarioidcs  und  *inderen  so 
lief  in  cine  EinsUlJpung  des  BiiiUeit  vcrseiiklj    dtiss  mit  dem  HinausrUcken   des  Sorun  lutu 


1  -C  Ihumtathymm  W\t%  Br,  B  Teil  •lii«i  fertilen  9«ffm<ilttei   V  tui)  eiMi  (^i^ 

ti  te«  tlirkfir  v«rgT  ^»yh&itto  Ut  der  Sorut  ealfarnt,  tin  tlia  A4eruuff  ta  sainit. 

—  _     .    .  .^UMfUriM  §p«c4o*ti    -     ;    .  -  -.,  -    u!i  «iDer  f«nil«o  PflAn»«  roit  cIbsb  II,j  Jf  Ttil  ^Infr  f#rtl1«B 

FU«l*ri    *a  ^t'  ttntopro  H4Ifto  feta4  ^por*iiglrtf    and  H&«T0  vvlf^jiit,    uin  di«  Adaruiif  in  ^flEigtiii   ^  Intftt*  vititi 

fltfileu  Fitd«r  an  dio  Bpind^l.    (OrifinKl.) 
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Rande  ooiwendlg  das  induFiumartige  Gebilde   zustaQdekummen    muss,    das    bei  lecanapk 
vorUegU     Eino  Verwandtschart  mil  DavaiUa  kann  aus  dlesem  Process  unmciglicli  li«rgeleitet 
werdeo. 

L*  carnosa  BL  {Polypodmvt  Lecanopteris  Melt,  K  paUlUferum  Burck).  Rhizom  halb- 
kugelfg  stcirk  uufgeschwolleD,  im  Alter  innen  hohl  uod  von  Ameisen  bewohnt  B.  auf  cooi- 
schen  Bdckern  des  Rhizoms  aufgeselzt,  der  Stiel  0,1—0,15  ra  lang.  SpreUe  0^4 — OJ  ni  laog, 
O^t — 0^3  m  breit.  Fiedaro  15 — hfi  jederseits^  die  slorilen  atumpf,  ganzraDdjg,  die  ferlilen 
splUer,  gekerbt*getlihnl.  Aderung  wenig  vorlrctend  (Fig.  160).  Malesien  von  Malakka  bU  xu 
dea  Philippioen  und  Molukken.  —  Es  wurdtm  neben  ihr  noch  beschrieben  I*  deparioidet 
(Cesati)  Bak.  von  Borneo,  L  Curtisii  Bak.  von  Sumatra,  L.  hfadeayii  Bak.  von  Java.  Alle 
slehen  einander  selir  nahe  und  ibre  Beziehungen  biHliirfen  weiteren  Studiums. 

<08.  Dryostachyum  .1.  Sm.  Sori  jeder  fertileu  Fieder  zwischen  den  Seitenadem 
zu  viereckigen  Fruchlbayfen  verschniolzea  (Fig.  M^^B^C],  —  B.  gegliederl  oder  unge- 
gliederl(?)  dem  Rhizome  angefiigt.  B.  dem  Grunde  zw  verschmalerl,  Tiederspaltig; 
untere  sterile  Segmeole  slark  verkiirzl;  fertile  Fiedern  stark  zusammengezogerit 
ganzrandig.    Aderung  Uholich  Drynaria  (Fig.  170, .4 — C). 

Epipbyten,  St  — 3  Artcn  in  Malesien  nod  Papuasien. 

Diese  Gatiung  wird  bocbst  wahrscheinlicb  mil  Pot^podium  vereinigt  werden,  weDn  die 
moqihologischen  Verhkltnisse  des  B.  und  die  Entwickelung  des  Soru^  vOttig  festgestetlt 
worden  sind. 

A.  Blattstiel  gegUedert  dem  Rbizorne  angerUgt:  D.  spiendens  J.  Sm.  Rhizom  kriechend, 
ruit  linealen  ongedrUckten  Schuppan.  B.  fast  sitzend,  0,6 — 1m  lang,  etwa0,4m  brett.  Sterile 
Segmente  u^l— o,im  lang,  bis  5  cm  breiC,  ganzrandig,  spitz;  ferltle  ebenso  lang,  docb  hcch* 
stens  i  cm  brett  (Fig.  170,^ — C).  Malesien  von  Matakka  ostwfirts  bis  Fbilippinen  und  Neu- 
guinea.  —  B,  Blaltsliel  (angeblicb)  ungegliedert  dem  Rhizome  angefiigt:  IJ.  drynariotdes  (Hoak.) 
Kuhn.  Malakku  ostwkrts  bis  zu  den  ^alomonain^eln.  Die  Unterticbeidung  von  voriger  Art 
durch  die  angeblicb  verschicdene  Au^bildung  der  BtattstieHniertion  bedarf  der  Priifung.  — 
0.   Thomtoni  (Bak.)  DieU^  vom  Bismarck- Arcbipel  soil  nahe  mil  ibr  verwandt  selu. 

103.  Photinopterls  J.  Sro.  Sporaugien  zatilrcich,  deo  gesamieQ  Spreitenraiim  neben 
der  Rippe  eionehmend,  rnit  reichlichen  Haaren  vermischL  —  Slamm  kletternd.  B. 
gereihlj  gefiederl.  Fiedern  dirnorph:  utile  re  sleril,  niit  einem  kurzen,  am  (irvinde  ein- 
seitig  geohrtea  Sliele  Fig.  170,  F).  Spiiidel  gegliederl  angefiigl;  obere  ferltl,  lineal^ 
mil  sehr  reduci  crier  F  lac  he.  Adening  von  Brf/naiia:  die  Hauptadern  deutiicb  vor- 
irelend,  die  kletneren  undeuUich  (Fig*  ilijjD — f}, 

1  Art,  epipbytiseb  in  Malesien. 

Sehr  eigentUmlicher  Monotyp,  nameotlicb  ausgezeicbnet  durcb  die  Form  der  Fiedern 
und  ihreo  ge6brten  Stiel. 

P.  speciosa  (BL)  i.  Sm.  B.  mit  kurzem  Stiele«  Spreite  breit-lanzettUcb,  0,6—0,9  rn  lang, 
oft  bis  0,8  m  breil,  oacb  Christ  in  der  Jugend  oberseits  init  KalligrUbcben,  unterseita  be- 
haart,  spttter  kabl.  Untere  Fied<3rn  steril,  jederseits  mehrere,  geslleit,  am  Grande  gegtiedert 
nngefUgt,  eifOrmig,  zugespilzt,  namcntlich  un  feucbten  Urten  lang  imsgezogen,  7 — 15  cm  lang, 
etwa  3— 7  m  breit,  lederig,  im  Alter  kabl  Chore  Fiedern  ferlil ,  lineal,  0,1— 0,18  m  lang, 
nur  a  mm  brcit,  unterseits  dicbt  mkt  Sporangien  gedeckt.  Baumepiphyt  von  der  Tracbt 
mancher  K letter- Ficuj,  durcb  Malesien  his  zu  den  Phibppinen. 

<04.  Drynaria  Bory  (incl.  Porancma  J.  .Sai>  —  Pohtpodii  &p,  aulU,  BLBk.).  Son 
wie  bei  Polypodium,  —  Zweierlei  Blliller:  \.  NischenblliUer,  breit-oval  mit  herz- 
fdriniger  Basis  sitzend,  am  Bande  IdlFelformig  concav,  negattv  geotropisch,  stels  sleHl 
bleibend,  cbiorophyllarin,  slarkaderig,  ihr  Mesophyll  bald  absterbend*  \n  den  durch  ihrc 
Form  gcscbalTenen  Nischen  sammela  sich  oft  bedeulende  Humusmengen,  die  durch  Ad- 
ventivwurzcln  voo  der  Pflanze  verworlel  vverdeu.  —  S,  Normal biii Iter,  ganz  deaen 
\OJxPohf podium  Sect.  Pieopvttis  gleichend,  assimilierend  und  fructificierend  (Fig.  34,  <7I). 

Epiphylen  der  paliiotropischen  Waldungen,  10— liArten,  im  Ostcn  zahlreicher  und 
dort  im  Himalaya  und  don  Gehirgen  Chinas  temperierte  Regionen  erreichend. 

Tochtergaltung  von  Polypodium.  Verscbieden  dflvon  durch  den  Dimorphismus  der 
vrgetativen  Spbtfre;  aber  die  genetisrhe  Verbindung  mit  Pkopettis  steht  wohl  auOer  ZwelfeK 
Die  Ontogcnio  von  Drynaria  durchlHuft  nocb  heute  viele  Stufen  von  gestielten.  oinfach-ellip- 
tiscben  phvUomen   Uber  Laubblfitter  mit   verkUrztem  Sliete  und  verbreiterter  Basis  zu  den 
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jftderLaubnalur  enlkteideten  Nischenbtfiitero  (vgl  Fig.  474,0  and  Goebet  in  Ann.  Jard.  Buitenz. 
V)l  J8S»)  4  (T.).     Fernet'  vgL  untea  die  Bemerkung  zu  D.  Baronii, 

Sect  I.   Eudrynnria  Diels.     B.  fled  erspal  tig, 

A.  Fertile  Segrnenle  nicht  zusammengezogen.  —  Aa*  Sori  unregelmtlOig  oder  \n 
rothrcren   Reihen   angoordnei:     Tt    LinntiPi  Bory.     Rhizom    beschuppt,    Schuppen  aus  scJiild- 


I 


Vlff>  I7t  fTfU  ftaeh  Fig.  31).  lir^naria  H»biiiiji:  A,  B  D.  qufrei/otia  (LJ  Borf  £  A  «««f«waclit«»«  P<Uni«  »  «iii«m 
BftBmfUmne  epipltytiich;  B  jaaipo  Pfl^i«  mit  nock  achwMh  aimarplien  K  —  C  l>.  Sar^nd  (Olirijt)  Di«U.    1i«  B 

s&ch  Goabel;  6^  Q«ch  Chriil.) 

fOntiiger  Basts  eifOrmig.  Nischenb.  stumpf  gelappt,  Normalb.  0,6—1  m  Inngf  0,15— 0,3m  breit. 
Sort  zahlreich,  klein,  zerstreut,  Ceyloo,  Malakka,  Malesien  bis  O^tausirulieD  und  PolyDesiea. 
—  Ik  quercifoUa  (L.)  Bory.    Rhizom  kurz,  kriechend,  init  dichteai  Pelz  r^llichor  Spreuschuppen, 


s 
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die  BUS  herzftlrmiger  Basis  Ifinzettlicb^pfriemliche  Gestalt   besitzen.     B.  einxeilig.     Nischeofi 
a,1— 0,a  m  lang,   elwa  0,2  m  breil,  gelappt  bis  fiederspaltig,     Laubb,  lang  gestiell,  0,6 — A  m 
]ang»  0,3  m  brett.    Sori  zablreicb^    klein ,  in  3  Keihen  anguordnet  iFig.  .U,^;  ili^A^B),     An 
Bdumen  luid  Fetsen   in   niederen  Lagen  hdufig  von  Indlen  durch  Malesien  bis  OslaustraMea 
und  Poiynesien,     Voriger  sebr   nahe  stebend.     In  Cullur  —    D.  Fortunci  (Kze.)  J.  Sm,     Vi«l 
kleiuer  uls  vorjge.     Ntscbenhliitter  0,03—0^07  m  lang,  gelappt,  die  vorderen  Lappen  fein  zu- 
gespilzt.     Normatb,  0,3— 1;,5  tn  lang,  0,4 — 0^15  m  breil,  Uef-fiederspallig.     S«>ri  gro0,  in  2 — 4 
Reihen  l^ug^  der  Rippe  aitgeordnel.    MitteU  und  Siidchina.   Interessani  als  vegetativ  reducierter 
Typus.  —  Ab.  Sori  in  i   Reifie  langs  der  Rippe  angeordnet,  —  Ahic,  Sori  ntcht  fingesonkt: 
IK  propinqua  (Wall.)  J.Sro.   Niscbenb.  UJ — OJm  lang.  etwa  0,1  m  breil,  fiederspaltig.    Noronalb. 
0,4 — 0,9  m  lang,  ofl  0,3  m  breit.     Fiedern  etwa  o,<— -O^IB  tn  lang,  undeutlich  gesbgt.     PttlSa- ] 
Iropiscb  von  Fernando  Po  bis  Java,  gemein  besonders  ini  Himalaya,  bis  2300  m  aufsteigend. 
—  £>,  mollis  Bedd.,   von   voriger  durcb   viel   diiiineres,   weich    behaartes  Blalt   und    weniger  ] 
vortretende    Aderung    des    Normalblalles    unter*ichieden.      Centralhimalaya    zwlschen    <8oO^ 
und  2500  m.  —    D,  Baronii  (Cbnst)  Diel«.     Nlschenb.  0,1  m    lung,   tier-fiederspaltig,   sitzend,  < 
aber  am  Grunde  knum  verbreilert,  nur  durcb  g<?dtiingtere  S^eliung  der  Fiedern   und  elwiis 
mehr  vortretende    Aderung    vou    den    Normatb.    verscbleden.     Diese  sind   etwa    3  cm    lang 
gestielt,    0,3  m  tdng^  0,Q7  m  breit,  kahl  ^Fig>  01,  Cj.     F^elsen   in   Millelcbina.     Intcressant  als 
ndrdlichste  Art  der  Gattung,  und  durcb  die  sebr  abgescbwftchte  Heleromorphie  ihres  Lnubes 
(s.  Fig.  4  71,  Cj-   —  Ab/?.   Sori  eingesenkt:    /J,  pleufUUoides  (Mett.)  J.  Sm.     NormalblStler   mit 
etwa  0J5  m  langen,  nur  4  — <,S  cm  breilen  Fiedern,    Java.   —   D.    WiUdenowii  Bor>,  voriger  | 
auPerordentlich  nahestohend,  im  madogassischen  Gebieto  von  d(?n  Corooren  bis  Mascarenen.  j 

B.  Fertile  Segmente  stark  xusam  mengezogeu   und   fast  auf  die  Rippe  reduciert: 
/>.   nectari/era   (Becc.)    Diols*     Niscbenb.   lierzfOrmig,   gowOlbl,   tief  geUippI,     NormaUu   vom  1 
Hubitus  de»  obereri  Teiles  der  B.  von  Foiypodium  Mryrnianum  (Scbott)  Hook.  ,s,  S.  330,.     Am  ! 
M,  Arfak  im  ^^estlichen  Neuguinea  von  Beccari  gesammelt. 

Sect.  II,  Poroncma  }.  ^m,    D.  gefledert.    Fiedern  am  Grunde  verschmMlert  und  gansj 
kurz  ge<^tielt,  mit  einem  basaien  Porus  verscben  iFig.  34,  8] :    />,  ri^iduta  |Sw.)  J.  5?m.  Niscbenb, 
0,< 5—0,25  m  long,  OJ  m  breit,  stumpf  g^^hippl  bis  fiederspaltig,     Nurmalb.  0,6—4,4  m  tangf 
0,3^0,jy  m  breil,  ziemlicb  lederig,  kabL     Fiedern  rh  gekerbt-gezUbnt.    Sori  meist  etwas  ein- 
gesenkt  'Fig.  34, B).     Malesien  von  Malakica  osiwUrts,  Melanesien,  tropisches  Polynesieu,  war- i 
meres  Ostaustrnlien   sehr  verbreltet.   —    D.  Baudouini  Fourn.,   weicht  uoerheblicb  ab  durcb  j 
ziihireicbere,  kraulige  Fiedern.     Neucaledonien. 


IX.  icrosticbeae. 

SporaDgieD  wenigstens  eineu  Teil  der  BialluDlerseite  vcJllig  eiimebmend. 
Indusium  dahcr  fehlend.  —  B  gegltedert  iider  ungegtiederl  detii  Rbixorne  angefiiigt. 
BlattabschiHtle  fast  slets  j^Ietcbseili^  entwiekell.    Aderung;  dicbotomisch  oder  tiederig. 


1.  AoroBtiohlnae. 

Sporangien  die  gesamte  Dnterseite  der  fertilen  B.  einnehmend.  —  B.  gegliedert  oder 
ungegliedert  dem  Rhizome  aDgefiigt.  Aderung  dichutom  oder  fiederig,  selten  Mascben  bildend, 
nie  mit  blinden  Adercben.     Fertiie  B.  d::  zusammervgezagen* 

A.  Sterile  B.  dicbotom  vitrzweigt,  Tertile  oft  uugeteilt  106.  Bhipidopteris. 

B.  B.  mit  durcbaus  dodoriger  Aderung: 

a.  B.  itngeteUt,  selten  die  fertilen  gefledert  106.  Klaphogloes\im* 

k  B*  5tiimtl»cb  gefiedett  .  .  .  ,      107.  Acrostichum. 

2.  Flatyoeriinae. 

Sporanglen  die  Blaitunterseite  gonz  oder  weni^^stens  einen  Teil  davon  vollig  einnebmend. 
Adtrung:  Il«u|»trfppeci  dlchotom,  dnzwiscben  eio  enges  Maschennetz  mit  blinden  Adercben. 

Blattstid  ungegliedert  dem  Hbiiome  angefugt.     Fertile  Blattteile  obne  besoadcre  Aderung 

108.  Cheiropleurift* 
Blaltstie)  gegliedert  dem  Rbiiome  angertlgt.     Fertile  Blattteile  mit  besonderer  Aderung 

109.  PlatycerluxEU 


I 


Polypodiaceae.   Diels.* 


SSI 


IX.  I.  Acrosticheae-Acrostichinae. 

S{)oraDgien  die  gesamte  Unlerseile  der  ferlilen  B.  einnehmeiu).  —  B.  gcgllmlcrt  odor 
uogegliedert  dem  Rhizome  angefiigt.    Aderuog  dichotoiu  oder  flodorig,  hoUou  Mntiohnn 
bildend,  nie  mit  blinden  Aderchen.   Fertile  B.  dz  zusammongozogon. 
Diese  Tribus  scbeint  den  Polypodieav  am  nUchsten  zu  slehon. 
4  05.  Rhipidopteris  Schott.  [Peltapteris  Link  —  i4cro.v/if7ii  sp.nutt.  ol  Ilk.  Bk.).  Horl 
die  gesamte  Blattunterseile  aufier  dem  Randc  einnehmend.    Sporon  lUnglioh.  -      Hhixotii 
zart,  weii  kriechend.    B.  gereihi.  Blattstiel  iingegliedert  dem  Uhizomo  angofilgt.    Hpralte 
klein,  dicbotom  gelappt  oder  eingeschnitten.     Storilo  B.  tiofcr  c^ingOMrhiilUdri, 
fertile  oft  fast  ganzrandig.     Adern  facberig 
angeordnet,  einfach  oder  gegabelt,  frel  (Fig.  HS). 
2 — 4    neotropische   Arten,    Felsen    bewohnend 
oder  zwischen  Moos  an  BaumsUmmen  epipliytisch. 
Sehr  eigentiimliche  Gattung  von  unsichcrer  Ver- 
wandtschaft.  Die  Reduction  der  Verzweigung 
am  fertilen  B.  ist  ein  ganz  exceptionelles  Verhalten, 
da  in  der  Regel  bekanntlich  das  Gegenteil  statt  bat. 
Hh.  pelUUa  (Sw.)  Schotl.    B.  mit  2—7  cm  langem, 
schupplgem    Stiel.     Sterile    Spreite    etwas    lederig, 
2 — 31/2^1°   laog)  facherformig,   mehrfach   dicbotom 
geteilt.    Segmeote  schmal-lineal.    Fertile  Spreite  viel 
kleiner,   kreis-Dierenformig,    oft    aus^erandet   oder 
zweilappig.     Sori    fast    die    gesamte    L'nterseite    be- 
setzend,  nur  den  diinoen  Rand  freilassend    Fig,  4  72,. 
Von  Weslindien  und  Mittelamerika  durch  das  nord- 
licbe  Siidamerika  bis  Ostbrasilien.  —  Einc  sehr  'rin- 
facbe  Form  ist  Hk.  flabtllata  H.  B.  K.  F^e,  vom  Ha  bit  u  4 
mancher  Pepcromieo.  io  den  nord lichen  Anden  von 
Costarica   siidlicb.   —    H.K.   fofmfjw.ac^a    Hook.     V *-.»•.. 
von  den  Dimensionca  'ier  \fiU%tu.  ah*T  d»*:  •t'rfr> 
Spreite  in  eitremer  ^'tl^  zersohnilten.  so  d;»%*  f\if. 
Segmente  diinn  sind  -•;«  feir>sl«r  Dr^h:.  *,h\\.  %...'  /;> 
Adern  reduciert.    Lbr.^eii   lirch  Lr.^r^-iojr^  rr.  t  hh 
peltata  verbunden.    Ben?**  <:*r  Loi^^.m  ;,*»  <.^- 
900  m.  —  RM.  Ru^ti»j»  Chr.^t.  >-::.;  ^*.\e>f>;.  H     ,u\ 
wenigen  iineatea  e:i.< : ♦?.-'*'.  ?  *.:*?-.-    *  ,<   'fy,..t,^.u 
kenne  ich  otcbt 

106.  gUphogiOJgnii   •..i-.v        v..  A'^.f'^,- 
pteris  Presl .    Ir.zz ,'-, ,  1  ^  "*  • 

Fee.  —  J^ ":?•""*'  ic.   *-" 

gien  die  ge^am**  Ur.-*-*^ 

meod.    Sf^ren  Jir^r  y.r.     v. 

gebiiscbel:.  'la?*-*  -^ 

laogerem  SO:   --:i.:  '«•-.  v -. 

dem  Rhlzrc:*  f.^^'.r 

gabeli    \ZL  Lr,ti^    ,'    i-. 
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Polypodiacoae,  (Dlels.j 


Malerinle  enlworfen  zu  seiii.  —  Mehrero  neuerdings  publlcierte  Arten,  die  bus  der  Beschreibunif 
sich  nicht  unterbrlngeo  lansen,  flndel  man  voa  Baker  (Ann.  of  Bot.  V    ^usammengeslelU. 

Sect.  L  Eu'Elaphoglossum  Oiels.  Adern  frel,  selteu  rt  uoregelmttBig  ana^lonio- 
sierend.     A  He  B,  ungeieiU. 

§  \.  Giatratae,    Slerde  Spreiten  beidLMseits  kahl»  am  Rande  nichl  gewimpert 

A.  Rhirom  iiufrechl,  nicbt  beschuppt;   E.  nigrexcens  (Hook,:  Mooro  in  Guiana. 

B.  Rhlzom  kurz,  aufrecbt,  mil  starren,  nbriUftsen,  schwarzen  Schuppen  be- 
s«Ut.  Stlcl  dtinn  und  meisl  laog:  E.  petiohsttm  (Desv.)  Moore.  Sterile  B.  nnit  0,1— a,f5  m 
langem  Stieie,  riur  0,05—0,07  in  longer  Spreile,  die  pltttzllcU  in  ein©  oft  2,5  cm  laiige  Spitie 
nusgexogen  isU     Fertile  B,  kleiner  als  die  slcrilcn.    Anden  von  Ecuador  und  Peru  bis  4U00  m 

anstelgend.  —  E.  tambiliensi*  (Hook.  Moore.  Sterite 
B.  kurxer  gei*UeIt  und  nicht  so  Huffallend  zugc^pUit 
als  vorige.  Guatemala,  Ecuador.  —  E  cc^pitMum 
(Sodiro)  Dieb,  Sterile  Sproito  linger  als  ihr  Stiel, 
stumpr     Ecuador  in  unleren  Lagea, 

C*    Rhizom  scbief   oder   kurz   kriechend,    rnit 
hiiutigen,  ±:  lanzettl  ichen  Scbuppen. 

Ga.  Fertile  Spreile  so  lang  oder  iUnger  als  die 
sterile,  lang  gestielt:  K,  leptophjfllum  (F6e)  Moore. 
Sterile  Spreite  zungenfdrmig.  Yerbreitet  im  worm- 
feuchten  Sildamerika,  —  Cb.  Fertile  Spreite  kiirzer 
ols  die  sterile.  —  Cb«,  Adern  frei:  E,  simphx  [Svn,] 
S^bott.  Sterite  B.  mlt  0,0t— 0,1  m  langem  Stiek. 
0,1 — 0,a  m  langer,  fester,  beiderseits  sebr  oltmtibticb 
verscbmttleiter  Spreite,  Durcb  die  Neolropen.  — 
E.  flacridum  [F^e)  Moore*  GroBer  als  vorige.  Stt?rilo 
U.  sebr  lang  gestielt  mit  spitzer,  dunkelgrtiner,  am 
liande  nicbt  verdlckter  Spreite.  Panama  und  ndrd* 
licbesSUdamerika.  —  E.  latifoUum  (Sw.)  X  Sm,  Sterile 
B,  mil  0J5— 0,3  m  langetn  Stiele  und  0,a.>— 0,5  m 
langer,  bis  OJ  m  breitor,  lederiger,  am  Rande  itnor- 
pelig  verdlckter  Spreite.  AuBorst  polymorpbe  und 
weitverbreitete  Art  diT  Neolropen.  die  sich  aucb 
in  den  beiOen  tnndern  der  Allen  Well  durcb  oabe- 
stehende  Formt»n  verlreten  zeigt.  —  E  AormiifHook.) 
Moore.  Rbizom  mit  Uneaten  Scbuppen.  B.  faslsitzend^ 
0,3— 0,5 ni  lang,  stumpf,  die  fertileo  scbmtiler  M^lo- 
sieo.  —  E,  Hermimeri  [Bovy]  Moore.  B.  sebr  kurz 
gestielt,  die  sterilen  0,4  5 — i  m  lang,  spitz,  lederigf 
oberseits  glttniend.  Nootropen  von  Cuba  bis  Brasi* 
lien.  —  Cbj9.  Adern  durcb  eine  Rundlinie  vorbunden 
(Aconiopteris  PresI).  —  Cb/^L  Randlinie  gerade.  E. 
fforffonfum  (Kaulf.i  Moore.  Hubilus  von  E,  la tt folium, 
Ostmulefiiien  bis  Sand\^ich-  und  Gesellschaftsinseln. 
H,  savaiense  (Bok.)  Diels,  Samoa.  —  Ob^II*  Rand* 
liniezickzackfdrmig:  £.  i»#rro^omi:Bory) Moore.  Kleiner 
ah  vorige.  St.  Helena.  —  Cb^".  Adern  relcb  onaslomo- 
sierend:  E.  rrdcu/alurn (Kauif.)  Diets.  Sandwicbin«eln, 
D*  Rhizom  langkrlecbend  oder  kletternd.  —  Da*  Scbuppen  des  Kbizoms  sebr  kieln. 
B.  xerslreut  stehend:  E,  mkradenium  [F^e]  Moore.  Scbuppen  dcs  Rbizoms  pfriomlicb.  Sand- 
wichtnseln.  —  E,  microlepix  (Sodiro)  Diels.  Scbuppen  des  Rbizoms  eiformig.  Epipbyt  dd$ 
Tropenwaldes  in  Ecuador.  —  Db.  Scbuppen  des  Rbizoms  gro0,  lanzettllch  oder  eiformig.  — 
Dba.  Sterile  Spreite  ant  Grunde  allmtthlich  versehmtjlert:  E.  ronforme  (Sw.  ScbotL  B.  mlt 
0^01—0,8  m  langem  Sllefe  und  0,05— O,:!.*!  m  langer,  lederigor,  knorpelig-gerandeter  Spreite 
iFig.  I7S),  Sebr  polymorphe  pantropUche  Species.  sUdtich  bis  Chile,  Tristan  d'Acunlu*,  Natai.^ — 
Db^.  Sterile  Spreite  am  Gninde  kurz  zugespitzt  uder  idi^eniudet;  E.  Ungna  iRaddi)  Brack. 
Neotropen  allgemeln,  in  den  tropii^cben  Anden  bis  zur  Haiimgrenze. 

{  ir  Setoxac,  Sterile  Spreilo  wentgstcns  am  Rnnde  mit  Hnaren  oder  scbm8ltn« 
borstenartigen  Spreuschuppen  (Fig.  <74»A. 

A.  Olitioinchia.     Haare,  bexw.  Spreuscbuppon  spttrUcb.  —  Aa*  Rhtxom   sebr  kurx. 
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Slid  inwailea  Iftnger  alB  die  Spreite:  E,  hybridum  (Bory)  Moore.  B.  bttschelig.  Sterile  Spreite 
1,45 — Oyf  m  laDg,  vom  zugespitzt,  am  Grunde  abgerundet;  fertile  bedeuteod  kleiner.  Neo- 
trapeiB,  Trisiaa  d*Acanha,  feuchtere  Geblete  Afrlkas,  Mascareoen.  —  E,  decaraium  (Kuoze) 
Moore.  Rhlzomscbappen  goldbraun,  kraus.  B.  mit  etwa  0,2  m  langen,  dicbt  mit  scbimmem- 
deo,  4  cm  langen,  ruodlichen  Schuppen  besetzt.  B.  dunkelgrtio,  oberseits  kahl,  unterseits 
fplrlicb  bescbuppt,  am  Rande  mit  ahnlichen  Schappen  dicht  eiogefasst.  Zerstreat  durch  die 
NeotropoD,  eine  der  schOnsten  Arten  der  Gattung. 

Ab«  Rhizom  aqfrecht  oder  kurz  kriechend.  —  Aba.  Rbizom  mit  kleinen,  llnealeo, 
fdiwarxen  Schuppeo.  —  Abal.  Sterile  Spreite  kahl  oder  uoterseits  spSirlicb  bescbuppt:  E, 
eatiameum  (Bak.)  Diels.  B.  mit  kahlen  Stielen.  Ecuador.  —  E.  papiUosutn  (Bak.)  Diels.  B.  mit 
uiten  beichappten  Stielen.  Ecuador.  —  AbaH.  Sterile  Spreite  wenigstens  unterseits  lineal- 
besehappt:  E.  isophyllum  (Sodiro)  Diels.  Ecuador.  —  Abam.  Sterile  Spreite  am  Raode  uud 
an  der  lilttelrippe  gewimpert:  E,  AuberlH  (Desv.)  Moore.  Sterile  B.  mit  2 — 12  cm  langem 
SUele  nnd  mindestens  0,3  m  langer,  spitzer,  diinuer  Spreite.  Adern  fein,  elnfacb.  Neo- 
tropen,  fencbtere  Teile  ATrikas,  Mascareoen.  —  Ab^.  Rhizom  kahl:  E.  Bakeri  (Sodiro)  Diels. 
Siiel  und  Mittelrippe  wie  bei  E,  papillosum  bescbuppt.  Ecuador  zwiscben  4500  und  2400  m.  — 
Aby.  Rhizom  kriechend,  kr&ftig,  roit  groBcn,  meist  hellfarbigen  Schuppen  besetzt.  Fertile  B. 
bedeutend  kleiner  als  die  sterilen.  —  Ab^^I.  B.  zt  lang  gestielt:  E,  scolopendrifoHum  (Raddi) 
J.  Smu  Anden  von  Guatemala  bis  Peru;  Siidbrasilien.  In  Cultur.  —  Ab^^II.  B.  fast  sitzend: 
K.  opodttm  (Kaulf.)  Scbott.    Durch  die  Neotropen. 

Ac.  Rhizom  diinn,  kriechend  oder  klimmend.  —  Aca.  Rhizom  behaart.  B.  ge- 
bttscbelt:  E»  pygmaeum  (Melt.)  Diels.  Sterile  Spreite  0,05—0,4  m  lang,  gekerbt,  fertile  Spreite 
hOchstens  0,04  cm  lang,  eingeschnitten.  Epiphyt  zwiscben  Moos.  Columbien  und  Ecuador.  — 
Ao^.  Rhizom  bescbuppt.  B.  zerstreut:  £.  heteromorphum  (Klotzsch)  Moore.  Kaum  grO^r 
als  TOriges,  und  in  den  selben  Liindern. 

Ad.  Rhizom  aufrecht-kletternd,  mit  lioeal-borstigen  Schuppen:  E,  dendricdum 
(Bak.)  Diels.    Columbien,  mir  unbekannt  und  vielleicht  nicht  hierber  gehOrig. 

B.  Polytrichia.  B.  dicht  mit  borstlichen  oder  schmal-linealen  Schuppen  bedeckt. 
Ba.  Rhizom  aufrecht  oder  aufsteigend.  B.  gebUschelt  oder  genKhert. —  Baa.  Sterile 
Spreite  klirzer  oder  so  lang  als  der  Stiel :  E.  spalhulatum  (Bor^')  Moore  (£.  pitoselloides  Presl). 
Sterile  B.  0,05 — 0,4  m  lang,  verlcehrtei-spatelfOrmig.  Anden  von  Meziko  bis  Argentina,  Tristan 
d'Acunha,  Ostafrika,  Mascarenen,  Ceylon.  —  Ba^.  Sterile  Spreite  iSinger  als  der  Stiel.  — 
Ba^  Sterile  Spreite  3 — 6mal  l&nger  als  die  fertile:  E.  seti^erum  (Sodiro)  Diels.  Epipbytisch 
in  Wfildern  Ecuadors.  Sterile  B.  mit  0,06— 0,2  m  langem  Stiele,  0,2 — 0,4  m  langer  Spreite.  — 
D.  samoense  Brack.,  Polynesien.  —  Ba^IL  Sterile  Spreite  hOchstens  doppelt  linger  als  die 
fertile:  E.  viUosum  (Sw.)  J.  Sm.  Sterile  B.  mit  0,05—0,2  m  langer,  schlaffer,  dUnner,  zerstreut 
fibrilKiser  (Fig.  4  74,  fi)  Spreite.  Neotropen  von  Mexiko  und  Cuba  bis  Peru.  In  Cultur.  — 
Ba^HL  Sterile  Spreite  so  lang  als  die  fertile:  E.  albescens  (Sodiro)  Diels.  B.  unterseits 
glaucescent.    Ecuador. 

Bb.  Rhizom  horizontal  kriechend,  mit  linealen  Schuppen:  E.  Sodiroi  (Bak.)  Diels. 
Rhizomschuppen  schwSrzlich.  B.  mit  0,4 — 0,;^  m  langem  Stiele  und  etwa  ebenso  langer 
Spreite.  Ecuador  liber  3000  m.  —  E.  cinnamomeum  (Bak.)  Diels.  Rhizomschuppen  glttnzend 
roibraun.    Sterile  B.  ctwas  I&nger  und  spitzer  als  die  fertilen.    Kamerun,  Fernando  Po. 

§  III.  Squamosae.  B.  mit  gowOhnlichen  Spreuschuppen  sparsam  besetzt 
Fig.  474,D). 

A.  Oligolepidia.  Sterile  Spreite  sparsam  bescbuppt,  nicht  gewimpert. 
Aa.  Kleinere  Pflanzen.  Hhizom  weitkriechend.  Sterile  Spreite  2 — 8  cm  lang.  '— 
Aaa.  Sterile  Spreite  "i—i^^^^^  ^ang*  ledcrig:  E.  cardiophyllum  (VLook.)  Moore.  Sterile  Spreite 
so  lang  als  breit,  hcrzfdrmig.  Heuador.  —  E.  squamipes  (Hook.)  Moore.  Sterile  Spreite 
doppelt  so  lang  als  breit,  rhombisch  bis  eifurmig.  Epiphyt.  Ecuador.  —  Aaj}.  Sterile  Spreite 
4^8  cm  lang,  3 — 4inal  lunuer  als  breit.  —  Aa^I.  B.  nicht  geztihnt:  E.  Feei  (Bory)  Moore. 
Sterile  Spreite  stunipflich.  Antillen  bis  Ecuador.  —  E.  license  (Hook.)  Moore.  Sterile  Spreite 
zugespitzt.  Anden  von  Mexiko  bis  Peru.  —  Aa^II.  Sterile  Spreite  tief  und  unregclma(3ig 
gekerbt:  E.  dimorphum  (Hook.  &  Or.)  Moore  (Fig.  4  74,^4).     St.  Helena. 

Ab.  Sterile  Spreite  0.1 — 0,5  m  lang.  —  Aba.  Rhizom  kriechend  oder  aufsteigend: 
E.  viscosum  (Sw.;  Schott.  B.  mit  0,\ — 0,4  5  m  langem  Stiele  und  0,<5— 0,3  m  langer,  spitzer, 
d:  klebriger  Spreite.  Verbrcitet  durcb  die  ganzen  Tropen,  stellenweise  dariiber  binaus.  — 
Ab^.  Rhizom  weitkletternd,  an  der  Spitze  schuppig:  £.  ci7ia(um  (Presl)  Moore.  Sterile  Spreite 
kahl,  nur  dem  Rande  zu  mil  kreisrunden.  abfiilligen  Scliiippchen.  NOrdliche  Anden.  —  E.  Borya- 
num  [V^e  Moore.    Sterile  Spreile  diinn.  spreuschuppig  (Fig.  474,/);.  Antillen.  —  Aby.  Rhizom 
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weitkrieohend,  mit  borstlicheD,  schwanen  Scfaoppeo  bedeckt:  £.  furfimtcewn  (Bak.)  Dials. 
B.  zuletzt  oft  kahl.    Andiaa  R^ioD  voo  Ecuador. 

B.  Laeiniatae,  b.  sparsam  beschappt,  gewimperi  dordi  am  Randa  Torspriogande 
Schappaa:  E,  heUeoniifoiium  (Sodiro)  Christ  B.  mit  0,6 — e,7S  m  laDgem  SUela  and  ebanso 
laoger,  0,4—0,45  m  braitar,  bllatigar  Spraita,  in  dar  Tracbt  aioam  aeUconia-BMie  ftbnlicb. 
In  der  Beschuppnng  atwas  an  E.  deeorahtm  arioDamd.  Eeaador  In  Iropischao  Wllldam,  saltan. 

§  IV.  Polylepidia.  B.  mit  gewdhnlichan  Spraoschnppan  (wanigstans  In  dar  Jagend) 
balder-  oder  unterseits  dicht  basatzt,  nor  znwailan  zaIaUt  kahl  wardend. 

A.  Sterile  Spreite  0,04—0,1  m  lang.  —  Aa.  Rhizom  klattamd,  fadanfttrmlg.  Sterile 
Spreite  4—2  cm  lang  und  ebanso  brait,  baidarsalts  schappig:  E,  ovmimm  (Hook.^  Moore. 
B.  rundlioh  oder  bre'it-^ifOrmig.  Hobe  Andan  tod  Maxiko  bis  Ecoador,  aach  in  SOdbrasi- 
llan.  —  E.  deltoideum  (Sodiro)  Dials.  B.  dreieckig,  an  E.  eardiapht^lum  arinnernd.  Ecuador, 
selten.  —  Ab.  Rblzom  dtinn,  kriechand.  Sterile  Spreite  Iftngllch  odar  lanzattlich,  etwa 
8— 5 ma!  so  lang  als  breit:  E,  ifoUAetojii  (F^)  Moore.  B.  nntarseits  mit  eifdrmigen  oder 
schildfOrmigen,  silberweifi-gerandeten  Schoppan  besetzL    Anden  yon  Maziko  bis  Pern. 

B.  Sterile  Spreite  mehr  als  0,4  m  lang.  —  Ba.  Rhizom  konkrlachand.  Sterile  und 
fertile  B.  fast  gleichlang:  £.  stenophyUum  (Sodiro)  Dials,  an  E.  vUcosum  erinnemd. 
Ecuador  verbreitet.  —  Bb.  Rhizom  kriechend  oder  aofstaigend.  Sterile  B.  lllnger  als 
die  fertllen.  —  Bba.  Rhizomschuppen  lanzettlich:  E,  pilosym  (H.B.K.)  Moore.  B.  krautig. 
Schuppen  klein,  glfinzend-braun ,  stemartig.  Anden  von  Mexiko  bis  Columbien.  —  BbJ?. 
Rhizomschuppen  lineal.  —  Bb/n.  B.  oberseits  fast  kahl:  E.  tectum  (Willd.)  Moore.  Sterile 
Spreite  0,45—0,8  m  lang,  lederig.  Neotropen  verbreitet,  in  mehreren  Formen.  —  Bbjm.  B. 
beiderseits  beschuppt,  h6chstens  zuletzt  kahl  werdend:  £.  B^i/emiaimiaattm  (Klotzsch)  Moore. 
Tracht  von  E,  conforme,  B.  zerstreut-beschuppt.  Columbien  und  Ecuador.  —  E,  muscosum 
(Sw.)  Moore.  B.  unterseits  dicht-beschuppt.  Verbreitet  in  den  ganzen  Neotropen,  ziemlich 
polymorph,  in  den  Anden  bis  4000  m  aufsteigend.  —  Be.  Rhizom  kriechend.  B.  zerstreut. 
Sterile  B.  0,4— 0,Km  lang.  —  Bca.  Rhizom  zierlich,  weitkletternd.  Sterile  Spreite  0,4— 0,4  5  m 
lang:  K,  fimbriatum  (Sodiro  non  Moore)  Diels.  Ecuador  um  8000  m.  —  Bc^.  Rhizom  krfiftig, 
holzig.  B.  entfernt.  Sterile  Spreite  meist  Ittnger  als  0,4  5  m.  —  Be^I.  Schuppen  glatt  ange- 
presst:  E.  rupestre  (Karst.)  Christ  Aderung  wenig  vortretend.  B.  wenig  dimorph.  Hohe 
Anden  verbreitet  —  £.  cuspidatum  (Willd.)  Moore.  Voriger  fihnlich,  doch  die  fertilen  B. 
bedeutend  schmfiler  als  die  sterilen.  Antiilen  bis  Peru.  —  Bc^IL  Schuppen  locker  ange- 
ordnet:  E.  trivittatum  (Sodiro)  Diels.  B.  mit  0,3 — 0,5  m  langem,  kleinschuppigem  Stiele  und 
etwa  ebenso  langer  Spreite.  Ecuador.  —  E.  Sprucei  vBak.)  Diels,  noch  grOCer  als  vorige,  der 
Stiel  mit  laogen,  abwttrts  gekriimmten  Schuppen  bedeckt  Blattschuppen  plOtzlich  zugespitzt 
Ecuador.  —  Bc^.  Rhizom  kriechend.  B.  genfthert  Blattschuppen  langgewimpert  (Fig.  4  74,  C. 
E,  lepidotum  (Willd.)  J.  Sm.  B.  meist  stumpf,  lederig.  Ndrdliche  Anden.  —  E.  crassipes 
(Hieron.)  Diels,  aus  Nordargentinien.  —  E.  squamosum  ;Sw.  J.  Sm.  B.  mit  0,05—0,4  m  langem 
Stiele  und  0,4  5 — 0,3  m  langer,  spitzer  Spreite.  Te&tur  dick,  aber  weich  und  schlaff.  Mittei- 
amerika,  nOrdliches  Siidamerika,  Sandwichinseln,  Makaronesien.  trop.  Westafrika,  Mascarenen, 
ttber  Siidindien  bis  Malesieo. 

Sect  II.  Hymenodium  F6e  (als  Gatt.)  [Dictyoglossum  J.  Sm.  pt).  .\derung  nach  V. 
Doodyae  aus  gieichf6rmigen,  sechsseitigen  Mascben  ohne  blinde  Adercben  gehildet  Alio 
B.  ungeteilt  'Fig.  174,  £,F. 

E.  crinitum  L.)  Diels.  i> Lingua  cervina  villosam  Plum.  Stiel  der  sterilen  B.  0,4 — 0,2  m 
lang,  ihre  breit-eiliptische  J?preite  0,3— 0.5  m  lang,  0,45— 0,i5m  breit  ganzrandig,  mit  langen, 
schwarzbraunen  Spreuscbuppen  Fig.  174,  (i)  besetzt,  von  lederiger  Texlur.  Fertile  gleich- 
gestaltet,  docb  oft  langer  gestielt  und  mil  etwas  kleinerer  Spreite  Fig.  i74,  £',.  Epiphyt 
Mexiko  und  b^ufig  auf  den  Antiilen.     Wird  cultiviert. 

Sect.  111.  Heteroglossum  Diels.  Aderung  nacb  V.  Doodyae  an astomosierend. 
Sterile  B.  ungeteiU,  fertile  B.  ei  nfacb-gefledert    Fig.  I7i,//. 

E.  aureo-nitens  'Hook.)  Diels.  Sterile  B.  rosettig,  fast  sitzeiul,  spatelig.  bis  0,4  m  lang. 
4  cm  breit;  fertile  etwa  0.15  ni  lanp;,  gestielt,  mit  End-  und  2 — 3  Seitenfiedern  jederseits. 
B.  unterseits  mit  rostfarbenen  Schuppen  dicbt  bedeckt  Adern  mit  scbief  gerichteten,  gleich- 
furmigen  Mascben  (Fig.  174,//;.  Ecuador,  Galapagosinseln.  —  Ahnlich  E.  GiUmnum  'Bak. 
Diels.     Wilder  in  .Minas  Gerae<,  Brasilien. 

4  07.  Acrostichum  L.  pt  {Cfmjsodium  Fee,  Setirocallis  Fee  pt).  Sori  die  ganze  Unter- 
seile  auQcr  .schmalem  Hand  und  Rippe  bedeckend.  Receptaciihim  fehlt  Sporen  telraedrisch 
mit  3  Leisten.  —  Rhizom  dick,  aufrecht     Alle  B.  einfach  gefiedert,  ihr  Stiel  dem 
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Fif.  174.    A^H  Klaphoglossum  8chott:    .1  K.  dimorphum  (Hook.  &  Qr^r.)  Moore:  Uabitos.    B^D  Spremchappen : 

B  TOB  S.  tillosum  (Sw.)  J.  Sm.;  C  von  E.  sqitamoium  (Sw.)  J.  Sm.;  D  tob  B.  Borjfanum  {F4e)  Moor«;  S^~0  M.  cr>- 

Hitum  (h.)  Diels:   E  llabitQs,   F  Teil  dor  ll&lfte  dea  BUites  mit  Adtrnag,    G  Sprenschappe ;   H.  B,  amr€0-niUn$ 

(Hook.)  Diels:  H&bitas.  —  J  Acroatichnm  aureum  L.    Ilabitus  del  BUttei.    (A  nftch  Hook«r;  soiut  OrifinAl.) 
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EMzome  ungegliedert  angefiigl.    Fiedem  mit  stark  voriretender  MiUelrippe;  die  ubng- 
Aderung  nach   V.  Doodyae   aus  gleichrdrmigeu,   sechsseiHgen  Adermaschea   ohrie 
bliode  Adercbeo  gebildel.    FlUchen  kahJ. 

2  Arten^  davon  die  eine  dyrch  die  gaozen  Tropen  verbreitelf  die  andere  auf  die  itiUllea 
beschrUnkl. 

Gber  die  ntichste  Verwandtschafl  dieses  Uolierten  Typus  Ifisst  sich  kaum  eiwa<^  ausmachen. 

A.  B.  fast  gleichgestallel: 

A.  aureum  L.  RhUom  bolzigi  eiwsi  beschuppi,  mit  dicken  Wurzelfisem  iin  Scblamnie 
verankert  B.  mit  o,a^ — 0,6  na  Jftngcm,  krilftigem  Stiele.  Spreite  0^6 — :f  m  fang^  ©,S~0,6  m 
breit,  hart-lederigj  bei  den  PdmUrblattern  einfach,  an  den  spalereQ  gefiederL  Fiedero  xahl- 
reicbi  gestieJt,  0^4— 0,3  m  Jangi  6  cm  breit,  langhcb-zungenf^rmig,  ganzrandig^  am  Grunde 
ketlig^  vorn  oft  stumpf,  kabi,  die  unteren  steril,  die  aberen  fertll  und  etwas  versebm^Jert, 
dicbt  mit  Spornngien  bedeckt.  Aderung  sehr  eng,  deutlich  vortretend  (Fig.  t7*,/).  Kiislen- 
farn,  in  deo  Mangroveslimpfen  und  der  Nipaformation  ailer  Iropischen  Lender  verbreitel: 
Florida  bis  SUdbrasllienf  Guinea  bis  Nata(,  Mascurenen,  Seycbellen,  VorderindteD  und  Slid- 
china  bis  NordostauslroJien  und  Polynesien, —  Wie  viele  Halophyten  auch  an  MineraltbermeD. 

B.  D,  dimorph: 

A.  praestantissimum  Bory.  B,  mit  0,3— o,*  m  langenn  Stlele.  Sterile  Spreite  0,6 — i^tm 
lang,  bis  0^5  m  breit,  h^utig.  Fiedern  zablrei^h,  silzend,  ganzrandig,  zugespitzt.  Fertile 
Fiedem  etwas  ktkrzer  und  viej  scbmiiler,  unterseils  v6llig  oder  wenigstons  am  Rande  von 
Sporangien  bedeckt.     Kleine  Antiileo. 

ix.  1.  Acrosticheae-Flatyceriinae*  V 

Sporangien  die  Blaltnaterseile  gaoz  oder  wenigslens  einen   Tell  da  von  vollig 
einnebmend.     Aderung:   Hauptrippen  dicbolom^  dazM^iscben  e'm  enges  MaschenoeU  fl 
mit  bli  nden  AdtTchen.  ^ 

108.  Cheiropleuria  F'rosl  (Acrostichi  sp,  Hk.Bk.),  SpDninglen  die  gesamte  Blattuuter- 
seite  auBer  den  Uauptadern  dichi  bedeckend  (Fig.  MB^A).  Parapbysen  vorlmuden.  - — 
Rhizom  kurzkriechend,  krliftig,  itineu  mit  geschlossenera  Diindeinnge,  auBen  mil  geglie- 
derien  Borslenlricboroen  bedeckl.  B.  ungeleill  oder  dicboiom  zweilappig  (Fig.  il6,A}, 
Adening  von  Diptcris^  zwischen  den  dichotom  verzweiglen  Uauptadern  Mascbenwerk  nach 
Art  von  Polypodium  Sect*  Pleopeltts,     Forlile  lU  viel  scbmaler  als  die  slerilen  (Fig.  i  75> 

I  Art  ill!  Monsun^ebiete  SUdostasiens,  von  zweifelbafter  Verwandtschaft,  Namt^ntlicli 
2U  folgeiider  Gattung  bat  sie  keinurlei  uifhere  Bezietiunguo. 

CA.  bicuspis  Presl  {Acrcstichnm  \>iperUlio  Hook.,  A.  bicuspe  HL  l^k,)»  Hhizora  goldgelb 
bebaart.  B.  on  0,3—0,5  m  inngem  Stiele.  Sterile  S>preite  eifdrmig,  0,1  S— 0,3  m  lang,  7— 10  cm 
breit  oder  durch  dichotome  Spaltung  ttef-z^eilappig  und  15  cm  breit,  sonst  ganzrandig. 
Fertile  Spreite  stct*.  ungetcilt,  oj 5—0,2  m  lang,  I  — iV^cm  breit  (Fig.  4  75).  Epipbytiscb 
uder  terrestriscb  in  Malesien  und  ostwHrts  von  den  Lurbuinsetn  iiber  Formosa  nacb  Neu- 
guinea,  in  niL-breren  Form<'n. 

109.  Platycerinm  Desv.  (Aickorniwn  Gaud.,  Nettroplatyceros  PluL).  Sporangien 
uberbesonderen,  nabe  der  Oberflache  gelegenen,  engmaschig  anaslomosierenden  Adern 
inseriert  (Fig.  i76*C).  Sporen  llJDglich,  mit  I  Leiste,  —  Bbizom  knrz.  B.  in  einer  Ver- 
liefung  des  Kbizoms  gegliederl  angefiigt,  von  zweierlei  Art  (vgl.  Goebel,  Pflanzen- 
biol.  Schilder.  I,  J27,  Arcangeli  in  Nuov.  Giorn.  Bui.  [tal.  XXI,  tit — S76  (1  889):  Basal- 
bUtter  (•ManlelbUitler'j  Goebel,  «Conchidien«  Areangeli)  slels  sleril,  flaeh,  imge- 
stlelt,  concav  oder  (wenigslens  in  der  oberen  Halfte)  wagerecbt  ausgebreilet^  dacbig  sich 
gegenseitjg  deckend,  jedem  Substrat  sich  anscbmiegend,  meist  von  herxnierenformiger  Ge* 
stalt,  im  Inneren  mil  starkem  Wassergewebe,  im  Aher  lederige  Texlur  und  brauoe  Farbe 
annehmend;  das  zwischen  dem  krafligen  Aderngerust  ausgespannte  Parencbym  scblieBlich 
verwesend  und  den  daruntcr  enlwickellen  Wurzeln  Humus  zufiibrend^  Normalblaller 
aus  scbmaler  Basis  breit-nicherformig,  ganzrandig  oder  (haufiger)  goweibarlig  gelcill 
(Fig,  i  77 1,  Texlur  dSck,  aber  zieniliiib  scblall'.  Unlerseits  hiiufig  lllziges,  aus  Slernh.iaren 
gebiideles  Indument  (entsprecbend  dem  von  ytphobolui.  Aderung:  zwischen  den  radia- 
leu,  dicliolomen  Haiiplrippen  ein  Nelzwerk  groBerer  und  kleinerer  3faschen  mit  bitnden 
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Iderchen.   An  den  fertilen  Teilen  aufierdem  das  oben  erwahnle  specielle  Aderngeflecht. 
—  Das  oft  diocische  Prothallium  zeigt  am  Beginn  seiner  Entwickelung  ein  eigentiiniliches 


Fig.  175.   Ckeiropleuria  hicuspis  Presl:  A  Ilabitas,  B  Teil  eines  BUttei  mit  Aderung.    (Naeh  Hooker.) 


Fig.  176.  Platycfrium  alcicorne  Desv.:  A  Koiinpflauze,  links  unten  das  orste  Basalblait;  B  jungs  Pflanze;  C  Aderang 
del  BUttes  am  UbergaDg  des  fertilen  Teller  (oben)  in  den  sterilen  (unten).   {A,  B  nach  Goebel;  6' nach  Mettenius.) 


Verhallen,  welches  Bauke    (Botan.  Zeil.   187«  n.  48.  49,   1880  Taf.  {]  Silz.  Ber.  Bot. 
Ver.  Prov.  BraDdeiiburg  1H78,  p.  \'10  f.)  z.  T.  als  Anpassung  an  das  epiphytische  Leben 

Natftrl.  Pflanzenfam.    1.   1.  28 
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aiiffasst.    Der  Keimfadcn  verbreiteri  sich  durch  Teilimg  nicht  der  Endzelle,  sondern 
der  in  der  Millekoae  gelegenen  Zelien  zu  einer  ZelllViiche,  die  sit-h  durch  ^>auffalJend  zahl 


1 

emer    ^^ 


flf.  t7T,    ^laliteiHum   D«t.  :    A  P.  alcic^mt  iH^t.t    nmViiua   der  fertHen   PtliLDi«$   B .  C  P,  bifermt  (Sw.J  Bl.; 
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reidiec  Rhizoiden  dem  Substrate  anheftet.  Ihr  RaDdwachstum  ist  unregelm'afiig,  meist 
bleibt  es  seitlich  an  einer  Stelle  zuriick,  wodurch  schliefilich  eine  dem  iiblichen  Ver- 
halten  entsprechende,  doch  uDsymmetrische  Herzform  resultiert. 

HOchst  eigentUmliche  Urwald-Epiphyten  der  TropenUnder.  Elwa  8  Arten,  einige  noch 
UDgentigend  bekannt.  Die  Gattung  steht  durchaus  isoliert  unter  den  Polypodiaceen  der 
G^enwart 

Sect.  I.  Euplatycerium  Diels  [Platyceria  F6e).  Fertile  Teile  der  Normalb.  nicht 
selbstttndig  abgesondert. 

A.  Normalb.  ongeteiit,  keilfdrmig,  am  Saume  gekerbt :  P,  angolense  Wt\w,  Normalb. 
0,4  m  breit  Sorusflttche  in  querverlau fender  Binde  iiber  die  ganze  Breite  dos  Blattes.  In- 
doment  rostfarben.     Westafrika.   —   Sehr  ahnlich  P,  madagascariense  Bak.  auf  Madagascar. 

B.  Normalb.  tief-ausgerandet:  P.  ElUsii  Bak.  Sorusfldche  entlang  der  Einbuchtung 
verlaufend,  breit-nierenfdrmig.  Indument  weniger  dicht  als  bei  voriger.  Wilder  Central- 
madagascars. 

C.  Normalb.  ein-  bis  mehrfach  dicbotoro  geteilt.  —  Ca.  Sorusflttche  das  Ende 
der  Segmente  einnebmend  (Fig.  477,^):  P.  alcicorne  Desv.  Basalb.  rundlich,  convex,  gelappt, 
etwa  0,2  m  im  Durcbmesser.  Normalb.  gebiiscbelt,  aufrecbt,  aus  keilfdrmiger  Basis  f&cher- 
fOrmig,  2— 3mal  gegabelt.  Segmente  etwa  0,4  m  lang,  4  cm  breit.  In  der  Jugend  alle  Teile 
filzig  (Fig.  477,i4).  Ostaustralien  stidlicb  bis  Neusudwales.  Seit  alters  in  Cultur.  —  P.  sumba- 
wense  Christ,  »kleiner,  tiefer  berab  in  zahlreiche,  scbmUlere,  spitze  Segmente  geteilt.  Sorus- 
flttche  stark  convex,  korkartig  verdickt«.  Sumbava  (kleine  Sundainseln).  —  Cb.  Sorusfldche  die 
Bacht  der  Gabelungen  umrandend:  P.  andinum  Bak.  Gri^Ber  als  vorige:  Basalb.  i  m  lang, 
Normalb.  8 — 3  m  lang,  ibre  Segmente  bis  0,5  m  lang,  5  cm  breit.  Textur  dUnner.  Indument 
flaumig.  Ostperu,  Bolivien.  —  P.  Stemmaria  (Beauv.)  Desv.  Grdfie  von  P,  alcicome  Desv. 
Basalbl&tter  concav,  docb  am  Rande  umgeschlagen.  Normalb.  zweimal  gegabelt,  mit  sehr 
kraftigen  Hauptrippen.  Tropiscbes  Westafrika.  In  Cultur.  —  P,  WalUchii  Hook.  Basalb. 
tief-gelappt.  Normalb.  tief-zweiteilig  mit  wiederum  doppelt-gegabelten  Hfilften.  8  Sorus- 
flficben:  jede  Hftlfte  trUgt  auf  der  Scheibe  unterbalb  ihrer  Gabelung  i.  Hinterindien,  Stid- 
china.  —  P.  grande  J.  Sm.  GrOOte  Art,  dreimal  umfangreicher  als  vorige.  Basalb.  0,5  m 
im  Durcbmesser,  rundlicb,  am  Saume  in  tief-gegabelte  Segmente  zerschnitten.  Normalb. 
i  —  %m  lang,  hSingend,  mit  breitkeiligem  FuGstiicke,  an  das  sich  die  beiden  mehrfach-dicbo- 
tomen  Segmente  I.  ansetzen.  Nur  4  Sorusflache,  welcbe  das  FuOstUck  bedeckt.  Malesien 
von  Malakka  ostwSirls  bis  zu  den  Pbilippinen  und  Nordostaustralien.    Beliebter  Culturfarn. 

Sect.  II.  Scutigera  Fde.  Fertiler  Teil  der  Normalb.  als  gesondertes  Segment 
von  den  sterilen  abgesondert  (Fig.  177, C):  P.  bi forme  {Svf.)  Bl  Rbizom  beschuppt.  Basalb. 
unregelm&Oig  gelappt,  auBerordentlicb  dick,  scblieClicb  zahlreich  aufeinander  gehduft. 
Normalb.  4,5 — 5  m  lang,  aus  sehr  kleinem  FuOstiicke  wiederholt-dichotom  in  viele  schmale 
(2 — 3  cm  breite)  Segmente  gegabelt.  Sorusflacben  auf  selbstdndigen,  gestielten,  nierenf6rmigen. 
0,4  5—0,2  m  breiten,  ganzrandigen ,  meist  einwSrts  gekriimmten  Segmenten  (Fig.  177,  i?,  C). 
Siidliches  Hinterindien  durch  Malesien  bis  zu  den  Pbilippinen. 


Pareekiaceae 

von 

L.  Diels. 

Mit  9  Einzelbildern  in  2  Figuren. 

Wichtigste  LItteratur:  W.  .1.  Hooker,  Species  Filicum  II,  286.  —  Hooker  &  Baker, 
Synopsis  Filicum  174  (1874).  —  J.  G.  Baker  in  Flora  Brasil.  I.  2,  334.  —  Christ,  Die 
Farnkrfiuter  der  Erde  356  ,1897;.  —  L.  Kny,  Die  Entwickelung  der  Parkeriaccen  dargestellt 
an  Ceratopteris  thalictroidcs  Brongn.  In  Nova  Acta  der  K.  Leop.-Carol.  Deutsch.  Akad.  Naturf. 
XXXVII,  n.  4.  187.-,. 

Merkmale.  Sporangien  dorsal  an  den  Adern  zerstreut,  nicht  zu  Soris  vereinigt, 
fast  kugelig,  nahezu  sitzend,  mil  je  1  G  Sporen.    Ring  dz  vollstiindig,  vertical,  aus  sehr 
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zahlreichen  (50  bis  iiber  70},  breilen  Zellen  gebilJet,  zuweilea  noch  voq  anderen  gle 
arlig  verdickten  Zellen  begleiletj  hau  fig  nidi  men  liir,  m  hunter  vollig  f  eh  lend.  Slomium 
quergericblet.  Kein  hidusium,  Deckrand  wenig  moditicierl,  breil  urageschlageo.  — 
Tropische  Wasserfarnc,  im  Scb!amme  wurzelnd  mil  einfacheren  WasserbPatlera  und 
reich  gefiederten  Luflblaltern,  Segmente  eiwas  dimorpb,  fast  parallel,  Adern  bier  und 
da  anasiomosierend.  Q  Prolhallmm  mil  mehrschichti|?er  Mitlelacbse.  Erste  Teil- 
zellen  des  jiingen  Embryo  in  nebeneinander  gelegene  Tocblerzellen  geteitt. 

Prothallium.    Die  Prolhallien  der  P.  zeigeti  sich  auflerordentlich  slark  zur  Diociej 
geneigt.     Die  r^  Vorkoime  (Fig.  MB^A)  bleiben  kleiner^  und  ilir  bescbninkles  Uingen- 


a20^ 


Fif.  17»*    Ctraiopt§H§  ihiilictr«id$$  (L.)  Brongn.:  A  ^  FratliAUiiuii  nit  Autboridien;  B  Q  ProtbAlUum  rait  Arokt- 
KOiii«a;  C  K«liiipjlaiii»;  !>,  M  Sponn^am  mit  aOTmaXit  BiDgbildimg:  If  von  der  Seite^  E  von  unteii.   (Nach  Koy.) 


wachstum  bringl  es  oft  nur  zur  Bildutig  einer  spalelforraigen  Spreiio,  die  am  Bande  mil 
zahlreicbeu  Anlberidien  bcselzt  isl.  Ihr  Leben  isl  von  kurzer  Dayer^  kann  sich  aber 
dureh  Bildung  von  AdveDtivsprossen  erheblich  verlangern.  Grofiere  Prolhallien^  und  so 
besenders  die  Q  (Fig.  ns  B)^  zeigen  iafolgc  des  Auftrelens  eines  secundaren  seillichen 
YegeUilioniipunktes  einen  zh  zwcilappigen,  ofl  vtiUig  herzformigen  Umriss.  Ihre  mehr* 
scbichtige  Mitlelacbse  ist  unlerseits  alterorts  von  Archegonien  bedeckl. 

Vegetationsorgane.     Die  CcntralzelJe  des  befruchtelen  Arcbegoniums  /erfallt  in 
eioe  vurdere  und  bintere  Teilzelle;   aua  dcr  ersten  gebt  das  ersle  B.,  aus  der  bintcrcn 
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die  ente  Worzel  hervor,  wie  bei  den  Polypodiaceae.  WSihreod  aber  (vom  Riicken  des 
Yorkeimes  aus  betrachiet)  bei  jenen  die  beideo  HSlflen  der  Embryokugel  in  2  iiber 
etnander  liegende  Teilzellen  zerf&Ut;  liegen  diese  Teilzellen  bei  den  Parkeriaceae  neb  en 
einander;  wobei  die  beiden  vorderen  Quadranten  zun&chst  ganz  im  Aufbau  des  ersten 
Blattes  aufgehen.  Dieses  erste  B.  wlichst  mit  einer  Scheitelkante,  die  spSiter  folgenden 
hingegen  zeigen  in  den  ersten  Sladien  ihrer  Entwickelung  typisches  Wachstum  dorcb 
eine  Scheitelzelle  (fthnlich  Marsilia). 

Die  ersten  im  Wasser  lebenden  Phyllome  der  stets  einacbsigen  Pflanze  sind  klein, 
schmSchtig  nnd  nngeteilt  (Fig.  4  78,  C).  Weiterhin  nehmen  sie  schnell  an  Umfang  zu. 
Beim  fQnften  oder  ^echsten  B.  zeigen  sich  die  ersten  Spuren  der  Fiederung,  die  folgen- 
den, welcbe  sich  iiber  den  Wasserspiegel  erheben,  gewinnen  rasch  an  Gliederung,  bis 
die  letzten  B.  mebrmals  gefiedert  sind,  zuweilen  bis  zum  fiinften  Grade.  In  der  Ademng 
folgen  die  Blotter  dem  Typus  der  V.  Doodyae  (Fig.  4  79,  B).  Die  scbmalen  fertilen  Seg- 
mente  schlagen  ibren  einschichtigen  Saum  breit  urn,  so  dass  die  Sporangien  vollig  unter 
diesem  Deckrand  geborgen  sind. 

Die  P.  besitzen  durchweg  einjahrige  Hauptachsen.  Nur  durch  Adventivknospen, 
welche  in  der  Achsel  der  Blattabschnilte  fast  regelmUfiig  aufzutreten  pflegen,  verm5gen 
sie  zu  perennieren. 

AnatomiSChes  Verhalten.  Die  Zahl  der  Leitbilndel  im  Blattstiele  schwankt  je  nach 
seiner  Starke.  An  schwacheren  Exemplaren  findet  man  oft  nur  einen  Kreis  von  3 — 4 
Leitbundeln;  wahrend  kraftige  Petiolen  nicht  selten  zwei  Kreise  mit  20 — 40  Leitbiindeln 
anfweisen  konnen.  Im  iibrigen  ist  der  histologische  Bau  der  vegetativen  Organe  ein 
durcbaus  der  hygrophilen  Lebensweise  der  Familie  entsprecbender. 

Sporangien.  Die  Sporangien  nehmen  ihre  Entstehung  aus  einer  Zelle,  deren  erste 
Zweiteilung  durch  eine  spitzwinklig-schiefe  Wand,  also  etwas  abweichend  von  den 
Polypodiaceen  erfolgt,  deren  Weiterentwickelung  sonst  jedoch  in  Sibnlicber  Weise  sich 
abspielt  wie  dort.  Die  schlieBIicbe  Form  des  Sporangiums  (Fig.  4  78,  D,  E)  ist  die  eines 
fast  sitzenden,  nahezu  kugelrunden  Behalters.  Der  Ring  zeichnet  sich  aus  durch  eine 
auflallende,  einzig-artige  Unbestandigkeil  in  Zahl  und  Anordnung  seiner  Zellen.  Als 
normal  kann  seine  in  Fig.  4  78,  D,  E  dargestellte  Form  betrachtet  warden,  wo  die  auBer^ 
ordentlich  betrUchtliche  Anzahl  der  beteiligten  Zellen  (50 — 70  und  mehr  nach  Kny) 
Beachtung  fordert.  Nicht  selten  aber  ist  der  Ring  iiber  dem  Stomium  unterbrochen, 
Oder  er  besteht  streckenweise  aus  einer  doppelten  Kette  oder  zeigt  sonstige  Abnormi- 
tSten,  ja  es  kommt  vor,  dass  er  iiberhaupt  nicht  ausgebildet  wird.  —  Die  Gentralzelle 
des  Sporangiums  teilt  sich  in  einfacherer  und  regelmUfiigerer  Weise,  als  es  bei  den  Poly- 
podiaceen Regel.    Als  Endresullat  lieferl  sie  fast  ausnahmslos  4  6  Sporen. 

Sporen.  Die  gerundet-tetraedrischen,  mit  drei  Leisten  versehenen  Sporen  (Fig.  4  0, 
E,  F  (S.  4  5);  4  78,  yi  fallen  durch  die  zierliche  Leistenskulptur  der  Exine  und  die 
ungewohnliche,  durchschnittlich  iiber  ^/,o  mm  betragende  GroBe  ihres  Durchmessers  auf. 

Geographische  Verbreitung.  Die  einzlge  Art  der  Familie  ist  verbreitet  durch  die 
gesamten  Tropen  und  merkwiirdig  als  einzlge  typlsche  Wasserpflanze  unter  den  Fami- 
lien  der  Eufilicineae. 

Nufzen.    Ceratopteris  thalictroides  dienl  gekocht  zuweilen  als  Gemiise. 

Verwandtschaftliche  Beziehungen.  Die  nUchsten  Verwandten  der  P.  hat  man 
zweifellos  unter  den  Pohjpotiiaceae  zu  suchcn ,  mit  denen  der  Bauplan  des  Sporangiums 
iibereinstimmt.  Doch  wenn  hereils  die  FructiOcations-Charaktere  fur  Brongniart  und 
Hooker  Grund  geniig  waren,  die  Gattang  zu  isolieren,  so  haben  die  durch  Kny  ermit- 
tellen  erheblichen  DilVeren/en  in  den  entwickehingsgeschichllichen  Verhiillnlssen  einen 
hinreichenden  Beweis  fiir  die  Selbstiindigkeit  der  P,  geliefert.  Fiir  die  von  Pranll  nach 
seiner  Auffassung  des  Sonis  angenommenen  Be/iehungen  zu  den  Schizaeaccen  sehe  ich 
keine  Griinde. 
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CarstDpteiii  Bmng.  mcL  Parkeria  RmkMGterX  Cbarakiif  der  FmslUt  (Fig J  79  _ 
I    Kit  ilurcb  dk  Trop«ol&&d«r, 

C.  UaiKlrciiift  iL.j   firongfi.     Eiojfthrtge  Plttuze.     Slaititii   AuS^rst  T«dacieiir   mtt  lahl   1 
re&ebfu  Wur^ln  bcseUt    B.  gebikeehell^  ^arilg^fleiseliigt  mil  0,lni  t«n^em,  dick-aurgeblaseQeicsH 


^f# 


Fig.  179.  Ceratopttrii  thalietroidn  (L.)  firongn.:  i  Uabitos;  ^  Teil  eines  ■t«rileii  Blattsefonentes  mit  AdervBg; 
C  nriile  Fieder;  D  Teil  d«Ton  mit  Aderuag  and  Sporangien.    (^1,  C  Original;  B,  D  nach  Baker  in  Flor.  Brat.). 

mil  8tumpf-eif6rmigen,  dr  geztthnten  Lappen  (Fig.  479);  jungere  (Luft-)blatter  ferlil,  mehrfach- 
geOedert,  mit  schmalen,  schotenfdrmig  aussehenden  Segmenten  (Fig.  179,  C).  Sporangien  mit 
breiten)  Ringe,  der  zuweilen  vttllig  fehlt.  Charakteristische  Pflanze  nasser  Stellen  oder 
stehender  Gewiisser,  oft  massenhaft,  durch  die  ganzen  Tropen  vorbreitet:  von  den  Antillen 
bis  Brasilien,  im  tropiscbcn  Afrika,  von  Japan  und  Indien  bis  Nordaustralien.  Die  ringlose  Form 
wurde  von  Hooker  6i  Greville  zuerst  als  Parkeria  pteroides  Hooic.  &  Grev.  abgebildet. 
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Matoniaceae 


L.  Diels. 

Mit  24  Einzelbildern  in  6  Figareo. 

Wichiigtta  Litieratur:  R.  Brown  in  Wallich  Plant.  Asiat.  Rarior.  I,  t.  46.  —  W.  J. 
Hooker,  Species  Filicum  V,  286  (4  864,.  —  Hooker  &  Baker,  Synopsis  Filicum  p.  4S 
(UU\,  _  Christ,  Die  Farnkrfiuter  der  Erde  p.  885 f.  (4897).  —  Baker  in  Joum.  Linn.  Soc. 
XIIVj  256;   Summary   of   the  New  Ferns.    Annals  of  Botany  V,  pi.  XIV.    Separat-Abdr. 

S.H  (4892). 

Merkmale.  Sori  wenlg  zahlrelch,  aus  wenigea  (6 — 4  0]  radial  aogefiigten  Sporan- 
gien  gebildet,  auf  der  ADastomose  feioer  Aderchen  oder  am  Ende  eioer  Seitenader  11., 


Fig.  l&O.    A,  B  Schema  der  BUttverzweif^nag  boi  .Va/onia:  A  M.  pectinata  B.Br.:  a,  6,  c  a.  s.  w.  die  iiicceuiTen 


homologen  Qabelzweige  des   diokasialen   Sympodiums ;   B  M.  sarmentoaa  Bak. :  a,  b,  r,  d,  «,  /,  p,  die  laceeitiTen 

bomologen  Gabelzweige  des  diehasialen  Sympodiums;   a*,  b\  d,  <f  Spindein  II.,   b'\  d"  Spindeln  III.    Weitere  Er- 

klirnng  liebe  im  Text.   —   Cy  D  Qu«>rrichnitt  durch   den  BlatUtiel  ron  if.  peetinata  R.Br.:   C  im  oberen,  D  im 

anteren  Teile.    Die  Protohudromgnippon  dcs  Leitb&ndels  dnrch  Punkte  bezeicbnet.    (Original.) 


an  convexem  Receptaculurn.  Sporangien  sitzend  oder  kurzgestielt.  Ring  voll- 
standig,  geschlosscn.  etwas  schief  verlaufend.  Dehiscenz  schief-quer  gerichtet. 
Indusium  schildformig ,  aus  relativ  kriiftig  bewandeten  Zellen  zusammengeselzt.  — 
Rhizom  krlechend,  mil  Haaren  bcdcckt.  B.  dichotom  verzweigt,  nur  in  den  letzten 
Segmenten  mil  fiederiger  Aderung.  —  Malesien. 
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gewortleii. 


Matooiooecd.  (Diels.) 


tber   tlie   Enlwicketun^   des   Yorkeims   isi   bisher  nidus   bekannt 


Vegetationsorgarte.    Die  beiden  den  AL  zugehorigen  Arlen  unterscheiden  s'tch  schofi 

dnrch  ihre  Tr.ichl  (Fig.  (88,  (83)  5^elir  erheblich,  indem  M,  pectinata  einen  krUfligea, 
si  an*  nufrechten  Erdfarn  darslellt^  w'ahrend  M.  samicntosa  von  Felsen  oder  BauniHsCen 
seine  langeii,  etwas  schlaffen  B.  frei  herabhangen  Uisst.  In  der  Verzweigimg  der  Blatt- 
achse  weicben  sie  ebenfails  hocbgradig  von  einander  ab,  wenn  audi  ein  gemeinsanner 
Bauplan  noch  reconstruierbar  scheinL 

Bei  J/.  pcrXinata  (Fig.  <80,  A)  zeigt  sich  wiederbolte  Dicbotomie.  wobei  si  els  der 
innere  Gabelzweig,  zur  Seite  geriickt  und  slark  verlUngert,  die  Fiederspindel  dar- 
stelll^  wiihrend  der  enlsprecbende  ;UiBere  kurz  bleibt,  aber  viel  krlifliger  wird  tind  ein 
Glied  eines  eigentCirnMchen,  die  prinilireu  Gabelaste  des  Petiolus  fortsetzenden  S\mpo- 
diunis  bildeL  Vgl,  das  Schema  Fig.  180,  A,  wo  die  successiven  bomologen  Gabelzweiga 
gletcbartig  durch  a,  b^  c,  d  u.  s.  w,  gekeonzeichnel  sind* 

FiJr  M,  sarmentosa  (Fig.  180,^1  bal  roan  wohl  ebenfalls  ursprunglich  reine  Dicho- 
tomie  anzunehmen;  dorh   \s\  in  dem  gesaniten  Verzweigiings system  die  Fdrderuog  dcs 


I 

I 


FIf*  t?i.     Jtniontti  ptcitiiaia  li.Br,:  jl— C  Sponifigiuti,   Vorder-,  Rack-  ond  BffHeoftsiicUt;  l*  Spore. 


einen  Gabelzweigeg  nnd  die  sympodiale  Yerkettung  der  beoacbbarten  Sprossleile  nocb 
erbeblicb  gcsleigert  iro  Vcrglcicb  zii  M.  pectinata;  so  dass  der  Aiigenschein  an  den 
meisten  Slellen  kaum  mebr  elwas  von  Diehotomte  erkenneo  lUssl.  £s  siebt  aus,  als  enl- 
sende  die  Spindel  zuniichsl  in  tiederiger  Anordnung  regellos  verzweigle  Blallleile.  Wie 
das  Schema  Fig.  180,//  le!irf,  trHgl  sie  jedoch  in  Wafirheil  durclivveg  Spindebi  L,  welche 
slels  ganz  kurz  bleiben»  ofl  fast  vollig  iinterdrik-kl  sind  (Fig.  180,  li,  b^  c,  d,)  und  Uhn- 
Hch  wie  bei  Ltjfjndium]  sofort  durch  et  hie  Dicholomie  in  zwei,  zmvcifen  (wobl  dnrch 
wiederholle  Gabehmg  mil  parlieller  Si;incbnng)  in  drei  Spindeln  \\.  (Fig,  <80,^,  a\  b\ 
c\  d*)  zerfalien.  Diose  konnen  einfach  bleibea  {c'),  biinfiger  gabein  sie  sich  ooch  einigo 
Grade  (se,  B.  b*\  d*')  weiler^  so  dass  an  den  Enden  der  BlUtlcr  gewolmlicb  deutlicbe  Dicho- 
tomien  (r?^  f,  g)  sichlbnr  werdon.  Wie  bei  Glckhenia  nnd  Lygodium  tiiigt  die  Achsel  der 
primarcn  Gabel  sehr  ofl  eine  durch  Sprenhaare  gesehiitzie  Forlsetzungsknospe  [x  in  Fig. 
(80,^),  die  wie  dort  zii  eitier  verzweigten  Spindel  ausznwachsen  vermag,  Wie  aus 
dem  Schema  ersichtlieb,  bolrachte  ith  die  snccessiven  Glieder  der  sympodialen  Haupl- 
rippe  alB  homolog  den  relativcn  reducierien  Spindeln  f.i  also  a  zu  a»  b  zu  6,  c  zu  r,  d  zn 
d.  Damil  bleibl  als  wesentlicher  rnlcrschied  gegeniiber  M.  pectinata  nur  die  Thalsacbe 
tibrtg^  da$$  Fdrdcrung  resp.  IJnterdruckung  alterniercnd  bald  dcnHuBeren,  bald 
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dao  inneren  Grabelzweig  Ireffen,  also  zu  boslrychoidem  Aufbau  stall  zu  ciciDnoidem 
fahrt    Die  letzten  Seitenadern  sind  bei  beiden  Arten  einfach  oder  gegabelt. 


Fig.  182.    Matonia  yectinata  K.Br.:   ^1  Blatt;   // Quorschnitt  darch  den  Soros,  vergrdOert;  ^  Teil  ein«i  fertiltn 
Segmentes  mit  A<ieruug,  vergr.)Ucrt;  V  Teil  einer  Fieder  mit  Adernog  and  Soris,  nat.  OrdOe.    (Original.) 

Anatomisches  Verhalten*  .     Iq  dcr  Wurzel  ist  das  Leitbiindel  triarch  gebaut. 
DasRIiizom  ist  erfiillt  von  meist  dickwandigem,  verholztem  Grundgewebe,  welches  von 


♦;  Mit  Benutzinij.'  der  Untersuchungen  von  Professor  A.C.Seward,  der  eine  Cbersicht 
seiner  noch  unpublicierten  Resiiltut('  giitigst  zur  VerfUgung  stellte. 
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Maloniaceae.  (Diels,) 


Fig.  183.    Matonia  Mortnintoia  Bak. :   A  Habitus;  B  Segment  1.  dM  Blattes,  links  nnten  die  Hemmnngsknospe; 

C  Btftck  d«r  HUft*  •ioM  fertUen  8«gmentes  mit  Adernng  nnd  Soris.    (Original,  nach  einem  von  Herrn  Dr.  C  hriit- 

Baa«l  gfttigst  car  Verfftgnng  gestellten  ToIlstindig«n  Exemplare.) 


Matoniaceae.  (DieU.)  347 

xwei  rdhrenformigen  concentrischen  Leitbundelu  durchzogen  wird.  Hierzu 
kommt  mitDiKer  ein  dritter  axiler  Strang  von  geringerem  Umfange  hinzu.  In  dem  innerea 
der  beiden  rdbrenfbrmigen  Biindel  ist  eine  einzige  Protobadromgruppe  zu  bemerken, 
wSbrend  das  Snfiere  deren  eine  grofie  Anzahl  enlbalten  kunn.  Im  iibrigen  ist  der  Bau 
der  TOn  einer  kaum  verdickten  Endodermis  umschlossenen  Biindel  der  typische.  — 
Im  Blattstiel  verlaufen  am  Grunde  die  LeitstrSnge  (Fig.  180,/>)  noch  getrennt,  ver- 
eioigen  sicb  weiter  oben  jedoch  zu  einem  einzigen  halbcylindrischen  Biindel,  das  mit 
seinen  ±  eingeschlagenen  RSndern  freilich  den  Hauplleil  des  Querschnittes  einnimmt 
(Pig.  4  80,  C).  —  Das  Blatt  zeigt  bei  beiden  Arten  ein  sehr  lacunoses  Gblorenchym.  Die 
Epidennis  besteht  bei  if.  pectinata  aus  Zellen  mit  geraden ,  krSftigen  W&nden ;  bei  H. 
sarmentosa  verzabnen  sicb  die  Oberbautzellen  durcb  sebr  stark  gewellte  Wande.  Die 
Spalloflnungen ,  auf  die  Unterseite  bescbr&nkt,  miinden  infolge  einer  papillenartigen 
Wandvorwdlbung  ibrer  Nebenzellen  in  einen  umfriedigten  Yorraum. 

Sori.  Die  Sori  steben  auf  leicht  convexem  Receptaculum  und  setzen  sicb  aus  wenigen 
(meist  6,  'selten  bis  \  0)  Sporangien  zusammen.  Sie  sind  iiberdacbt  von  einem  gewolbt- 
scbildfbrmigen,  aus  etwas  derbwandigen  Zellen  gebildeten  Indusium  (Fig.  \St,B,  D), 

Sporangien.  Die  Sporangien  (Fig.  \S\,A-C)  sind  meist  sitzend  angefiigt,  selten 
kurz  gestielt.  Ibre  Entwickelung  ist  nocb  nicht  naher  verfolgt  worden.  Der  Ring,  voU- 
slSndig  und  elwas  scbief  verlaufend,  besteht  aus  etwa  20—24  Zellen.  Das  Aufspringen 
erfolgt  durcb  scbiefen  Transversalriss.  Die  Sporen  sind  tetraSdrisch  und  mit  3  Leisten 
geziert  (Fig.  \S\,D). 

Geographische  Verbreitung.  Beide  Arten  der  Familie  sind,  so  weit  bekannt,  loca- 
lisiert  auf  das  westliche  Borneo,  M,  pectinata  kommt  aucb  nocb  gegeniiber  in  Malakka 
am  Opbir  vor;  sie  bilden  die  eigentilmlicbsten  Endemismen  des  an  Farn-SpecialitSten 
so  reicben  malesischen  Gebietes. 

Verwandtschaftliche  Beziehungen.  Der  Bau  der  Fortpflanzungsorgane  weist  den 
M.  ibren  Platz  neben  den  Poh/podiaceen  und  Cyatheaceen]  namentlich  letzteren  gleicben 
sie  in  der  Structur  der  Sporangien.  Doch  abgeseben  von  den  tiefliegenden  Diflerenzen 
des  ganzen  Aufbaues  und  dem  Besitz  des  oberstandigen  Indusiums  verbieten  aucb  die 
anatomischen  Differenzen  eine  Vereinigung  beider  Familien. 

Einzige  Gattung: 

Matonia  R.  Br.    Charakter  der  Familie. 

i  Arten,  die  in  ihren  vegetativeD  Charakteren  wenig  Gemeinsames  bieten,  in  dem  Ban 
der  Sori  und  Sporangien  aber  weitgehende  Dbereinstimmung  zeigen. 

Jf.  pectinata  R.Br.  Aufrechter  Erdfarn.  B.  mit  starkem,  etwa  0,5  m  langem  Stiele  und 
etwa  0,4 — 0,6  m  breiter,  fucherfdrniiger,  starr-lederiger  Spreite.  Fiedern  zahlreich,  dicht, 
wagerecht;  die  innersten  am  langsten  (bis  0,2  m),  mit  lanzettlich-linealen,  spitzen  Segmenten. 
Sori  auf  einer  Anastomose  von  Adcrchen  im  unteren  Teile  der  Segmente  II.  (Fig.  489,  C)  in- 
seriert.  Bergland  Sarawaks  und  Ophir  bei  Singapore,  zwischen  4000  und  4500  m,  oft  ^ie 
Dipteris  ganze  Streckeii  mit  kraftvollem  Laubdach  schmiickend  (Fig.  489). 

Fossil  kommt  Matonia  pectinata  schon  in  der  Kreide  vor,  wenigstens  vennag  icb 
die  von  Krasser  (l  H96;  beschriebene  M.  Wiesneri  aus  der  Kreide  von  Kronstadt  in 
Mahren  nicht  von  der  recentcii  Art  zu  untcrscheiden.  (H.  Potoni^.) 

M.  sarmentosa  R. Hr.  Khizoiu  kricchend,  mit  Spreuhaarcn  dicht  besetzt,  Baumftsten 
und  Felsen  dicht  anlicgend.  B.  bis  4  m  lang,  etwas  scblafT  herabhUngend.  Blattstiel  diinn, 
mit  langen  Intornodien,  kurz-gesticlte  oder  sitzende  Fiedern  I.  tragend.  Fiedern  I.  ungeteilt 
Oder  ein-  bis  inehrmals  gcgahelt,  o,4  m  hing,  ganzrandig,  stumpf,  kahl.  Sori  am  Ende  einer 
kurzen  Seitenader  II.  lit:.  li>3,  C,  bedeutend  kleiner  als  bei  voriger  Art.  Scblucbten  des 
Kalkgebirges.  wurde  4  887  von  Biscliof  Hose  am  Niah  auf  Borneo  entdeckt  (Fig.  4  88;. 

Fossile  Matoniaceae.    Von  ii.  Potonie. 

Im  Keuper.  Rhat  und  .Iiira  sind  Reste  einer  Farnfamilie  hauiig  und  charakteristisch, 
deren  heutige  niichste  Verwandte  die  Gattung  Matonia  ist. 


348  Matoniaceae,  (Diels,  Potoni^.) 

Ober  die  Gesamltracht  unserer  Fossilien  wissea  wir  nichts  Bestimmtes.  Nathorst 
bat  (4  876  u.  4  878)  unter  den  Namen  Rhizomopteris  Schenkin.  R.  major  YerhSltnism^g 
diinne  Stengelorgane,  so  dass  es  sicb  nur  urn  unterirdiscbe  Rbizome,  resp.  kleUerode  Oder 
spreizklimmende  Orgaoe  handeln  kann,  bekanat  geroacbt,  die  mil  den  im  Folgenden  unter 
Clathropteris  und  Dictyophyllum  bescbriebenen  BlSttern  zusammen  gefunden,  vielleicht 
auch  die  Stengelorgane  derselben  sind.  Es  sind  in  derselben  Flacbe  iwiederbolt-gegabelte, 
nackte  Stiicke,  die  auf  der  einen  Seite  locker  stehende  Blattnarben  mit  je  einem  durch- 
aus  hufeisenformigen  Leitbiindelquerschnitt  zeigen. 

Die  BlStter  der  fossilen  Farngruppe  sind  langgestielt;  ibre  Spreite  ist  fScberfbrmig, 
und  zwar  muss  man  aus  der  namentlicb  durcb  die  Hauptadern  der  Facberteile,  resp.  der 
Blattchen,  welche  den  FSicher  zusammensetzen,  hervortretenden  Yerkettung  der  Biattcben 
Oder  Spreitenteile  scbliefien,  dass  das  Blatt  dichosympodial  aufgebaut  ist,  im  Princip 
also  ebenso  wie  Matonia  pectinata.  Die  Gabelfufisliicke  der  Hauptadern  sind  also  so 
stark  verkiirzt,  dass  die  freien  Gabeln  von  einer  gemeinsamen  Stelle,  aber  Hicberformig, 
ausstralilen  (vergl.  S.  344). 

Die  Blattchen,  resp.  Fdcherteile  konnen  gelappt  bis  gefiedert  sein.  Die  Aderung  ist 
diejenige  von  Matonia  pectinata,  oder  die  Adern  sind  zu  Maschen  verbunden,  und  zwar 
zu  Maschen  erster  und  zweiter  Ordnung,  d.  h.  es  werden  schwiicher  umrandete  Maschen 
von  starkeren  Adern  umschlossen,  wie  das  an  Famen  des  Palaeozoicums  noch  nicht  vor- 
kommt. 

Die  Sporangien  stehen  in  wenig>sporangische  Sori  gruppiert,  die  abgesehen  von  dem 
bislang  noch  nicht  beobachteten  und  vielleicht  ganzlich  fehlenden  Indusium  oft  ganz 
und  gar  in  Form,  Oroide,  Ausbildung  der  Sporangien  und  Sporen  denen  von  Matonia 
pectinata  gleichen,  zuweilen  aber  namentlicb  in  der  Anordnung  der  Sporangien  von 
dieser  recenten  Art  abweichen. 

Es  lessen  sicb  die  folgenden  Gattungen  unterscheiden .  die  freilich  bei  besserer 
Kenntnis  der  Fossilien  wohl  wesentlich  zusammengestrichen  werden  miissen;  ent- 
spricht  doch  z.  B.  die  erstgenannle  Gattung  Laccopteris,  abgesehen  von  dem  fehlenden, 
beziehungsweise  bisher  noch  nicht  gefundenen  Indusium  in  ihren  Charakteren  der  recen- 
ten Gattung  Matonia  derartig,  dass  vielleicht  sogar  eine  Einziehung  dieser  und  anderer 
fossiler  Gattungen  in  die  recente  Gattung  notig  werden  wird.  Matonia  selbsl  wird  (vgl. 
z.  B.  Raciborski  4  891)  in  einigen  Arten  aus  dem  Jura  n.  Wealden  angegeben,  die 
Species  M,  pectinata  kommt  sicher  in  der  Kreide  vor  (vergl.  S.  347). 

A.    Spreitenteile  mit  freien  Adern. 

4.  Laccopteris  Prcsl  in  Sternberg  4  838  (incl.  Andriana  C.  Fr.  Braun  4  844).  — 
Bl'atter  langgestielt,  Spreite  aus  facherig  zusammenstehenden  Blattchen  zusammengesetzt; 
letztere  fiederig  tief-gelappl  bis  total-geliederl.    Fiedern  mit  starker  Mittelader,  von  der 

gegabelle,  nicht  maschig-anastomosie- 

^  ^.rn^^ ^  ^?^^^^^^'        ^-^S^iSlK    L*         rende  Seitenadern  ausgehen.    Sori  in 

.<cx^x^  u^       ii\"<^      .rtf^r  Aa^MA.  je  einer  Zeile  neben  dieser  Mittelader 

angeordnet ,  so  dass  jede  Fieder  be- 
ziehungsweise jeder  Lappen  t  Sorus- 
zeilen  tragt.  Sori  aus  wenigen,ca. 
6 — 9,  kreisformig  angeordneten  Spo- 
rangien zusammengesetzt ,  Fig.  4  84. 
In  GrciCe,  iiufierem  Ansehen  und  An- 

Fig.  1S4.     Laccopteris   Munsteri   Schenk  auit   (l«iu  Kh&t:   L  n.        Orduung    ganz    und    ear    den  SoH    VOU 

L*  Sori  in  20/1  nnd  I  Sporen  in  125/1.     (X,  I  n»ch  Schenk;         ...  ^i    •   i        i       r,     • , ,  .oooN 

X.' nacli  Zeiilir.)  Matonia    gleichcnd     Zeiller    4885), 

nur  dass  bei  Laccopteris  keiu  Indusium 

bekannl  ist.  Der  sehr  auffallige  Sporangialring  verlauft,  den  Sorus  von  der  Fliiche  (Fig.  4  84) 

gesehen,  in  beiden  Pallen  am  AuBenrande  und  den  beiden  Seitenriindern  der  Sporangien, 

verschwindet  aber  am  Innenrande,  vor  dem  Anheflungspunkl  der  Sporangien  nach  unten 
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hin  verlaufend,  urn  sich  hier  zu  schliefien.  Andriana  ist  nur  ein  Erhaltungszustaad : 
Reste,bei  denen  dieSporangien  aus  ihrer  normalen  kreisformigen  Stellung  verschoben  sind. 

Einige  Arten  im  Rhat,  Jura  (bis  zum  Neocom?). 

8.  Selenocarpus  Schenk  1  867.  —  Blatttypus  wie  bei  LaccopteriSy  auch  die  Aderung 
und  Sorusanordnung  wie  bei  dieser  Gattung.  Sori  jedoch  sichelfdrmig,  d.  h.  die  ge- 
wobnlich  4 — 5  Sporangiea  zu  der  Gestalt  des  Viertelmondes  angeordnet.  Ring  sehr 
deatlicb,  wie  bei  voriger  Gattung. 

i  Art,  5.  Miinsteriana  Schenk  im  RhSt. 


B.    Spreltenteile  mit  Adermaschen. 


3.  Clathropteris    Broogn. 
lappig  (grob'gezUhnt) ,  Fig.  185. 


—   Blatter  facherig  geteilt,  Fiicherteile  Gederig  kurz- 
Aderung  mit  mehr  minder  sich  dem  Quadratischen 


r^-::. 


>*;„_. ., 


"%;^-^^ 


Fig.  1S5.     Clathropteris  JHunsteriana  Schenk  in  V^  der  nat.  GrdOe,   rechts  oben  ein  St&ckchen  in  Vi< 

(Lunzer  Schichten)  von  Lnnz  in  Osterreich. 


Keaper 


D'ahernden  Mascheu  1 .  und  2.  Ordnung.  Sori  kreisrund  aus  5 — 8  Sporangien  mit  schrUgem, 
vollst'andigem  Ring. 

Mehrere  Arten  im  Keuper,  Rhat,  Jura  (und  Wealden?]. 

4.  Dictyophyllum  Lindley  et  HuUon  (incl.  Thaumopteris  Gopp.).  —  Facherteile 
melir  minder  lief-buchlig  geliedert  oder  fiederig  buchtig-gelappt.  Adermaschen  \ .  Ord- 
nung nicht  quadralisch;  diejenigen,  welche  die  Hauptader  der  Facherleilstiicke  zu  beiden 
Seiten  begleilen,  durch  ihre  inehr  langsgeslreckte  Form  und  ihre  GroBe  oft  auffalliger 
hervorlrelend,   die  iibrigen  Masclien   inehr  polygonal.     Sori  wie  bei  Chlathropteris.  — 

Einige  Arten  iin  Khat  uiitl  Jura. 

5.  Microdictyon  Saporla  i  .s73.  —  Gauze  Bliitler  unbekannt.  Die  langlichen Fieder- 
stiicke,  die  gefuiiden  wurden,  trageii  nur  2  Langszeilen  Sori  wie  bei  LaccopteriSj  wShrend 
sonst  die  Sori  bei  den  niaschenaderigeii  fossilen  Maloniaceen  iiber  die  ganze  UnterflScbe 
zerstreul  sind.  Audi  bei  .)/.  treten  die  der  Hauptader  der  Fiedern  unmittelbar  angren- 
zenden  Maschen  1.  Ordnung  durch  sl'arkere  Conlourierung  auffallig  hervor.    Sori  (vergl. 
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Raciborski  4  894  T.  XIII  Fig.  U)  aus  einigen  im  Kreise  angeordneten  Sporangien  yom 
ifatoma-Typus  gebildet 

Eine  oder  wenige  Arten  im  Jura. 

6.  Camptopteris  Presl  emend.  —  BlStter  mil  4  0  —  30  Fadiersegmenten  von 
laDg-lineal-Ianzettlicher  Form,  an  ihrem  Grunde  mehr  minder  hoch  unter  einander  ver- 
wacbsen;  Rand  der  FScberteile  gelappt  (grob-gez9bnt).  i Sporangien  gruppenweise  anf 
der  ganzen  Unterseite  der  Fiedern  zerstreutc*)  (Schimper  4  880,  vgl.  in  Schimper- 
Scbenk  4  890). 

Eine  Art,  C.  serrata  Kurr,  im  Keuper. 


Gleicheniaceae 


von 

L.  Diels. 

Mtt  89  Einzelbildern  in  5  Figuren. 

WIchtlgste  Lltferatur:  W.  J.  Hooker,  Spec.  Filic.  I,  4  ff.  (4846).  —  Hooker  &  Baker, 
Synops.  Filic.  44  ff.  (4874).  —  Christ,  Die  Farnkrttuter  der  Erde  337?.  (4897).  —  Vgl.  auch 
Litteratur  unter  PolypodiaceaCj  S.  4  39  0*.  —  N.  W.  P.  Rauwenhoff,  La  g^n^ration  sexu^e  des 
Gleicheniac^es.  Arch.  N^erl.  XXIV,  4  57—884.  —  Poirault  in  Ck)mpt.  Rend.  Acad.  Paris 
C.VV.    HOO  (4  892). 

Merkmale.  Sori  terminal,  dorsal  oder  gabelstUndig  an  der  Ader,  klein,  aus  wenigen 
(8 — 8)  Sporangien  zusammengesetzt.  Sporangien  sehr^urz  gestielt  oder  sitzend.  Ring 
transversal,  etwas  oberhalb  der  Milte  verlaufend.  Dehiscenz  vertical  gerichtet. 
Indusium  fehlend.  Sporen  radiar  oder  bilateral.  —  Erdfarne,  hSufig  mit  unbegrenztem 
Wachstum  und  klettemd,  die  Achsen  prim'^rer  Ordnungen  fast  stets  dichotom  gebaut, 
erst  die  Seitenachsen  letzter  Ordnung  fiederig  angefiigt.  Oft  Adventivknospen.  Adern 
stets  frei. 

Prothallium.  Nach  den  Untersuchungen  Rauwenlioff's  folgen  die  GL  in  der  Ent- 
wickelung  ihres  Protballiums  und  der  Sexualorgane  durchaus  dem  bei  den  Pohjpodiaceen 
vorherrschenden  Typus. 

Vegetationsorgane.  Die  GL  besitzen  eine  meist  kriechende,  selten  aufrechte 
Grundaebse  und  sehr  charakteristisch  gebaute  B Palter.  Sie  sind  melsi  zerstreut,  selten 
biischelig  und  stets  ungegliedert  dem  Rhizome  angefiigt.  Die  Eigentiimlichkeit  ihrer 
Verzweigung  liegt  darin,  dass  stets  erst  die  Achsen  letzter  (nur  bei  Sect.  Diplopterygium 
auch  schon  vorletzler)  Ordnung  fiederig  an  den  sonst  dichotom  verzweigten  Sprossen 
angefiigt  sind.  Bei  vielen  Arten  sind  diese  mit  eioem  dz  unbegrenzten  Wachstum  begabt, 
so  dass  lange  Sprossverbande  entstehen,  welche  viele  Meter  hoch  anBaumen  emporklettern 
Oder  sich  unentwirrbar  verflechlend  fast  undurchdringliche  Dickichle  bilden.  —  Sehr 
verbreitet  findet  sich  bei  den  GL  das  Vorkommen  von  Adventivsprossen,  welche  be- 
sonders  in  den  Gabelungen  der  Achsen  zu  entstehen  pflegen. 

AnatomiSCheS  Verhalten.  Das  Rhizom  der  GL  wird  von  einem  Cylinder  durch- 
zogen,  dessen  Leitbiindel  in  ihrem  centralen  Hadrom  neben  den  TracheYden  ein  stUrke- 
fiibrendes  Parenchym  besitzen.  Den  Blattstiel  durchzieht  ein  Leitbiindel  mit  eincm  auf 
dem  Querschnitt  meist  V-formigen  Hadromteil ,  der  an  seinen  exponierten  Kanten  von 
festen  Libriformfasern  begleitet  wird.    Bei  mehreren  Arten  von  Eugleirhenia  linden  sich 


*;  Hierbei  ist  darauf  aufmerksam  zu  machen,  dass  bei  Clathropteris  und  Dictyophyllum 
die  Sori  unter  UmstSnden  so  dicbt  stehen,  dass  die  Sporangien  wie  bei  Acrostichum  gleicb- 
mftOig  die  ganze  Unterflache  der  spreitigen  Telle  zu  bcdecken  scheinen. 


*oi fault   ira  Leplom  eigenarlige,  auch  bei   den  Schizaeaceen  conslfttierle,    ver- 
hoUte  rrosencUymzelleo^  die  jener  Autor  als  roodificierle  Siebrohrea  auffassU 

Es  bielen  im  librigen  die  analombclien  Verlrallntsse  der  Gleieheniacetn,  soweit  be- 
UoQl,  mchls  irgeudwie  Eigentumliches. 

Sporangien.  Die  Sporaogien  aller  GL  steben  auf  der  Blatluoterseite  an  den  Adern, 
dorsal^  gabelslaudig  oder  lermioal,  meist  nur  wenige  {t — 8)  eineu  Sorus  bildend  (Fig. 
IS6,.4,.  Der  Hauptcbarakter  der  Sporangien  liegt  in  der  Stellung  und  fiescbaffonbeit  des 
Hinges.  Er  beslebl  aus  4  5 — 25  Zellea  und  verlaufl  transversal  elwas  oherbalb  der 
MtUe  des  ellipsoidisch  oder  fast  kugelig  gerormten  Sporangiums  (Fig.  186,  i' — E)<  Die 
OfToting  der  Sporangien  erfolgt  durch  Verlicalriss  (Fig,  186./). /:1, 
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"^m^ 


+  55 


A- 85 


-^SS 


Fif.  Ih^.     GUich^iia:  A  Teil  eiatti  f«rtLl«D  SegiD«iit««  tou  6,Aah*lUkta  R.Br.:  tnii  AdtroiiK  iiad  SorU,  ^  B—M  894- 

rftttfimn  ron  G.  dkarpa  R.Br,  in  Yortohiedeoeii  Lftgen,  bei  />,  S  die  Dobiao«ni  itlf^iid.  —  i'»  G  Bp«r»&*.  i^  V4>ft 

G.  dicarpa  R,br.;  O  voa  0,  ptdaUt  Kftulf.    (OrigisaU) 

Sporen*  Die  Geslall  der  Sporen  is!  leils  die  radiiir  lelraNritich-kugelige  (Fig*  f  86,i?) ; 
teils  die  bilalerale  (Fig.  186,6");   ibre  Exioe  zeigt  sich  oft  mil  Scutplurcn  ausgoslaUel, 

SeographiSChe  Verbreitung.  Dag  Areal  der  GL  erstreckl  sich  iiber  die  gesamteQ 
TropenlSnder,  wo  sie  in  den  Gebirgen  aueb  zu  den  tenQperierton  Regionen  aufsteigen. 
Entsprecbend  geben  sie  in  Ostasien  weit  ia  die  borealeo  Sublropen  hinein,  wlibrend  sie 
sons!  dea  gcinaQigten  Llindern  der  NordbemispbUre  feblen*  Dagegen  drtiigen  sie  auf 
iEmtlichen  drei  ausiralen  Coulinenten  polwaris  bis  zu  den  Siidspitzen  vor  und  erreicben 
ao  an  der  Magellaastrasi^e  den  54.  Breileograd. 

Eine  *auCersl  weile  Verbreitung  iiber  mehrere  Erdteile  bin  Tassl  sich  bei  einigen 
Arieo  conslatieren  ^  weJclte  oft  zugleich  in  der  Massenbafltgkeit  des  Yorkommens  ibre 
ExpAnsiooskrart  bezeugen.  Manche  da  von  geboren  vermdge  ibrer  geringen  Empfind- 
licbkeit  gegen  mliBige  Trockenbeil  und  starke  Deticbtung  t\x  den  ersten  Pionieren  secun- 
dlirer  Formalionen. 
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"Xg,  187. 


67.    StfinttAtMift^  mmHif^rmU  ]l«tt 
B  T«U   d«r  UUfU  dM   liklU.;    Uk 


b«i  •,  6   mit 
»a  tftg«ti,  f  «lorUe  dfgSfHU,    (OflginftL) 


Deoizufolge  beansprurhl  doppelte  Beach- 
lung  die  sirenge  Loculisiemiig,  welcher  eiii* 
zelne  jsolierle  Artea  iiij  iro|Mscben  Auslralieo, 
bezw,  Neiicaledoiiien  uulervvorfeu  sind. 

Verwandtschaftliche  Beziehungen.  Die 
Sinictur  der  Sporangien  und  der  Modus  ilirer 
Delusceoz  tiaherl  die  Gl.  vor  alien  den  SrA*- 
zaeaceaej  welche  durch  die  Tracht  sich  ebeoso 
weit  entfernen  wie  durch  die  Isolierung  der 
Sporangien  utid  deren  oft  raodslandigen  LIr« 
sprung.  Die  Mataniareat\  wek'he  von  eiuigen 
Autoren  in  ihre  VerwandLschalt  gebracbl  wur- 
den,  eolfernen  sicb  durch  die  Lage  des  Ringes 
II nd  das  eigenliimncbe  liidusium  zu  sebr,  als 
dass  die  eotferolen  habiliiellen  Analogien  ab 
geoiigender  Ausweis  realer  Beziehungen  gelten 
konnten. 

Einfeilung  der  Familie.  Die  meisien 
Autoren  nebrnen  fiir  die  67.  aur  I  Gallung 
in  Ansprucb,  die  allerdingii  mehrere  ziemlicli 
schurf  geschiedene  Typen  umfassL  Auch  roir 
scheiDl,  so  laoge  eingt'bendere  Unlersucbungen 
liieingeln,  dieBeibehallung  der  liblicheu  Fassung 
von  Gleichenia  am  rallichslen*  Nur  sehe  ich 
mil  Me  He  111  us  die  EigenliiuiHcbkeilen  von 
Slromatoptcris  liir  bedeulend  genug  an,  urn  sfe 
von  der  tibrigeri  Masse  gesonderl  zu  lassen. 

A.  Hbizom   ayfrechl.    B.   gebiisciieU,   einfach* 
*iederspaltig      ,     ,     .     1.  Stromatopteris. 

B,  Khi2om  kriecbend.  B.  meist  zerslroul,  meisl 
dicboloni-verzweigt    .     .      2.  Qleichenia, 

f,  Stromatopterifl  Metu  {Ulekkeniaf  sp. 
Moore,  Ilk.  Bk.).  Sori  auf  erhobtem,  ange- 
scbwoneuem^hufeisenformigemRecep- 
tacuium,  das  die  Gabelung  der  unterslen 
akroskopeo  Scitenadern  besetzt  [Fig.  I  87,  if, c/). 
Sporangieri  'i — ii ,  nacb  dem  Ctiarakter  der 
Familie  gebauL  Tarapbysen  verzweigl,  filz- 
^bnbcb  (Fig,  <87,//,  c).  —  Slamm  aufrechl, 
verzMeigt,  bolzig^  fast  strauchig.  B.  ge- 
biischelr  an  den  Asten^  einzelne  aucb  zer- 
jslreut,  oinracb-Oedcrspatlig,  lederig(FigJ97,  J)* 

i>ehr  eigentUm)lcher»  isoherier  Typus;  t  Art 
auf  Neucatedonien. 

^\  monilifQmus  Melt,  i>Unmi  roll  ich  bebaart 
B.  mit  0^4  m  tangom  Sliele  und  0,i— 0,3  m  liinger, 
linenlcr  SprGttc.  Segtnente  zahlreicb,  dreieckig* 
oval»  i— i,5  cm  lang,  uiiltTioiU  concav.  Auf 
Irockaeren  Trifton  Noucaledo»iena« 

••  Qlelchonia  Sm,  (iucl.  CalymeUa  l»resl, 
DicranopierU  Bernh*,  Giekheniaslrum  Fresl, 
HicriopUrk  Presl,  Mv^osorm  llassk*,  Mcrtensta 
Willd. ,    Plaiyzoma    U,  Br.,    Sikharun    Preslj. 
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Sporaogien  nach  dem  Charakler  der  Familie.  —  Rhizom  kriechend.  B.  zerstreut, 
sehr  selten  gebiischelt,  sellen  einfach-gefiederl ,  allermeist  ib  reichlich  dichotoni- 
verzweigt. 

Etwa  23  Arten  durch  die  Tropenl^nder,  die  Subtropen  Ostasiens  und  die  meisten  Ge- 
biete  der  sudlichen  Hemisphare. 

Untergait.  1.  Mertensia  Willd.  (als  Gatt.).  Rhizom  kriechend.  B.  zerstreut,  ihre 
Verzweigungen  niederer  Ordoung  stets  dichotom,  die  hdherer  Ordnung  meist  fiederig  (Fig.  488). 
Segmente  Ittnglich  oder  lineal,  selten  eifdrmig.  Sori  am  Rucken  oder  in  der  Gabelung 
der  Seitenadern. 

Sect.  I.  Diplopterygium  Diels.  B.  nur  einmal  gegabelt.  Jeder  der  beiden  Aste 
doppelt-gefledert  (Fig.  488,^4):  G.  glauca  (Thunb.)  Hook.  (G.  longissima  Bl),  B.  bis  6m  lang. 
Fiedern  1.  0,4 — 0,2  m  lang,  bis  zur  Spindel  fiederspaltig.  Segmente  lineal-lanzettlich,  unter- 
seits  blass,  kahl  oder  db  filzig.  Spindel  und  junge  Sprosse  dicht  von  helirarbigen  Spreu> 
schuppen  verhiiilt  Sporangien  zu  3 — 0,  oft  mit  Haaren  gemischt.  Im  Habitus  etwas  an 
Pteridium  erinnernd  und  in  Uhnlicher  Weise  oft  undurchdringliche  Dickichte  in  W&ldem  und 
auf  Baschland  bildend.  Malesien  und  NachbarlUnder  bis  Osthimalaya,  China,  Japan,  Sand- 
wichinseln,  Nordostaustralien;  Antillen ,  Centralamerika,  Columbien.  Sehr  stark  behaarte 
Formen  (G.  arachnoidea  Mett.)  gehdren  den  oberen  Bergregionen  an. 

Sect.  n.  Holopterygium  Diels.  B.  meist  wiederholt  dichotom  gegabelt.  Spindeln 
oberhalb  der  ersten  Gabelung  uberall  mit  Fiedern  besetzt  (Fig.  488,0,  489,^4). 

A.  Segmente  schmal,  lUnglich  oder  lineal.  —  Aa.  B.  nicht  gegabelt:  G.  simplex 
Hook.  B.  0,45 — 0,4  m  lang,  4,5— 2,5  cm  breit,  lanzettlich-lineal,  kammfdrmig-gefiedert,  unter- 
seits  bUulich  bereift.  Anden  von  Ecuador  und  Peru.  —  Ab.  B.  gegabelt:  G.  flabellata 
R.Br.  B.  breit-facherfdrmig,  0.5—4  m  lang,  von  hijiutiger  Textur,  kahl,  unten  kaum  bereift, 
stark  sprossend.  Walder  Ostaustraliens,  Neucaledoniens,  Nordneuseelands.  —  G.  umbra- 
culifera  Moore,   voriger  ganz  ahnlich,   Siidafrika.  —    G.   Cunninghamii  Hew.     Tracht  von  G. 


Fig.  1SS.     GUichenia  Sni.,    Untergatt.  Mertensia   Willd.:    Schema  der  Blattverzweigong  bei  den   vier  Sectionen: 
A  Diplopterygium  Diels,  B  Holopterygium  Diels,  C  Acropterygium  DieU,  If  Meteropierygium  Diels.    (Original.) 

flabellata,  nur  B.  starrer,  lederig.  Spindel  behaart.  Walder  von  ganz  Neuseeland.  —  G.  pedalis 
Kaulf.  (Fig.  4  89,  i4;.  Kleinerer  Vertreter  der  vorigen  im  chiienischen  Gebiete  und  Juan 
Fernandez.  Es  schlieCen  sich  duran  an  G.  cryplocarpa  Hook,  mit  eingerollten  Fiedern  (siid- 
liche  Falklandsinseln)  und  G.  quadriparlila  Hook.,  die  nur  0,4 — 0,2  m  hohe,  wenig  verzweigte 
B.  besitzt  und  die  fiir  die  meisten  Verwandten  charakteristischen  Adventivsprosse  vermissen 
iSsst.  MagellanstrnBe.  —  G.  pubescens  H.B.  K.  Von  bedeutend  grbGeren  Dimensionen  als 
die  vorigen  Species,  liedern  I.  (», 1—0,(3  ni  lang,  dz  behaart.  Variabele  Art  des  neotropischen 
Reiches,  dort  sehr  verbreilet.  —  Ahnlich  auch  G.  owhyhensis  Hook,  von  den  Sandwichinseln.  — 
G.  pagellaris  Spr.  Reieli  verii^telt,  die  Zweige  fast  rechtwinkelig  abslehend.  Madagascar, 
Mascarenen,  Malesien  his  Pohnesien.  Fine  Anzahl  eng  verbundener  Species  gruppieren  sich 
um  diese  Art  \G.   MUnei  TJak.,   G.    Warhurgii  Christ,   G.  ocennica  Kuhn  u.  a.). 

B.  Segmente  oblong  oder  eiformig,  etwa  halb  so  breit  als  lang:  G.  revoluta 
H.B.  K.  B.  mehrfach  dichotom,  starr-lederig.  Fiedern  spitz-lineal,  unterseits  etwas  biaulich. 
Sporangien  2—4.  Holiere  Gebirgsregionen  der  Neotropen:  Jamaica,  Costarica,  Anden,  Cen- 
tralbrasilien.  —  G.  restila  Bl.  Gio(3er  als  vorige.  B.  unterseits  bereift,  an  den  Rippen  und 
Knospen  spreuhaarii:.  Adening  (ieullicher  als  bei  voriger.  Sporangien  etwa  5,  groB.  Male- 
sien in  hoheren  Gebirfi^regioiien. 

Sect.  111.  Acroptrrnfjiiim  Diels.  B.  wiederholt  dichotom  gegabelt.  Spindel  nur  an 
den  Gabelasten  letzler  Ordining  mil  Fiedern   besetzt  ;Fig.  188,  C. 

Natfirl.  PflaDzonf.iin.     I.   I.  23 
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G.  pecUnata  Presl.  B.  kabl  oder  flaumig,  httuflg  unterseits  blttalioh  bereift  Allgemein 
verbreitet  im  wftrmeren  SUdamerika,  an  Wegrttndern,  Licbtongen  u.  s.  w.,  oft  ausgedehnto 
Strecken  in  zusammenb&ngendem  Bestande  liberziebend. 


Fiir.  ISy.    Gliichiiiia  8m.:  A  0.  pedalia  Kanlf.;  B  0.  diearpa  R.Br.:  Teil  einer  Fied«r  I.;    C,  D  Q.  microphi/llum 
{iLlir.)  F.  T.  .M.:  C  Teil  eioM  Blattet  von  d«r  Backaeite,  V  Vieder  aQsgobreitet,  am  die  Sori  zu  zeieen.    ((',  U  nach 


Hooker;  A,  B  Original.) 
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Sect  IV.  Heteropterygium  Diels.  B.  wiederholt  dicbotom  gegabelt.  Spindel  our 
an  den  Gabelllsten  leizter  Ordnung  mit  Fiedern  besetzt,  auOerdem  aber  gerade  an  der 
Gabelangsstelle  ein  Paar  opponierier,  etwas  kUrzerer,  zuweilen  reducierter 
Fiedern  iragend  (Fig.  488,Z>j.  G.  linearis  (Burm.)  Bedd.  (G.  dichotoma  Willd.).  GroBe  Art 
von  aufierordenilicher  Formenmannigraltigkeit,  oft  formattonsbildend,  vieileicbt  die  gemeinste 
Art  dee  Genus  in  den  Tropen  uod  Subtropen  beider  HemispbSren:  ganze  Neotropen,  West- 
afrika,  Indien,  China,  Japan,  Malesien  bis  Polynesien.  Interessanter  Vorposten  auf  Neusee- 
land,  wo  nur  um  die  heiBen  Quellen  der  Nordinsel. 

Untergatt.  II.  Eu g le i che nia  D\q\s  [Calymella  Presl),  Rhizom  kriecbend.  B.  zerstreut, 
dichotom  verzweigt.  Fiedern  II.  klein,  rundiich,  =b  ganzrandig  (Fig.  489,B).  Sori  am 
Ende  der  untersten  akroskopen  Seitenadern. 

A.  Sporangien  3 — 4  im  Sorus:  G.  polypodioides  Sm.  Fiedern  II.  eifdrmig,  unten  blau- 
weiB.  Sorl  in  eine  schiisselfdrmige  Vertiefung  eingesenkt.  Afrika  von  Angola  sUddstiich 
zam  Capland.  —  G.  circinata  Sw.  B.  bis  i  m  lang.  Fiedern  I.  lineal,  II.  sehr  klein,  kahl 
Oder  blftulich  bereift.  Sori  nicht  eingesenkt.  Gebirge  Malesiens,  Ostaustralien,  Melanesien, 
Neuseeland;  oft  sehr  h^ufig  und  nicht  selten  auf  gerodetem  Lande  die  erste  Vegetation  bil- 
dend.  Von  den  Maoris  daher  »Matua  Rarauhea  (Vater  der  Fame)  genannt.  —  G.  Boryi  Kze. 
B.  nur  0,4  m  lang,  7  cm  breit,  auf  Bourbon.  —  B.  Sporangien  meist  nur  8  im  Sorus:  G.  di« 
carpa  R.Br.  Habitus  von  G.  circinata^  aber  Fiedern  II.  lederiger,  schiisseifdrmig-eingekriimmt 
(Fig.  4  89, 0).  Ostaustralien,  Neucaledonien,  Neuseeland.  Eine  kleinere,  starker  wollige  Varie- 
tSit  (G.  alpina  R.Br.)  in  den  htiheren  Gebirgsregionen  dieser  Gebiete,  sowie  von  Malesien. 

Untergatt.  111.  Platyzoma  R.Br,  (als  Gatt.).  Rhizom  kriecbend.  B.  gebttschelt, 
einfach-gefiedert.  Fiedern  sehr  klein,  rundiich,  ganzrandig  (Fig.  4  89,0).  Sori  am  Ende  der 
einfachen  Seitenadern  (Fig.  4  89,1)).  4  eigentUmlicbe  Art,  aber  wohl  den  echten  Gleichenien 
als  Reductionstypus  noch  anzuschlieOen :  G.  microphyllum  (R.Br.)  F.  v.  M.  Rhizom  mit  sei- 
denglttnzenden  Spreuhaaren  besetzt.  B.  0,2—0,3  m  lang,  schmal  lineal.  Fiedern  nur  4,5  mm 
lang  mit  stark  umgeroUtem  Rande  (Fig.  4  89,  C,D).    Xerophile  Art  des  ndrdlichen  Australian. 

Fossile  GleiGheniaceae.  Von  h.  Potonie. 

Die  als  Gleichenites  Gopp.  angegebenen  Blatter  des  Palaeozoicums  sind  in  ihrer 
systematischen  Zugehorigkeit  durchaus  zweifelhaft,  da  sich  diese  »GattuDg((  nur  auf  die 
ecbt-dichotome  Yerzweigung  der  Reste  grilndet  und  sich  nachtraglich  iminer  mehr  gezeigt 
bat,  dass  echt-dichotome  Blatter  im  Palaeozoicum  ganz  allgemein  verbreitet  waren. 
Anders  ist  es  mit  der  Pecopteris  Pluckenetii  (Schloth.)  Brongn.  (=  Dicksoniites  PL  (Schloth.) 
Sterzel)  aus  dem  product.  Carbon,  derea  Blatter  ganz  und  gar  den  Aufbau  von  Gleichenia 
aufweisen,  auch  hinsichtlich  des  Vorhandenseins  von  eventuell  entwickelten  Knospen  in 
den  Gabelwinkeln.  Von  den  Sori  dieser  Species  kennen  wir  jedoch  leider  nur  die  an  Dick- 
sonia  erinnernden  kreis-  und  napfformigen,  mit  Receptaculum  versehenen  Stellen,  wo  die 
Sporangien  gesessen  haben.  Vieileicbt  handelt  es  sich  in  der  in  Rede  stehenden  Art  ebenso 
um  einen  Mischtypus  zwischen  Cyatheaceen  und  Gleicbeniaceen,  wie  es  die  Matoniaceea 
sind.  Sebr  an  Gleicheniacecn-Sporangien  erinnernde  Sporangien  sind  im  Palaeozoicum  in 
englischen  Kalkknollen  des  prod.  Carbons  von  Carruthers  (i  872)  und  Williamson(4  877) 
und  aus  dem  rotliegenden  Quarz  von  Autun  von  Zeiller  (1890)  gefunden  worden.  Die 
Gattung  Oligocarpia  Gopp.  des  Ober>Carbons  mochte  Zeillerzu  den  Gleicheniaceen  stellen, 
Fig.  4  90.  Die  Sporangien  sind  frei,  birnformig,  an  ihrer  Spitze  an  den  freien  Enden  der 
Adern  silzend,  zu  3 — 4  0  einen  kreisformigen  [0.  [Pecopteris]  Gutbieri  Gopp.)  Oder  halb* 
kugeligen  (z.  B.  0.[Oropt('ris]  Bronyniartii  Slur,  Fig.  490)  Sorus  bildend,  indem  ira  letzten 
Falle  einige  Sporangien  im  Centrum  der  Gruppe  Platz  nehmen.  Ring  nach  Zeiller  (vergl. 
in  Poionie,  Lehrb.  p.  i02)  vollstandig,  querverlaufend  und  einzellreihig.  —  Die  Gattung 
Oligocarpia  gehort  zu  den  Gatlungen  steriler  Hesle  Pecopteris  und  Ovopteris, 

Sehr  an  Gleichenia  erinnernde  Keste  kommen  danu  im  Mesozoicum  vor.  Schon  aus 
dem  Rhal  bildel  Schenk  Albourskelle  1887  Fig.  53)  ein  minimales  Blattfragment  ab, 
dessen  Sori  und  Sporangien  durchaus  Gleicheniaceen-ahnlich  sind.  Aus  dem  Jura  von 
Krakau  giebt  Rariborski  (1894  Taf.  XIII  F.  4  5—20)  gabelig  verzweigle  Blatter  mit 
langer  Knospe  im  Gabelwinkel  und  6—8,  ihrem  Bau  nach  leider  nicht  eruierbare  Sporan- 
gien im  Sorus  an  und  aus  derselben  Formation  anderer  Localitiiten  andere  Autoren  Blatl- 
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reste,  die  sehr  ao  GUieherua  eriDDern.  Zahlreiclie  Blattreste  der  Ereide  nameotlieh 
Grdnlands  (Heer,  Flora  arct.  1874)|  aoch  Aacheos  (Debey  u.  Euingahaoaeii  1859) 
uod  anderer  Gegenden  sind  recenten  Gleichenta-Anen  aoch  in  der  Som^sestalloiig 


Fif.m. 
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Sporangiea  selbst  nor  uogenugend  bekaant)  so  aoBerordentlich  Shnlich,  dass  an  das 
Vorfcommen  dieser  Gattang,  and  zwar  in  ibren  UntergaUongen  Mertensia  nnd  EugUichenia 
im  mitlleren  Mesozoicum  nicht  za  zweifeln  ist. 


SCHIZAEAGEAE 


von 

L.  Diels. 

Hit  44  Einzelbildern  in  4  0  Figuren. 
Wicbtlgste  LItteratnr:  KaulfuO,  Wesen  der  Farnkrttuter  48S7,  S.  449ff.  —  Marlius, 
Icones  Crypto}!.  Brasil.  4888,  S.  442ff.  —  Mettenius,  Filices  Horti  Lipsiensis,  S.  42,  4  48f.  — 
J.  Smith,  Historia  Filicam  4875,  S.  350ff.  —  Sturm  \n  Marlius,  Flora  Brasiliens.  Fasc. 
XXill,  p.  467.  —  Hoolcer  &  Ba ker.  Synopsis  Filicum,  il.  edit.  S.  428—439,  525.  —  K.  Prantl, 
Untersuchungen  zor  Morphologic  der  GefaBkryptogamen.  11.  Die  Schizaeaceen.  Leipzig  4884. 
Das  Haoptwerk  fiber  die  Familie;  ein  kurzer  Auszug  ist  K.  Prantl,  Vorlfiiufige  Mitteilung 
fiber  die  Morphologie,  Anatomie  und  Systematik  der  Schizaeaceen.  In  Bugler's  Bot  Jahrb. 
II,  297^808.  —  H.  Christ,  Die  Farnkrfloter  der  Erde.  4897,  S.  844 ff.  Zu  vergleichen  die 
bei  den  Polypodiaceae  genannten  Floren.  —  Rauter,  Entwickelung  der  SpaltOffnungen  von 
Aneimia  und  Nipholobus,  Mitteil.  d.  naturw.  Vereins  Steierm.  II.  (4  870).  —  W.  Bnrck,  Sur 
le  d^veloppement  du  prothalle  des  Aneimia^  compart  k  celui  des  autres  foug^res.  In  Archiv. 
N6erland.  X.  —  H.  Bauke,  Beitrttge  zur  Keimungsgeschichte  der  Schizaeaceen.  In  Prings- 
heim*8  Jahrb.  XI.  (Berlin  4878).  (50  S.,  4  Taf.). 

Merkmale.  Sporangien  einzeln,  randstlindig  angelegt,  zuletzt  meist  auf  der 
Unterseite  des  Blattes  und  ofl  von  dem  Blattrande  iiberragt  oder  bedeckt;  aus  4  Zelle 
entstehend,  senkrecht  aufspringend.  Ring  transversal  nahe  dem  Scheitel,  voU- 
standig.  Sporen  zahlreich,  kugelig-tetraedrisch  oder  bilateral.  —  Fame  von  mannig- 
faltiger  Tracht.  Stamm  meist  schrSg  oder  wagerechl.  B.  sehr  verschieden  gestaltet.  Blatt- 
stiel  mit  4  collatcralen,  concentrischen  oder  fast  radiaren  Leitbiindel.  Fertile  Abschnitte 
("Sorophorec  Prantl)  fast  stels  von  den  sterilen  verschieden,  oft  total  modificiert.  Meist 
Spreuhaare  vorhanden. 

Prothallium.  Nach  den  Untersuchungen  Bauke's  erfolgt  die  Keimung  der  Sporen 
bei  Aneimia  und  Mohria  anfangs  ahnlich  wie  bei  den  Polypodiaceen  und  Cyatheaceen. 
In  dem  aus  der  gekeimlen  Spore  hervortretenden  Zellfaden  aber  teilen  sich  dann  ab- 
'weicbend  von  jenen  Familien  mehrere  Gliedcrzellen  friiher  als  die  Endzelle  oder  gleich- 
zeitig  mit  ilir  durch  LiingswUnde.  Die  Endzelle  zernillt  in  zwei  db  ungleiche  HSlflen, 
deren  gr5fiere  als  Scheitelzelle  fungiert.  Schon  nach  einigen  wenigen  (bis  3)  Teilungen 
jedoch  stellt  sie  diese  Function  ein;  dafiir  tritt  in  dem  ersten  abgegebcnen  Segmente 
cine  charakteristisch  gcslaltete  Randzelle  auf,  w'elchc  in  der  Uichtung  parallel  zum  Rande 
des  Vorkeims  nach  vorn  hin  weiter  wiichst  und  sich  durch  QuerwUnde  gliedert.  Ihre 
Tochterzellen  leiten  die  Bildung  des  (iewebepolsters  ein,  das  also  seillich  am  Vorkeim 
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aoflritt.  Dabei  werden  die  Randzellen  zur  Scheitelkante  (bei  Aneimia)^  oder  es  unter- 
bleibt  die  Bilduog  einer  eigentlichen  Scheitelkante  iiberhaupt.  Die  Gestalt  des  Prothal- 
liums  zar  Zeit  der  Polsteranlage  ist  im  allgemeinea  d=  niereaforaiig  bei  Aneimiaj  breit 
spatelig  bei  Mohria,  Kurze  Papillen  kommen  bei  beiden  vor.  Die  Antheridien  Iretea 
zunSchst  am  Bande  unterbalb  der  seillichen  Zellreihe  auf  und  gehen  von  dori  aus  auf 
die  PolslerflSche  iiber.  Die  Deckelzelle  wird  bei  Mohria  regelmUfiig  abgeworfen,  bei 
Aneimia  reifit  sie  sternformig  auf.  Die  Archegonien  bieten  nichts  Eigentiimliches.  — 
An  den  Gewebspolstern  alterer  Yorkeime  treten  sehr  allgemein  Adventivsprosse  auf. 

Bei  Lygodium  dagegen  scliliefit  sich,  wie  ebenfalls  Bauke  (Bot.Zeit.  i  878)  untersucht 
hat,  die  Entwickelung  des  Prothalliums  mehr  dem  gewohnlichen  Polypodiaceen-Typus  an. 
Nur  beginnt  sein  Wachslum  in  dieDicke  friihzeitiger,  und  die  beiden  Halften  der  urspriing- 
lichen  Fadenendzelle  beteiligen  sich  energischer  als  iiblich  an  der  Bildung  der  Zellfl'ache. 

Vegetatronsorgane.  Die  Anordnung  der  B.  der  Sch.  am  Stamme  folgt  dem  radiSrea 
Oder  dorsiventralen  Typus.  Bei  radiarem  Bau  (Schizaea^  Mohria  und  die  meisten  Arten 
von  Aneimia)  steht  der  Stamm  selten  aufrecht  {Aneimia  elegans) ,  meist  steigt  er  schrSg 
auf  Oder  w'achst  wagerecht,  haufig  sich  reichlich  verzweigend.  Dorsivenlral  gebaut  findet 
man  die  StSmme  von  Aneimia  Untergatt.  Aneimiorrhiza  und  von  Lygodium.  Die  B.  stehen 
bei  ersterer  zweireihig,  bei  Lygodium  dagegen  ist  nur  eine  einzige  dorsale  Blaltzeile  vor- 
banden.  Als  Verzweigung  des  Stammes  beobachtel  man  hei  Lygodium  dichotomische  Gabe- 
lung;  die  Gabelaste  liegen  entweder  in  einer  Ebene,  oder  der  eine  davon  richtet  sich 
auf,  bleibt  dann  aber  schwacher  als  der  eigentlicbe  Fortsetzungsspross.  Sprossbildungen 
auf  dem  Blalte  slellle  Pranti  fest  bei  Schizaea  Germani  und  einigen  Aneimien,  wo  (wahr- 
scheinlich  durch  Umbildung  der  Blattspitze  in  einen  Stammscheitel]  an  der  Spitze  des 
Blattes  eine  kopfige  Stammknospc  entsteht.  Der  Bau  des  Blattes  der  Sch.  zeigt  aufier- 
ordentlich  grofie  Yerschiedenbeiten  j  indem  schon  in  dem  Grundplan  seiner  Architectur 
jedes  Genus  ausgepragte  Eigentiimlichkeiten  aufweist.  Die  B.  werden  daher  bei  den 
einzelnen  Gattungen  ihre  Darsleliung  frndeo. 

Anatomisches  Verhalten.  —  Hautsystem:  Die  Epidermis  bildet,  wie  bei  den 
Farnen  gewohntich,  kein  scharf  abgesetztes  System ;  an  den  Slielen  und  Adern  sind  ihre 
Zellen  oft  prosenchymatisch  und  mechanisch  dienstbar,  ebenso  nicht  selten  am  Bande.  Bei 
Schizaea  und  Aneimia  gewinnen  die  Wande  an  Sliirke  durch  den  Besitz  von  Warzen,  welche 
mit  Kieselsaure  impriigniert  sind.  Auf  den  Spreilenflachen  grenzen  die  Epidermiszellen 
nur  bei  Schizaea  und  einigen  Aneimia  geradlinig  aneinander,  in  den  iibrigen  FUllen  sind 
sie  verzahnt  zusammengefiigt.  Sehr  allgemein  linden  sich  Chlorophyllkomer  auch  in  der 
Epidermis. 

In  der  ganzenFaniilie  Iragen  wenigstens  die  jungen  Organe  mehr  oder  minder  zahl- 
reiche  Trichome.  Meist  stellen  diese  Zellreilien  dar,  nur  bei  Mohria  finden  spSter 
Langsteilungen  statt,  die  das  Trichom  zur  Zellflache  machen.  Die  Wiinde  sind  meisl 
diinn,  farblos  oder  mit  dunkeleni  Farbstolf  versehen.  Yielfach,  besonders  bei  Mohria 
und  Aneimia-Anen  enden  diese  Haare  an  der  Spilze  in  einer  mil  harzartigen  Stoffen  er- 
fiilllen  Driisenzelle,  die  genau  entsprechend  auch  einfach  der  Epidermis  aufsitzend  vor- 
kommt.  Bei  Schizaea  dagegen  herrschen  fast  allgemein  mehrzellige  Driisentrichome, 
deren  Endzelle  in  der  Wand  das  Secret  erzeugt  und  durch  Auflosung  der  Aufienmembran 
austreten  lassl. 

Das  mechanische  System  zeiiit  sich  ebenfalls  nur  wenig  scharf  von  den  iibrigen 
gesonderl.  Es  wird  repriisenlicrt  zunachst  durch  subepidermale  Slereiden  mit  dicker, 
getiipfeller,  verlK.lzter  W.ind  (iiiul  oft  rotbraunem  Inhall),  die  bald  die  Epidermis  rings 
begleiten,  bald  an  {^e\vi<sen  Slcllen  subepidermale  Rippen  bilden.  —  Mechanische  Func- 
tionen  iibernimml  vielfach  auch  das  oft  prosenchymatisch  ausgebildete  Grundgewebe. 
Namentlich  in  den  langen,  windcnden  Blaltstielen  von  Lf/yodium  komml  es  zur  Bildung 
leistungsfahijier  StereYden.  Mcrkwiirdigerweise  ist  ihre  Anordnung  selbst  bei  verwand- 
ten  Arlen  wechselnd.  indem  z.  B.  L.japonicutn,  L.  /Icxnosum  u.  a.  diese  Stereiden  centri- 
fugal lagern,  anderc  dauei^on  zutilest  gebaut  sie  ins  Innere  verlegen. 
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Das   AssiniilatiODssystem  bietet  keine  BesoDderheiteu:  d:is  Chlorencbym 
iinlerseils  elwas  lockerer  gcbaut,  seioe  EleracDle  principiell  Jedoch  gleichartig. 

DurchliifUingssyslem :  Die  Spalttitrnungen  liegen  meisi  nur  unterseils.  hei 
cinigen  Schizaea  auch  auf  der  Oberseile,  bei  Aneimia  elegans  nur  dorl.  Ihre  Lagerung 
1st  meisl  regellos;  bei  Schis>aea  jedoch  gereiht  zu  beideu  Seilen  der  Rippen,  bezw.  ihrer 
starken  Nebearippeo.  Der  Ban  der  einzelnen  SpaltiiO'Dung  zelu;!  inoerhalb  der  Familie 
einige  Abweicbungen  von  der  Norm,  die  z,  T.  schoo  lange  bekaont  sind-  Bei  Aueimia 
Uolergall.  Euaneitnia  und  A.  inexicana  hal  a^mlich  die  Wand  der  SpallofTnungsmuUer* 
zelle  udie  Form  eiues  senkrecht  zur  Oberflacbe  zwischen  AuBen-  ynd  Iiioenwand  geslell- 
ten,  die  Seitenwande  oirgends  berUbrenden,  naeh  iuoen  conlscb  vcrjOngten  Bingesa. 
Daher  zeigl  sicli  die  ferlige  SpallofTiiiing  daon  umgeben  von  einer  ringCormigen  Epi- 
dermiszelle  (Fig.  4  4  (S,  66))*  Es  scbeint  dieser  Specialfall  hervorgegangen  zu  sein  aus 
Spallotrnungen,  die  der  Vorden^'and  der  Epiderraiszellen  anliegen,  bezw*  durcli  ein 
Iriembranstuck  damit  verbunden  sind,  wie  sie  bei  anderen  Ancimia~kr\en  zu  beobachlen 
sind  (vergi.  Ranter  1.  c.  p,  iiiS  fl,;  Sfrasburger  in  IVingsheim's  Jahrb.  V,  %01\  VII, 
393).  —  Bei  Schizaea  sind  nach  PrantI  die  Nebenzellen  des  vorgewolblen  stomatUren 
Appnrales  insofern  ausgezeichnel,  als  sie  beiderseils  gabelige  Forlsalze  bildeo,  welcha 
iinler  der  Mitie  jeder  SpalloJTnung  aneinander  grenzen.  Ober  der  so  zustandegekoinme- 
nen  OlTnuog  liegen  iibergretrend  die  groBeo  SchlieEzelten  mh  dem  Stoma. 

Lei tungssy stem:  Als  gemeinsame  Etgcnliimlichkeitcn  der  Leitelemente  bei  den 
Sch.  wSre  hervorzubeben  die  geringe  Breitenausdebnung  der  TracheideoliipfeL  Im 
Stamme  feblea  die  Spirahracbeiden  nach  PrantJ  iiberall;  our  Nelz*  und  Treppenver- 
dickung  komnit  don  vor.  Die  Siebriihren  sind  slels  eng,  oft  die  engslen  alter  Leitelemente 
iiberhanpl.  Allgemein  ftTner  kommen  im  Lepiom  slark-prosencbyinalischo  Zellen  vor, 
deren  oft  verbolzle  Wand  zahlreiche  nuide  Tiipfel  anfweist.  Sie  liegen  slets  da,  wo  die 
Ausbildung  der  (ypischen  Leplomelemente  erli^cht,  setzcn  sie  immltlelbar  fort  und  zetgen 
aiicb  sonst  mehrrach  ihre  Zugehorigkeit  zwm  Leptomleile.  Ihre  physiolo,i;iscbe  DcdeuUing 
ist  nicht  untersncht. 

In  der  Wurzel  sind  die  Leilbiindet  slets  diarchy  ohne  in  ihrem  Bane  Besouder- 
heilen  zu  bielen. 

Ira  Stamme  bilden  sie  bei  tjjtjattium  und  Schizaea  einen  axilen  Strang^  von  dem 
die  einzelnen  Blattstriinge  abgehen.  Bei  Aiit*ij)iia  und  Mohria  setzeu  sie  eine  Strangrohre 
zusammen;  dorl  entstehl  uber  der  Auslrittsstelle  jedes  Blattsiranges  eino  Liicke^  welche 
Rinde  und  Mark  comrauoicieren  liisst:  also  das  fiir  die  Fame  allgemein  giiltige  Verbalten. 
Al!e  Strange  lassen  sich  bier  zwanglos  als  BlatlspurstrUnge  auffassen;  ihre  Enlstebung 
errolgl  akropctaL 

Der  oxile  Strang  von  Schizaea  entbehrl  nach  Russow  und  PrantI  echlen  JMarkes, 
Yieimehr  folgt  auf  den  zwei-  bis  fiinfreihigen  Tracheidencylinder  nach  innen  zu  bier  ein 
parenchymatische^  Gewebe,  das  dem  libngen  Leilparenchym  so  ahnlich  sieht^  dass  es 
genannle  Auloren  dem  Hadroni  zurechncn  zu  miissen  glauben-  —  Bei  Ancimia  sind  die 
Strange  der  Lcilnihrc  concenlrisch  gebaiil:  das  Hadrora  wird  vom  mehrschichligen  Lep- 
torn  allseitig  unizogen. 

In  den  Blatlstielen  und  Ilauptadern  zeigt  sicb  der  Bau  der  Strange  am  aus* 
geprligtesten.  Bei  ScHhara  sind  sie  deutlich  collateral,  im  Quer&chnitl  quer-eliipliscb, 
mit  deullirlier  Endudermis,  einfacber  oder  doppeltcr  Parenrhymscheide  und  dlarrhem, 
sellen  triarchem  Hadrom.  Die  (ibrigen  Genera  zeigen  tcils  Miltetstufen  zwisclten  Col- 
lateral itHl  und  ConcontritSt  oder  crweisen  sicb  als  vbllig  concentrisch.  Das  lladrom  ist 
bei  AnHmia  trinrch,  in  den  stiirkeren  Organen  von  Ujfiodium  sogar  doppelt-triarch,  wird 
aber  In  den  feincren  Endigungen  schliefllich  diarcb.  Siebriihren  kommen  bald  nur  unler- 
iSeils  (y-lnrimia-Arlen),  bald  ringsum  vor,  umgeben  von  Leptomparenchym-Gruppen  in 
vechselnder  MUdUigkeit, 


I 

■ 
I 


Sporangien.    Die  definitive  Anordtiuug  der  fertigen  Sporangien  zeigt  bei  den 
einzelnen  Gatlungen  iltv  Sch.  so  erhchlirhe  Verschiedenbeiten,  dass  zunlichst  die  that* 
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[liicben  Terb^Uoisso  Icurz  railzuleilen  sind,  —  Bei  Mohria  steben  sie  iiaterseits  etnzeln, 
ielieti  ni  t  am  Ende  von  Adeni  (die  im  Cibrigen  denen  der  sterilen  B.  gletchen)^  iibur-^ 
ragt  voQ  dein  brcilen*  zuweHen  iimgescblagenen  Blaltrande  [V\^,  10l,/>  .  —  Bei  Ancimia 
zeigen  die  Terlilen  Blaltscgrnenle  meisl  eine  sUirke  Reduction  des  grunen  Gewebes;  danti 
jdeheti  die  Sporangieri  nichl  an  besoaderen  Adern^  sondern  zweixeiUg  neben  derrelaliven 
Miltelrippe  des  Segmenles,  ofl  randslandig,  zuweilen  von  dem  schlieCliclien  Blallrande 
;  uberragt  (Fig*  I  9<,  /*').  —  Schhaea  zeigt  die  ferUleo  Blallabscbnitle  geHedert.  Seiteo- 
fehlen  ebcnfalls.  Die  Sporangien  begleiteo  die  Mediane  xweizeilig,  einander  iin- 
mlltelhar  genabert  und  von  dem  umgescblagenen  Blatlratide  gedeckl  Fig.  4  91i^)>  —  Am 
eiimplicirleslen  werdea  die  Verhallnisse  bei  Lygodium^  wo  das  fertile  Segment  an  dicbo- 
lom-fiederig  angeordnelen  Seitenadern  |e  (  Sporangium  anscheifiend  dorsal  Iragt.  Dieses 
wird  umgefaen  tod  einer  aiis  BlaUsubslanz  bestehenden  Hulle  (Fig.  194^  (j* 


+15 


9l$i  IVI*    S^oran^iontltiidA  der  . 

~  'M  (Bor»phor«|;  B,  C  Lvgodium  Jnjhuiutiy  >.. 

•at    Bei  x  Aitid  die  UOlleD  eotK^rnt,   um    i 

«ilier  fertilaa  Fiedtr.    B,  F  Aneimia   Ph' 


i  Schiiata  diek&tcmii  J.  Sm.;  Black  ainett  f«rtil«ll  B«e* 
I  i?in«H  juDg«]|  f«rftll«n  Stgmeiitefl;  C  reifo«,  (eriiit^m 
m   lu   leigen.    D  Mohria  eaffrcrum  (L.I  DesT. :  Ab- 

(^  Ji,  S  naeh  Pr*mtl;  C,  A  /  OrlgiafcL) 


Zor  Entwickelungsgeschicble  der  Sporangienslande  ei^iebt  sich  aus 
NnlTs  Uotersuchungen^  dass  die  Sporangien  aller  Sch.  in  akropetaler  Folge  am  £er- 
lilen  Segmente  enL^^iehen,  Bei  Euaneimia  bildel  sicb  das  Sporangium  terminal  aus  einer 
Bandzelle  des  ferlilen  Segmentes;  dann  wUcbsl  des^en  Oberseile  slarker,  scbiebl  den 
Uff^prunglichen  Rand  abwarls  und  ragt  scblieBlicb  iiber  das  unlerseilig  gewordene 
Sprirangium  hinweg  (Fig.  191  ,£),  Ahnlich  vcrh:ill  5;ich  Mohria.  Bei  Schizava  bUll  Pranil 
die  abwarls  gewandien  Sporangienanbj^en  eberifalls  liir  randbiirlig,  indem  er  bier  die 
BlaUoberjseile  fiir  von  vornlierein  gefordert  ansiebt.  Lygodium  zeigl  mit  der  Sporangien- 
ftolage  gleichzeilig  Bildung  eines  Bin^walles:  dieser  wHchst  erslens  an  seinem  freien 
Rnnde  sebr  lebbafl^  anfangs  ober-,  dann  auch  unterseils;  zweitcns  streckl  er  sich  ioler- 
calar  itnd  bring*  damit  das  Sporangium  scblicBffch  in  eine  ininsversale  Lage,  so  dass 
seine  Langsachse  parallel  gerichlel  wird  2ur  Ai:li?>e  des  ferlileii  Blallsrgmentes  Fig.  191, 
It),    Auf  Grund  dieser  vom  ihm  beobacbteten  FUHe  schreibt  Prantl  sUmllicben  ScL  ml 
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~1 

Consequent     ^H 


EnlslehuDg  der  Sporaogieu  am  Blallrande,  terminal  an  der  ferliten  Ader.  Cons 
seiner  Auffassung  erkliirl  er  den  erwiihnlea,  fast  iiberall  die  Sporangien  liberragendea 
und  oft  deckenden  blatlarligeu  Saum  fiir  ein  accessorlsches  oberseitiges  Indusium.  Dm 
/>Indiisiiim«  wird  bei  Ly(}odlum  sugar  von  der  Ader  durchzogeo:  diese  erklart  Pranll 
fur  einen  die  ferlile  Hauplader  sympodial  foriselzeoden  Seilenstran.^-  Geleilet  wird 
l^rantl  bei  dieser  Deutunf^'  vcm  der  Auschauung,  das  Sporangium  der  Sch.  enlspriiche 
lUorphologisch  eineni  lorminalen  Sums  der  t>polyangi>chen«  Fame.  Doch  die  beobach- 
telen  Thalsacheii  machen  diese  Thenrie  in  keinerWeise  nntwendig;  bei  Schtzura  besoa- 
ders  liegen  nicbt  die  leiseslen  daHir  verwertbaren  Andeulungen  vor.    Da  PranU's  eol- 


tat:  At  B  '^'  '  ' '  3w,:  A  ton  der  Sott**,  It  ob<*r«r  * 

icum  Sw, ;  K  Mohria  cafrorumih,)!)*^^,:  It  von 

Sw,    jAllri  n\ch  TrAnlf;  nur  A' OrigiiiftKf 


wIckelungsgeschichUidiG  Dar^tcltiing  «kh  iiberall  vou  jeiier  hypoihelischeo  Yorstelfung 
lenken  Ilissi  und  unler  ibreni  Eindmrk  nnlimicr  auch  ^ti  willkiiriicben  Annabmen  greirt, 
so  wliren  erneute  Unlersiicbunf^cn  .'in  mebrcren  von  PranH  nichl  benuUten,  morpbo- 
logisi:b  aber  bedeulungsvollen  Arli*ri  scbr  erwiinscbl. 

Die  erwacb.HOoen  Sporangien  »ind  relaliv  groB,  sil/eud^  t^ellener  [Lytfodium)  kHir 

gestielt   (Fig.  lOt^ru     Nabe  der  Spil/.e  umgiebt  der  transversale  IWn^i  eine  scbeitet- 

tit^ndigo  Zclle  oder  Zcll^rnppe   Hi<*  f»Plartp<i),     Die  Zcllen  d^s  Itingeis  isind  mil  stark  vor- 

^dickten  Uadial-  und  [nnenw;indcn  versehenf   ihre  Wande  stets^  vcrholzL    An  etner  Slelfe 

bildei  sicb  au9  abweidiend  ge1^(at(et('h  i^etleii  dei  Stomium    Fig.  4  92).     Nacfi  setnem 
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Aufpiatzen  bleibt  das  Sporangium  meist  angeheftet.  Radiar  gebaut  ist  our  das  Sporan- 
gium von  Mohria,  -wo  der  Scbeitei  der  angebefteten  Basis  genau  gegeniiberliegt.  Das 
Stomium  wendet  sicb  der  fertiien  Ader  zu  (Fig.  idt^E^  D),  Die  iibrigen  Gattungen  be- 
sitzen  ein  darch  Rrummung  der  Langsachse  ±:  dorsiventrales  Sporangium,  wobei  das 
Stomiam  bei  Aneimia  quer  (rechlwinkiig  zur  ferliien  Ader),  bei  Schizaea  scbrSg  nacb 
aufien  gewandt  ist.  Besonders  hochgradige  Kriimmung  tritt  bei  Lygodium  auf,  wo  der 
Scheitel  schlieBlicb  recblwinkiig  zur  Basis  slebl,  und  das  ganze  Sporangium  quer  gesteiit 
erscheint  (Fig.  \^t,C). 

Die  Entwickelung  der  Sporangien  slimmt  nach  Prantl  bei  alien  Sc^.  iiberein. 
In  der  Mutterzelle  entsteben  von  beiden  Seilen  her  3  geneigte  WSinde  recblwinkiig  zur 
Schnittrichlung  der  gewohnlichcn  Perikiinen.  Dann  schneidet  eine  der  AuBenwand 
parallele  Wand  eine  »Kappenzeiletf  von  der  Cenlralzelle  des  Sporangiums  ab,  welch 
letztere  sicb  dann  in  gewohnlicher  Weise  mil  der  Tapete  umgiebl.  In  der  Kappenzeile 
tritt  eine  an  die  beiden  letzten  HauplwUnde  rechlwinkiig  angesetzte,  anfangs  stets  der 
BlattflSche  paraliele  Querwand  auf,  dann  folgen  noch  weiiere  Teilungen,  durcb  die  fast 
die  gesamte  Wandung  entsleht.  —  Die  Diflerenzierung  des  Archcspors  beginnt  iiberall 
mit  einer  Wand,  die  in  derselben  Ebene  geiegen  isl  wie  die  primSre  Querwand  der 
Kappenzeile.    Die  fernere  Bildung  der  Sporen  bietet  nichls  besonderes. 

Die  Sporen  sind  bohnenfbrmig-bilateral  bei  Schizaea  (Fig.  192,//],  sonst  kugelig- 
tetra^risch.  Das  Exosporium  scheint  iiberall  Sculpturen  zu  besitzen;  bei  Mohria  und 
Aneimia  oft  ztz  verzierle  Leisten  parallel  zu  den  Kanten(Fig.  1 92,  L,  A),  bei  Lygodium  warzige 
Oder  streifige  Bildungen  (Fig.  192,/).  fiei  Schizaea  gelang  es  Pranll  nichl  sicher  festzu- 
stellen,  ob  wirkliche  Verdickungen  oder  innere  Struclurdiflerenzen  des  Exospors  vorlugen. 

GeographiSChe  Verbreitung.  Das  von  Sch.  bewohnte  Areal  umfasst  eine  bedeutende 
Aiisdehnung,  indeln  sie  die  gesamtenXropen  und  weite  Strecken  derSublropen  bewobnen. 
Wabrend  den  borealen  Landern  der  Osthemisphare  die  Sch.  vollig  fehlen,  dringen  sie 
im  atlantischen  Nordamerika  bis  zum  50.  Breilengrade  vor.  Im  iibrigen  verhallen  sicb  die 
3  Abteilungen  der  Familien  recht  ungleich.  Die  Schizaeeae  besitzen  das  umfangreichsle 
Wohngebiel,  iiber  das  sich  ihre  den  verschiedensten  Klimaten  ausgesetzten  Arten  gauz 
regellos  verleilen.  Die  Lygodieae  culminieren  deutlich  in  den  ostlichen  Paliiotropen  und 
reichen  von  dort  weit  poIwUrts,  von  Japan  bis  Neuseeland;  wiihrend  sie  in  der  Nenen 
Welt  auf  den  Antillen  ihren  Hohepunkt  erreichen,  uni  im  tropischen  Siidamerika  merk- 
licb  abzunehmen.  Im  Gegensatz  dazu  zeigt  sich  das  Areal  der  Aneimieae  erheblich  be- 
scbrSnkter  und  liefert  ein  auffalliges  Beispiel  fiir  die  Verwandlschafi  zwischen  dem  wiir- 
meren  Amerika  und  den  wesllichen  Palaotropen. 

Verwandtschaftliche  Beziehungen.  Die  Schizaeaceen  sind  am  leichtesten  zu  er- 
kennen  an  der  Lage  ihres  Hinges,  welche  von  der  Richtung  des  Aufspringens  und  da- 
durch  von  dem  Aufbau  des  Sporangiums  abhiingig  ist.  Von  den  iibrigen  Familien  ver- 
gleicht  Prantl  die  Parkcriarccn  niil  den  Sch.  wegen  der  Isolierung  ihrer  Sporangien  auf 
den  Adern;  auOerdeni  zeigeii  die  Glcir/^'niaceen  manche  Beziehungen  in  der  Verarmung 
ihrer  Sori ,  dem  analomischen  Ban  der  Leitslrange ,  der  vorherrschenden  Dichotomie 
des  Blaltaufbaucs.  Hauiiger  \vurde  .uich  auT  die  Ahnlichkeit  der  fertiien  Abscbnitte  von 
Aneimia  und  Botrf/chium  hingewiesen;  Irolz  Pra nil's  Einspruche  diirfle  jedoch  der 
mehrzellige  Urspning  der  S[)()rangie[i  und  das  Fehlen  des  Binges  wirkliche  Verwandt- 
schaft  in  Frage  sie II en. 

Cbrigens  zeigen  aiich  die  oinzelnen  Gruppen  der  Sch.  so  bedeutende  DilFeren/en, 
dass  zwar  ihr  mon()[)h\lotis('h»'r  Irsprung  nicht  bezweifelt  zu  werden  braucht,  dass  aber 
ihre  Diirerenziening  jedonfalls  in  eine  friihe  Periode  zu  setzen  ist. 

Einteiiung  der  Familie  (von  Pranil). 

A.  Slammleilbiindol  axil. 

a.  B.  vielzeilig.    S[)in(lel  aiifrecht.    Sporen  bilateral I.  Schizaeeae. 

b.  B.  einzeilig.    S[)in(lel  wiiulend.    Sporen  kugelig-lelraedriscli    .     .    II.  Ijygodieae. 

B.  Stammleilbiindel  oine  nelzig(^  Hiihre  bildend.    Sporen  kugclig-tetraedrisch 

III.  Aneimieae. 
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I.  SckifteMe. 

SlammleitbuDdel  axil.  B.  vielzeilig,  uogeteilt  Oder  dicbotom  verzweigt,  apical  die 
gefiederten  fertilen  Abschnitte  tragead.  Spindel  aufrecht.  Sporangien  zweizeilig,  die 
Ifedianen  der  fertilen  Abscbnitte  begleitend,  einander  anmittelbar  gen&hert.  Sporen 
bilateral. 

\ .  Scbizaea  Sm.  {ActinostachysWM.,  BelvisiaUiTh.j LopfUdium Rioh.yilif»ultttmBemb.) 
Sporangien  ISngs  der  Medianen  der  fertilen  Fiedem  dicht  gereibt,  zuerst  toid  Deckrand  iiber- 
dacbt  (Fig.  1 9 1 ,  ^4).  Stomium  scbrUg  nacb  aufien  gewandt  (Fig.  4  9%,  A,  B).  Sporen  bilateral, 
weiB  gefSrbt,  glatt  oder  mit  feinen  Ifaschen  und  Streifen  besetzt  (Fig.  h9%,H).  Relativ 
kleine  Fame  von  bocbst  cbarakteristischem  Habitns.  —  Rbizom  mit  centralem  axilen  Leit- 


rig.  19:J. 


Sehiiaea  bui.:  Oberer  Teil  der  fdrtilen  Bl&tter:  A  Sch.  pennula  Sw.;  B  Sck,  bifida  Sv.;  C,  D  8di.  $UgmiM 
J.  Sm.:  bei  D  letste  Segmente  stirker  TergrftOert    (Original.) 


biindel.  fi.  vielzeilig.  Blattstiei  mit  cylindrischem  coliateralen  Leitbiindel.  Adcruog  einfach- 
oder  mebrfach-dichotom.    Fertile  Abschnitte  apical,  gcfiedert.    Spreuhaare  ohne  Driisen. 

Die  Gattung  zerfttllt  nach  Praiitl  in  ungeftthr  20  Arten,  die  in  sehr  regelloser  Weise 
zerstreut  sind  iiber  die  TropenlUnder  und  vieirach  dariiber  hinausgreifen:  mit  4  endemiscben 
Art  im  atlantischen  Nordamcrika,  1  in  Chile,  2  im  westlichen  Capland  und  einigen  in 
Australien  und  Neuseeland. 

Sect.  I.  Actinoslachys  Wa'l.  [Digitalac  Franti).  B.  ungeteilt,  einrippij:.  Fertile  Seg- 
mente darch  Verkiirzung  der  Spindel  fingerarti^  zusammen^edrUngt  (Pig.  4  93,  it\ 
Sporangien  dicht  zusammengedrUngt,  scheinbar  in  4,  in  Wahrheit  2  Reihen  (nhwechselnd 
rechts  und  links  gerichtet'  angoordnet. 
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A.  Rippen  behaart:  S,  pennula  Sw.  B.  0,8  m  und  linger ,  scharf  dreikantig.  Fertile 
Segmente  meist  6 — 4  2  (zuweilen  weniger)  (Fig.  i9Z,A),  In  mebreren  Formen  (z.  B.  Sch.peni' 
dUata  Kunth)  durch  das  neotropische  Reich  an  feuchten  sandigen  Plfltzen;  ferner  auf  Neu- 
caledonien  und  auf  den  Seychellen  in  schwach  abweichenden  Nebenformen.  —  B.  Rippen 
kahl:  5.  digitata  Sw.  Dimensionen  der  vorigen,  aber  die  B.  flach.  Fertile  Segmente  6 — 45, 
am  Rande  stark  eingerollt.  PalSotropen  vom  Osthimalaya  und  Ceylon  dstlich  bis  zu  den 
Bonininseln,  Pbilippinen,  Fiji. 

Sect.  II.  Euschisaea  Hook.  B.  ungeteilt  oder  dichotom  gegabelt,  lineal,  meist  rund, 
einnderig.    Fertile  Segmente  fiederig  angeordnet  (Fig.  493,B).   Sporangien  in  2  Reihen. 

A.  Pectinatae  Prantl.     B.  ungeteilt. 

Aa.  Fertile  Segmente  an  Rand  und  Rippe  behaart:  5.  pusilla  Pursb.  Klein.  Sterile  B. 
erheblich  ktirzer  als  die  fertilen.  Fertile  B.  0,07—0,4  m  lang,  fertiler  Teil  aufrecht  niit 
jederseits  5  —  8  schrSg  aufgericbteten  Segmenten.  Atlantisches  Nordamerika  von  Neufund- 
land  bis  New-Jersey,  in  den  Pine  barrens.  —  S.  pectinata  J.  Sm.  B.  0,15 — 0,4  m  lang,  fer- 
tiler Teil  horizontal  mit  jederseits  40 — 4  5  aufrechten  Segmenten.  Siidafrika,  St.  Helena.  — 
Ab.  Fertile  Segmente  an  Rand  und  Rippe  papill&s:  S.  tenella  Kaulf.  B.  0,45  m  lang, 
etwas  flach  gedriickt;  fertiler  Teil  aufrecht  mit  4 — 8  Segmenten.  Siidafrika.  —  Ac.  Fertile 
Segmente  an  Rand  und  Rippe  kahl:  S.  fistulosa  Labill.  (incl.  .S.  australis  Gaud.].  B.  0,4 — 0,3  m 
lang,  rund;  fertiler  Tell  aufrecht  mit  4  0—20  aufrechten  Segmenten.  Hierher  mehrere  geo- 
graphisch  disjuncte  Formen  von  Maleslen,  Ost-  und  Siidaustralien,  Neuseeland,  Oceanien, 
Aucklandinsel,  dem  antarktischen  Siidamerika  und  Madagascar.  —  S.  rupestris  R.Br.  B. 
0,4 — 0,2  m  lang,  flach'    Ostaustralien. 

B.  Bifidae  Prantl.  B.  dicholom-verzweigt:  S.  bifida  Sw.  B.  0,4  5— 0,35  m  lang,  sehr 
Starr.  Fertile  Segmente  an  Rand  und  Rippe  behaart,  die  untersten  kaum  kurzer  als  die 
folgenden  (Fig.  4  93,B).  Ost-  und  Siidaustralien,  Nordneuseeland.  —  5.  incurvata  Schk.,  voriger 
voltig  entsprechend,  aber  die  untersten  fertilen  Segmente  deutlich  kUrzer  als  die  folgenden. 
Sandfelder  Guianas  und  Nordbrasiliens. 

Sect.  III.    Lophidium  Rich.     B.   in   Stiel  und  Spreite  gegliedert,   mehrmals« 
dichotom-gegabelt  (Fig.493,  C,  D).  Fertile  Segmente  fiederig  angeordnet,  behaart  (Fig. 4 98,/)). 

A.  Dicholomae  Pranll.  Blattsegmente  4-aderig:  5.  dichotoma  J.  Sm.  B.  fficherfdrmig, 
0,15 — 0,5  m  lang.  Segmente  4 — 2  mm  breit.  Fertile  Segmente  II.  4 — 10  jederseits,  die  unter- 
sten nicht  kurzer  als  die  folgenden.  PalSotropen  von  Madagascar  durch  Indien  und  Malesien 
his  Polynesien,  Ostaustralien,  Neuseeland  sudlich  bis  zur  Banks  Peninsula,  oft  gesellig.  — 
5.  Poppi^iana  Sturm,  voriger  ahnlich,  aber  fertile  Segmente  II.  18 — 25  jederseits,  die  untersten 
deutlich  kUrzer  als  die  folgenden.     Antillen  und  ndrdliches  Siidamerika. 

B.  FAegantes  Prantl.  Blattsegmente  mehraderig.  Neotropisch.  —  Ba.  Blattstiel  all- 
m^hlich  in  die  Spreite  verbreitert,  rauhhaaiig:  .S.  fluininensis  Sturm.  B.  0,4 — 0,3  m  lang. 
Fertile  Segmente  6 — 13  jederseits.  Guiana,  Nordbrasilien.  —  S.  Sprucei  Hook.  Krftftiger  als 
vorige.  Fertile  Segmente  etvva  20  jederseits.  Siidvenezuela.  —  Bb.  Blattstiel  pldtzlich  in 
die  Spreite  verbreitert,  kahl:  .S.  elegans  J.  Sm.  B.  0,15 — 0,3  m  hoch.  Fertile  Telle  zahlreich, 
mit  40 — 45  Segmenlen  jederseits  (Fig.  193,  C,7>).     Durch  die'gesamten  Neotropen. 

H.  Lygodieae. 

Stammleitbiindel  axil.  B.  einzeilig  dorsal,  mehrfach-dichotom  verzweigt;  Spindel 
windend.  Sporangien  schlieBlich  dorsal,  je  1  an  flederig  aDgeordneten  Seitenadern, 
iiberdeekt  von  einer  gewolblen  liiille.    Sporen  kugelig-letraedrisch. 

2.  Lygodium  Sw.  [Cte'isium  Mich.,  Hydroglossum  Willd.,  Lygodictyon  J.  Sna.,  Odon- 
topteris  Bernh.,  Hamondia  Mirb.  non  Juss.,  L'gena  Cav.,  Vallifilix  Pet.  Thou,  ex  Moore). 
Sporangien  langs  der  Medianen  der  fertilen  Abschnilte  locker  angeordnet,  (schliefilich) 
dorsal  an  den  fiedtTig  angeordnelen  Seitenadern  (welche  in  den  Zaiin  der  Abschnitte  aus- 
laufeni,  bedeckt  von  einer  aus  Blaltsubslanz  iiebildelcn  Hiille,  stark  gekriimml  und 
schliefilich  transvers;il  gericlUel  (Fig.  60,  I  9  1 ,  T,  492,  T).  Slomium  nach  vorn  gewandt. 
Sporen  kugelig-telracdrisch,  gelh  oder  weiClich,  glatt  oder  warzig,  sellener  mit  netziger 
Sculptur  (Fig.  \  92,./).  —  Lianon.  Stanim  kriechend  mit  cenlralem  Leilbiindel.  B.  einzeilig 
dorsal;  Blattstiel  mit  cyllndrischeni,  concentrischem  triarchcn  Leilbiindel.  Spindel  der 
alteren  B.  windend,  unbegrenzl  uachseml.  Fiedern  I.  zahlreich,  kurz,  in  ein  knospen- 
artiges  Ende  auslaufend;   Fiedorn  11.  ein  Paar,  wiederholt-dicholoni  oder  gefiedert. 


364 


Schizaeaceae.  (Diels.) 


Der  architectonische  Aufbau  der  unbegrenzt  wachsenden  BItttter  zeigt  quaatitativ 
bedeutenden  Wechsel  bei  constanteni  Grundplan.  Der  einfacbste  Fall,  rein  didiotom- 
pedate  Yerzweigung,  findet  sicb  z.  B.  bei  den  sterilen  Fiedern  If.  von  L,  palmatum 
(Fig.  4  94.i4).  Abgeleitet  von  diesem  Typus  entstebt  sympodiale  Fiederung,  wie  sie  sicb 
bei  den  complicierteren  B.  oder  B.-Abscbnitten  findet;  wie  sie  z.  B.  bereits  den  ferlilen 
Fiedern  11.  des  eben  genannten  L,  palmatum  zukommt  (Fig.  4  9i,B).  Der  urspriinglicb 
dicbotome  Aufbau  wird  zuweilen  durch  Staucbung  der  Sprossglieder  verdunkelt  (L. 
venustum).  In  Sbnlicher  Weise  wie  der  Yergleicb  der  Arten  den  Zusammenbang  der 
dicbotom  gebauten  Fiedern  mit  den  gefiederten  scbrittweise  nacbweist,  so  zeigt  sicb  die 
selbe  Differenzierung  in  den  auf  einander  folgenden  B.  junger  Pflanzen. 

Die  fertilen  Spreilen  sind  meist  schmSiler  als  die  sterilen  und  oft  bedeutend  compli- 
cierter  verzweigt,  verbaiten  sicb  also  wie  normale  Sporopbylle  (vgl.  dazu  den  Gegensatz 
beider  Spreiten  von  L,  palmatum,  Fig.  4  94). 

Bemerkenswert  ist  nocb  die  mehreren  Arten  (z.  B.  L.  articulatum,  L,  volubile)  zu- 
kommende  Abgliederung  der  Fiedern  vermittelst  eines  besonderen  Trennungsgewebes, 


Fig.  IIM.     L>/go(liitin  palmatwn  rfw.    Blatter  mit  Aderung:  A  steriles,  U  fertiles.    (Nach  P  rant  I.) 


welches  aiis  kleinen,  diinnwandigen,  wiirfelformigen  Zellen  besleht.  Dagegen  bildet  sich 
an  der  Hasis  des  Blallslieles  niemals  eine  derartige  Trennungsschicht  aiis. 

Nach  PrantI  22  Arten,  am  zuhlreiclisten  entwickelt  in  deii  Tropenliindern,  besonders 
vollstandig  in  den  I*aIaotropen ;  von  hier  osllich  weit  in  die  Subtropen  hineinreichend  (L. 
articulaium  }\\c\\.  im  nordlichcn  Neuseeland,  L.  japonicum  Sw.  bis  Japan.  In  der  Neuen 
Welt  erreicht  /..  palmatum  Sw.  ini  atlantischen  Nordamerika  die  Polargrenze  der  Gattung; 
die  Antillen  bcsitzen  niehrere  ausgezeiclmete  Fonnen,  wahrend  Siidarnerika  nur  vveiter  ver- 
breitete  Species  birgt. 

Sect.  1.  Palmata  Prantl.  riedern  II.  wenigslens  die  sterilen,  mil  vviederholt  gabeliger 
Aderung,  nielst  fuBfOrmig-dichoton). 

A.  Fiedern  I.  deutlich  }:  est  lei  I  (Fig.  1 95.  .4).  —  Aa.  Fiedern  II.  mit  dichotomer 
Aderung:  L.  ardculalum  Rich.  lUiizom  kriechend.  B.  kahl.  Fertile  Fiedern  II.  jzestielt,  zwei- 
inal  dichoton).  Segmenti'  keili.L'-lanzettlich,  i^anzrandig,  gegliedert  angesetzl.  Ferllle  Fiedern 
mchrmais  dichotom,  meist  mit  vollig  }:e*«chwundener  Spreitenlliiche  Fii:.  195,.!  —  ''.  Kigen- 
artige   Species.      Walder   des    wUrnn'ren    Neusoeland.    —    Ab.    Sterile    Fiedern  II.   mit    fuG- 
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fOrmiger,  fertile  mit  wiederholt-gefiederter  Aderung:  I.  palmatum  Sw.  B.  zart,  kahl,  biaulich 
bereift.  Sterile  Fiedern  II.  berzf6rmig,  stumpf  4 — 6-lappig;  fertile  Fiedern  II.  dreieckig, 
S— 4-facli  fiederspaltig,  mit  vOIlig  geschwundener  Spreileafl&che.  Atlantisches  Nordamerika 
▼on  Massachusetts  bis  Florida,  New-Jersey.    Ebenfalls  ziemlich  isolierte  Art. 


Fig.  195.  Lygo(hvm:  A—v  L.  oriitulatum  Kich.:  A  sterile  Fiederl..  B  halb  sterile,  hulb  fertile  Fieder  I., 
C  Teil  einer  volliK  tertileu  liclor,  vuu  unt»Mi;  I),  E  L.  tolnbiU  Sw. ,  Fieder  III.:  H  steril,  E  fertil;  F  L,  japoni- 
cum  Sw.:  fertile  Fieder  II.  von  unlen.  —  6"  Ansatz  der  Spreitenteile  an  den  Stiel  bei  L.  ar/iculatwin  Bich.  (Original) 
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B.  Fie«Jeru  I.  fast  stizeod.  —  Ba.  Fiedern  H.  mit  fuOf^riinger  Aderuog.  Nahe  veiv 
waadte  Arten:  L.  circinatum  i^nrm.i  ^w.  [(■gena  CavJ.  Fiedern  I,  sehr  kurz  gestielt.  Sterile 
Fiederu  IL  5 — S-liippig  mil  elwa  0,£— 0^3  m  langen,  h\^  ^,5  cm  breiten,  ort  fetn  gezShnteo 
Segrnenleii.  Fertile  Fiedern  II.  Uhnlie^,  aber  die  Segmente  sehr  schmal,  am  Rande  mit  OO 
Fruchtlibrchen  tiesetzt  Ceylon,  Hioterindien^  SUdchinu,  Malesien  bis  Neuguinea.  —  Bb.  Fiis* 
dern  IL  intt  strahiiger  Aderung:  L.  radialum  Praailj  voriger  iiichl  unlihnlrcb.  Guateinata  l»i§ 
Columbien,  —  Be.  Sterile  Fiedern  IL  dicholom,  fertile  wiederbolt-gefiedert:  L.  irifurcatum 
BaL  Fertile  Fiedern  stark  eingescbnitten  mlt  je  a — 6  kurzen  Ahren  an  den  Segmenten. 
Melanesien,  Luisiaden  und  Salomousinsehi. 

Sect.  II.  Vvlubilia  PrantL  Fiedern  H.  si^mtlicb  gcfiedert,  im  Uinrisa  tttnglich, 
Fiedern  III.  obne  gefOrderte  Basallappen,  h^cbstens  mit  kurzea  loggelosten  rhombi- 
scben  L^ppcheo  IV,  (Fig,  4  95,  0,  K.I 

A.  Fiedern  I.  gestielt.  Sporennnit  netziger  Sculptnr.  —  Aa»  Adern  frei :  L  tean' 
dens  Sw.  Fiedern  111.  4—5  jedersells,  lUnglich-eif^renig,  ganzrandig,  ziemlicb  diinn.  AUe 
Fiedern  gegliodert  dcm  Stiele  angcsetzt  und  leicht  abfiillig.  Westafrika.  Ferner  Indien  voa 
Tschitral  an,  Siidcbina,  Malesien  bis  Nordauslralien*  —  Ab.  Adern  anaslomosicrend :  L,  rfft- 
culatum  Schk,    Trachi  der  vorigen.     Nordostaustralien,  Metanesien^  Polyneslen. 

B.  Fiedern  1.  sehr  kurz  geslielt.  ^poren  nicht  mit  netziger  Sculp tur.  —  Ba. 
Adern  frei.  —  Bacr.  Fiedern  JIL  gaozrandig  oder  am  Grunde  geliedert:  X.  voiubiU  Sw.  Fie- 
dern ML  3 — 5  jederseils,  0,07 — OjlAni  tang,  gestielt,  am  Grunde  keilig  oder  gestutzt,  led  rig, 
kahl  oder  etwas  Ilaumig,  gegliedert  dem  Stiele  augeselzt  (Fig»  195,  D,£:],  In  den  Neolropcn 
vorbreilet,  slid!,  bis  Paraguay  und  Misioues.  Mehrere  Nebeoarten  besonders  auf  den  AoliMen. 
—  I.  Smithmnum  Presl,  Tracht  der  vorigcn,  uber  groCer.  Fiedern  IIL  dem  Stiele  nlcbt  geglie- 
dert angefiigt.  Tropisches  Westafrikn.  —  Ba^.  Fiedern  III.  durcbweg  fiederspalttg:  L.  pmnttU' 
fidutn  Sw.  noo  Hk.Bk.  {/..  polystachyum  WalK).  Fiedern  III.  jedeiseils  tO— 12.  Tejttur  dcs 
Blattes  zart,  beide  Fliicben  bebaarL  Hinterindien. —  Bb.  Adern  anastomosierend :  L.  tanceo' 
ItUum  Desv.  Fiedern  III.  3—4  jederseits,  0,t — 0,13  m  Jang,  gegliedert  dem  Stiele  angefugt, 
am  Grunde  keilig  oder  geriindet,  lederig,  glttnzend.     Wtllder  ant  Madagascar,  Comoren. 

Scct<lll.  Ftej;uoxa  PrantL  Fiedern  IL  atimtlich  gefiedert^  im  Umriss  eifdrmig  oder 
dreieckig.  Fiedern  IIL  nacb  vorn  verkiirzt^  meist  tief  eingeschnitten^  mit  ger^rdertao 
(zuweilcn  frei  en)  Basallappen  fFig.  195^F). 

A*  Fertile  Fiedern  ML  wenlger  zerscbnitten  als  die  steriteni  oft  von  den  Basal- 
lappen  abgesehen  ganzrandig.  —  Aa.  Adern  frei:  L,  ftetuosum  {L)  Sw.  (I.  pinnatifidum  Sw,, 
Hk.BL).  Btaltiiiliel  L  sobr  kurx  oder  fehlend.  Fiedern  ML  3—5  jederseits,  7 — 4  5  cm  lang^ 
lief-  und  bandfdrraig-fiederspaltig,  Indien,  Siidcbina,  Malesien  bis  Nordostaustrelien*  —  L 
venustum  Sw,  Tracbt  und  Aufbau  der  vorigen,  B.  jedocb  dicht  behaart.  Fiedern  llL  $ — iJ 
jederscits.  Neotropen.  —  Ab.  Adern  anastomosierend :  L,  heterodo,Tym  Kze,  Sterile 
Fiedern  HI,  4—4  jederseits^  am  Grunde  berzf^rmig.     SOdmexiko,  Guatemala,  Venezuela. 

B.  Fertile  Fiedern  IIL  stMrker  zerscbnltten  als  die  sterilen,  ofl  fiedersfmltlg  oder 
gefiedert;  I.  faponicum  Sw,  Tracbt  von  I.  flexaosum^  nur  durch  die  gegliederteren  fertilen 
Segmente  davon  %'erscbieden  (Fig.  4  93,  F].  Areal  wie  das  von  L,  flexnosym^  aber  in  Cbmo 
weit  nacb  Nordeii  retcbend  und  aui*h  das  sildlichere  Japan  einschiteOend.  —  L.  subalatutn 
Boj.  Uubitus  der  vorigen,  doch  Fiedern  IIL  5— R  jederseits  unlerhalb  elncs  flederspaltigeu 
l':ndstdcks,  Osiiifrika^  Madagnssisches  Gebiet.  —  I.  mexicanum  PresL  Fiedern  ebenfulls 
5 — 8  jederseits  tlai  Endstlick  aber  den  SeitonOedern  ubnlicb  gestaltet.  Mittel-  und  ndrdlicbos 
SUdamerikn.  —  /,,  cubcnse  U.B.  K.  Fiedern  HL  aus  spieCfOrmigem  Grunde  schmal-lineoL 
Auf  trockenem,  sleinigcm  Boden  auf  Cuba  und  HaitL 

Fossil  komitit  Lfjyodium  in  der  Kretde  uod  im  TertiSr  vor.  Die  Form  der  sprel- 
ligen  Eeste  sowobt  als  audi  der  ibre  freien  Eudea  eiiiDebmenden  Soropbore  und,  soweit 
er  eruierbar  isl,  der  Bau  der  Sporangien  von  L*  cretaceum  Debey  u,  Ettingsb.  (1859)  aas 
der  Aacheoer  Kreidc  lassl  einen  Zweifcl  an  der  Kichtigkeit  der  Beslimmung  aicbl  acii, 
'  ebensowenig  bei  dem  Lyqodium  aus  dem  Obereocan  von  X\\  in  der  Provence  und 
£.  Gaudini  Heer's  aus  dem  Mioiiin  in  der  Schweiz  (Fl.  foss,  Helv,  (877).    (H.  Potoni^.) 
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111.  Aneimieae. 


Stiimm-Lcilbiindcl  otne  neizige  liuhre  biidend,    B.  viclzeilig;  sellea  dorsal  zweizeili| 
meist  liederig-verzweigt,  die  ferlilcn  Abscbnilte  nici.sl  mit  reducierlem  Cblorenchym. 
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Stiel  ond  Spindel  aufrecht.  Sporangien  einzeln  terminal  oder  zweizeilig  nebeo  der 
relativen  Mittelrippe  des  Segmentes,  ofl  auch  zaletzt  randstSndig,  hSafig  aber  toq  dem 
schliefilichen  Blattsaume  —  Qberragt  Sporen  kugeiig-telraedrisch.  Spreahaare  oft  mit 
Drusea  endend. 

A.  Sporangien  einzeln  seiten  zu  i)  am  Ende  der  Adem,  radi^  .  .  .  .  S.  Mohria. 
fi.  Sporangien  dicht   zweizeilig   langs   der  relativen  Mittelrippe  des  Segmentes,  leicht 

gekrumml 4.  ATurimi^ 

3.  Kohna  Sw.  Sporangien  einzeln  seiten  zu  S},  terminal  am  Ende  iSLngerer  oder 
ktirzerer  Adem,  radiar-kugelig,  oft  bedeckt  von  dem  umgeschlagenen  Blattrande 
(Fig.  19 !,/>).  Slomium  nach  aufien  gewandt  (Fig.  192,I>,  £).  Sporen  kugelig-tetraedrisch, 
geib,  gestreift  (Fig.  192,  A'].  —  Krautiger  Farn  vom  Habitus  einiger  Cheilantkes.  Rbizom 
mit  netzigem  Leitbiindelstrange.  B.  vielzeilig.  Blattstiel  mit  halbcylindriscben  subcon- 
centriscben  Leilbundein.  Spreite  mit  mebrfach-fiederiger  katadromer  und  anadromer 
Aderung,  die  vorderen  oder  nahezu  alie  Segmente  fertil.  Die  fertilen  B.,  resp.  Abscbnitte 
ofl  etwas  zusammeogezogen.    Spreuschuppen  ofl  mit  Driisen  endigend. 


Fig.  196.    Mohria  caffrorum  (L.)  Desr. :  ±  Teil  des  sterilen  B. ;  B  fertilo  Fioder.    (Original.) 


^  formenreiche  Art  im  trockneren  Afrika  und  dem  madagassischen  Gebiet. 

M.  caffrorum  [L.)  Desv.  B.  geblischelt,  mit  0,1  m  langem  Stiele  und  0,4  5—0,5  m  langer, 
bis  0,1  m  breiter  Spreite.  Sterile  Fiedern  II.  tief  fiederspaltig  mit  geztthnten  Segmenten, 
fertile  oft  linger,  aber  weniger  stark  eingeschnitten.  B.  =±:  mit  pfriemlichen  Spreuschuppen 
bekleldet,  von  den  Driisen  klebrig  und  stark  duftend  (Fig.  4  96].  Ostafrika  vom  Kilimand- 
scharo  bis  zum  Capland  [an  feuchten  Piatzen  an  WaldrSndera),  auch  in  Angola  und  von  dori 
ttstlich.  Madagassisches  Gebiet,  in  verschiedenen,  namentlich  hinsichtlich  des  Induments  und 
der  Blattzerteilung  variabelen  Formen,  welche  Baker  z.  T.  specifisch  abtrennt. 

4.  Aneimia  Sw.  find.  Aneimiaebotrys  Fee,  Aneimidictyon  J.  Sm.,  Aneimiorrhiza  J.  Sm., 
Copt ophy I lum  Gardn.,  Ornithopteris  Bernh.,  Trochopteris  GdiTdn,),  Sporangien  ziemlicb 
dicht  zweizeilig  langs  der  Mediane  der  fertilen  Abschnitte  gereiht,  ofl  von  dem  Blatt- 
rande iiberragt  oder  uaihiillt,  leicht-gekriimmt.  Slomium  nach  aufien  gewandt  (Fig. 
4  91,  F,  G).  Sporen  kugelig-lelraedrisch,  ineist  gelb,  mit  oft  stacheligen  Leisten  beselzt 
(Fig.  I92,L  .  —  Krautige  Fame.  lUiizom  mil  netzigem  Leitbiindelstrange.  B.  vielzeilig 
oder  dorsal  zweizeilig.    Blattstiel  mit  halbcylindrischem  Leitbiindel. 

Fiir  das  Verstiindnis  der  Spreite  ist  besonders  wichtig  A.  elegans  (Fig.  4  97,^4 — C),  wo 
sie  in  ihrer  einfachsten  Form  erscheint.  Von  bier  aus  entwickein  sich  die  Ubrigen  vor- 
kommenden  Fiilie  durch  zunehinende  Fiederung.  Das  Endstlick  des  B.  ist  dabei  entweder 
fiederspaltig  oder  den  SeitenOedern  gleicligestaltet.  Die  Fiedern  I.  sind  nbwechseind  oder 
gegenstandig.  Die  bei  A.  elegans  durchgehends  katadrome  Aderung  findet  man  sonst  seiten. 
Viel  bUufiger  sind  die  Adorn  HI.  von  der  Spitze  des  B.  ah  nur  eine  Strecke  weit  katadrom, 
um  dann  durch  Opposition  hindurch  in  Anadromie  iiberzugeben.  Anastomosen  der  Adern 
kommen  bier  und  da  vor,  beschranken  sichjedoch  auf  die  unbedeutenderen.    Die  fertilen 
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B.  zeichnen  sieh  vor  den  tterileo  meist  scbon  darch  ifingere  Stiele  aos.  Mil  wenigen  Aos- 
nalimen  sind  »ie  nor  partlell  fertil,  indem  allein  das  hinterste  Fiederpaar  Sporangien  pro- 
duciert,  die  vorderen  steiil  bleiben.  Diese  fertllen  Fiedern  zeichoeo  sich  vor  den  sterilen 
Partien  der  Spreite  aus  dnrcb  reicbere  Verzweigang,  oft  fiederige  Adening,  wo  jene  our 
dichotome  besitzen,  ferner  durcb  die  Ausbildang  eines  Stieles,  Redaction  des  Ghlorenchyms 
und  melst  endlicb  durcb  ibre  verticale  Lege,  die  sie  von  dem  wagerecbt  geiichteten  unfracbt- 
baren  Teile  sebr  aufnilig  abbebi  Der  morpbologiscbe  Vergleich  der  gegenwfirtig  vorliegen- 
den  Arten  zeigt  unverkennbar,  dass.  trotz  ibrer  oft  so  bedeutenden  morphologlschen  Unter- 
scbiede  jene  beiden  Telle  einem  Blatte  angebdren.  Die  zum  Teil  abenteuerllcben  Deutungen 
frikberer  Autoren  sind  bereits  von  Prantl  (1.  c.  S.  49f.)  beleucbtet  worden.  Spreubaare  obne 
Oder  roit  Driisen  am  Ende. 

Im  Sinne  Prantl's  etwa  50  Arten,  reicb  entwicltelt  in  den  Troclcengebieten  der  Neo- 
tropen.  Die  Untergatt.  Aneimiorrhisa  mil  etwa  7  Arten  ist  beimiscb  auf  den  Antillen  und 
im  nOrdliehsten  Siidamerika,  die  iibrigen  Untergattungen  sind  welter  verbreitet,  aber  weitaus 
am  reiobsten  entwickelt  in  Innerbrasilien,  welebes  ferner  die  Untergatt.  Trochopteris  allein 
besitzt.  i  endemisebe  Art  kommt  im  indoafrikaniscben  Steppengebiete  vor,  4  andere,  eben- 
falls  endemiscb  und  etwas  isoliert,  ist  auf  Siidostafrika  bescbrttnkt.  Sonst  febit  die  Gattung 
der  alien  Welt  vOllig. 

Fiir  die  systematiscbe  Aufzttblung  der  scbwierig  abzugrenzenden  Species  liegt  PrantPs 
sorgftfltige  Darstellung  zu  Grunde: 

Untergatt.  I.  Trochopteris  Gardn.  B.  mebrzeilig,  in  Rosette  angeordnet. 
Unterste  Segmenle  fertil,  nicbt  aufgericbtet  (Fig.  497,C,D).  Stomata  aniiegend.  Haaro 
der  Spreite  drUsenlos,  die  des  Rbizoms  driisig.  —  8  xerophile  Arten  Innerbrasiliens. 

A.  Fertile  Fiedern  ungestielt,  kiirzer  als  die  folgenden  sterilen:  A.  elegans  {GBcda.) 
Prantl  {Trochopteris  e,  Gardn.,  Uk.Bk.)  Sturm.  B.  mit  ganz  kurzem  Stiele  und  S— 8  cm  langer, 
krautiger,  beiderseits  dicbt  behaarter,  nach  Art  eines  Getim-Blattes  gelappter  Spreite.  Lappen 
ziemlicb  seicbt,  stumpf,  nur  das  unterste  (fertile)  Paar  etwas  tiefer  reicbend  und  einge- 
schnitten.  Adern  ftfcberig,  frei  (Fig.  497,i4— Cj.  Felsspalten  der  Gebirge  von  Mines  Geraes 
und  Goyaz;  angeblicb  aucb  auf  Cuba(?).  —  A.  Schwackeana  Cbrlst.  Rbizom  rot  bebaart. 
B.  0,4  m  lang,  4  cm  breit,  dick,  doppelt-fiederspaltig,  dicht-wollig.  Fiedern  in  spitzere,  ge- 
kerbte  Lappen  gescbnitten.    Goyaz. 

B.  Fertile  Fiedern  gestielt,  1  finger  als  die  folgenden  sterilen:  A,  trichorhiia  Gardn. 
B.  in  aufstrebender  Rosette,  mit  0,08—0,06  m  langem  Stiele  und  0,4  m  langer,  lederiger, 
dz  wolliger,  doppelt-gefiederter  Spreite.  Fiedern  I.  wagerecbt  abstehend,  Fiedern  II.  5—6 
jederseits,  rundlich,  sitzend.    Mines  Geraiis. 

Untergatt.  II.  Hemianeimia  Prantl.  Rbizom  scbief  oder  horizontal.  B.  mehrzcilig, 
gestielt,  fiederscbnittig  bis  mebrfach-fiederspaltig.  Unterste  Fiedern  fertil,  entfernt,  aufge- 
ricbtet (Fig.  497).  Lappenrand  deckend.  Stomata  aniiegend  oder  verbunden. 
DrUiienbaare  +. 

A.  Gardnerianae  Prantl.  Unterste  Fie<Jern  fertil.  Fiedern  ganzrandig  oder  ein- 
gescbnitten,  hdchstcns  die  untersten  fiederspalti}!. 

Aa.  U.  gelappt.  Segmente  fast  alio  am  Grunde  breit  angewachsen:  A.  glareosa  Gardn. 
B.  mit  0,4 — 0,4  2  m  lanf^em  Stiele.  .^terile  B.  kiirzer  gestielt  als  die  fertilen.  Steriler  Ab- 
sclinitt  sitzend,  dreieckig-eifOrmig,  etwa  5  cm  lang,  gelappt,  nur  am  Grunde  mit  freiem 
Fiederpaar,  fein  bebaart.  Fertile  Abscbnitte  etwas  Ittnger  als  der  sterile  (Fig.  4  97,/^).  Trockene, 
steinigo  Plttlze  in  Goyaz.  —  Ab.  B.  gefiedert:  A,  Gardneri  Hook.     Goyaz. 

B.  Tomentosac  Prantl.  Unterste  Fiedern  fertil.  Fiedern  4— Sfach-fiederspaltig. 
Formenreicbe  Gruppe,  aus  der  erwUhnt  seien:  A.  tomentosa  Sw.  B.  mit  0,4  5—0,3  m  langem 
Stiele.  Steriler  Absclmilt  0,4  5— 0,3  m  lang,  doppelt-fiederspaltig,  krautig,  dicbt  filzig.  Sporen 
kantig.  Wiirmeres  Amerika  von  Mexiko  und  den  Antillen  bis  I»eru  und  Argentina.  —  A.  fulva 
Sw.  unterscheidet  sich  durch  klcinere  Statur,  lederigc  Consistenz,  feinor  zerscbnittene  Spreiten, 
deren  letzte  Segmente  kleiner  und  spitzer  sind.  Siidamenka  an  trockenen  Platzen,  siidlich 
bis  Uruguay.  —  A,  Schimperiana  Presl.  B.  krauti{Z,  weniger  fein  geteilt,  mit  stumpfen  Ab- 
scbnitten.  Sporen  breit-gestreift,  nicbt  kantig.  Bergland  von  AnjJiola,  ganz  Ostafrika,  Siid- 
westindien. 

C.  MiUefoliae  Prantl  iCoplophyUum  Gardn.).  Meist  a  He  Fiedern  fertil.  So^Miiente  4-aderig: 
A.  dirhotoma  Gardn.  Sterile  B.  mit  5  cm  langem  Stiele  und  4  cm  lanfier  dreifach-gefioderter, 
kahler  Spreite.  Segmente  dicbotom  geteilt,  letzte  Kndigungen  fadenfOrmig.  SUdbrnsilien.  — 
A.  millefolia  Gardn.     Ahnlicb.     B.   dcnen   von   ArhiUca   Mdlefolium   glcichend.    Segmente   der 
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sterilen  Spreite  kiirzer  als  bei  voriger,   an   den  Spindeln  kurz  behaart.    Sudbrasilien   und 
Colambien. 

Uotergatt.  III.  Euaneimia  Prantl.  Rbizom  schief  oder  horizontal.  B.  mebrzeilig, 
gestielt,  geGedert.  Unterste  Fiedern  fertil,  gentthert,  aufgerichtet.  Rand  nicbt  deckend. 
Stomata  frel.    Driisenhaare  -f-.  —  Parallelreihe  zur  vorigen  Gruppe. 


Fig.  197.  Autitnia  Sw.:  A—C  A.  tUijana  (Gartln.)  Prantl:  A  Steriles  Blatt  mit  Aderung,  li  Ftrtiles  Blatt  mit 
Adernng  und  Sp..r.iiip:it'n.  C  Habitus:  />  -I.  t,ichorhiza  Gardn. :  Fertiles  Blatt  einer  weniger  stark  j;efiederten  Form, 
Habitue;  E  A.  yhtrfosa  Gardn.:  Habitus:  /*  A.  obloitfji/oUrt  Sw. :  Habitus,    (i,  B  nach  Prantl;  D  naeh  Hooker 

bonsl  Original.) 


A.  Oblongifoliae  Vranl\.  B.  liinglich,  stumpf,  behaart.  Fiedern  nieist  ganzrandig,  die 
untersten  verkurzt.  Fertile  Fiedern  langer  als  der  sterile  Abschnilt.  Adern  frei.  Formen- 
reiche  Gruppe,  welche  rranti  in  5  Species  gliederl.  —  Aa.  B.  lederig.  Sporen  nicbt  bestachelt: 
A.  oblongifolia  Sw.     Sterile   H.  3—7  cm   lang,   mit   6 — 13   Fiedern  jederseits.     Fiedern   kurz- 

Naturl.  Pflanzcnfam.     I.  4.  24 
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oblong,  akroskop  etwas  gefOrderi.  Fertile  B.  langgeatleli  (Fig.  i^lfPy, 
SQdamerika.  —  Ab.  B.  krautig.  Sporen  bestachelt:  A.  pilosa  Mart  &  Gal.  Sterile  B.  •»••— M  m 
laog,  mit  5—8  Fiedern  jederaeits,  beiderseita  drilslg.  lleiiko  bis  Colomblen.  —  A*  ImmiUi 
Sw.    Sterile  B.  nur  S->4  cm  lang,  mit  8—4  Fiedero  jederaelta.    Panama  bit  Braailieii. 

B.  Hirsuiae  Prantl.  B.  Unglicb.  Fiedern  meiat  eingescbnlttenbia  doppell-fleder- 
spalMg,  nur  die  obersten  verkiirzt.  —  Eng  mit  A  verbondene  Gmppe. 

Ba.  Sporen  bestachelt:  A,  fUformis  Sw.    Sterile  B.  8—40  cm  lang,  oblong.    Fiedern 
6—8  jederseits,  lineallsch-obovat,  tief  eingeschnltten,  krautig,  behaart.   Oorch  die  Neotropen 


Fig.  lOS.    Antimia  Sw. :   .1   A,  lityllWdii  Sw. :    BlatUpreite;    B  A.  aurita  Sw.:   Fieder  I.  eines  sterilen   BlfttUs; 

C  A.  cvneaia  Kze. :  Habitas.    (Original.) 


verbreitet.  —  A,  hirsuta  Sw.  Sterile  B.  so  groG  wie  vorige,  eifOrmig.  Fiedern  6—8  jeder- 
seits,  von  mannigfachem  Umriss,  etwa$  lederig,  behaort.  Verbreitung  wio  vorige.  —  Bb. 
Sporen  unbestachelt:  A.  ciliata  Presl.  Variabele  Species  von  der  Traclit  der  vorigen,  weit 
verbreitet  von  Mexiko  bis  Siidbrasilien. 

O.  Co//inae  Prantl.  B.  lanzcttlicli,  dreieckig  oder  lUnglich.  Fiedern  meist  gunzrandig, 
zahlreicti,  akroskop  stark  gefOrdert,  die  obersten  verkiirzt.     Adern  frci. 

Ca.  Sterile  B.  an  der  Spitze  wurzelnd:  A.  radicans  Raddi.  Sterile  B.  lUnglich-Hneal, 
0,2—0,4  m  lang.  Fiedern  80—40  jederseits,  stumpf,  fein  gezahnt,  krautig,  rot  behaart.    SUdost- 
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brasllien.  —  A.  rotundifolia  Scbrad.,  voriger  sehr  iibniich,  doch  Fiedera  nur  8 — 4S  jeder- 
seils.  Ostbrasilien.  —  Cb.  Sterile  B.  mit  stumpfer  EndGeder:  A,  colUna  Raddi.  B.  mil 
0,3 — 0,8  m  laDgem,  dicblfilzigem  Stengel.  Fiedern  eatfernt,  etwa  42  jederseits,  fast  ganz- 
randig,  lederig,  an  der  Spindel  filzig.  Ostbrasilien.  —  Co.  Sterile  B.  mit  verltfogerter  End- 
fieder:  A.  hirla  Sw.  [A.  Breuleliana  PresI).  B.  mit  0,4  5 — 0,3  m  langem  Stiel.  Spreite  drei- 
eckig.  Fiedern  jederseits  6—9,  lederig,  fast  kabl.  Fertile  Fiedern  db  bebaart.  Buschlaod 
der  Antillen,  Nordostbrasilien.  —  A,  Pohliana  Sturm.  Fertile  Fiedern  kabl,  sonst  voriger 
abolicb.     Goyaz. 

D.  Dregeanae  Prantl.  B.  linealisch-lanzettlicb.  Fiedern  zahlreich,  akroskop  kaum 
gefttrdert;  sonst  an  C  erinnernd:  A.  Dregeana  Kze.  B.  mit  0,2 — 0,3  m  langem  Stiele.  Fiedern 
8 — 42  jederseits,  etwa  3  cm  lang,  am  Grunde  balbherzfOrmig,  mit  einer  balbwegs  deutllchen 
Mittelrippe.     Natal. 

E.  Phyllitides  Prantl.  Fiedern  meist  ganzrandig,  akroskop  kaum  gef6rdert.  Adern  III.  der 
mittteren  und  oberen  Fiedern  katadrom,  meist  wenigslens  teilweise  anastomosiereod. 

Ba.  Adern  meist  frei:  A.  nervosa  Sturm,  Ostbrasilien.  —  Eb.  Adern  anastomosiereod: 
A.  Phyllitidis  Sw.  B.  mit  0,15 — 0,5  m  langem  Stiele.  Sterile  Spreite  sitzend,  0,4 — 0,3  m  lang, 
bis  0,2  m  breit,  dreieckig.  Fiedern  4—12  jederseits,  die  untersten  am  grOOten,  spitz,  gekerbr, 
etwas  lederig  (Fig.  4  9s, /4).  Sehr  verbreitet  und  auBerordentlicb  formenreicb  durch  die 
Neotropen. 

Untergatt.  IV.  Aneimiorrhiza  J.  Sm.  Rhizom  kriechend,  mit  dunkeln,  meist  driisen- 
losen  Haaren  besetzt.  B.  riickenstslndig,  zweizeilig,  entfernt  (Fig.  498,C).  Stomata  ver- 
scbieden.    Driisenhaare  selten.     Mittelamerika  und  nOrdlichstes  Siidamerika. 

A.  Coriaceae  Prantl.  B.  hOchstens  doppelt-geOedert,  lederig.  Untere  Seitenadern  unter- 
halb  der  Mitte  den  Rand  erreichend :  A.  aurita  Sw.  AUe  Fiedern  des  fertilen  B.  fracbtbar 
Stomata  angefiigt  oder  verbunden  (Fig.  498,  B).  Jamaica.  —  A,  coriacea  Griseb.  Nur  die 
untersten  Fiedern  des  fertilen  B.  fruchtbar.  Stomata  wie  bei  voriger.  Cuba.  —  A,  tnexicana 
Kl.  B.  mit  0,4  5  —  0,3  m  langem  Stiele.  Sterile  B.  mit  4—6  geslielten,  gekerbten,  kahlen, 
lederigen  Fiedern  mit  deutlicher  Mittelrippe.  Nur  die  untersten  Fiedern  des  fertilen  B. 
frucbtbar.    Texas  und  Neumexiko  bis  Guatemala. 

B.  Cunealae  Prantl.  B.  2 — 4  fach-gefiedert.  Untere  Seitenadern  an  der  Spitze  den  Rand 
erreicbend:  A.  cicutaria  Kze.  AMe  Fiedern  des  fertilen  B.  fruchtbar.  Felsspalten  Cubas,  wo 
auOer  ihr  noch  2  nahe  stehende  Artcn.  —  A.  adiantifoUa  Sw.  Nur  die  untersten  Fiedern 
des  fertilen  B.  fruchtbar.  Fertile  B.  mit  0,3—0,5  m  langem,  kahlem  Stiele.  Sterile  B.  drei- 
eckig, kurz  gestielt,  0,15—0,25  in  lang,  lederig,  an  den  Spindeln  etwas  behaart.  Gemein  voo 
Florida  durch  Mittelamerika  bis  Columbicn  und  Nordbrasilien.  —  A.  cuneata  Kze.,  voriger 
^hnlich,  aber  die  Segmente  weiter  voneinander  entfernt  und  noch  schmttler:  lineal-kell- 
f&rmig  (Fig.  4  98,  C).     Schattige  Felsen  und  Schluchten  auf  Cuba. 

Fossile  Schizaeaceae.  von  h.  Potonie. 

Dass  von  recenten  Galtungen  Lygodium  bereits  von  der  Kreide  ab  sicher  gestellt 
ist,  wurde  bei  dieser  Gattung  schon  erw'ahnt.  AuCerdem  sind  die  folgenden  fossilen 
Galtungen  bei  den  SchizaeacecQ  unlerzubringen. 

4.  Senftenbergia  Corda.  —  Sporangien  ei- 
formig,  am  Gipfel  spitz,  silzend,  einzein  in  2  Reihen 
auf  den  Fiedern  lelzter  Ordnung  angeordnet,  je  eiue 
Reihe  liings  jeder  Seile  der  MiltelaJer,  rail  einer 
konischen  Kappe  '«King<)  dickwandigerer  Zelleri 
am  Gipfel,  sich  durch  eine  nach  auBeii  gewendele 
Langsspalte  ollnend.  Kappe  aus  niehreren  Zell- 
reiben  gebildet  (rig.  199)-  —  Senjienbcrgia  gehort 
zu  der  Gattung  sleriler  Kesle  Pccopteris.  —  Einige 

Arlen  im  mitlleren  Obcr- Carbon.  Fij?.  199.    Stn/teuhergia  {Pecopterii)  tUgam 

2.    Klukia  Raciborskl.  —  Mellung  der  Sporan-  rangium  in  3:)!1.    (Nach  Zelller.) 

gien  wie   vorher,  also  zweizeilig  auf  den  Fiedern 

letzter  Ordnung,  so  dass  auch  hier  die  fertilen  und  sterilen  Blatlteile  untereinander  gleich- 
gestaltet  sind,  wie  das  unler  den  lebenden  Gattungen  selbsl  bei  Mohria  nicbt  vorkommt. 

24' 
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Auch  stehea  bei  Klukia  abweichend  von  den  recenten  Schizaeaceen  die  Sporaogieo 
ganz  nackt  wie  bei  Senftenbergia,  Sporangiea  mit  apicaler  Kappe  aus  nor  einer  Zell- 
reihe  (Fig.  200).  —  Gehort  zu  der  sterilea  GBiXung  Peeopteris,  —  Mehrere  Arten  im  Jara 
Englaods,  Galiziens,  Spilzbei^cns  a.  s.  w. 

Zur  Pbylogenesis  der  Scbizaeaceen  das  Folgende.  Man  muss  annebmen,  dass  das 
Auftreten  einer  Kappe  an  den  Sporangien  eine  secundSre  Erscbeinang  ist,  dass  die  Arbeils- 
ti^ilung  der  Sporangienwandung,  die  sicb  durcb  das  Vorbandensein  des  genannten  Organes 

kund  tbut,  erst  allmSblicb  eingetreten  ist.  Zoerst 
werden  die  Zellen  der  Sporangienwandnng  nnterein- 
ander  alle  gleicbartig,  gleicbwertig  gewesen  sein,  bis 
sicb  eine  bestimmte  Gmppe  derselben  durcb  dickere 
WSinde  auszeicbnete,  die  zur  Kappe  wurde.  Bei 
Senftenbergia  seben  wir  eine  solcbe  vielzellige 
Gruppe  am  Gipfel  des  Sporangiums;  die  WSnde  der 
sie  zusammensetzenden  Zellen  sind  dickwandiger  als 
die  der  iibrigen  Zellen,  aber  nicbt  so  auffallend  wie 
bei  den  typiscben  Scbizaeaceen;  nacb  Stur  scbneidet 
aucb  die  Kappe  nacb  unten  nicbt  scbarf  ab.  Nebmen 
wir  die  Gattung  als  einen  Vorfabreo  der  Scbizaeaceen, 
so  ist  die  pbylogenelische  Reibe  aucb  weiterbin  klar, 
da  Klukia  nocb  hinsicbtlicb  des  Fehlens  von  Soro- 
phoren  an  Senftenbergia  erinnert,  wegen  der  iiberein- 
stimmenden  Sporangien,  vor  allem  der  einzellreihigen 
wobleutwickelten  Kappe  u.  s.  w.  jedocb  durcbaus  nur 
bei  den  ecblen  Schizaeaceen  untergebracbt  werden 
kann.  Auch  slehen  die  Sporangien  der  beiden  fossilen 
Gattungen  ganz  nackt ,  wahrend  sie  bei  Mohria  wenigstens  vom  umgebogenen  Blaltrand 
teilweise  bedeckt  werden,  und  andere  Gattungen  noch  abweichendere  Verhaltnisse  zeigen. 
In  diesen  Abweichungcn  von  den  recenten  Gattungen  slimml  Klukia  mit  Senftenbergia 
iiberein,  die  sicb  also  in  der  Ihat  gut  als  in  die  Vorfahrenreihe  der  Schizaeaceen  ge- 
borig  begriinden  lasst.  .  Wir  sehen  nacb  dem  Gesagten  deutlich  sich  durcb  die  Reihc 
Senftenbergia  (Ober-Carbon),  Klukia  (Jura)  und  Lygodium  (Kreide)  einen  Fortschritl  von 
einfacberen  zu  complicicrteren  Ycrbaitnissen  kundlhun,  indem  die  Arbcitsteilung  zu- 
nimmt. 


Fif.  200.    Ktukta   ezilis  (Philippv)  Kaci- 

bor«ki:  Fertile  Fie«Ier  letzter  Ordnune  in 

20|1  TOD  nnten  gpsehen.    Ana  dfm  Jura 

Ton  Krakan.    (Nach  Raciborski.) 


OSMUNDACEAE 


L.  Diels. 

Mit  i3  Einzeibildern  in  5  Figuren. 

WIcMlgste  LIHeratur:  Vorfrleiche  zunachst  die  bei  den  Pohjpcdiaceae  anjiefiihrten  um- 
fassenderen  Wcrke,  liesondors  PresI,  Supplementum  Tentaminis  Pteridographiae.  Abhandl. 
BOhm.  Gescllsch.  ^Vis^ensth.  Ser.  V,  Hand  IV,  61  Prag  4845.  —  Met  ten  ins,  Filices  Horli 
Bot.  Lips.  US.  —  Hooker  &  Baker,  Synopsis  Filicum  Kd.  11,  A26— 428,  524  (t888).  — 
Christ,  Die  Farnkrfiuter  der  Erde  332 — 835.  Fciner:  Milde,  Index  Osmundarum.  Botan. 
Zeitung  4  868,  49.  —  Milde,  Monogrnphia  generis  Osmundae.  Wion  4  868.  —  Milde,  Die 
Fructification  der  Osmunden.  Botan.  Zeitung  48Gs,  65. —  Milde,  Iher  Todea  und  Lcptopteris. 
In  48.  Jti.  Schles.  Gesellsch.  vnlerl.  Kultur  iibrr  4870.  Hres'au  4874,  $.  95—97.  —  Goebel, 
Vergieich.  Ent^ickelungsgeschichte  der  Fflnnzeiorgane.     In  Schcnk's  Handb.  d.  Botan.  Ill,  4, 
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387.  —  K.  Prantl,  Bemerkungen  Uber  die  Verwandtschaftsverhiiltnisse  der  GefSOkrypto- 
gamen  and  den  Ursprung  der  Phanerogamen.  In  Verhandl.  Physik.  medic.  Gesellsch.  Wttrz- 
barg4875. —  Entwickelungsgeschichte:  L.  Kny,  BeitrSge  zur  Entwickelungsgeschichte 
der  Farnkrduter.  I.  Entwickelung  des  Vorkeimes  von  Osmunda  regalis  L.  In  Pringsheim's 
Jahrb.  VIII  (4  872}  4 — U.  —  Chr.  Luerssen,  Zur  Keimungsgeschichte  der  Osmandaceen, 
vorziiglicb  der  Gattung  Todea  Willd.  In  Schenk  und  Luerssen's  Mitteil.  Gesamtgeb.  der 
Botanik  I,  459—477  (4  874).  —  D.  H.  Campbell,  On  tile  Prothallium  and  Embryo  of  Osmunda 
Claytoniana  L.  and  0.  cinnamomea.     Ann.  of  Botany  VI.  (1892)  49 — 03. 

Merkmale.  Sporangien  auf  der  Unterseite  normaler  B.  oder  beiderseils  (und  evjent. 
am  Eodej  auf  metamorphosierten  fertilen  B.,  resp.  Segmenten;  kurz  und  dick  gestielt. 
Ring  rudimenlar,  durch  eine  kleine  Gruppe  dorsal  gelegener  starkwandiger  Zellen  ersetzt. 
Slomium  von  dieser  Gruppe  her  iiber  den  Scbeitel  zur  Venlralseite  fiihrend.  Kein  Indu- 
sium.  Sporen  radiiir,  kugelig,  cblorophyllreich.  —  Perennierende ,  kraftige  Stauden, 
sellener  baumartig.  Rhizom  meist  aufrecbt,  dick,  gestaucht.  B.  spiralig  geslellt,  groB, 
in  der  Jugend  haar-filzig,  sputer  kahl.  Blattstiel  nicht  gegliedert  angefiigt,  am  Grunde 
scheidig  verbreitert,  von  \  schienenformigen  Leitbiindel  durchzogen.  Spreite  mil  nor- 
maler Oder  spaltoffnungsloser  Epidermis  und  mehrschicbligem  lacunenreichen  oder  liicken- 
losen  Mesopbyil,  einfach-  oder  mehrfach-gcfiedert.    Adern  frei,  katadrom  angeordnet. 

Prothallium.  Die  Keimung  der  Sporen  erfolgt  sebr  bald  nach  ihrem  Ausfallen. 
Durch  die  erste  dabei  entstehende  Scheidewand  wird  das  primare  Wurzelhaar  abgeglie- 
dert,  dessen  Wachstum  dem  des  jungen  Prothalliums  genau  entgegeng^selzt,  sellener  lateral 
gerichlet  fortschreitet.  In  dem  Prothallium  selbst  fiihren  oft  schon  die  ersten  Teilungen  • 
zur  Bildung  einer  Zellflache,  nur  bei  0.  (laytoniana  bildet  sich  erst  eine  kurze  Zellreibe. 
Ebenso  tritt  bei  den  0.  bereils  sehr  friihe  eine  Scheitelzelle  in  Action,  indem  gjeich 
eine  der  beiden  oberen  Quadrantenzellen  des  jungen  Vorkeims  als  solche  wirksam  wird. 
Ihre  Thatigkeit  erlischt  allerdings  bald  zu  Gunsten  rein  marginalen  Wachslums  wie  bei 
den  Polypodiaceen.  Als  eigenliimlich  dagegen  fiir  die  0.  muss  die  Bildung  einer  durch- 
gehenden,  mehrschichtigen  Mittelrippe  belrachlet  werden,  die  zu  beiden  Seiten 
ihrer  Achse  je  eine  Reihe  von  Archegonien  Iragt  (Fig.  202,-4).  Auch  die  Entwickelung 
der  Anlheridien  weichl  erheblich  ab  vom  Pob/podiaceen-TypuSy  indem  diedort  charakteri- 
stischen  Ringzellen  slets  vermisst  werden.  Das  Archegonium  anderseits  bietel  in  seiner 
Entwickelung  keinerlei  Besonderheiten  vor  dem  der  verwandlen  Farailien.  Congenital  mil 
der  Centralzelle  entstehen  2 — 3  Kanalzellen,  die  spaler  ihre  Querwande  auflosen.  Die 
Centralzelle  selbst  fallt  bei  0.  rcgali  samt  ihren  Nachbarinnen  auf  durch  reichen  Gehalt 
an  Starke,  wiihrend  sie  bei  anderen  Arten  vermisst  wird.  —  Uber  die  Apogamie  der  0. 
vgl.  S.  37. 

Vegetationsorgane.  Der  krUftige  Stamm,  kurz  aufsteigend,  seltener  baumartig  auf- 
ragend,  isl  iiuCerlich  vielfach  von  den  Reslen  der  Blattstiele  bedeckt;  hUuGg  beobachtet 
man  gabellge  Verzweigung.  Die  zahlreichen  schwarzen  Wurzeln  zeigen  sich  mehr  oder 
minder  unregelmliCig  veriistell. 

Die  Blatter  slehen  zusammengedrUngt  am  Rhizom;  sie  bilden  einen  ib  regel- 
mafiigen  Trichler;  wobei  oft  die  aiiReren  B.  dieser  Trichter  unfruchtbar  bleiben,  w'ahrend 
die  Milte  von  den  steif  aiifijorichtelen  fertilen  eingenommen  wird.  Ausgezeichnet  ist  die 
Familie  durch  den  Besitz  einer  eigentiimlichen  hautigen  Blattscheide,  welche  nach  Gestalt 
und  Anheflung  sich  verschieden  verhalt  (Fig.  202,  C).  Der  Blattstiel,  nanientlich  an  dm 
fertilen  B.  oft  von  ansehnlicher  Liinge,  fiigt  sich  ungegliedert  dem  Rhizom  an.  Die 
Spreite  ist  cinfach-  bis  doppell-i^etiedert,  entweder  in  normaler  Weise  mit  mehr- 
schichtigem,  lacunosem  Gewebe  und  SpaltotFnungen  ausgestattet  {Osmunda,  Todea)  oder 
diinn  nur  2  —  3schicbtig  ohne  Lacunen  und  Spaltolfnungen,  nach  Art  der  Hymenophylla- 
ceen  (Leptopteris).  In  iliren  Diinensionen  zeigen  die  B.  groBe  Verschiedenheilen.  Die 
Fiedern  fiigen  sich  ihrer  Spindel  hiiulig  gegliedert  an  und  fallen  dann  an  diesem  Inser- 
tionsgelenk  durch  ein  besonderes  Trennungsgewebe  leicht  ab.  Die  untersten  Fiedem 
bleiben  in  ihrer  Liinge  ineist  etwas  hinter  den  niichst  folgenden  zuriick.    Die  Blattspitze 


374  Osmnndaceae.  (Diets.) 

endet  gewdhnlich  mit  fiederspaltigem  Endstiick.  lo  der  Adenmg  d«s  Blillas  homciit 
ansBahmslos  Katadromie ;  die  Adem  laufen  anverdickt  in  den  Rand  der  Fiedern  ins ;  ttm 
YerzweiguDg  erfolgt  Dach  Y.  Caenopleridis,  Eupteridis,  Spbenopteiidie,  Neoiopteridis, 
Pecopteridis.  In  der  Jugend  sind  die  B.  oft  mit  einer  ±:  dichten  Bekleidong  von  ein- 
fachen  oder  verzweigten  Haaren  ausgestattet,  im  Alier  werden  sie  fast  darchgftngig  kahl. 
Spreuschappen  kommen  nirgends  vor. 

Anatomisches  Verhalten.  Der  Centralcyliader  des  Rhizomes  zeigt  einen  sehr 
isoUerten,  von  dem  herrschenden  Typus  voUig  abweichenden  Ban,  derberettsvonMilde 
geschilderl  v^ird.  Zu  der  bier  nochmals  reprodocierten  Fig.  51  (201)  vgl.  den  ausfuhr- 
licben  Texts.  7 Off. 

Wie  Haberlandt  (Pbysiol.  Pflanzenanat.  11.  Aufl.  318)  treffend  bemerkt,  verdient 
der  Centralcyliader  des  O.-Stammes  bobes  Interesse  in  allgemeiner  Hinsicbt,  da  er  eine 
Yorstelluog  gestattet,  wie  ein  concentn'scber  Leitstrang  sich  In  mehrere  selbstSndige 
Einzelbiindel  zerkluflen  konnte. 


Fig.  201.  Oamunda  rtgalis  L.  A  QnerBchnitt  darch  einen  kraftigen  Stanim,  vom  Scheitel  desselben  ans  ireeehen, 
etwa  2mal  vergr.  t  unt^rbtes  Blutttfpurbftndel,  von  ihm  ein  Wurzelbdndel  durch  die  Rinde  abgehend.  —  B  Skisse 
eines  Bbodelringes  in  voriger  Figur,  starker  vergr.  1  unteretes,  gerade  an  seiner  Kintrittsstelle  In  den  Ring 
durchschnittened  Spurbfindel  mit  eiuem  der'  beiden  sicb  bier  ansetzenden  WurzelbHndel.  Die  Ziffern  1—13  be- 
zeichnen  die  im  Qaerschnitto  sicbtbaren  SpurbQndel  der  13  HUcceBsiven  B.  10  abnormer  Weise  mit  2  vereinigt.  — 
C  QaerKrbnitt  durcb  den  vor  einem  Markstrahl  gelegenen  Teil  dea  Centralcylinders.  RecbtM  und  links  vom  Mark- 
atrable  die  benachbarten  Holzstr&nge  (z),  welche  von  einer  Parenchyroscheide  {xsch,  Ru8kow*8  Xylemacheide)  ein- 
eehftUt  sind.  j^h  die  SiebrOhrenzone  des  Leptoms,  qu  Zone  der  queigestrecktcn  Leptoinzell«*n,  pa  die  atarkereicbe 
JParencbymscheide ,  end  die  Endodermis  (Scbutzscbeide) ;  etwa  250mal  vergr.    (A  und  B  nach  De  Bary;   (?  nach 

Zenetti.) 

Die  Blattscheide  ist  ausgezeichnel  durch  den  Bcsilz  einzeln  oder  gruppenweis 
gelagerter,  schwarzcr  Bastzclien  von  sechskanligem  Umriss  und  mil  aufierst  verdickter, 
steinharler  Wand.  Sclion  auBerlich  heben  sie  sich  als  dunkele  Siriche  von  dem  griinen 
Grunde  ab  (Fig.  202,  C,  Den  Fliigel  der  Scheide  bilden  diinnvvandige,  ungefUrble, 
lockere  Zellen. 

Der  Blatt.sliel  wird  von  4  halbcylindrischen  Leitbilndel  (Fig.  202, /y)  durcbzogen, 
in  dessen  Begleilung  lysigene  Secrelgiinge  vorkomnien.  Ferner  kommen  im  Blattstiel 
(und  der  Spindel)  auch  noch  die  fiir  die  Scheide  charaktcristisrhen  Baslzellen  vor. 

Die  Blaltanalomie  zeigt  groBe  Verschiedenlieiien:  Bei  Toflva  und  Osmutida  bestebt 
die  Epidermis  aus  verzahnten  Zellen;  die  obcre  ist  slarkwandig  und  ohne  Slomata;  die 
untere  diinner  und  rait  vielen  Spaltod'nungen  versehen.  Ganz  anders  verhiilt  sich  Lep- 
topteris,  die  in  ihrer  Blallslruclur  dem  Ilymenophyllacecu-Typus  folgt.    Das  Parenchvin 
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ist  nor  1 — 3  Schichlen  sUrk,  alle  InlercelhiUren  fdilen«  die  Epidermis  selit  skli  aus 
polygonalen,  mil  genden  Winden  an  eiiuiider  schliefienden  Zellen  zusammen  und  er» 
numgeh  der  SpaltdffnoDgen  Tollig. 

S^ropbyile.  Die  fertilen  BUtUeile  sind  entweder  unverindert  und  trageo  die 
Sporangien  l2ogs  ihrer  Adem  Todea\  oder  sie  zeigen  bei  enlwickelterer  Gliederung  etne 
Starke  RedoctioD  des  gruoen  Gewebes  Osmunda,.  Die  Verteilung  dieser  fertilen  Blatt* 
teile  zeigt  innerbalb  der  Gattung  Osmunda  weoig  Regelmafiigkeil  ^s.  S,  378).  Bald  wer- 
den  ¥orwiegend  die  obereo  Fiedero  fertil  [Osmunda  rtgalis.j  bald  die  miltleren  (x,  B. 
O.  Claytoniana  ,  bald  samtliche  Fiedern  eines  B.  \0.  cinnamomea\  Doch  herrschl,  vie 
gesagt,  fOr  diese  Falle  bei  keiner  Art  strenge  Coostanz.  —  Vielmehr  kommen  fast  iiberall 


Fig.  202.  A  erwachsenes  Prothallium  mit  AnheKonien;  B  Quersclinitt  durcb  den  BUtUtiel,  Pchemativch;  C  nntertl 
Ende  des  BUttetiels  und  Srheido.  —  D—H  Fiedern  II.  von  Osmunda  rtffalis:  D  normal  lUril;  B  »Uril  ait 
Lftppenbildung;  F  teilweise  fertil;  G  Teil  einer  fertilen,  st&rker  TergrOOeri  (Sporangien  enifernt);  U  vMUg  firtil; 
J  Qaerschnitt  dnroh  ein  fortiIe.s  Segment,  hciderseits  Sporangien  tragend.    {A  nach  Kny;   By  X^^tf  nach  Mildt; 

C  Original;  J  uach  (ice  bo  I.) 


spontane'rbergangsstufen  zwisclicn  fof  lilen  und  stcrilcn  Phyllomteilen  zur  Boobachtung. 
Alls  deren  Yergloicli  lassl  sich  mil  allcr  Sicherheil  dt^r  Gang  der  Modificalionen  ver- 
folgen,  wolche  mit  der  Bildung  dor  Fniclilicalionsorgane  ziisammonhUngen,  wio  Milde 
ziierst  in  priicisrr  Woisc  darijelogt  hat.  Man  hcobachtcl  folgendo  SlufiMi:  I)  Lappen- 
bildiing  an  don  iioi  h  slerilcn  I  iedern  II.,  wobci  jeder  Lappen  aiisschliofilich  von  eincr 
ein/.igcn  SeihMiador  iiicl.  iluen  Tribiiliircn)  bcherrscht  wird  :Fii:.  202,/:').  2)  Enlfar- 
bung  des  griinen  (je\>ebos  l)asipelal  liings  der  ferlilen  Adern;  an  den  entParbten  Slellen 
trelen  bereits  in  difsom  Sladinm  veroinzelle  Sporangien  auf.  3)  rorlschreitendo  Hoduc- 
lion  des  Gewebes  an  don  forlil  werdendon  Fiedern  H.,  entsprochende  Vercinrarhung  der 
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Aderung  iind  cnlspreclieud  zahlreichere^  Auftrelen  von  Sporangieji  (Fig.  tOt^l*\G),  Als 
£ndresult;it  ftndet  maa  jede  Seitenader  der  anninglich  angenomQieoeQ  Fiedern  (1.  als 
Splodcl  eioes  rein  rertilen  Segmentes  HL,  die  *;owDhl  seibsl  wie  ihre  Tributaradern 
lieiderseiU  Sporangicn  IriigU  Der  L'mriss  dieses  ferlilen  AderUHgcompIexes  xeigl  im 
aligemeineo  Kreisform,  so  dass  er  bei  den  Autoren  ah  Sorus  bezetchnel  wird  (Fig.  tOS,  H.J], 
Die  Verfolgiirig  der  Entwickelungs;;eschichle  eines  lypisch  ferlilen  UiaUes  lassl 
(ibrigens  gleichfalls  dns  Wes^en  der  ferlilen  Organe  deullich  ergrunden,  wie  zuersl  Goebel 
gegeniiber  irrigen  Ableitungen  PranlTs  feslslellle  ;»Vergleich.  Enlwickelungsg<*srhichtc 
der  PJlanzenorgane^*  S.  38T,u  VgL  aucb  Lucrssen  in  RabenborsTs  Kryploganientloni 
von  DeiUschlttod     IT,  AulL  Leipzig  1889,  S.  5t0  IF. 

Sporangien.  Das  sporangium,  wahrscbeinlich  atjs  1  Epidenniszelle  hervorgohend 
(Fig.  203^'),  zcichncl  sich  irn  ferligeii  Ziislande  (Fig.  2U3,A — -Ci  aus  dureh  slarke  Zygo- 
morphie,  Der  Sliel  isl  kurz  und  dick,  von  dem  Kapseheil  wenig  dewlHclj  abgeselzl,  der 
dorsale  ^/Ring^  sehr  eigetiliiiiilicli  und  oline  Analogie  bei  den  iibrigen  Farnen.    Er  besleln 


Pig.  203.    Oimunda  rtgaUa  L.    i— C  Spor»ogiQiD:  A  EOokcntiiiklil,  U  &dtoi*ftntieUt,  C  B%uohtMBkM;  H  6|^or«; 
if  AnUg*  4<^»  Sporan^mai.    Uurrh   d&s  Aufir«lott   dor  oiiiilnUrTtf*!!  rerikhB^  entAlebl  dM  Arob^fpor*    (A— C  lifi«1i 


Dus  einer  biickeJig  vorgewulbten  Griippe  polygunaler  dickwaudiger  Zelfen,  welche  weder 
die  Basis,  noch  den  Scheiiel  erreicbl*  Er  isl  t — 5  Zellreibon  hoch,  8^ — {^  Zcllreibea 
breit:  die  Grolie  derZellen  nimml  von  unteu  nach  oben  slelig  ab.  An  dem  oberen  Rande 
des  Hinges  sctzt  da!»  Slominni  an,  zieht  liber  den  Scheilel  hinwcg  und  gobt  milteu  lUier 
die  starker  gekriimnUe  ventrale  Scile  des  Sporangiuiiis  binab.  In  der  Richtung  des 
Stoiniuitis  Fpringt  das  Sporangium  zweiklappig  auT  —  Die  Sporen  fallen  durch  ibre 
anaebnliche  GroBc  auf;  sic  besitzen  kugel-lelrai^'driscbe  Geslalt,  siud  m\\  drei  Leisteu 
beseUt  und  am  Hxospor  mit  foinkbrntger  SculpUir  ver*i^eiien*  Im  Itirit^ren  /eigen  sio 
raiohen  ChUiroph^Ilgeball  (Fig.  tOZ.Dj, 

G60graphische  Verbreitung.  Die  gco;^raphisciie  Veriireilung  der  zu  den  0.  ge- 
bcirigen  GaHungen  ist  eine  .sebr  eigentiiinlicbe,  aber  die  Fanulie  an  sicb  zeigl  darin  wenig 
fiir  sie  aligemoin  bemerkensweries.  Reacbtung  verdionl  das  Fcblcn  in  fa!^l  alien  Iropi- 
scben  Niederungen,  ibr  uocb  aulfallenderer  Mangel  beinabe  an  der  ganzcn  Wcslj^eile  des 
iimerikiinischen  Gonlinenls.  Auf  der  obrdb'cben  llomispbUre  hai  sie  olfenbar  unier  den 
Glnciatzeilen  schwer  geliltcn;  die  Hauplflacbc  der  ebemaligou  Inlandei^i-Region  zcigt  sicb 
nocb  in  der  Gegenwarl  von  0.  entbldOt, 

Nutzen.  Nulzen  fiir  den  mensclilicben  Oedarf  bielcn  die  O.  nicbt,  wenn  man  von 
Ihrer  aebr  iragwiirdigen  pbaruiaceuliscben  Beniitzbarkeit  und  sonsligon  gerlngfiigigen 
Ven^endungen  absiebL 
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VerwandtSChaftliche  Beziehungen.  Als  nachst  verwandt  mit  deo  0.  gelten  allge- 
mein  die  Gleicheniaceae  und  Schizaeaceae,  Von  beiden,  wie  von  alien  anderen  Familien 
der  Faroe  unterscheiden  sie  sich  jedoch  scbarf  durch  die  eigentiimliche  Modification  des 
Rioges,  der  hier  nicht  aus  einer  Zellreihe  gebildet,  sondern  durch  eine  Zellgruppe 
eotsprechenden  Charnkters  ersetzt  ist.  DemgemaG  vollzieht  sich  die  Dehiscenz  des 
Sporaogiums  erheblich  anders  als  gewohnlich,  und  der  Spalt  greift  niemals  in  den 
Ring  bineia ,  wie  bei  den  Schizaeaceae,  Auch  der  Aufbau  des  B.  weicht  von  jenen  so 
weit  ab^  dass  eine  thatsuchlichc  genetische  Beziehung  nicht  mit  Sicherheit  geschlossen 
werden  kann.  —  Cber  die  entfernteren  Beziehungen  zu  anderen  Pteridophylen  vgl.  die 
Speculationen  von  Campbell,  Ann.  of  Dot.  VI.  82  IT. 

Einteilung  der  Familie. 

A.  Fiedern  sich  nicht  abgltedernd.    Fertile  Fiedcrn  nicht  zusarameogezogen. 
Blatlgewebe  8  —  4  2  Schichten  stark.  Epidermis  mit  Spaltotrnungen    .     .     .  1.  Todea. 
Blattgewebe  2 — 3  Schichten  stark.    Epidermis  ohne  Spalloffnungen.  2.  lieptopteris. 

B.  Fiedern  sich  abgliedernd.    Fertile  Fiedern  zusaramengezogen  .     .     .     .3.  Osmunda. 

r  Todea  Willd.  s.  str.  Sori  stels  auf  der  Unterseite  des  Blaltes,  entweder 
lineal  unterhalb  einer  Aderngabelung  beginnend  und  sich  dariiber  hinaus  an  den  beiden 


r+^ 


Fig.  204. 


-I  Todui  h'lrh'nii  (L.)  Moorn:  fertile  Fieder.  —   D,  C  Lepiopicris  hi/mtuoph/fUouUs  (Rich.  &  Less.)  Presl. 
B  VordtTtf il  eines  Blaltes,  C  FioJer  II.  init  Aderung  und  Soris.    (Original.) 
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Asten  emporziehend ,  oder  kugelig,  oberhalb  der  Gabelang  an  jedem  dieser  Aste  je  I 
Sorus,  der  bald  mit  dem  gegeniiber  gelegenen  verscbmilzt  Scbliefilich  die  Sori  fast  die 
gesamte  Unterseite  der  fertilen  Blattabschnitte  erfiillend  (Fig.  S0i,i4).  Fertile  Fiedern 
kaum  zusammengezogen.  —  fi.  mit  8  — 4  2  Schicbten  starkem,  lacunSsem  Parencbym. 
Epidermis  mit  verzabnten  Zellen  und  Spaltoffoungen.  B.  doppelt-gefiedert.  Fie- 
dern sicb  nicht  abgliedernd ,  ein  Gelenk  nur  bei  der  australiscben  Form  scbwacb  ange- 
deutet.   Blattrand  schwielig-verdickt.   Adem  bis  zum  Rande  reicbend. 

4  Art  in  Siidafrika,  Ostaustralieo,  Neaseeland. 

T,  barbara  (L.)  Moore.  Stamm  fast  baumartig,  oft  4  m  boch  und  ebenso  dick.  B.  mit 
mindestens  0,3  m  langem  Stiele  und  0,8 — 4,5  m  langer,  bis  0,8  m  breiter,  kahler  Spreite. 
Fiedern  II.  gezfthnt  (Fig.  204,^4).  Ostaustralien,  von  Queensland  bis  Tasmanien,  nOrdlicbstes 
Neuseeland,  Siidafrika  von  Capstadt  Ostlich  bis  zu  deo  Drakensbergen. 

Fossil  ist  Todea  durcb  Blattreste  und  den  Bau  der  Sporangien  im  RbSt  und  im  Jura 
constatiert  werden :  Todea  princeps  (Presl)  Raciborski  (4  894);  die  Sporangien  zeigen 
einen  unvollsfandigen,  transversalen  »Ringt.  Aucb  Todea  WUHamsonis  (Brongn.)  Scbenk 
und  T.  australis  {Morris)  Renault  aus  dem  Jura  gehoren,  wie  Raciborski  (4  894  u.  4  894) 
definitiv  nachwies,  zu  unserer  Gattung.  Die  BlStter  gehoren  zu  dem  Typus  steriler  Fame 
Pecopteris,  —  Vergl.  aucb  das  am  Scblusse  der  Osmundaceen  Gesagte.       (H.  Potonit^.) 

2.  Leptopteris  Presl  [Todeae  sp.  autt.,  Hk.Bk.).  Sori  in  kleinen  Gruppen  am  Grunde 
der  Seitenadern,  niemals  die  gesamte  Unterseite  der  fertilen  Blattabschnitte  besetzend 
(Fig.  204, C).  —  B.  mit  nur  2—3  Scbicbten  starkem,  liickenlosem  Parencbym; 
daber  durchscbeinend-hUutig  nacb  Art  der  Hymenopbyllaceen.  Epidermis  mit  gerad- 
wandig  anschliefienden  Zellen,  obne  Spaltoffnungen.  B.  doppelt-geGedert.  Fiedern 
sicb  nicht  abgliedernd.  Blattrand  nicht  verdickt.  Adem  oft  eine  bedeutende  Strecke 
vor  dem  Rande  endigend. 

2 — 4  einander  sehr  nahe  stehende  Arten,  sUmtlich  in  Ostaustralien,  Melanesien,  Neu- 
seeland. 

A.  Fiedern  II.  gesfigt.  —  Aa.  Uoterste  Fiedern  I.  kaum  kiirzer  als  die  folgenden: 
L.  Fraseri  (Hook.  &  Grev.)  Presl.  Stamm  holzig,  aufrecht,  bis  0,6  m  hoch  und  5  cm  dick. 
B.  mit  0,45 — 0,25  m  langem  Stiel  und  0,8— 0,6  m  langer  d:  kahler  Spreite.  Neucaledonien, 
NeusUdwalcs,  wenig  verbreitet.  —  Ab.  Unterste  Fiedern  I.  kiirzer  als  die  folgenden  und  abwfirts 
gekriimmt:  L.  Wilkesiana  (Brack.)  Diels.  GrdOer  als  vorige.  Stamm  oft  einige  Meter  hoch. 
Spindeln  etwas  behaart,  sonst  kaum  verscbiedon.  Neuguinea,  Neue  Hebriden,  Fiji,  Samoa. 
—  B.  Fiedern  II.  ticf-eingeschnitten.  —  Ba.  Unterste  Fiedern  I.  kaum  kiirzer  als  die 
folgenden:  L.  Moorei  (Bak.)  Christ.  B.  breiter  als  bei  voriger.  Adern  gegabelt.  Lord  Howe 
Island.  —  r.  hymenophylloides  (Rich.  &  Less.)  Presl,  von  voriger  unwesentlich  verschieden. 
Stamm  bis  0,4  m  hoch.  B.  gebiischelt,  etwa  1  m  lang  (Fig.  204,  B,C).  Feuchte,  schattige 
Wilder  durcb  ganz  Neuseelond.  —  Bb.  Unterste  Fiedern  I.  kiirzer  als  die  folgenden:  L. 
superba  (Col.)  Hook.  B.  feiner  zerteilt  als  bei  vorigen,  oft  kraus.  Ubrigens  wabrscheinlich 
durcb  Ubergynge  mit  Ba  verbunden.  Sehr  feucbte  schaitige  Wfilder  durcb  Neuseeland; 
noch  auf  den  Aucklandsinscln.  Ertrdgt  einige  Besonnung  nur  in  den  regenreichsten  Districten 
des  Westeris. 

3.  Osmunda  L.  (Aphyllocalpa  Cav.,  Osviundastrum  Presl,  Plenasium  Prcslj.  Blatter, 
bczw.  Blatlteile  dimorph.  Fertile  Segmente  rcicbcr  verzweigt  als  die  sterilen,  aber  ibr 
Parencbym  stark  reduciert;  die  Segmente  letzter  Ordnung  beidcrscits  und  aucb  am 
Schoitel  von  Sporangien  bedeckt,  welcbe  dort  also  gekniiuelte  Gruppen,  wenn  man  will, 
rundlicbe  Sori  bildcn.  —  B.  einfacb-  oder  doppelt-gefiedert,  stets  mit  mchrscbicbtig 
normalem  Blaltgewebe.  Fiedern  gegliedert  angefiigt.  Sonst  wie  vorige  nacb  dem  Cbarak- 
ter  der  Familic. 

6 — 7  Arten  von  sehr  oigentUmlicber  Verbreitung. 

Sect.  I.  Plenasium  Presl  em.  B.  ei  n  facb-jiofiedert.  Fiedern  I.  hocbstens  go- 
lappt.     Aderung  nacb  V.  Pecopteridis. 

A.  .Seitenudorn  fast  rechtwinkeli^  von  der  Mittelrippe  ab^ebcnd:  O.  jaranira  Bl. 
B.  liin^licb,  mit  OJo— 0,3  in  langem  Stiele  und  0,M  — 1  m  lander,  (liinn-led«Mif;er,  kahler 
Spreite.  Fiodern  gestielt,  lincal-larizetllicli,  ganzrandig,  ^ekerbl  oder  geluppt.  Adt  rii  dicbo- 
tom-gegabelt.    Fertile  Fiedern  nederlcilig  oder  doppell-litdertcilig,  mannigfai  li  vorteiit.    Java, 
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Sumatra.  —    0.  Vachellii  Hook.,  unterscheidet  sich  durch  kleioere  Stalur  und  schmttlere, 
ganzrandige  Fiedern  roit  einfacherer  AderuDg.    SUdchina. 

B.  Seitenadern  spitzwinkelig  (50 — 60^  vod  der  Mitlelrippe  abgehend:  0.  Presliana  J.  Sm. 
[Nephrodium  banksiaefoUum   Presl).     Gr66e  etwa   der  vorigeD,   aber  Fiedern   gesttgt.    Adern 


Fig.  20').     Osniuuihi  L. :    -1  0.  }', (.•^liatm  J.  Sm.:    lUatt;   7/,  C  0.  regnlta   L. :    U  junge    Pflanze ;   C  Blalt  einer  er- 

wachponen  Prtiitize.    (Original.) 


(iederig-verzweigt 'I  ii:. -205.  J).  Kniiitsclialka,  .lapfin,  SUdchina,  Hinlerindien,  Ceylonj  Malcsicn. 
Vorigen  sehr  iiiilie  stehend. 

Sect.  II.  0  sm  11  ndas  trujii  Vies\  cn\.  B.  e  i  m  fach -ge  f  ied  orl.  Fieclein  I.  tief-i:eteilt. 
AtJerung  nach  V.   PecDph'ridis. 

A.  Fiedern  ;»lliiialdi(  I»  zug<'S])itzt.  Sporangien  zimnilbraun:  0.  cinnamomea  L.  In  der 
.lugend  brauiiNNollig  Ixhaart.    i?toiile  H.  mil  0.3— 0,45  m  lanpeni  Allele  und  0,6— 0,9  ni  langer. 
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bis  0,25  m  breiter,  dUnnlederiger  Spreite.    Fiedern  I.  sitzend,  lineal-ltfnglich.    Segmente  II. 
eiwas  sichelig  gekrUmmt,  stampf,  fast  ganzrandlg.    fertile  B.  bedeatend  kleiner,  fast  imm 
vOUig   fertil  (d.  h.  ohne  sterile  Fiedern).    Waldsiimpfe  OstasieDS  (Mandschurei,  Amurland, 
Japan),  des   atlantischen  Nordamerika,  der  Antillen,  Gebirge  des  nOrdlichen  SUdamerika 
und  Brasilien. 

B.  Fiedern  kurz  zugespilzt.  Sporangien  scbwUrzlicb:  0.  Claytoniana  L.  Kleiner  als 
vorige.  B.  meist  hftutig;  die  fertilen  kUrzer  und  meist  am  Gronde  und  an  der  Spitze  un- 
fruchlbar,  ihre  Fiedern  doppelt-fiederteilig.  Sumpfige  Wftlder  im  Ostlichen  Himalaya  (bis 
3000  m)  und  ntfrdlichen  Hinlerindien,  dann  im  atlantischen  Nordamerika  von  Ncufundland 
bis  Florida. 

Sect.  III.  EU'Osmunda  Presl.  B.  doppell-gcfiedert.  Adcrung  nach  V.  Neuro- 
pteridis  oder  V.  Sphenopteridis  (Fig.  205,  C), 

A.  Fiedern  II.  Ittnglich  oder  oval.  —  Aa«  Fiedern  II.  sitzend:  0.  bipinnata  Hook.  B.  mtt 
0,8  m  langem  Stiele  und  0,4—0,6  m  langer,  Iftnglicher,  lederiger,  kahler  Spreite.  Fiedern  II. 
jederseits  10 — 12,  schwacb  geztthnelt,  angewachsen.  Adern  in  die  Zahnchen  austaufend. 
Fertile  B.  oberw&rls  unfruchtbar.  Hongkong.  —  Ab.  Fiedern  11.  kurz  gestielt:  0.  regalis  L. 
•  KOnigsfarntf.  B.  mit  0,8—0,45  langem  Stiele  und  0,6—4,5  m  langer  (auch  kleinerer  oder 
viel  grOOerer),  kahler,  fast  lederiger  Spreite.  Fiedern  II.  jederseits  4— U,  ganzrondig  oder 
geztthnt.  Adern  in  die  Buchten  der  ZSihne  auslaufend.  Fertile  B.  unterwttrts  unfruchtbar 
Oder  v&llig  fertil.  Sporangien  rostfarben  (Fig.  205,  B,C).  Moore,  feuchte  humOse  Stellen  in 
Waldungen  oder  Buschland.  Sehr  weit  verbreitete  Art,  in  verschiedenen  Formen  durch  die 
borealen  LUnder  Eurasians  (dort  vielerorts  der  stattlichste  Farn),  Indien  und  Ostasien  (be- 
sonders  in  den  Gebirgen),  das  atlantische  Nordamerika,  die  Gebirge  der  Antillen  und  Siid- 
amerikas  bis  Uruguay,  Ostafrika  bis  zum  Cap,  Angola,  das  madagossischc  Gebiet.  Doch  ist 
dies  Areal  durch  weite  LUcken  stark  zerklUftet. 

B.  Fiedern  II.  schmaManzettlich:  0.  /ancea  Thunb.  B.  etwa  0.3  m  long,  mit  einer  den 
Seitenfiedern  conformen  Endfleder  endigend.  Fiedern  II.  jederseits  5 — 6,  sitzend,  nach  vorn 
gesfigt.    Adern  in  die  Bucht  der  ZUhne  auslaufend.    Fertile  B.  vullig  fertil.    Japan. 

Fossil  kommt  Osmunday  nach  Raciborski's  Untersuchungen  (1891  j,  auf  Grund 
des  SporaDgiumbaues  sicher  seit  dem  Jura  vor.  Osmunda  Sturii  Rac.  z.  B.  hat  doppelt- 
gefiederle  Sporophylle,  die  Sporangien  stehen  in  Gruppen,  die  Wandzellen  derselben 
sind  ungleich  und  verschiedener  Gestalt,  seitwSrts  am  Gipfel  mit  cinigen  transversal 
gelegenen,  kleinen,  nach  oben  convergierenden  Zellcn,  welche  den  »rudimentarentf,  trans- 
versalen  »Ring«  vorstellen.  Auch  Reste  aus  der  Kreide  und  dem  Tertiar  sprechen  sehr 
fiir  Osmunda  y  z.  B.  ihrem  anatomischen  Ban  nach  die  als  Osmundiics  linger  (non  Jiiger) 
beschriebenen  Stammreste  aus  dem  TertiSr:  unter  anderen  die  als  Osmundiies  schemitzen- 
sis  Unger  beschriebenen  und  zusammen  mit  so  Osmunda-  {Plenasium-)\ihn\ichcn  Blattern 
(Pecopteris  lignitum  Gichel  em.)  gefundenen  Reste,  dass  es  sich  in  dieser  Art  wahr- 
scheinlich  um  eine  jetzt  noch  lebende  Art  aus  der  Untergattung  Plcnasium  handeln  diirfte. 
Auch  Osmunda  regalis  slimmt  derartig  mit  Blattresten  aus  dem  EocUn  von  Gclinden,  die 
von  Saporta  und  Marion  als  Osmunda  eocaenica  beschrieben  wurden,  dass  auch  die 
zuletzt  genannte  recente  Art,  und  zwarbereits  im  EocUn  vorhanden  gewesen  sein  diirfte, 
eine  Thatsache,  welche  das  »durch  weite  Liicken  stark  zerkliiftete«  Verbreitungsareal  von 
0.  regalis  leicht  erklaren  wiirde.  [II.  Po tonic.) 

Fossile  Osmnndaceae. 

Aufier  Todea  und  Osmunda^  die  fossil  seit  dem  Meso/oicum  vorkommen,  haben  sich 
im  Palaeozoicum  einige  Male  Sporangien  gefunden,  die  sehr  an  solche  von  Osmundaceen 
erinnern,  so  von  Renault  (1 896)  in  dem  Culm  von  Hsnosl  (Todeopsis  primaeva  Ren.),  von 
Solms-Laubach  (I89i)  aus  dem  Culm  von  Glalzisch-Falkenberg  und  von  Zeiller 
(1890)  aus  dem  Perm  von  Autun.  Danach  diirften  die  Osmundaceen  eine  sehr  alte 
Familie  sein.  (II.  Potonic.) 
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mttDnlicben  Prothallien  der  Wasserfarne  (Hydropterides)  (Odessa  4890.  cf.  aucb  Bot.  Centralbl. 
1892.  Bd.  L.  Boi.  Ztg.  LVI,  1898.  M.  2  Taf).  —  Campbell,  D.  H.,  On  the  prothallium  and 
embryo  of  MarsHia  vestita  (Proc.  Californ.  Acad.  Sc.  1892).  —  Ders. ,  Tbe  development  of  tbe 
sporocarp  of  Pilularia  americana  ABr.  (Bull.  Torr.  Botan.  Club.  Vol.  XX.  Nr.  4.  1893).  —  Ders., 
Development  of  Azolla  filiculoides  Lam.  (Ann.  of  Bot.  Vol.  VII.  1893).  —  Goebel,  K.,  Pflanzeo- 
biologlsche  Schilderuogen  II,  1.  Marburg  1891. —  Levier,  E.,  SuH'  Azolla  caroliniana  (Bull. 
S.  B.  Ital.  Firenze  1892).  —  Saccardo,  P.  A.,  De  difTusione  Azollae  caro/ifiiana0  per  Europam 
(Hedwigia  XXXI,  1892}.  —  Bancroft,  Th.  L.,  On  the  habit  and  use  of  Nardoo  {Marsilia 
Drummondii  A.  Br.)  (Proc.  Linn.  Soc.  N.  S.  Wales.  Sidney.  VIII.  1893.  —  Nature  XLVIU. 
1893;.  —  Rehder,  A.,  Azolla  filiculoides  Lam.,  winterhart  und  fruchtend  (G.  Fl.  XLII).  — 
Bailey,  F.  M.,  Sporocarps  and  cakes  of  Nardoo  {Marsilia  Drummondii  ABr.)  (Kew  Bull,  of 
Misc.  Inf.  1692).  —  Schilling,  A.  J.,  Anatomisch-biologische  Uotersuchungen  iiber  die 
Schleimbildung  der  Wasserpflanzen  (Flora  LXXVIII,  1894;.  —  Trabut,  L. ,  Note  sur  les 
Marsilia  d'Algerie  (Kev.  g^n.  de  Bot.  VI.  1894).  —  Mac  Mil  Ian,  On  the  casting  off  of  parts  of 
the  aquatic  hairs  of  Azolla  (Quart.  Bull.  Minnesota  II.  1.  1895).  —  Ders.,  The  function  of  the 
submerged  leaves  of  Salvinia  natans  (Bull.  Torr.  Bot.  CI.  XXIII.  1896;  Bot.  Gaz.  XXU.  248  IT. 
1896;.  —  Johnson,  Duncan  S.,  On  the  leaf  and  sporocarp  of  Marsilia  (John  Hopkins  Univ. 
Circ.  1897).  —  Shaw,  W.  R.,  Parthenogenesis  in  Marsilia  (Bot.  Gaz.  XXIL  114—117.  1897).  — 
Ders.,  Ober  Blepharoplasten  bei  Onoclea  und  Marsilia  (Deutsche  But.  Ges.  XVI.  1898).  — 
Johnson,  D.  S.,  On  the  Development  of  the  leaf  and  sporocarp  in  Marsilia  quadrifolia  L. 
(Ann.  of  Bot.  XII.  1898).  —  Ders.,  on  the  leaf  and  sporocarp  von  Pilularia.  (Bot.  Gaz. 
XXVI.  1898). 

Die  Hydropteridineeii  bildcn  zwcierlei  Sporcn«  Mikrosporen  und  Makrosporea  aus 
und  sind  dadurch  ganz  weseatlich  von  den  Eufilicineen  unterschieden.  Die  gcnannten 
beiden  Arten  von  Sporen  entstehen  in  gesondertcn  Spornngien ,  welche  je  nach  ihrem 
Inhalte  als  Mikro-  und  Makrosporangien  bezeichnet  werden.  Die  Sporangien  trelen  in 
Uhnlicher  Weise  wie  bei  den  Eufilicineen  zu  einem  Sorus  zusammen;  bei  den  Salvinia- 
ceen  findet  man  aber  nur  Mikrosporangien  odor  nur  Makrosporangien  in  einem  Sorus, 
bei  den  Marsiliaceen  dagegen  Mikro-  und  Makrosporangien  in  einem  und  demselben 
Sorus.  Der  Enlwickelungsgang  der  Sporangien  folgt  in  den  Hauplziigen,  insbesondere 
in  der  Bildung  des  letraedriscben  Archcsporiums  demjenigen  der  Eufilicineen,  lassl  aber, 
namentlich  bei  der  Bildung  der  Makrosporen  wesentliche  Verschiedenheilen  erkennen, 
indem  in  jedeni  Makrosporan^ium  nur  je  eine  Makrospore  zur  Entwickelung  gelangt. 
Die  Bildung  der  Mikrosporen  dagegen  stimmt  mehr  mit  derjenigen  der  Eufilicineen  iiber- 
ein,  indem  bier  \vohi  ebcnfalls  aus  den  16  Sporenmutterzellen  meist  4X46  Mikro- 
sporen hervorgehen. 

Der  Slamm  der  Hydropteridineen ,  dessen  Scheilel  von  einer  zweiflachig  zuge- 
scliiirflen  oder  von  einer  (etraedrischen  Scheitelzelie  begrenzt  wird,  ist  in  jedem  Falle 
dorsivenlral  gebaut,  und  zwar  derart,  dass  auf  dem  Dorsaltheile  die  Bl<it(er  in  zwei  oder 
mehr  Heihen ,  die  Seilenknospen  (Verzweigungen)  und  die  Wurzeln  [Salvinia  ohne  W.) 
auf  dem  Ventralteile  ihre  Entstehung  flndcn.  Aus  beiden  Arlen  von  Sporen  geht  bei  der 
Keiinung  ein  Prothallium  hervor,  aber  dasselbe  bleibt  mehr  oder  weniger  rudimentUr; 
es  erreicht  nur  selten  die  Entwickelungsstufe  der  normalen  Eufilicineen-Protballien. 

Die  Prothallien  y  welche  bei  der  Keimung  aus  den  Mikrosporen  heraustrelen ,  blei- 
ben  stets  nur  auf  wenige  Zcllen  beschrankl.  Die  Antheridien  werden  an  ihnen  in  eigen- 
ariiger  Weise  gebildet,  die  Entwickelung  der  Spermatozoiden  erfolgt  dagegen  in  einer 
ubereinstimmendea  Weise  wie  bei  den  Eufilicineen.  Die  Prothallien,  welche  bei  der 
Keiiiuniji;  der  Miikro^poreu  gt^biMet  wteriieii^  jilfid  g fuller,  iiber  geiangen  nur  bei  den 
Salviataeeeii  zur  Entwickc^tuni?  clnes  Merislenis.  Die  Anl^ge  der  Arohegonien  erfolgt 
in  tfiner  mclir  oder  wcn^  -ihicdeaeo,  unlen  nliher  tuligcteilleu  Weise.  Die  Ent- 
wiekehing  der  Arche^onu  n  HnAri  iif^»f*p4hr  in  H^r'^^lhf^n  Wn'im  stati  wie  bei  deo  Bufili- 
dticeii;  di4j>i^elbr  gilt  von  der  AnUi::i  i  i  <  lu^i  ii>  ci^  d.  b.  bis  ^ur  Vollendung  der  Oc- 
t4iiti.*nl'!'  I'M-'^.  Xuchbrr  Iviltsi  ttr.n-r.-i, .  •.■•m--.-  '^  .■fM-ln'ro^ititieiten  hervor,  naineDtlicb 
S.  B.  t  ij.  vvo  lUr  Eniwifk  1  .»    \ ^       >    .    ,  <ng  an  uoterbleibi* 
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Einteilung  der  Hydropteridineae* 

Harizontal  auf  der  Oberflache  des  Wassers  schwimmende,  kleme  und  z.  T,  sehr 
zarle,  meist  einjahrige  Pflanzen,  Stamin  mit  zwcin'achig  zugescharfler^  rechls  und  links 
segmenlierler  Scheilelzelle.  Bliiller  in  der  Ktiospenlage  der  Lange  nacli  gefallel.  Makro- 
sponmgien  und  Mikrosporangien  in  gelrennlen  Sori ;  jeder  Sorns  wird  von  einem  aus 
t  ZelJschichlen  beslehenden  ,  oben  geschlossenen  Indusium  ucngeben  und  bildct  eine 
einHicherige  dunnwandige  Kapsel  (Sporocarp).  Das  miinnliche  Proiballtum  isl  dorsi- 
ventral  geb.iut,  elvvas  fadenComiig.  tritt  bereits  wahrend  der  Enlwickelung  aus  dor  in 
drei  Rissen  zeisprenglen  Sporenwand  bernus  und  bildet  darauf  die  Anlheridicn,  wahrend 
in  der  untersten  Zello  ein  klcincs,  tiusenrarmiges  Abizoid  abgelrennt  wird.  Dai;  weib- 
liche  Prolhallium  ist  ein  vielzelU^^er  Gewebekorper,  an,  dessen  nienstemaliscben  Teilen 
mebrere  Archegonien  in  akropeialer  Heihenfolge  zur  Aniage  und  Enlwickelung  gelangen 

Salviniaceae, 

Auf  zeitweise  iiberscbwernmlen  oder  sumpfigen  Plalzen  kriechende,  seltener 
schwimmende,  njeisl  perennierende  PflanzeQ.  Slanim  mil  dreiseiliger  (lelragdriscber) 
Scheilelzelle,  deren  Segmenle  zwei  seiiliL-h  riickenslandige  Heihen  und  eine  Bauchreih© 
bilden.  Bliiller  in  iler  Knospenlage  spiralig  eingerolll  (wie  bei  den  Eufllicfneen).  Makro- 
nod  Mikrospor.ingien  in  einem  and  deoiHelben  Sams,  melirere  Sori  zu  einer  bohnen- 
oder  kugelfonnigen^  liarlwandi|4en  Kapsel  (Sporoearp)  verwachsen.  Die  miinnlichtMi 
Prolhallien  bleiben  wabrend  der  Enlwickelung  der  Anlheridien  von  derSporenwand  urn- 
schlossen,  welche  erst  mit  der  Ausbildung  der  SpermatozoVden  berslet.  Das  welblicbe 
Prolliallium  ist  in  der  Uegel  nur  ein  wenigzetliger  GewebekOrper,  und  nicbl  merislema- 
tiiicb;  es  enlwickell  stets  nur  ein  Archcgoniuiu  , Marsiliaoeae. 

Salviniaceae 

von 

R.  Sadebeck, 

Mit  58  Einzelbildern  in  i$  I'iguren, 

Vegeiationsorgane.  Der  Vegetalioniikegel  des  Stammes  und  die  Aniage 
und  Anordnung  der  seitlicbeo  Organe.  —  Am  Scbeitel  des  Slammes  bndet  luan 


tiL^    im^    AtoUa  niivUc^  Dwohli*.    H  i)iiiu*Uildt  niit,  Or.   (Ori)fLii»l«} 


tlachtg   zugtv-iciiarflo  Scheilelzelle,    deren  AnlikPrnen,   den  Stengel  hori/untal 
I  ad  gcdacbt,  derarl  auselzen»  dass  auf  der  lliickenseile  (Oberscile)  eine  recUt> 
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und  links  liegende  Keihe  von  Segmentea  erzeugt  wird,  uod  ebenso  aucb  auf  der  Bauch- 
seite  (Unterseite),  da  die  Antiklinen  durcb  die  ganze  Dicke  des  Stammes  hindarcbgehen. 
Wird  aber  der  Vcgetationskegel  urn  90^  gedreht,  so  erhSlt  niao  zwei  im  wesentlichen 
mil  einander  (ibereinstimmende  Flankenansichten  (Seitenansichten),  auf  welchen  nur  die 
Antiklinen  der  cinen  Segmentreihe  sichlbar  sind.  Dieselben  erscheinen  daber  bier  als 
parallele  Scbeidewande.  Andererseits  aber  ergiebt  sich  aus  dem  alternierend  auf  einan- 
derfolgenden  Aosalzen  der  Antiklinen,  dass  die  von  ibnen  begrenzten  benachbarten 
Segmente  der  beiden  Reihen  nicht  in  gleicher  Hohe  liegen  konnen;  sie  ragen  vielmehr 
immer  um  die  halbe  Ilohe,  cines  Segnienles  iiber  einander  hervor  (Fig.  207,^4  und  F). 
Bis  zu  dicsem  Stadium  der  Entwickelung  ist  der  Aufbau  des  Stengels  bei  beiden  Gat- 
tungen  derselbe,  mit  der  beginnenden  DifTerenzierung  der  Segmente  trelen  aber  Ver- 
scbiedenheitcn  ein;  der  Vegetalionskegel  von  AzoUa  ist  stark  auf\^arts  gekriimmt,  so  dass 


I  ft* 


A 


(D) 


Fijf.  20".  Kntwi».k»'luii>j  «l«v-»  V<»gotati<>ii-kei;fl»»  (l«*r  Salviniiiocon;  A  —  EAzolln^  F—HHalrinia;  ausgenoinmen  bei 
(■'  und  H  Hi-h«'inatiNi-Ii  <lit<u«'i<tollt.  —  ^1  und/'  Kuckonansielit,  //und  0  Sf-iU'nansicht  des  Vecetationakegels,  IctztcrA 
in  d«r  uatftrlirlu'n  Krftuuuunj:.  /•/  und  //  iinaloj;«  Hi'honiati-*che  Qut  rsrlinitU'  des  Vo^etalionskegelK  vod  Aiolta  nnd 
>/i/i4«i/f.  C  i.nd  It  zw.'i  uut*einund«Tfulgend»»  Querfchuitte  dt>H  VejjotationskogeN  von  Aiolla,  nach  der  Natur. 
Jtl  Hlatt.  >it  Si'ii«M.kii(»«jiH.  \Vu  Wurzel.  Wa  Wa^8<•rlllatt,  L  LuftMatt,  Jj  DorsalKeite,  V  VrnlralBeite;  t/.  r.  rr,  jr. 
y,  i  dio  aiifemandjTiV.ljjendon  >>«-gmcutwunde  der  Scli<Mt.-lz»>lle.     Vergr. 'iOU.    (.1 — A' nach  Straoburger;  F- H  nzih 

Pringtthoi  ni.) 


an  dem  Kmle  desselhen  der  iirspriinglicbe  Ventralteil  zur  Oberseite,  der  Dorsalteii  da- 
gegcn  ziir  Unterseile  wird  ,  wiihrend  der  Vcgetationskegel  von  Salvinia  nur  sebr  wenig 
gekriimmt  ist  und  fast  gerade  geslreckl  bleibt  (Fig.  207,  li  und  (i). 

Aznlla,  —  Bei  Azolla  wird  jcdes  Segment  bereils  durcb  die  erste  in  demselben 
Nollzogcne  Teilungswand  in  cine  Uiicken-  und  Baucbbalftc  (Fig.  207,^ — E,  1)  zerlegt, 
und  es  erfolgt  dieter  Tcilungsscbritt  schon  sehr  friibe,  bereits  in  dem  zweitjiingsten  Seg- 
mente. Der  zweite  Teilungsvorgang  tindet  in  beiden  HSlften  der  Segmente  gleichm^ig 
statt,  und  die  den.'ielbcn  bezeichnenden  Tcilungswande  sind  ebenfalls  Antiklinea,  aber 
sio  setzen  recbtwinklig  zur  ersten  Teilungswand  und  parallel  zu  den  HauplwSndea  der 
Segmente  an  (Fig.  207,  ^1  und  By  2j  und  teilen  somit  Jede  SegmenthSlfle  viederum  in 
cine  scbeitelsicbtigc  und  eine  grundsicbtige  Ilttlfte.  Der  Verlauf  derselbea  ist  daher 
nur  in  den  Front-  und  Flankenanslchlen  lu  erkennen,  nicht  aber  auf  den  Querschnitten. 
Die  dritte  Teilungswand  dagegen  verbindet  die  Wlnkelponkte  der  medianen  Zickzack- 
linle  f  selzt  alao  8eokred>t  ***  '  >  an  md  ▼erlloft  in  der 
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Hobe  des  ganzen  Segmentes  als  Antikline  bis  zur  Peripherie,  wie  dies  auf  Querschaitten 
deutlich  ersichtlich  ist  (Fig.  207,  C — F,  3).  Der  vierte  Teilungsschritt  dagegen  wird 
durch  perikline  Wande  dargestellt ,  welche  parallel  der  Hauptwand  des  Segmentes  in 
der  Uingsrichtung  der  Achse  verlaufen  (Fig.  207,  C — F,  4),  so  dass  ein  centraler  Zellen- 
komplex  gebiidet  wird ,  welcher  durch  die  TeilungswUnde  3  und  i  begrenzt  wird  und 
die  erste  Anlage  des  centralen  Gewebestranges  darstellt.  Mit  diesen  Teilungen  im 
Segment  wird  aber  der  Hauptsaciie  nach  die  endgiillige  Gliederung  des  Vegetationskegels 
Yollzogen. 

Die  Anlage  und  Anordnung  der  Blotter,  Seitenknospen  und  Wurzein 
findet  in  folgender  Weise  statt.  Die  B Utter  stehen  alternierend  in  zwei  geraden,  auf 
der  RCickenflache  des  schwimmenden  Stammes  genaherten  Reihen  (Fig.  207,  A^  By  E)  und 


Fig.  20S.     Blatt  ron  Azolla  Jiliculoides  Lam.  ^  A  L&ngsschniit   dnrch  den  oberen  Lappen  einM  aiugebildatan 
BlatUs;  175  mal  vergr.    B  Qaersclinitt  dnrch  einen  tolchen;  240  mal  rergr.    Bei  A  v&d  B  im  Inneren  der  HdUong 

Aos^ac-Sclin&re.    (Nach  Straebnrger.) 


nehmen  daher  von  Zelien  ihren  Ursprung ,  welche  dem  Dorsalteile  des  Stengels  ange- 
horen;  ihre  Mutlerzellen  werden  in  dieser  Hinsicht  von  der  ersten  und  dritten  Teilangs- 
wand  eines  Segmentes  begrenzt.  Aber  nicht  in  jedem  Segment  6ndet  die  Anlage  eines 
Blattes  statt,  sondern  in  jeder  der  beiden  links  und  rechts  liegenden  Segmentreihen  folgt 
auf  ein  blattbildendes  Segment  stets  ein  steriles;  es  wird  also  bei  der  Anlage  der  BIStter 
stets  ein  Segment  einer  jeden  Heihe  ubersprungen.  Da  aber  die  eine  Reihe  der  BiUtter 
sleto  nur  aus  den  basiskopen  (grundsichtigen)  Halflen  der  Segmente  hervorgehl ,  die 
aiidere  der  beiden  Blattreihen  dagegen  nur  aus  den  akroskopen  (scheitelsichtigen),  so  er- 
gid»l  sieh,  dass  die  Anlagen  der  einzelnen  abwechselnd  auf  einander  folgenden  Blotter 
mr  dorch  die  Hohe  eines  halben  Segmentes  getrennt  sein  konnen  (Fig.  207,  A), 

Sat  a09gebildete  Blatt  von  AzoUa  besteht  aus  zwei,  bis  an  ihre  Basis  getrenn- 
I,  einem  oberen  riickenstandigen  und  einem  unteren  bauchstftndifA^     ^'"^ 
1. 4.  25 
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obereu  Lappeo  der  Bllitter  schwtmmeri  auf  der  OberflSche  des  Wassers  und  decken  slcb 
derarl  dacbziegelartig  niit  ihreii  R^ndero,  dass  die  EuckeDnache  des  Stengels  kaum 
noch  sicblbar  wird;  die  imteren  Lappen  der  Blatter  sind  iiatergelaucbt  und  deckeo  sicb 
nur  eia  wenig  aa  ihrer  Basis,  so  dass  der  Veotralleil  des  Stengels  mehr  Oder  weniger 
freiliegt* 

Bei  der  EolwickeluDg  des  Blades  wird  schoo  mil  dem  ersten  Teilungsscbritt 
die  GtiederuDg  des  Blatles  eiogeleilet,  die  erste  Aniage  (Zelle)  des  Blailes  wird  bereits 
in  die  beiden  Blallblilfien,  dea  spSleren  Ober-  und  Unlerlappeu  zerlegi;  eino  Scheilel- 
zelle  felilt  bier  sowohl  wie  bei  der  Enlwickelung  der  eiozelneu  Lappen.  Die  leUleren 
entwickeln  sich  van  Anfang  an  vollig  gelreonl  von  einander;  es  folgea  zunScbst  in  einer 
zur  Zeit  nocb  nicht  n'aher  zu  besUmmenden  Keilienfolge  Antiklinen  und  Periklinen^  uni 
erst  spUler  in  ibrer  Anordnung  dem  Typus  des  allgemeinen  Bandzellenwachslums  sich  zu 
nUhern,  ohae  dass  jedoch  dadurch  die  Bedeutung  desselben  fur  die  DiUerenzierung  und 
den  Verlauf  der  Blallbiindel  gewonoen  wiirde,  wie  dies  bei  der  Enlwickelung  des  Blattes 
der  EufiUcineen  der  Fall  ist  (man  vergl.  Fig.  37);  es  unlerbleibt  auch  die  den  Farnbliillern 
charakteristische  spiralige  Einrotlung  des  Btaltes.  Im  Laufe  der  weiteren  Enlwickelung 
wird  das  junge  Blalt  bald  mehrschichlig;  die  auGerste  Scbicbl  wird  zur  Epiderints. 
Es  enlsteht  jedocb  dadurch.  dass  die  Innenseile  des  Blattes  merklicb  konkav  wird^  an 
der  Basis  derselben  eine  deulficbe  Grube  (Fig.  208),  welche  infolge  bedeulender  Wuche- 
ruog  der  dieselbe  urogebenden  Epidermiszellen  von  einer  zweischichtrgen  Zellenlage 
derart  liberdacbt  wird,  dass  nur  iiber  der  JHitte  der  dadurch  entstandenen  Hoblung  eine 
enge  OflTnung  iibrig  bleibt.  Bei  der  Aniage  dieser  tberdacbuog  der  Hcihlung  beginnen  die 
Epidermiszellen  der  Innenseile  des  Lappens  in  etnem  beslimrateu  Umkreise  naho  der 
Basis  sich  schriig  zur  Oberllliche  zu  leilea  und,  sich  iiber  dieselbe  erhebend,  nach  einern 
gemeinschafllichen  Mittelpunkle  bin  zu  wachsen^  so  dass  sie  schlieGlicb  urn  die  rntttlere 
OfTnung  slrahlig  angeordnel  erscheinen.  Die  ganze  H(ihle  ist  demnacb  auch  im  bmeren 
mit  Epidermiszellen  ausgekleidel  und  hat  also  nichts  gemeinsam  mit  den  Luft*  und 
Alemhohlen »  welche  z.  B.  bei  Fegatella  angelroffen  werden^  da  letzlere  Lufthicken  im 
Parenchym  siod«  In  dem  vorliegenden  Falle  dagegen  haben  wir  eine  auEerlich  hinauf- 
gebitdete  Hoblung  vor  uns,  von  deren  inneren  Zellen,  welche  ja,  wie  die  Entwickelungs- 
geschichle  zeigle,  ebenfaltg  Epidermiszellen  sind,  Triebombildungen  ausgehen(Fig.S08,^4J. 
Das  Eigenartige  dieser Hohlung  wird  aber  noch  erhoht  durch  A'oitoc^Scbniire,  welche  slels 
tn  derselben  in  groBer  Anzahl  angelrotren  werdeu-  Sie  gelangen  bereils  wahrend  der 
Enlwickelung  der  Hohlung  tn  dieselbe  blnein  und  tinden  sich  aufierdem  auch  stets  uiu 
den  Vegetationskegel,  namentlich  in  der  Krumniung  seiner  ELickenllache.  Trolz  der 
iVoirtoc'Parasilen  gedeihen  die  AsoUa-VdHazcheu  ganz  vorziiglich,  und  die  Thntsache, 
dass  in  keiner  der  Blatlbohlungen  die  A'osfoc-Yegelation  fehlt,  macht  es  wahrscheinlich, 
dass  hier  gegenseilige  AnpassuDgserscheinuugen  vorliegen. 

Die  Seitenknospen^  auf  deren  Entwickelung  altein  die  Verzweigungen  des  Stengels 
zuriickzufiihren  sind,  enslehen  aus  den  bauchsrandigen  Teilen  der  Segtnetiie  |Fig/S07»  //und 
£fSK)\  sie  nebtnenbald  nach  dem  Hervorwolben  ihrer  Mylterzellen  iiber  die  Peripherie  des 
VegetalionskegelSi  d.  h,  schon  nach  dem  erslen  Teilungsscbritt  Wacbsturos*  und  Tei lungs- 
modus  des  HauptstengeJs  an.  Die  reichltcbe  Verzweigung  des  ^zo//a-t*n3nzchens  (indel 
bierdurch  ihre  enlwickelungsgeschichlliche  Begrundung,  Die  Seilenknospen  werden 
ebenfalls  wie  die  Blotter  in  zwei  alternierenden  Heihen  angelegt,  von  denen  die  eine  aus 
bai»Ukopen  Segmeutbairien  bervorgeht^  die  andere  aus  akroskopen.  Aber  nicbt  bei  alien 
Arlen  findel  iiber  jedem  Dlatte  die  Aniage  einer  Seilenknospe  slatl,  es  scbeinl  dies  nur  bei 
AzoUa  niiotka  der  Fall  zu  scin ;  bei  anderen  Arten  (z.  B.  bei  Azotla  caroliniana  nnd  filh 
cutoides]  folgen  auf  jede  Seitenknospe  scheitelwUrts  die  Antagen  von  3  oder  i  Blattom, 
ebe  aus  der  dariiber  liegenden  Seguienlhatfte  die  nilcbste  Seitenknospe  ihren  Ursprung 
nimmt  (man  vergl.  auch  bet  Pig.  tOlf  A], 

Die  MuUerKelle  einer  Seitenknospe,  sei  es^  dass  dieselbe  aus  der  akroskopen  oder 
Oder  basiskopen  HUlfte  eines  Segmentes  ihre  Entstehuog  nimmt,  wird  von  der  ersten 
und  dritten  Teilungswand  eines  Segmentes  be[^renzt ,  und  dichl  daran ,  ebenfalls  ventril 
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gelegen  und  nur  durch  die  Teiluogswand  3  gelrennt ,  grenzt  stets  die  Mutterzelle  einer 
Wurzel,  welche  somit  am  Vegetationskegel  in  gleicher  Hohe  wie  die  Seiteaknospe  zur 
Anlage  gelangt;  es  bilden  also  auch  die  Wurzeln  ihrer  Entstehung  oach  zwei  altemie- 
rende  Reihen  am  Vegetationskegel.  Wurzeln  sowohl  y  als  Seitenknospen  der  Azolla 
sind  daher  nicht  adventive,  sondern  normale  Bildungen,  da  sie  von  dem  Meristem  des 
Vegetationskegels  ihren  Ursprung  nehmen. 

Der  Bau  desStengels  von  Azolla  ist  ein  sehr  einfacher ;  wie  bei  submersen  Sipho- 
nogamen  wird  der  Stamm  nur  von  einem  axilen  Strange  durchzogen,  von  welchem  ein 
Zweig  an  jedesBlatt  abgeht.  Bei  der  Entwickelung  des  Stammes  der  Siphonogamen  werden 
bekanntlich  in  dem  sich  differenzierenden  Vegetationskegel  durch  der  Peripherie  parallel 
verlaufende  Periklinen  nach  einander  Epidermis,  Rindenzellen  und  Procambiumcylinder 
abgeschieden,  welcher  an  die  Teilungswand  4  (Fig.  207)  angrenzt.  Bei  Azolla  zeichnen 
sich  die  durch  die  Teilungswand  4  nach  innen  abgegrenzten  Zellen  bereitsauf  sehr  jungen 
Stadien  durch  die  Verdickung  ihrer  Wande  aus  und  werden  zu  den  primaren  Tracheiden, 
an  welche  aliein  die  neuen  Tracheiden  ansetzen.  Von  hier  aus  entwickeln  sie  sich  peri- 
pherisch  fort,  wobei  ihre  Bildung  stetig  durch  perikline  TeilungswUnde  der  centralen  Zell- 
gruppe  eingeleitet  wird.  Die  dadurch  entstehenden  secundSren  Tracheiden  erhalten  bei 
der  weiteren  Entwickelung  sehr  bald  die  Form  der  primaren  und  sind  von  diesen  schlieB- 
lich  nicht  mehr  zu  unterscheiden ;  zwei  dem  Ventralteile  des  Stengels  angehdrende 
Tracheiden  nehmen  jedoch  bedeutender  an  Grofie  zu  und  werden  um  ein  Vielfaches 
weiter  als  die  iibrigen.  Die  Tracheiden  des  Biindels  treton  zu  dem  Hydrom  zusammen, 
welches  in  aufeinanderfolgender  Reihe  von  dem  Amylom ,  Leptom  und  der  Endodermis 
umgeben  wird ,  so  dass  das  ganze  Bundel  einem  Farnbiindcl  der  einfachsten  Art  zu  ver- 
gleichen  ist.  Das  Bundel  wird  alsdann  noch  von  dem  Rindenparenchym  umgeben,  in 
SJinlicher  Weise,  wie  bei  anderen  submersen  GewSchsen. 

An  das  centrale  Bundel  setzen  die  Bundel  derBlStter,  der  Seitenknospen  und  der 
Wurzeln  an,  und  zwar,  wie  S  trash  urge  r  gezeigt  hat,  ganz  direkt  an  die  primSren  Tra- 
cheiden. Wahrend  jedoch  bei  dem  spSteren  LUngenwachstum  des  Stengels  weder 
Seitenknospen  und  Wurzeln ,  noch  die  einzelnen,  aufeinander  folgenden  BlStter  erheblich 
von  einander  getrennt  sind ,  tritt  die  Streckung  des  Stengels  besonders  zwischen  der 
Seitenknospe  und  dem  nachst  darunter  liegenden  Blatte  hervor. 

Entwickelung  der  Wurzel.  —  Die  Wurzelinitiale,  welche  sich  von  den  iibrigen 
Zellen  des  Vegetationskegels  aufierlich  dadurch  unterscheidet,  dass  in  ihr  die  die  anderen 
Rindenzellen  treffenden  Teilungen  ausbleiben,  hat  die  Gestalt  eines  Prismas  und  grenzt 
nach  innen  zu  mit  ihrer  breiten  Basis  an  die  Zellen ,  welche  die  primSren  Tracheiden 
erzeugen.  Von  ihrem  Scheitel  wird  sehr  bald  parallel  zur  Oberfl&che  eine  den  benach- 
barten  Oberhautzellen  an  Hohe  gleiche  Zelle  abgeschieden,  welche  darauf  durch  eine  der 
ersten  Teilungswand  paralleie  Wand  in  eine  aufiere  hohere  und  eine  innere  niedrigere 
Zelle  zerlegt  wird,  so  dass  die  Wurzelinitiale  nun  von  zwei  iibereinander  liegenden  flachen 
Zellen  bedeckt  ist.  In  diesemEntwickelungsstadium  bleibt  die  Wurzel  zunSchst  stationer 
hinter  den  iibrigen  Teilen  der  Pflanze  zuriick  und  beginnt  erst  in  dem  Augenblicke  wieder 
krSftig  zu  wachsen,  in  welchem  die  Differenzieruug  des  Leitbiindels  ihre  Insertionshdhe 
erreicht  hat.  Alsdann  treten  in  der  Wurzelinitiale  ScheidewSnde  hervor,  welche  in  glei- 
cher Weise  aufeinander  folgen,  wie  die  Antiklinen  einer  dreifllichig  zugespitzten  Scheitel- 
zellc,  so  dass  nach  drei  Teilungen  bereits  eine  tetraSdrische  Scheitelzelle  gebildet  wird, 
wie  bei  den  Eiifilicineen.  Wahrend  aber  die  Wurzeln  der  letzteren  nach  je  3  Seg- 
menten  durchschnittlich  je  eine  Kappe  bilden ,  wird  von  der  tetra^rischen  Scheitelzelle 
von  Azolla  iiberhaupt  nur  eine  einzige  Kappenzelle  abgetrennt,  die  sich  zur  ersten 
und  einzigen  Wurzelkappe  entwickelt,  wahrend  gleichzeitig  die  beiden  schon  fruher 
von  der  Wurzelinitiale  abgeschiedenen  Zellen  eine  Art  Scheide  (S'  uud  S")  um  die  Wurzel 
bilden.  Die  auBere  dieser  beiden  Zellen  erfahrt  darauf  ein  ziemlich  kraftiges  Wachstum 
und  mehrfache  Teilungen  durch  antikline  ZellwSnde,  die  innere  dagegen  wird  sehr  bald 
desorganisiert,  so  dass  die  Scheide  von  der  Wurzelkappe  getrennt  erscheint.  Auch  bei  der 
weiteren  Entwickelung  der  Wurzel  wird  die  Scheide  nur  durch  eine  Zellenlage  gebildet, 
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dagegen  die  Kappenzelle  sehr  bald  in  zwei  gleiche  iibereinander  liegende  'Zellen  geteilt 
(Fig.  t09,B)j  welche  im  Verlauf  des  Wachstums  ebenso  wie  die  Wurzelscheide  durch  aati- 
kline  Teilungen  in  mehrere  Zellen  zerfallen.  Dass  nur  eine  Kappenzelle  gebildet  wird, 
findet  in  dem  Vorhandensein  der  Siufieren  Scheide  seine  ErklSrung;  dieselbe  Verfainderi 
die  Desorganisalion  und  das  Abwerfen  der  ersten  Wurzelkappe ,  daher  wird  ein  Nach- 
bilden  derselben  iiberflussig.  Auch  die  Bildung  von  Nebenwurzeln  unterbleibt  hier 
YollstSndig. 

Die  voranstehenden  Mitteilungen  basieren  allein  auf  den  Untersuchungen  uber  AsoUa 
filiculoides,  indessen  diirfte  es  kaum  zweifelhaft  sein,  dass  auch  die  Wurzeln  von  Azolla 
caroliniana  und  A.  pinnata  eine  gleiche  Entwickelung  nehmen  und  dieselbe  auch  im 
wesenllicben  fur  Azolla  nilotica  gilt,  wo  dieSeitenwurzeln  in  Fascikeln  vonGbisSO  ver- 
einigt  sind,  da  dieselben  nicht  aus  einander,  sondern  seitlich  neben  einander  dem  Stamme 


Fig.  209.  Entwickelnng  der  Wurzel  Ton  Aiolla  JUiculoidst  Lam.,  «twa  300  mal  rergr.  —  A  Eine  jnnge  Wnnelanlage, 
die  beiden  Zellenlagen  der  Scheide,  Sf  and  S"  sind  noch  erhalten,  die  Wnnelkappeninitiale  hat  bereite  swei  EtaAn 
▼on  Kappensellen  gebildet  WK.  sm  die  Scbeitelzelle.  B  Eine  &ltere  Wnrzelanlage.  R  =  Rindenwand;  E  =  Kpi- 
dermUwand;  C  =  Cambinmwand ;  JR  s  Innere  Rindenwand;  S  die  Scheide.  (Die  innere  Zellenlage  der  Scheide 
ST  Ton  Fig.  A  ist  bereite  reeorbiert)   If  A*  nnd  WIC*  die  swei  Zellenlagen  der  Wurzelkappe;  «i  die  ScheitelztUe. 

(Nach  Strasbnrger.) 


inseriert  sind.  Es  ist  anzunehmen,  dass  bei  Azolla  nilotica  vor  Beginn  der  Wurzelbil- 
dung  eine  Teilung  der  Wurzelinitiale  stattfindet ,  und  dass  sofort  so  viel  Scheitelzellen 
aus  derselben  differenziert  warden,  als  spUter  Wurzeln  vorhanden  sind,  da  alle  im  Fas- 
cikel  vereinigten  Wurzeln  von  Anfang  an  gleich  weit  entwickelt  gefunden  werden ,  und 
alle  gemeinschaftlich  von  der  einen  Scheide  umgeben  werden.  Diese  Scheide  wSchst 
dann  noch  lUngere  Zeit  mit  dem  Fascikel  fort  und  hSlt  die  einzelnen  Wurzeln  zusammen. 
Das  ganze  Fascikel  aber  erscheint  zunSchst  kegelformig,  dann  spindelf5rmigy  bis  die 
Scheide  durchbrochen  wird,  und  die  Wurzeln  sich  frei  ausbreiten. 

Bei  Azolla  filiculoides  steht  an  alien  Verzweigungsstellen  ausnahmslos  eine  Seiten- 
wursel;  bei  A.  caroliniana  und  pinnata  werden  hSiufig  einzelne  Zweiginsertionen  liber- 
sprungen ,  bei  A,  nilotica  sind  sogar  hftufig  ganze  Zweigsysteme  ohne  Wurzelbildung, 
andere  hingegen  regelmftfiig  an  s&mtlichen  Verzweigungsstellen  mft  Wurzel-Fascikeln 
besatzt. 

Salvinia  L.  —  Zar  Orientiemng  der  Wachstumsverhftltnisse  von  Saluinia 
sei  hier  Folgendes  vorausgeschickt.  Die  BlStter  werden  am  Vegetationskegel  mehrere 
Zellenlagen  nntariuilb  der  Spitxe  in  unantert)TOchener  Reihenfolge  angelegt  Der  Stengel 
blidet  eine  aus  laMrtMMm  Intemodimi  beatehende  Hauptachse;  dieselbe  Mgt  an  ihren 
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aufeinander  folgenden  Knoten  dreigliedrige  Quirle  von  Seitenorgaaea.  Zwei  von  den 
drei  Anlagen  derselben  entspringen  auf  dem  Dorsalteile  (Oberseitej  eines  jeden  Knotens 
und  werden  zu  deutlich  blattartigen  Organen,  den  sog.  LuftblSttern  (/),  deren  Spreiten 
nur  mil  der  Unterseite  das  Wasser  beriihren,  wahrend  die  dritte,  gleich  hohe  Anlage, 
das  Was  Serb  1  alt  (w),  von  dem  Ventralteile  (Unterseite)  des  Knotens  ihren  Ursprang 
niramt  und  sich  zu  einem  Biischel  langer,  ins  Wasser  herabhangender  Organe  ausbildet 
Bel  diesem  unterbleibt  die  Eotwickelung  der  Lamina;  es  treten  aus  seinen  in  der 
Scheitelzelle  gebildeten  Segmenten  Randzellen  hervor,  welche  denselben  Wachstums- 
modus  wie  die  Hauptzipfel  befolgen  und  zu  Seitenzipfeln  sich  ausbilden,  welche  den 


Fie.  210.  Saivinia  natana  Hoffm.  A  Teil  «iaes  StammeB«  einen  Qnirl  trtgend;  I  Luftblittert  w  WasMrbUlt,  ait 
■•Jirtren  Zipfeln;  /  Fr&chte  an  dietem  (nat  Or.);  B  L&ngBiebnitt  dnrch  3  ftmelitbare  Zipftl  eioM  Waaavr- 
vt-A^.^  "    eht  mit  Makrosporangien;  u  zwei  solebe  mit  Mikroaporaogien;   C  Qaaraehnitt  einar  Fraebt  mit 


blaUaa;  a  eina  Fraeb 


D  Querscbnitt  det  LnftblatteB;  ha  Haare  der  Unteneita;  ho  foleha  dar 


Xikroaparangieii  aU  (5— (7  lOmal  rergr.);    _    ,  _  _ 

Oberaafta;   «p  die  Epidermis;  I  Lnftl&cken,   die  dnnklen  zaigen  die  senkrecbten  Gewabewinde  im  Hintergniada 
(lOmal  Tazgr.);  S  Zellen  einer  Oewebelamelle  im  Blatt;   F  eine  eolcbe  nacb  Koniraktion  daa  Inbaltee  in  Glycerin. 

(Nach  Sacbs.) 


Hauptzipfeln  gleich  gestaltet  sind.  Pringsheim  vergleicht  demnach  auch  die  verschie- 
denartige  Ausbildung  der  Luft-  und  WasserblStter  mit  der  Entwickelung  ungeteilter 
parenchymreicher  nnd  derjenigen  mehrfach  geteilter  parenchymarmer  Blatter. 

Diese  Anordnung  der  Blatter  wird  nicht  sofort  mit  der  embryonalen  Entwicke- 
lung eingeleitet,  sondern  auf  den  Cotyledo  (Schildchen)  folgen  zun'achst  zwei  einzeln 
stahende  LoftblSitter,  worauf  erst  die  definitive  Quirlstellung  eintritt.  Diese  Erscheinung 
stdbl  mit  der  Thatsache  im  Zusammenhange ,  dass  die  die  WachstumsvorgSinge  zum 
Ansdrook  bringenden  ersten  Zellteilungsfolgen  des  embryonalen  Stammes  nicht  sofort 
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den  definitiveo  Yerlauf  nehmen,  sondero  erst  nach  dem  dritten  oder  Tierten  Teilangs- 
schritL  Der  alsdano  eintretende  und  auch  bei  der  erwachsenen  Pflanze  sletig  fort- 
dauernde  TeiloDgsmodus  ist  bis  zur  BilduDg  der  Segmente  fast  derselbe,  wie  bei  AMoUa. 
Eine  Abweichung  tritt  nur  in  der  verschiedenen  Reihenfolge  hervor,  welche  die  ersten 
vier  in  jedem  Segment  stattfindenden  Teilungen  innehalten.  Die  beiden  ersten  Teilungs- 
w'ande  setzen  nSmlich  am  jungen  Yegetationskegel  von  Salvinia  in  umgekehrter  Reihen- 
folge an,  wie  bei  Azolla ;  die  dritte  Teilungswand  nimmt  dann  wieder  bei  beiden  Gattnn- 
den  ongefShr  denselben  Yerlauf,  tritt  jedoch  bei  Salvinia  nicht  so  nahe  an  die  Mediane 
heran,  wie  bei  Azolla y  wogegen  der  vierte  Teilungsschritt  bei  Salvinia  durch  antikline 
Teilongsw&nde  bezeichnet  wird,  welche  jede  durch  die  Teilungswand  gebildete  Segment- 
hSlfle  aofs  neue  balbieren  und  den  HauptwSnden  der  Segmente  parallel  verlaufen  (Fig. 
S07,  F  und  G).  Erst  der  fiinfte  Teilungsschritt  erfolgt  analog  dem  vierten  von  AMolla^  wie 
dies  z.  B.  aus  Fig.  t\\,  C  deutlich  hervorgeht ;  jedoch  ist  bei  Salvini2  bereits  mit  dem 
Yierten  Teilungsschritt  die  Gliederungdes  Yegetationskegels  soweitvorgeschritten,  dass  die 
Anlagen  der  seitlichen  Organe  damit  bestimmt  werden.  Die  BlSitter  entstehen  in  gletcher 
Hohe  am  Yegetationskegel  und  nehmen  von  einer  zur  Achse  des  Stengels  senkrechten 
Querscheibe  ihren  Ursprung.  Dieselbe  wird  immer  von  zwei  Segmenten  gebildet,  welche 
infolge  der  gegenseitigen  Lagerung  beider  Segmentreihen  des  Yegetationskegels  ein  ver- 
schiedenes  Alter  und  ungleichen  Wert  besitzen.  Jede  solche  Querscheibe  besteht  demnach 
aus  der  oberenHulfte  eines  alteren  und  aus  der  unteren  HSilfte  einesjiingerenSegmentes; 
die  Anlage  der  Blotter  an  dieser  Knotenscheibe  findet  aber  derart  statt,  dass  das  auf  der 
Bauchseite  entspringende  Wasserblatt  mit  dem  ihm  naheren  Luftblatt  (von  Pringsheim 
das  Sufiere  Luflblatt  genannt)  aus  der  Ulteren,  das  vom  Wasserblatt  entferntere,  das  innere 
Luftblatt  dagegen  fur  sich  allein  aus  der  jiingeren  HSlfte  der  Knotenscheibe  hervortritt 
Die  Entstehung  der  3  BlSitter  einer  Knotenscheibe  erfolgt  daher  nicht  gleichzeitig;  das 
Wasserblatt  wird  stels  zuerstangelegt,  von  den  beiden  LuflblSttem  aber  ist  das  dem  Wasser- 
blatt nShere,  also  das  Sufiere 
/I  x:~"N?^'*  Luftblatt  juQger  als  das  in- 

A  A    7\  fl    A^-^Oli  nere.    Die  durch  diese  Blatt- 

quirlegebildeten  Intemodien 
entsprechen  der  Hohe  eines 
gaDzenSegmentes,und  es  er- 
giebt  sich  hieraus  und  aus 
der  gegenseitigen  Lagerung 
der  beiden  Segmenth&lflen, 
welche  den  Blattknoten  bil- 
den,  dass  die  analogen  HSK- 
ten  der  aufeinander  folgen- 
den  Kooten  eioe  enlgegen- 
gesetzte  Lege  haben  miissen, 
wie  dies  aus  Fig.  SO 7,  F 
deutlich  hervorgeht.  Die 
aufeinander  folgenden  Blatt- 
quirlc  alternieren  und  bilden 
4  Reihen  LuftblStter  und  t 
Reihen  Wasserblatter. 
Wie  bei  alien  Leptosporaogiaten  beruht  auch  bei  Salvinia  die  Verzweigung 
des  Stengels  auf  keiner  Gabelung  desselben,  sondern  nur  auf  der  Bildung  von  Seiten- 
knospen,  von  deoen  immer  je  eine  an  jedem  Knolen  enlsleht,  und  zwar  oberhalb  des 
Wasserblattes ,  in  dem  Raume  zwischen  diesem  und  dem  auBercn  Luflblatt.  Die  ersle 
Anlage  der  Seitenknospen  ist  alierdings  von  Pringsheim  nicht  beobachtet  worden,  in- 
dessen  ergiebt  sich  aus  seinen  Mitleilungen,  dass  wesentliche  Abwcichungen  von  den 
analogen  Vorgangen  bei  Azolla  nicht  staltfinden  kiinnen,  und  dass  die  in  akropetaler 
Reihenfolge     entstehcnden    Seitenknospen    gemiifi    ihrer  Anlage    am   Yegetationskegel 


Fig.  211.  Veg«Utiontkegel  von  Salvinia  natant  Hoffm.  nebtt  d«n  j&ngtUn 
Bl&iUrn  and  Blaitanlagen;  usch  Pringtheim.  —  A  UDter-  oder  fimach- 
••ite;  £  linke  8«iU;  (7  Qaerschnitt  des  VogetationtkogeU  (mit  dem  der 
AMoUa  tMlig  ftbereinstimmend,  yergl.  Fig.  ^T.iP).  —  iSi$  SUmmtcheiUl- 
Mile;  y  leiite  Teilnngtwand  deraelben  ;  u  Wmneerblatt;  b  detsen  •eitliehe 
Zipfel;  LiLt  LuflbUtter;  kk  Haare. 
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ebenso  wie  diejenigen  der  Azolla  als  normale  Bildungen  aufzufassen  sind.  la  ihrem 
Wachstum  und  dem  Zellteilungsmodus  gleichen  die  Seitenknospen  ebenfalls  dem  Haupt- 
steDgel.  Da  nunaberauch  bei  Salvinia  die  von  der  Baucb-  und  Riickenseite  entsprin- 
genden  Sprossungen  eine  difTerente  Ausbildung  erbalten,  und  die  Anlage  der  Seiten- 
knospen bei  beidea  Gattungen  dieselbe  ist,  so  leuchtet  ein,  dass  auch  der  Stengel  von 
Salvinia  in  demselben  Sinne  wie  derjenige  von  Azolla  dorsiventral  gebaut  ist. 

AuBer  diesen  seitlichea  Organen  treten  noch  zweierlei  Trichombildungen  am 
Yegetationskegel  auf ,  von  denen  jedoch  nur  die  eine  Modifikation,  welche  durch  die 
braune  und  zugespitzte  Eadzelle  kenntlich  ist,  auch  an  der  alteren  Pflanze  erhalten  bleibt, 
wShrend  die  andere  Art  der  Haarbildungen  nur  an  jungen  Teilen  der  Pflanze  auftritt 
und  daher  an  den  in  den  Dauerzustand  iibergegangenen  Pflanzenteilen  nicht  mehr  gefun- 
den  wird. 


nisi 


mpp 


Sori,  Sporangien,  Sporen  und  Prothallien.  Die  Sori  der  Salviniaceen  entstehen  zu 
zwei  Oder  mehreren  an  Blattzipfeln,  bei  Azolla  an  den  unteren  Lappen  des  ersten  Blattes 
eines  Seitenzweiges,  bei  Salvinia  an  den  basalen  Zipfeln  der  WasserblSitter.  Die  zu 
einem  Sorus  vereinigten  Sporangien  werden  von  einera  Indusium  umgeben,  welches  aus 
t  Zellenschichten  besteht  und  oben  gescblossen,  bei  Azolla  sogar  am  oberen  Teile  ver- 
holzt  ist.  Der  Sorus,  d.  h.  die  Sporenfrucht  oder  das  Sporocarp,  ist  also  eine  einf^cherige 
Kapsel ;  dieselbe  ealhalt  eatweder  nur  Mikrosporangien  oder  nur  Makrosporangien.  In  den 
Mikrosporangien  werden  stets  mehrere  Mikrosporen  entwickelt,  in  den  Makrosporangien 
dagegen  nur  je  eine  Makrospore.  WShrend  aber  bei  Salvinia  mehrere  Makrosporangien 
in  einem  Sorus  sich  bilden,  gelangt  in  dem  weiblichen  Sorus  von  Azolla  nur  ein  Makro- 
sporangium  zur  Entwickelung.  S'amtliche  Sporangien  nehmen  von  einer  Placenta, 
welche  sich  z.  T.  zu  einer  Columella 
entwickelt,  ihren  Ursprung.  Die  Makro- 
sporangien sind  stets  nur  kurz  ge- 
stielt,  fast  sitzend,  die  Mikrosporangien 
dagegen  werden  von  langen  Stielen  ge- 
tragen;  diejenigen  von  Azolla  bestehen 
aus  zwei  Zellreihen,  diejenigen  der 
Salvinia  nur  aus  einer  Zellreihe.  Bei 
der  Entwickelung  der  columellaartigen 
Placenta  wolbt  sich  dieselbe  hocker- 
artig  hervor,  worauf  am  Grunde  dieses 
Hdckers  ein  Ringwulst  sich  bildet,  die 
erste  Anlage  des  Indusiums.  Dasselbe 
w'achst  zunachst  Irichterformig  heran 
und  entwickelt  sich  alsdann  gleich- 
zeitig  mit  dem  Wachstum  des  gesamten 
Organs  allmahlich  zu  einer  vollstSndig 
geschlossenen  Hiille,  welche  die  Wand 
der  Sporenfrucht  bildet.  Wahrend  dieser 
VorgSinge,  welche  mit  der  Entwickelung 
des  Hymenophyllaceensorus  im  wesenl- 
lichen  tibereinstimmen,  und  wahrend 
die  Columella  selbst  noch  in  lebhaftem 
Wachstum  begrillen  ist,  findel  bereits 
die  erste  Anlage  der  Sporangien  statl, 
welche  von  obernuchlichen  Zellen  der 
Columella  ihren  Ursprung  nehmen.  Diese 

Zellen  wolben  sich  papillenartig  hervor  und  beginnen  die  Bildung  der  Sporangien  in 
einer  fast  gleichen  Weise  wie  bei  den  Polypodiaceen.  Verschiedenheiten  treten  erst 
mit  der  weiteren  Entwickelung  des  Archespors  ein. 


II ml 


212.  Mikrosporangien  der  Smlviniaeeon: 
A''A£oUa\  m«I  die  llassalaa;  •t  der  avs  2  Zellreihon  bo- 
•tehendo  Stiel.  B  Salvinia,  msp  die  Mikrosporen,  it  der 
Stiel.    80mal  vergr.    (1  naeb  Straibnrger;  B  Original.) 


392 


Salviniaceao.  (Sadebeck.) 


Mikrosporen.  —  la  den  MikrosporaDgien  findet  nach  der  Desorgaoisation  der 
WandaDgen  der  Tapetenzellen  die  Bildung  der  Sporenmutterzellen  statt;  dieselben 
weichea  jedoch  bald  io  der  zusammengeflossenen  Inhaltsmasse  der  Tapetenzellen  etwas 
auseinander,  aber  nacb  dem  Auseinanderfallen  der  Tetradenglieder ,  welcbe  aicb  wobl 
s&mtlich  zu  Sporen  ausbilden,  findet  man  jede  der  Sporen  in  dem  Protoplasmaklampen, 
der  das  Sporangium  erfiilit,  von  einem  hellen  Hofe  umgeben,  dessen  SuBere  Kontur 
eine  punktierte  Linie,  das  anstofiende  kornige  Protoplasma  bildeU  Dieser  Hof  ist  dem 
die  junge  Makrospore  umgebenden  analog  (man  vergl.  bei  der  Entwickelung  der  Makro- 
spore).  Die  Zellkeme  der  Tapetenzellen  sind  in  dem  Protoplasmaklumpen  noch  erbal- 
ten,  aus  welchem  in  Shnlicher  Weise  wie  bei  der  Makrospore  ein  yacuolenhaltiges 
£pispor  sich  entwickelt,  welches  bei  Salvinia  als  Zwischenmasse  erscheint,  in  welcber 
sSmtliche  Mikrosporen  eingebettet  liegen,  wahrend  dasselbe  bei  Azolla  in  zwei  oder 
mehrere  Ballen,  die  sog.  Massulae  (Fig.  215)  zerfSllt,  welche  4 — 8  Mikrosporen  enthal- 
ten.  Bei  einigen  ^jso//a-Arten  (A.  caroliniana  and  A,  filiculoides)  werden  die  Massulae 
nocb  von  hochst  eigentumlichen ,  ankerartigen  FortsSitzen,  den  sog.  Glocbiden  bedeckt 
(Fig.  212  und  216),  welche  ebenfalls  Diflerenzierungsprodukte  des  aus  den  Tapetenzellen 
stammenden  Protoplasmas  sind  und  dazu  dienen,  die  Massulae   an  den  Makrosporen 


Fig.  213.  Kaimong  d«r  Mikrotpor*  Ton  AmoIIo  /lieuMdn  Lam.  A^F  di«  aofeinanderfolgenden  Entwickalnofff. 
•tadien.  Die  Zahleo  1—5  b«zeiclkD«n  die  Teilongtw&nda  in  der  Reihenfolge  three  Anftreiene.  0  nnd  M  die  doreh 
die  Wtade  2  nod  3  abgetrennten  eterilen  Zellen;  D  die  dnrch  die  Wand  4,  W  die  durch  die  Wand  5  abgetrennte 
•®!J"^*«  •.*•'**•  ^•*'*  (»V  =  der  Wandielle  bei  der  Keimong  der  Mikroeporen  Ton  Saltinial  rh  dae  Rhiiofd. 
A—X  SeitenaniiohteD,  F  etwa  SO"  gegen  S  gedreht.    A^D  MK>ma1,  S  nnd  F  640 mal  Tergr.    (Nach  fielajeff ) 


festzuhaken.  Dies  geschieht  oft  derartig,  dass  der  untere  Teii  der  Makrospore  vollstlindig 
von  den  Massulae  bedeckt  wird  (Fig.  215,^  und  219). 

Die  Keimung  der  Mikrosporen.  —  ZunSchst  wird  ein  dorsi ventral  gebautes, 
etwas  ISngliches  Prolhallium  entwickelt,  welches  anfangs  durch  2  Querw'ande  in  3  Zellen 
zerffillt.  Die  untere  derselben  ist  die  groBle ,  von  ihr  wird  nur  an  ihrem  unteren  Telle 
eine  kleine  linsenformige  Zelle,  ein  rudimentares  Rhizoid  abgetrennt,  sonst  erleidet  die 
untere  Zelle  keinerlei  weitere  VerUnderungen.  In  dem  oberenTeile  des  Prothalliums  findet 
nach  weiteren  TeilungsvorgUogen  in  einer  der  oberen  (Azolla)  oder  in  beiden  oberen 
Prothalliumzellen  {Salvinia),  also  innerhalb  der  lelzleren,  die  Anlage  des  Antheri- 
diums  statt,  welches  sich  auch  niemals  iiber  die  OberflSche  des  Prothalliums  erhebt. 

1.  Azolla.  Die  Keimung  beginnt  in  den  Massulae.  Das  hierbei  entstandene  Pro- 
thallium  tritt  aus  der  mit  3Rissen  geoffnelen  Mikrospore  hervor  und  wird  sehr  bald 
durch  die  Wttnde  I  —  1  uod  2 — 2  in  SSegmente  geteilt,  von  denen  in  dem  unteren  sich 
eine  kleine  linsenformige  Zelle  rh,  ein  rudimenlSres  Rhizoid,  Fig.  213,£)  abscheidet 
(man  vergl.  auch  Salvinia);  aber  das  obere  Segment  0  erfUhrt  keine  weileren  Verande- 
rungen  (Unterschied  von  Salvinia);  Teilungen  behufs  der  Bildung  des  Antheridiiims  fin- 
den  nur  in  der  mitlleren  Zelle  statt.  Dicselbe  zerfiillt  zunSchst  durch  die  Wand  3 — 3  in 
eine  untere  Zelle  M,  wclche  sich  nicht  weiler  (eilt,  und  in  eine  obere  Zelle,  in  welcher 
durch  die  zur  Wand  3 — 3  annUhernd  senkrecht  ansetzend  Teilungswand  4 — 4  eine 
schmale  Zelle  D,  von  der  Antheridiu  mm  utter  zelle  abgeschnitten  wird.    Die  letztere 
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zerfSllI  darauf  durch  Teilungswand  5 — 5  in  eine  schmale  Wandzelle  Yf'und  die  Central- 
zelle  des  Antheridiums,  sp,  die  Mutterzelle  des  spermatogenen  Komplexes.  Die  Wand- 
zelle }V  wird  alsdann  durch  eine  zur  Aufienwand  des  Prothalliums  senkrechte  Wand  in 
zwei  annSihernd  gleich  grofie  Zellen  geteilt.  Die  Centralzelle  des  Antheridiums  liegt  also 
innerhalb  des  Prothalliums;  sie  zerl^llt  durch  3  auf  einander  senkrechte  Teilungen  in 
8  Spermatozoiden-Mutterzellen.  Die  OfTnung,  durch  welche  die  Spermatozoiden ,  resp. 
Spermatozoiden-Mutterzellen  entweichen,  entsteht  durch  die  Zerstorung  der  Wand- 
zelle }V.  Das  mannliche  Prothallium  von  Azolla  entwickelt  also  nur  ein  Antheridium 
(Unterschied  von  Salvinia), 

Salvinia.  Die  Mikrosporen  bleiben  beim  Beginn  der  Reimung  noch  von  dem 
Sporangium  umschlossen.  Sowohl  die  Wandung  desselben ,  als  auch  das  erhSrtete  Pro- 
toplasma,  welches  die  Mikrosporen  umgiebl,  wird  erst  durch  das  Prothallium  durchbro- 
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Fig.  214.  KaimnnRderMikrospore  ron  Saltinia  natans  HoflTra.  A^F  die  aufeiDanderfolgenden  Keimnngt- 
itMien,  bei  F  sind  die  Antberidien  bereits  entleert.  Die  Zmhlen  1—6  beieichnen  die  Teilnngswinde  in  der  £eihen- 
fol((e  ihree  Aoftretens.  A  und  B  Auftreten  der  erbten  Teilangaw&nde ;  (7  Bildnotr  der  Antberidienmnitersellen  (A) ; 
J>  Eotstehang  der  CentraUellen  dee  spermatogenen  Komplexes  lip);  Tv  die  Wandxellen  des  Antheridiums;  if  Bil- 
dang  der  Spermatozoldenmntterzellen  ($p).  rh  in  C—F  das  Bhizold;  0  nod  M  sterile  Zellen;  Wi  nnd  Wt  die  die 
Centralxellen  des  spermatogenen  Komplexes  umgebenden  Wandzellen;  A  Antheridienmntterzelle.  A— /)  860niiU  Tei^., 

£  nnd  i*  640 mal  vergr.    (Nach  Belajeff.) 


chen,  welches  aus  den  durch  die  auseinander  weichenden  Sporangiumzellen  entstandenen 
Fugen  heraustritt;  aber  es  lassen  sich  —  z.  B.  behufs  der  Untersuchung  —  sowohl  er- 
wachsene  als  jugendliche  Prothallien  durch  Druck  aus  dem  Sporangium  befreien.  Das 
Prothallium  isl  dorsiventral.  In  dem  friihesten  zur  Beobachtung  gelangten  Stadium  war 
die  Mikrospore  durch  2  QuerwUnde  (Fig.  2H,i4,  \  —  \  und  t — t)  in  ein  unteres,  mittleres 
und  oberes  Segment  geteilt,  deren  Teilungswande  etwas  schrSg  verlaufen.  Yon  dem  un- 
teren  Segment,  welches  grofier  ist,  als  die  beiden  anderen  zusammengenommen ,  wird 
eine  kleine  linsenformige  Zelle,  ein  rudimentSres  Rhizoid,  rA,  abgetrennt;  sonst  erfShrt 
dieses  Prothalliumsegment,  abgesehen  von  einer  ansehnlichen  LUngsstreckung,  im  Laufe 
der  weiteren  Enlwickelung  keine  Veriinderung.  Jedes  der  beiden  oberen  Segmente  zer- 
fUllt  durch  je  eine  Wand  (3  und  4)  in  eine  sterile  Zelle  (0  und  M)  und  die  im  Querschnitt 
dreiseitige  Antheridium  mutterzelle  (A)]  letztere  teilt  sich  noch  durch  je  eine  Wand  5 
und  6  in  eine  Wandzelle  W^  und  W^  und  die  Centralzelle,  die  Mutterzelle  des  spermato- 
genen Complexes  {D  und  Ey  sp).  Es  enlstehen  also  zwei  Antheridien,  deren  Centralzellen 
innerhalb  des  Prothalliums  liegen,  indem  sie  seitlich  einesteils  von  den  Wandzellen  Wxr 
resp.  ^^2)  anderenteils  von  den  Prothalliumzellen  M,  resp.  0  begrenzt  werden.    Nur  nach 
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der  Baucbseite  des  Prolhalliums  bin  ist  die  Cenlralzelle  von  keiner  sterilea  Zelle  begreazlf 
und  an  dieser  Stelle  bilden  sich  auch  spater  die  Risse,  durch  welcha  die  SpermalozoVdent 
resp.  die  SpermatozoYden-MuUerzellen  austreten.  Aus  der  Cenlratzelle  entstehen  dureli 
Teilungen  derselben  die  Spermatozoiden-Mullerzellen,  iro  imleren  Aotheridium  dereu  4, 
im  oberen  aber  nur  2.  Die  Spermatozoideo  bleiben  aber  m  ibren  Mutlerzelleo  langer, 
als  es  soQSt  der  Fall  ist. 

Makrosporen.  —  Bei  der  Enlwickeluog  der  Makrospore  (Fig,  t\6)  eotstebeD  aus 
dem  Archespor  8  Sporeomutterzellen;  dieselbeo  werdeo  anfangs  von  den  Inhallsmassen  der 
Tapetenzellen  I  welche  infolge  der  Verschleimutig  ihrer  Wandiingen  zusammeDgeflossen 
sind,  umgeben,  weicheo  aber  allmiihlich  auseinander(fi},  uiid  schreiten  darauf  ur  Teln- 
detibUdung  (Fi^^.  ti^\  C^  T).  Diese  Telraden  liegen  also  in  den  Plasma massen,  aber  nur 
eine  Tetrade  giebt  die  Makrospore  ab.    Die  letztere  ist  anfangs  nicht  durcb  ihre  Gro£ 

i^ondern  nur  dadurcb  au^ge 
zeichnet,  dass  sie  in  Ubniicber 
VVeise  wle  die  Tetraden  der 
Mikrosporen  in  emem  groIlen| 
bellen  Bote  licgt,  welcber  alien 
ubrigen  in  dem  Makrosporan- 
gium  gebildeten  Sporen  fehll 
und  wahrscheinlich  auf  die  Yer- 
schleimung  der  Spezlalmutter- 
zellmembran  zuruckzufubreu  ist 
(Fig,  i\6y  D,  ma).  Die  andereo 
Sporeu  werdeo  darauf  an  die 
Sporangiumwand  gedniogt  [D^ 
sp],  lassen  nur  wenig  kornigen 
Inhalt  erkennen  und  bleiben  an 
Grofie  binter  der  in  ausgteblg- 
si  era  Wacbslum  begritfenen 
Makrospore  (Fig.  2  \  6^  D,  ma)^ 
zu Flick,  welche  von  Anfang  an 
reicblichen  Inhalt  fiibrU  Es  tritt 
alsdann  ein  mUchtiger  Wand- 
belag  um  den  ziemlicb  groEen 
Zellkern  auf  (Fig.  24  6,  £). 

BeiAzoUa  isl  zunSichsl  her- 
vorzubeben,  dass  der  Makrospo- 
rangiensorus  nur  eine  Makro- 
spore enthtilt,  und  aucb  in  ganz 
juDgen  Aniagen  des  weiblicben 
Sorus  nur  ein  einziges  Sporao*j 
gium  gefunden  wird  (Strasburger).  Dasselbe  fuMl  fast  den  ganzen  Sorus  aus;  dM 
Makrospore  weisl  jedocb  ihrer  liuBeren  Geslall  nach  auch  in  der  weileren  Enlwirkelung' 
nocb  auf  die  tetraedrischo  Entstehuog  bin,  indeni  sie  niich  dem  Scheitel  des  Sorus^  resp. 
des  Sporangiuras  zu  stark  abgeplatlel  isl.  Die  junge  Spore  fijlll  daber  nicht  die  gesaml 
eirunde  lloblung  des  Sporangiums  aus  ^  sondern  lUsst  an  dem  Scbeilel  desselben  sog 
einen  ibrem  eigenen  Volumen  fast  gleich  groBen  Haum  iibrig,  welcber  mit  Plasma* 
massen  angefiilh  ist.  Dieselben  nehmen  nicbt  nur  iu  der  beretts  oben  erorterten  Weise 
vou  den  Tapetenzellen  und  den  anderen  SporenzeJlen  ibren  Ursprung,  sondern  auch  von 
der  Sporangiumwand  selbst,  deren  Auflosung  bis  auf  einen  kleinen,  an  dem  Seheilel 
des  Indusiums  gelegenen  Teil  ebenfalls  frub  erfolgte.  Die  junge  Makrospore  fiillt  so- 
mil  den  unleren  Teil  des  Indusiums  ganz  direkt  aus,  ohne  weilere  Yermittelung  einer 
Sporangiumwand;  um  sie  herum  entwickell  sich  aber  —  wie  bei  Saivinia  —  aus  den  von 
den  Tapetenzellen  slammenden  Plasmamassen  ein  mit  zablreichen  Yacuolen  versehenes, 
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Fiff,  215.  lt»kro0poT«  nod  Mikkroiporftiiiriiiro  tou  Aiolia  filicu- 
UliSM  L%m.  A  •lii«  vofl  dun  noch  aDTer1«txt«n  lodiiBVQm  niDff«b«o« 
lUkrovpom  ira  I«lBf;fftcliikitt.  B  eino  MftkropporA,  ia  dor  oberen  lUlfta 
d«t  iBdafiQiQB  hlngend;  kd  dam  mit  TfalQO  feinun  FNeQ  vcreeh^ncn 
Bpifporima  haftea  di«  MAUulaa  Termiitelii  ibr«r  Olochideu  fesi.  •'  In- 
dnalnio;  tp  Epttporium;  «i*  SchwiranappBLnit;  ap  K«rttMil  der  Sporfcn- 
flftutwiuid,  wdlclba  bai  i  oftcll  dam  Scbaital  aea  Indufiiuma  bio  dan 
BcliwianapparBt  badackt,  bei  B  triclit«rfdniil^  Di&ge:it&lt«t  iH.  m$l  dio 
UmihIm,  gl  die  Glocbidan.    Ibmul  rttrgr,    (Kfteb  StrnKburf^er.) 
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kompliziert  gebautes  Episporium  (Fig.  8  \  5,  ep).  Dasselbe  bildet  in  dem  unteren  Telle  eine 
dicht  der  inneren  Sporeobaut  anliegende,  feiner  oder  grober  granulierte,  auch  gefelderte, 
mil  FSden,  Warzen  oder  unregelmUBigen  Hockern  besetzte  Hiille ,  im  oberen  Teile  aber 
einen  eigentiimlichen,  aus  3  oder  3X3  birnformigen  Korpern  aufgebauten,  mit  Lufl  sich 
fiillenden  Schwimmapparat  Uw).  Derselbe  erbalt  eine  schirmartige  Bedeckung  durch  den 
Dicht  desorganisierten  Restteil  der  Sporangiumwand  {sp) ,  welcher  mit  verfilzten  feinen 
Fadenbildungen  bekleidet  ist  (die  letzteren  treten  auf  der  Figur  nicht  hervor).  Das  In- 
dusium  («)  ist  von  oben  bis  zur  Halfte  oder  bis  iiber  dieselbe  herab  verholzt.   Mit  diesem 
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Jig.  216.  Entwickelnng  der  Makrospore  von  Saltinia  fui<a»w  Hoffm.  A  die  Bildung  d«r  8  BporeBnotterMlIan. 
B  dia  Winde  der  TapeteDzellen  sind  resorbiert,  die  Inbalte  der  letzteren  sind  lUiftmmengeiouen  and  vnifebeii 
die  anfier  Yerband  getretenen  Sporenmatterzellen,  JTin  B^  (?and  D  Zellkeme  der  Tapeteniellen.  0  die  Tetraider- 
bildung,  T  die  Tetraden.  D  em  ana  dem  Makroaporangiam  beranepriparierter  Plaim»b«ll«B  eiaee  Uteres  Kni- 
wickelnngiBtadinme  mit  den  in  2  Reihen  angeordneten  Zellkemen  der  Tapetensellen ,  in  der  MilU  die  tob  eiaem 
bellen  Hofe  nmgebene  jnnge  Makrospore  (ma),  an  der  Peripberie  die  nicbt  inr  weiterea  KntwiekeluBf  gelaBfendeB 
Speren,  reap.  Tetraden  (sp).  E  eine  nocb  welter  entwickelte  Makroapore  (ma)  in  den  tintchiebiigen  ^^onuiginm; 
pi  daa  Episporiam.    Etwa  400 mal  vergr.     (A^D  nacb  Heinrieber,  S  nach  Jnr&nyi.) 


Yerholzen  ist  eioe  rotbraune  Farbiing  der  Zellmembranen  verbunden,  es  erscheint  daher 
die  ganze  obere  Kapselh'alfte  in  dieser  FUrbung. 

Bei  Salvinia  fiiilt  die  Makrospore  nunmehr  mit  der  Plasmahiille  zusammen  fast  das 
gaoze  Sporangium  aus,  und  die  Membran  der  Spore  beginnt  sich  zu  verdicken  und  einen 
hellgelblichen  Ton  anzunehmen;  es  ist  dies  das  Exosporium.  Unmittelbar  darauf  erfolgt 
auch  die  Bildung  des  Epispors,  indem  sich  das  Protoplasma  fest  und  ziemlich  gleich- 
ma£ig  um  die  Makrospore  lagert.  Durch  die  Vergrofierung  der  Oberflache  derselben 
werden  aber  die  Kerne  der  Tapetenzellen,  welche  auch  spater  noch  in  dem  Episporium 
erhalten  bleiben ,  welter  auseinander  geriickt;  in  dem  Epispor  treten  schlieBlich  zahl- 
reiche  Vacuolen  auf.  Am  Scheitel  der  Makrospore  bildet  dann  das  Epispor  drei  ge- 
trennte  Lappen,  zwischen  denen  bei  der  Keimung  das  Prothallium  hervortritt. 
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Die  Keimung  der  Makrosporen  und  der  Embryo.  —  \.  Azolla.  Bei  der  Kei- 
muDg  trilt  am  Scheitel  der  Makrospore  das  Prothallium  als  chlorophyllreicher  meristema- 
lischer  Gewebekorper  henror,  an  dessen  Meristem  dwe  Archegonien  in  akropetaler 
Reihenfolge  ihre  Entstehung  nebmen.  Der  Archegoniumbaucb  wird  —  wie  bei  den  Eufili- 
cineen  —  von  dem  Protballiam  gebildet,  die  Embryonalzelle  ist  also  vollstSndig  in  das 
Prothallium  eingesenkt;  der  Archegoniumhals  islaber  kurz  und  tritt  nur  mil  einer  Zellen- 
lage,  also  nur  wenig  iiber  die  OberflSche  des  Prothalliums  hervor.  Die  Makrosporen  keimen 
unter  Wasser,  nichl  schwimmend,  sondern  steigen  erst  spSter  empor.  Beim  Beginn  der 
Keimung  erfahren  zuerst  die  mehr  oder  weniger  bimfdrmigen  Schwimmkorper  eine 
betrSchlliche  Yolumenzunahme  und  zerreifien  dadurch  das  Indusium  in  eine  obere 
und  untere  H'alfte.  Die  letztere  wird  sehr  bald  abgeworfen,  die  obere  Halfte  dagegen, 
welcbe  den  Schwimmapparat  bedeckt,  bildet  einen  brSunlichen,  kegelformigen  Deckel 
(Fig.  1 1 7,  in),  Derselbe  wird  dadurch,  dass  die  Schwimmkorper  sich  auseinanderspreizen, 
gehoben.     Der  Restteil    der  nicht  desorganisierten  Sporangienwand ,  welcher  bisher 

den  Schwimmapparat  wie  ein  Schirm  bedeckte, 
wird  infolge  dessen  umgestiilpt  (Fig.  t  \  5].  Da  er 
nur  an  der  Basis  mit  dem  Deckel  vereinigt  ist, 
wird  die  aufiere,  also  auch  obere  Seite  des 
Schirmes  derart  nach  innen  gekehrt,  dass  der- 
selbe nunmehr  einen  trichterartigen  Anhang  an 
der  Spitze  der  Makrospore  bildet  (Fig.  815,  sp). 
Im  Inneren  der  Makrospore  beobachtet  man 
nun  am  Scheitel  derselben  die  Prothallium- 
mutterzelle  als  linsenformige  Zelle,  welche 
zuerst  durch  eine  Antikline  in  zwei  Zellen  von 
ungleicher  Grofie  geteiltwird;  auch  die  kleinere 
dieser  beiden  Zellen  vermag,  wenn  auch  spUter 
als  das  iibrige  Prolhallium  Archegonien  hervor- 
zubringen  (bei  Salvinia  bleibt  diese  Zelle  steril). 
Mit  den  folgenden  TeiluogsvorgUngen  wird  durch 
eine  Perikline  die  grofiere  der  beiden  ersten 
Prothalliumzellen  in  zwei  annahernd  gleich  groBe 
Zellen  geteilt.  Die  obere  derselben  wird  zur 
Mutterzelle  des  ersten  Archegoniums  und  ist 
bereits  substantiell  ausgezeichnet.  Bevor  jedoch 
eioe  weitere  Entwickelung  derselben  beobachtet 
wird,  finden  im  Prothallium  mehrfacbe  Teilungs- 
vorgUnge  durch  Bildung  von  Antiklinen  statt. 
Alsdann  erst  wird  die  Archegoniummutterzelle 
durch  eine  Perikline  in  eine  obere  Zelle,  aus  welcher  die  Halskanalzellen  hervorgehen, 
und  eine  untere  Zelle  geteilt;  aus  der  letzteren  entsleht  die  Centralzelle,  welche 
spSter  in  die  fiauchkanalzelle  und  die  Embryonalzelle  zerfallt.  Eine  Basalzelle  des 
Archegoniums  wird  nicht  gebildet.  Nach  der  Entwickelung  des  Archegoniums  findet 
ein  betr'achtliches  Wachstum  des  Prothalliums  statt,  welches  nisdann  aus  der  in  drei 
Lappen  geteilten  Sporenhiille  hervortritt.  Wird  das  Archegonium  nicht  befruchtet,  so 
entstehen   in   mehr  oder  weniger  regelmUfiiger  Aufeinanderfolge  mehrere  Archegonien 

(Fig.  sn). 

Embryo.  Aus  der  epibasalen  Embr^ohalfte ,  deren  Orientierung  durch  die 
zur  Achse  des  Archegoniumhalses  annShemd  senkrecht  verlaufende  Basalwand  ge- 
geben  ist,  geht  der  Cotyledo  (das  Schildchcn),  sowie  die  Stammknospe  hervor; 
die  zweite  Blattanlage  erfolgt  nach  Campbell  erst  aus  dem  ersten  Segment  der 
Scheitelzelle  des  Stammes  (also  wie  bei  Salvinia),  und  jedes  folgende  Segment  giebt 
einem  weiteren  Blatte  die  Entstehung.  Yon  den  Oktanten  der  hypobasalen  Embr>o- 
halfte  werden  3  fiir  die  Bildung  ^^  "   ^•s  und  nur  einer  fiir  diejenige  der  ersten 


Fig.  217.  Prothallinm  von  AmoUg  JlUculoidet  Law. 
Dm  ProihAlliam  (pr)  ist  im  ZaMininenhang6  mit 
d«r  Makrospore ;  in  das  Indnsiam ;  8p  der  Best- 
teU  der  SDoransiamwand ;  x(»t9)  die  Schwimm- 
korper, welche  darch  das  Wachstum  des  Prothal- 
linns  anseinander  getrieben  sind ;  ar  Archegonien. 
100 mal  ?ergr.    (Nach  Campbell.) 
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Fig.  218.  Jonga  Embryonen  Ton  Aiolla  ftlieuloides  Lmm. 
il  Seitenanticbt;  B  ein  etwas  &lt«rer  Embryo,  gagon  A 
urn  ca.  90*  gedroht;  b  die  Bawl  wand ;  i  die  TraoiTertal- 


wand;  it  derSiamm;  eo  der  Cotyledo;  /  der  Fafi;  m  dia 
Wnnel;  e  das  opibasale,  h  dashypobaaalo 
die  drei  ertten  Blitter.  350  mal  vergr, 


(Nacb  Campbell.) 


Wurzel  verwendet,  welche  daher  anfangs  etwas  von  dem  Fufie  eiDgehiillt  wird.  In  dem 
WurzeloktaDten  treten  sofort  die  Teilungen  der  Wurzelscheitelzelle  ein,  namentlich 
wird  auch  durch  das  Auftreten  einer  Perikline  eine  den  Kappenzellen  Sihnliche  Zelle  ab- 
geschnilten ,  dieselbe  wird  aber  nicht  zu  einer  Wurzelhaube ,  wie  bei  den  Wurzeln  der 
erwachsenen  Pflanzc,  sondern  nur  zu  einer  Wurzelscheide  (man  vergl.  auch  S.  388 
and  Fig.  209).  Eine  ahnliche  Verschiebung  der  embryonalen  Organanlagen  wie  bei 
Salvinia  (man  vergl.  unten)  findet  hier  im  Laufe  des  weiteren  Wachstums  nicht  statt, 
da  die  epibasale  Embryohalfle  ja  durch  die  oben  bezeichnete  Lage  der  Basalwand  von 
Anfang  an  der  Archegonium-Miinduag  zu- 
zugekehrt  ist.  Aber  der  Cotyledo  ist  auch 
hier  durch  sein  anfangs  sehr  energisches 
und  dadurch  die  anderen  Organe  iiber- 
holendes  Wachstum  ausgezeichnet ,  und 
wird  zu  einer  glocken-  oder  kapuzen- 
artigen  Scheide,  welche  nur  an  einer 
Seite  einen  schmalen  Spalt  I'asst  und  die 
Stammspitze  vollst'andig  umgiebt;  ihm 
fallt  sehr  bald  die  Aufgabe  zu ,  die  Lage 
des  jungen  Enibryo  auf  dem  Wasser  zu 
fixieren.  Infolge  dieser  Wachstumsvor- 
gSinge  wird  aber  auch  das  Indusium 
allmSihlich  zur  Seite  gedrangt,  und  der 
Embryo  tritt  an  der  Spitze  der  Makrospore 
hervor,  wobei  der  etwa  \  mm  breite  Co- 
tyledo horizontal  auf  dem  Wasser  liegt  (man  vergl.  auch  Fig.  819).  Hierdurch  wird 
eine  ganz  'ahnliche  Fixierung  auf  dem  Wasserspiegel  erreicht,  wie  bei  Salvinia.  Mit 
der  weileren  Entwickelung  wird  allmahlich  die  zwei- 
reihige  Insertion  der  Blotter  eingeleitet,  welche  anfangs 
noch  ungeteilt  sind.  Die  bisher  horizontal  gerichtele 
Stammknospe  nimmt  erst  s|  aler  ihre  definitive  Lage 
und  Form  an.  Die  zweite  Wurzel  tritt  aber  bereits  an 
der  Basis  des  ersten  Stengelblattes  hervor. 

8.  Salvinia,  Die  ersten  Anzeichen  der  Keimung 
und  der  damit  verbundenen  Bildung  des  Prothalliums 
finden  selbst  im  Glashause  erst  im  Februar  statt.  Der 
Ort,  an  welchem  das  Prothallium  entsteht ,  wird  da- 
gegen  schon  gegen  das  Ende  der  Entwickelung  der 
Makrospore  durch  einen  Zellkern  bezeichnet,  der  an 
der  dem  Stieie  des  Sporangiums  abgekehrten  Seite  der 
Makrospore  auftritt  (Fig.  816,£).  An  derselben  Stelle 
sammelte  sich  wahrend  der  Entwickelung  der  Makro- 
spore auch  das  Plasma  a  Is  halbmondformiger  Wand- 
belag  an;  zur  Zeit  der  Keimung  jedoch  vermehrt  sich 
dieses  Plasma  sehr  bedeutend  und  umkleidet  sich  mit 
einer  Zellmembran,  worauf  erst  durch  eine  perikline 
Teilungswand  die  Mutterzelle  des  Prothalliums  nach 
dem  Scheilel  der  Spore  zu  abgeschieden  wird  und  sich 
bald  durch  eine  Antikline  in  eine  grofie  und  eine  kleine 
Zelle  teill,  von  denen  die  lelzlere  steril  und  ameristisch 
bleibt,  aus  der  ersleren  aber  im  Laufe  weilerer  Tei- 

lungsvorgUnge  ein  Meristem  sich  entwickelt.  Dasselbe  wird  mit  der  Zeit  in  zwei 
divergierenden  Hichlungen  Ihatig  und  entwickelt  die  Archegonien,  wahrend  der  ameri- 
stisch bleibende  Toil  des  Prothalliums  sich  zu  einem  mSchligen  Hocker  ausbildet  (Fig.  280, 
gr],  so  dass  das  gesamte  Prothallium  einen  ziemlich  massigen  Gewebekorper  darstelit 


Fig.  219.  Aiollajaiculoid*$Jj%m,  Jnngei 
Pfl&nzcben,  nocb  in  Verbindnng  mit 
der  Spore,  tp  die  Makrospore;  tw  die 
Scbwimmkdrper;  m  Massulae;  te  die  erste 
Wnrzel;  eo  der  Coijledo  (Scbildcben), 
welcher  bier  ecbon  wagerecbt  liegt,  X>i, 
Lt,  L%  die  ertten  BUtter.  Der  Siamm  iat 
Ton  den  filUtera  umb&Ui.  40  mal  rergr. 
Nacb  CampbelL 
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(Fig.  220,  /,  und  //.)-  Infolge  des  kraftigeo  Wacbsloms  desselben  weichen  die  drei 
Lappea  des  Hpispom  am  Sdieitel  der  Makrospore  ause'mander,  so  dass  das  ProtlialHum 
frei  hcraustrelen  kaon  (Fig.  tSO), 


9$f.  230.  KelntiQ^  der  Mftkrotpor«ti  ? oa  Salvinia 
nmtanM.  I  Makrotpur«  mU  dem  eben  hofvortretondon  Fro- 
thiiUiutn  ipr),  voa  dem  ItlltckuD  geiiiubeii,  dio   erbti'n  Arcb«- 

Kiniea  (an,  an)  ■iiidi  iu  dieter  L«tfti  tkbtlftr.     //  Diuaalbv 
&kro8^ore«    udi   UU'  ge^Mo   /  gftdreht«    Diku   ersta   Arche- 
f«Diiiffl  mit  dem  HAekor  (gr}  hinter  demit^lbeu.  40  mal  f  etf  r. 


Fig.'  Z'il.  Archegoii,i<iD«ntwlakelaDg  Toil  J^alff0i4 ._ 
tiaifaji«  Hoffm.  j  t50  tnal  rftrgr.).   / — ///  ftufiaifi&a«-~ 
deifo]g«iid»  Kntwick«lQngB0tftdittii.    a,  b,  e  die 
Teilangan  in  deu  H&lt£«ll«n ;  d  dia  Aal«gi>  d«r 
llAlakiuialialld ;  f  die  Eizftlla^  vou  w«lck*r  npi-  ^ 
t«r  (die  hier  aichi  g«ttichii«t«)  Bftachk«.nsU4ilI 
ftt>g»treiiDt  witd.  —  Da  dj«  TftiJnogeD  dor  HaI* 
Mlleji  {dttrcb  dift  Wfciide  d,  A,  c)  sclioii  sq  «ia«f!| 
2«lt  »rfolgeii,    wo  dar  Hftls    kftum    fiber   dfti 
PrathftUiDm  horrorgawAlbt  iit,  to  ars<:hei»«a 
diata  WiDda  ftti  ganaigie.    Bat  den  EclllicliiMQ 
arfolgan  ditaaTalltiBgau  der  Hjii*i.ell<^ii  «rat  nmelt 
deran  HarronrAlbnng,     (Nacb  FilDpaliaim.] 


Die  ArchegODieo   werdea   akropelal   ao   dem   merislemalischen  Telle  des   Pro- 
Uiallums  angelegti  oft  zu  z^ei  Seiten  des  Prolhalliuro^ ;  diese  BilateralHSt  ist  jedoch 

nicht  vom  Lichte  oder  irgead_ 


aT^m 


weichen  iiufiereo  Eiaflusseo 
tnduclert,  soodern  inhiireut. 
Sobald  ein  Archegoniura  be- 
fruchtet  worden  ist,  wSchsl 
das  gesamte  Frotballium 
ameristisch  aus  und  ent- 
wickelt  Hiigelarlige,  an  der 
Makrospore  herabhUngende 
Forlsatze[Fig.  t23,i5?;  bei/>r), 
welche  fiir  die  Uersleltung 
der  horizonlalen,  sehwim- 
menden  Lage  des  in  der  em- 
bryonaleD  Eatwickeluog  be- 
tindlicheo  PllSnxcbens  nichl 
ohne  Bedeutung  sind.  Haar- 
wurzeln  werdea  von  dem 
Prothallium  nicht  gebUdeU 
Trill  keine  Befruchlong  ein, 
80  bleibl  das  lleristem  ooch 
eioigo  Zeit  gleichinUEig  am 
Rando  thttttg;  nber  aucb  in 
dlesem  Palte  eiitwickelt  cs 
In  der  Entwickelnog  der  Archegonien  foig<  SnMnia  z.  T*  dem 

Abweichend  voo 


Fig,  222.  Etitwiokalnog  dei  Embryo  voB  Suivtiwa  nai/ina  ilottiti. 
A  und  3  jQtigar  Embryo;  A  Seitenaneicbt;  B  Coijrlad«  and  Full,  D«j 
Ffeit  zeiftt  die  Rlehtni^g  dar  ATcbogoaiuntmasidaiig  term);  A  diefl«M*lirA(i4  . 
I  dia  TrAOAV^rt&lirkiid;  m  dia  ]l<»d)iiawubil;  t^b  epibak«»loii  Gliod;  a  BUmm 
•cbMit«l;  CO  der  Cotylado;  t  darFuO;  C  om  ilteier  Etobrjo  ia  dar  Saitan- 
&B«i<bt;  B§  da«  arata  Blait*  dia  Qbrieau  U*7,«lcbiiQiigaD  «ia  In  A  und  S, 
:mmtk\  rarfr.    {Huih  Lai  (gab J 


niemals  Haarwurzeln 

Typu>  der  Eufllicineen,  mao  vergl.  jedoch  die  ErklHning  der  Fig.  2Sf 
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den  ArchegODien  der  Fame  ist  auch  der  Vorgang,  der  beim  Offnen  dieses  Organs  statt- 
findet.  Infolge  der  durch  die  Quellung  der  Membran  der  Kanalzellen  bervorgerufenen 
Spannung  scheinen  die  4  Zellen  der  Archegoniummundung  nicht  auseinander  getrieben  zu 
werden,  sondern  diese  sowohl,  als  die  mit  dem  Prothallium  nicbt  verwachsenen  Zellen 
der  Halsreihen  werden  von  dem  unteren  Teile  des  Archegoniums  weggerissen  und 
gSnzlich  abgeworfen. 

Embryo.  Bei  der  Entwickelung  des  Embryo,  welche  bis  zur  Oktanlenbildung  in 
gleicher  Weise  wie  bei  den  Polypodiaceen  vor  sich  geht,  unterbleibt  die  Diflerenzierung  der 
Wurzel,  und  der  Fufi  gelangt  in  der  hypobasalen  HUlfle  allein  zur  Ausbildung.  Derselbe 
ist  der  Archegoniummundung  zugekehrl  (Fig.  222).  Infolge  der  etwas  schief  gegen  die 
Archegoniumachse  verlaufenden  Basal  wand  ist  die  epibasale  EmbryohSlfteder  Art  orientiert, 
dass  der  den  Stamm  bildende  Oktanl  dem  Grunde  des  Archegoniums  zugekehrt  ist,  die  den 
Cotyledo  bildenden  Oktanten  dagegen  abgewendel  sind.  Auch  hier  iiberwiegt  das  Wachs- 
tum  des  Cotyledo  das  des 
Stammoktanten  sehr  bedeu- 
tend,  so  dass  derselbe  nur  wie 
ein  Anhangsgebilde  erscheint 
und  von  dem  Cotyledo  auch 
vollig  bedeckt  wird.  Infolge 
dieses  intensiven  Wachstums 
des  Cotyledo  wird  die  Arche- 
goniumhulle  zersprengt,  wo- 
bei  die  Archegoniummundung 
seitlich  neben  dem  FuB  zu 
liegen  kommt.  Durch  eine 
nun  erst  eintretende  Streckung 
des  epibasalen  Gliedes  jedoch, 
dessen  Wachstum  von  der 
dem  Stammscheitel  zugekehr- 
ten  Seile  um  vieles  betracht- 
licher  ist,  als  an  der  entgegen- 
gesetzten  Seite,  wird  der 
Stammscheitel  allm'ahlich  nach 
oben  gewendet,  so  dass  er  nun 
eine  Lage  einnimmt,  welche 
gegen  die  urspriingliche  nahe- 
zu  um  tSO^  verschieden  ist. 
Das  epibasale  Glied  wachst  da- 
bei  zudemsog.  »Stielchen(( 
(Fig.  223,  a)  aus,  der  Cotyledo 
zu  dem  dreizipfligen  »Schildchen(r  (Fig.  223 ;  B^  b),  WShrend  nun  die  gesamte  hypobasale 
Embryohalfte  in  der  Bildung  des  FuBes  aufgegangen  ist  (Fig.  222,  C),  vollziebt  sich  die 
Diflerenzierung  der  epibasalen  Hulfle  zum  Tail  in  gleicher  Weise  wie  bei  den  homosporen 
Leplosporangiaten;  der  vierte  Oktant  aber,  der  Nachbaroktant  des  Stammoktanten,  giebt 
nicht  einem  zweitea  Cotyledo  seine  Entstehung,  sondern  bleibt  in  seinem  Wachstum 
gegen  den  Stammoktanten  erheblich  zuriick.  Die  Teilungen  werden  dabei  unregelmUBig, 
und  aus  den  peripherischen  Zellen  sprossen  endlich  Haare  hervor,  welche  spUter  auch  an 
anderen  Stellen  des  sich  entwickelnden  Stammes  beobachtet  werden  (man  vergl.  auch  bei 
Ceratopteris],  Der  Scheitel  des  Stammes  wird  anfangs  von  einer  dreiseitigen  Kugelpyra- 
mide  eingenommen,  welche  die  Scheilelzelle  des  Stammscheitels  darslellt,  aber  nach  der 
drillen  Oder  vierlen  Teilung  durch  das  Ausbleiben  einer  Antikline  in  eine  zweiseitige 
Scheitelzelle  (ibergefiihrt  wird.  Die  dadurch  enlstandene  zweiflUchig  zugeschUrfle  Scheitel- 
zelle  besitzt  gleich  von  Anfang  an  in  ihren  Segmenten  deutlich  dieselbe  Orientiening , 
wie  an  der  erwachsenen  Pflanze. 


Fig.  223.  Keimang  der  Sahinia  naian$  Uoffm.  A  LlngMohDUt  doreh 
Makrospore,  Prothallium  and  Embryo  in  der  MittoUlnie  des  ProtlwUiuBf 
gef&hrt  (angef&hr  70  mal  vergr.);  a  Sporanginmwand t  b  Kpiiporiom; 
c  Sporeahaut;  s  deren  Fortaetzang;  d  das  Disphragna,  welcliei  oiaa  Pro- 
thalliam  rom  Sporenranm  trennt;  pr  ProthaUfam  ,  bereits  rom  Embryo 
durchbrochen;  m  die  Mftndang  dea  Arehegoniami ;  /,  //  die  beiden  •»!•& 
Bl&tter  deaaelben;  w  doaaeo  Stammaoheitel ;  »  daa  Sobildobeo  (OotjUdo). 
B  eine  iliere  Keimpflanse  mit  der  Sporo  sp,  dem  Prothalllnm  pr  {iOmtX 
Tergr.):  a  das  Stielchen,  b  dai  Sehildohen;  /,  //  eratei  ond  sweiUf  •!»- 
zelDoa  Blatt;  L,  L\  LaftbUtter  del  ertton  Qnirli;  m  deaMB  WaattrbUtt 
(Nacb  Pringaboim.) 
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Das  durch  seine  'aufiere  Form  und  den  Luftgebalt  ausgezeichnete  Schildcheo 
dient  dazu,  die  Lege  der  Keimpflanze  auf  dem  Wasserspiegel  zu  fixieren  (man  vergl.  bei 
Azolla)  und  dadurch  die  ungestorte  Weiterentwickelung  der  Stammknospe  zu  ermog- 
lichen.  Die  Makrospore,  aus  welcher  die  Keimpflanze  hervorgeht,  schwimmt  urspriing- 
lich  horizontal ;  es  isl  leicht,  ihre  Lage  zu  Sndern.  Dagegen  nimmt  ein  KeimpflUnzchen, 
welches  bereits  das  ))SchiIdchen«  entwickeit  hat,  seine  ursprunglicbe  Lage  auf  dem 
Wasserspiegel  stets  wieder  an,  wenn  man  dieselbe  verandert  hat. 

GeographiSChe  Verbreitung.  Das  Centrum  der  Verbreitung  bildel  der  Tropengilrtel, 
in  welchen  von  <5  Arten  (H  Salvinia-  und  4  i4j5o//a-Arten)  nur  \  Art,  Salvinia  natans 
HoCTm.  nicht  eindringt,  warend  9  Salvinia-ATien  auf  den  Tropengiirtel  beschr'ankt  sind. 
Auffallend  reich  an  Salvinia-Xrien  ist  Madagaskar  mil  3  demselben  charakteristischea 
Arten  (S.  Hildebrandtii  Bak.,  hastata  Desv.,  mollis  Mett.),  welche  auBerhalb  Madagaskars 
noch  nicht  beobachtet  worden  sind ,  wahrend  auf  dem  afrikanischen  Festlande  bis  jetzt 
nur  eine  Art,  S.  nigropunctata  A.  Br.,  aufgefunden  worden  ist.  Das  tropische  Amerika 
beherbergt  5  Arten  (S.  oblongifolia  Marl.,  Radula  Bak.,  minima  Bak.,  Sprucei  Kuhn,  auri- 
culata  Aubl.),  von  denen  bur  die  letztere  iiber  den  Wendekreis  bis  Paraguay  vordringt. 

Die  Gattung  Azolla  ist  in  Amerika  verbreitet  {A.  filiculoides  Lam.  und  A.  caro- 
/miana  Wi lid.) ,  A,  filiculoides  Lam.  von  den  Yereinigten  Staaten  bis  nach  Patagonien; 
in  Australien  und  den  benachbarten  Inselgruppen  ist  A.  filiculoides  Lam.,  var.  rubra  Bak. 
und  A,  pinnata  R.  Br.  Letztere  Art  findet  sich  auch  in  Central-  und  Siidafrika  und  auf 
Madagaskar,  sowie  im  Monsungebiete,  von  wo  sie  bis  Japan  vordringt,  wShrend  A,  nilotica 
Decsne.  nur  auf  Ostafrika  beschriinkt  ist.  Im  Mittelmeergebiete,  in  ganz  Europa,  sowie 
in  Nord'  und  Westasien  fehlt  dagegen  diese  Gattung  vollstandig. 

Einteilung  der  Familie. 

Vegetationskegel  stark  aufwarts  gekriimmt.  B.  alternierend  in  zwei  Reihen  auf  der 
Ruckenflache  des  Stammes,  tief  zweilappig,  auf  der  Innenseite  des  oberen  Lappens  eigen- 
arlige  Hohlungen  mil  Nostoc-Schnuren.  Mit  Wurzeln.  Sori  an  dem  unteren  Lappen  des 
ersten  Blattes  eines  Seitenzweiges,  das  Epispor  der  Mikrosporen  in  mehrere  getrennte 
Ballen,  Massulae,  zerfallend,  von  denen  ein  jcder  4 — 8  Mikrosporen  umhiillt.  In  dem 
weiblichen  Sorus  nur  ein  Makrosporangium.  Makrosporangiumwand  zum  grofiten  Teile 
desorganisiert,  nur  ein  kleiner,  schirmartiger  Teil  am  Scheitel  der  Spore  erhalten.  Das 
Epispor  der  Makrosporen  sehr  compliciert ,  namentlich  am  Scheitel  durch  die  Bildung 
eines  aus  birnformigen  Piasmakorperu  bestehenden  Schwimmapparates    .   .   .   l.  Azolla* 

Vegetationskegel  gerade,  nicht  oder  nur  sehr  wenig  aufwarts  gekriimmt.  B.  in  zahl- 
reichen,  alternierenden,  dreigliedrigenQuirlen  mitje  2  von  dcrliiickenfluche  entstehenden, 
ungeteilten  Luftblultern  und  einem  biischelartig  ausgebiideten,  aus  dem  Yeutralteile  des 
Stengels  hervorgehenden  Wasserbiatte.  Luflblutler  in  4,  Wasserblatter  in  2  alternierenden 
Reihen  am  Stengel.  B.  stels  ohne  Nostoc-Golonien.  Ohne  Wurzeln.  Sori  an  dem  basa- 
len  Teile  des  Wasserblattes.  Samtliche  Mikrosporen  in  ein  gemeinsames,  nicht  in  einzelne 
Ballen  zerfallendes  Epispor  eingebeltet.  In  dem  weiblichen  Sorus  mehrere  Makrosporan- 
gien.  Makrosporangiumwand  vollstandig  erhalten.  Das  Epispor  der  Makrospore  auf  dem 
Scheitel  dcrselben  nur  3  kleine  getrennte  Lappen  bildend,  sonst  nicht  weiter  differenziert. 

2.  Salvinia. 

\.  Azolla  Lam.  Zarte,  lungermannien-uhnliche,  auf  dem  Wasser  horizontal  schwim- 
mende  PflUnzchen.  Vegetationskegel  mit  zweiflachig  zugescharfter  Scheitelzelle,  stark  auf- 
wSrts  gekriimmt,  so  dass  ara  Ende  desselben  der  urspiingliche  Ventralteil  zur  Oberseite, 
der  Dorsalteil  zur  Unterseite  wird.  Stamm  nur  von  einem  axilen ,  cinem  Farnbiindel 
der  einfachsten  Art  zu  vergleichenden  Strange  durchzogen,  an  denselben  die  Biindel  der 
BlUtter,  der  Seitenknospen  und  der  Wurzeln  anselzend.  Bliilter  alternierend  in  zwei  ge- 
raden,  genaherten  Reihen  auf  der  Kiickenflache  des  Stammes,  tief  zweilappig.  Lappen 
ungleich  entwickeit,  der  obere  auf  dem  Wasser  schwimmend,  mit  einer  eigenarligen, 
Nostoc-Schniire  enthaltenden  Hohlung  auf  seiner  Innenseite,  der  unter  Lappen  unterge- 
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taucht.  Die  oberen  Lappeo  der  benacbbarten  Blatter  sich  derart  dachziegelartig  deckend, 
dass  die  Ruckend'ache  des  Stengels  kaum  noch  sichtbar  wird,  die  unteren  Lappen  der 
benacbbarten  Blatter  sich  nur  weoig  an  ihrer  Basis  deckend^  die  BauchflUche  des  Stengels 
daher  mehr  oder  weniger  unbedeckt.  Yerzweigungen  des  Stengels  zahlreich,  nur 
auf  der  Entwickelung  der  Seitenknospen  beruhend ,  letztere  von  dem  Ventralteile  des 
Stengels  in  zwei  allernierenden  Reihen  entspringend.  —  Wurzeln  zahlreich,  ebenfalls 
aus  dem  Venlralleile  des  Stammes  hervorgebend ,  einzeln  oder  in  Biischeln  von  6 — 20 
vereinigt.  —  Sorus  eine  einfachrige  Kapsel  (Sporenfrucht  oder  Sporocarp),  deren  Wand 
von  einem  aus  zwei  Zellenschichten  bestehenden  Indusium  gebildet  wird.  Sori  zu  zwei 
Oder  vier  an  dem  unleren  Lappen  des  ersten  Blattes  eines  Seitenzweiges,  mannlich  oder 
weiblich,  d.  h.  enlweder  nur  Mikrosporangien  oder  nur  Makrosporangien  enthallend.  In 
den  Mikrosporangien  mehrere  Mikrosporen ,  in  den  Makrosporangien  slots  nur  eine 
Makrospore. 

In  einem  mlinnlichen  Sorus  zahlreiche  Mikrosporangien  an  je  einem  langen,  aus 
zwei  Zellenreihen  bestehenden  Sliele,  welcher  von  einer  weit  In  das  Innere  des  Sorus 
hineinreichenden  Columella  entspringt.  Mikrosporen  in  einem  als  Zwischenmasse  er- 
scheinenden  ,  vacuolenhaltigen  Episporium  eingebettet,  welches  in  2  oder  mehrere, 
4 — 8  Mikrosporen  enthallende  Ballen,  die  sog.  Massulae,  zerf^llt.  In  dem  weiblichen 
Sorus  nur  ein  terminates  Makrosporangium,  dessen  Wand  zum  grofiten  Toil  im  Laufe 
der  Entwickelung  resorbiert  wird,  so  dass  die  reife  Makrospore  elnen  Teil  derlndusium- 
hohlung  direct  ausfiillt.  Episporium  (der  Makrospore)  compliziert  gebaut;  in  dem  unteren 
Teile  eine  der  Sporenwand  anliegende,  feiner  oder  grober  granulierte,  auch  gefelderte,  mit 
Faden,  Warzen  oder  unregelmaBigen  Hockern  beselzte  Hiille,  im  oberen  Teile  abereinea 
eigentiimiichen,  aus  3  oder  3X3  birnfbrmigen  Korpem  aufgebauten,  mit  Luft  sich  fiillen- 
den  Schwimmapparat  bildend;  lelzterer  mit  einer  schirmartigen  Bedeckung  durch  den 
nicht  desorganisierten  Reslteil  der  Sporangiumwand.  Die  Anlage  des  Antheridiums 
nur  in  der  mitlleren  Zclle  des  fadenformigen ,  mannlichen  Prothalliums.  Das  weibliche 
Prothallium  enlwickelt  kein  Meristem,  das  erste  Archegonium  wird  schon  fruh  an- 
gelegt,  wenn  das  Prothallium  erst  4-zeIlig  ist.  Weitere  Archegonien  entstehen  nur,  wenn 
das  ersle  nicht  befruchtel  ist.  Cher  den  Embryo  vergl.  man  S.  397.  —  (Der  folgenden 
Einteilung  ist  die  Arbeit  von  Slrasburger  iiber  Azolla  zu  Grunde  gelegt).  —  i  Arten. 

Sect.  1.  Euasolla  {Azolla  Meycn).  Drei  Schwimmkdrper  an  der  Makrospore.  Massulae  mit 
Glochidcn.  Seitenknospen  scheinbar  axillUr,  weniger  zahlreich  als  die  Bl&tter.  —  i.  A,  flU- 
culoides  Lam.  Die  Haare  auf  dem  oberen  Blattlappen  einzellig,  mit  breiter  Basis  inseriert. 
Verzweigung  meist  racemds.  In  Amerika:  Californien,  Neu-Granada,  Peru,  Bolivia,  Chile, 
Brasilien,  Patagonien.  Hierhcr  var.  rubra  (Bak.  als  Art)  mit  am  Scheitel  septierten  Glochiden. 
In  Austraiien,  Neuseeland,  Tasmanien.  2.  A.  caroliniana  Willd.  Mit  zweizelligen  Haaren  auf 
dem  oberen  Blattlappen.  Verzweigung  wiederholt  pseudo-dichotom.  In  Amorika:  Vereinigte 
Staaten,  Mexiko,  Antillen.  Venezuela,  Guyana,  Brasilien.  Neuerdings  an  einigen  Orten  Sud- 
europas  verwildert. 

Sect.  2.  Rhizospenna  Meyen.  Dreimal  drei  Schwimmkdrper  an  der  Makrospore.  Mas- 
sulae ohne  Glochiden.  Seitenknospen  deutlich  extraaxillUr,  den  BIttttern  an  Zahl  gleich. 
3.  A.  pinnata  R.  Br.  Sori  zu  zwei.  Am  Grunde  der  Zweige  keine  Seitenknospen.  Wurzeln 
einzeln.  In  Austraiien,  Neucaledonien,  Ostindien,  Ceylon,  Java,  Japan,  Madagaskar,  Natal, 
Cap,  Angola,  Guinea.  4.  A.  nilotica  Decne.  (Fig.  206j.  Sori  zu  vier.  Seitenknospen  am  ganzen 
Sprosse.  Wurzeln  in  Biischeln.  Afrika:  Im  weiOen  Nil,  an  der  Mlindung^des  Sobat,  am 
Gonskoro,  Bahr  el  Abbiad. 

Salvinia  L.  Kleiue  auf  dem  Wasser  horizontal  schwimmende  Pflanzen.  Vegela- 
lionskegel  mil  zweilVachig  zugeschiirfter  Scheitelzelle,  am  Ende  nur  wenig  aufwarts 
gekriimnil ,  fast  geslreckl  bleibend.  Bau  des  Stammes  im  wesentlichen  ahnlich  dem 
von  Azolla.  Blaller  in  zahlreiclien,  dreigliedrigen,  allernierenden  Quirlen,  je  zwei 
Blalter  (Luflblatler  eines  Quirls  von  dem  Dorsalleile  des  Stengels,  das  dritle 
(Wasserblall)  von  dem  Venlralleile  des  Stengels  hervorgebend.  Luflblatler  mit  deutlich 
ausgebildelen,  uni;eleillen  Spreilen,  mit  der  Unlerseite  das  Wasser  beriihrend;  dasWasser- 
blalt   dagegen   ohne  Spreilenenlwickelung,  zu  einem  Biischel  langer,  ins  Wasser  herab- 
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Orgme  ansg^ldet.  Die  a-gliedrigm,  ahenicraadcrnQBirie  MIdea  Mfdeoi 
Stengel  4  gende  Reibeo  LoftblUter  and  S  RcOica  WinwiliHHiir-  Terzweignagea  des 
Stengels  aileio  aof  der  Bildong  too  Seiteakaoqwa  berriiead,  lelilara  aae  dem  Yealial- 
teile  dee  Stemmes  benrorgebeod ,  ood  zwar  too  jeder  Kaoteaacheibe  oberlialb  dee 
Waeserblettee,  io  dem  Raame  zwisdiea  diesem  aad  dem  Lnllblalle.  —  Ohae  WnrzeiB.  — 
Soras  eiae  einlSdirige  Kepsel  (Sporenfrucfat  oder  Sporoeup/,  deiea  Waad  tob 
aas  zwei  ZellflcliichteD  besteheoden  ladosiom  grtiildel  winL  Sori  za  zwei  Oder  i 
an  deo  basaleo  Zipfeln  der  WasserbGliter;  mSanlidi  oder  weibliefa,  d.  b. 
Mikrosporanglen  oder  nur  MakroeporaDgien  eothallead.  la  eiaem  aiianliebea  Soma  : 
reiche  MikrosporaDgien  an  laogen,  ans  eiaer  ZeUreibe  bcstdieadea  Slieleaf  weldie 
Yon  der  welt  in  das  Innere  des  Soros  bineinreiebeadea  ColoBiella  eatspringea.  Simtliche 
Mikrosporen  in  einem  gemeinsamen  yacnoleabaltigea,  als  Zwisdienmasse  endieiaeadea 
Episporium  eingebettet. 

In  dem  weiblichen  Soros  mebrere  korzgestielte  Makrosporangien  mil  je  eiaer 
Makrospore,  letztere  von  einem  yacoolenbaltigen  Episporiom  ooigebeay  weldies  am 
Scheitei  drei  getrennte  Lappen  bildet,  zwiscben  denen  bei  der  Keimong  das  i^tballiom 
hervortritt.  Die  Anlage  Yon  Antberidlen  erfolgt  in  der  millleren  and  obereo  Zelle 
des  fadenfbrmigen  mSnnlicben  Prothallioms.  Das  weiblicbe  Protballiom  entwickell  eia 
Meristem,  an  welcfaem  die  Arcbegonien  in  akropetaler  Folge  angelegt  werden. 

Da  die  Sporocarpe  mebrerer  troplscher  Arten  onbekannt  sind,  mosste  die  Eiateihing 
sich  aof  die  Merkmale  der  YegetatiYen  Organe  beschriinken,  sie  ist  daher  nor  aJs  eine 
YorlSofige  zo  betracbten.  —  41  Arten. 

Sect.  4.  B.  drei-  bis  viennal  so  laog  alt  breit:  4.  S.  obUmgifoiia  Mart,  im  troptsebea 
Brasilien. 

Sect.  2.  B.  anntthemd  doppelt  to  lang  alt  breit —  A.  Oberseite  behaart.  —  Aa.  Hit 
zo  Biischeln  geordoeten  Haarreiben :  3.  S.  naians  Uoffm.,  in  temperierteo  Gegeoden  der  nOrd- 
lichen  Hemiaphttre  der  alten  Welt  —  Ab.  Haare  nicbt  io  Buscbeln,  sondern  fiber  die  gauze 
Oberflttche  zerstreat  —  Aba.  B.  sitzeod:  3.  S.  Hildebrandiii  Bak.  in  Madagaskar.  —  Ab^. 
B.  kurzgeatielt:  4.  S.  hastata  Desv.,  io  Madagaskar.  —  Ahy.  B.  gestielt:  5.  S.  moUit  Mett,  in 
Madagaskar.  —  B.  Oberseite  mit  scbwarzeo  Punkten:  6.  5.  nigropunctata  X.hT.,  im  trop.  West- 
afrlka  (Nigergebiet). 

Sect  3.  B.  rand  oder  fast  rood.  —  A.  B.  deutlicb  gestielt,  an  der  Basis  berzfOrmig: 
7.  S,  auriculata  Aubl.,  io  Amerika,  voo  Cuba  bis  Paraguay.  B.  S,  Radula  Bak.,  im  n6rdlicben 
Brasilien  nnd  Brit.  Guyana;  bedeutend  kleiner  als  Nr.  7.  —  B.  B.  fast  sitzend:  9.  S,mUnima 
Bak.,  in  SUdbrasilien  (St  Gatbarioa). 

Sect  4.  B.  breiter  als  lang,  durch  den  nach  oben  umgebogenen  Rand  tuteof6rmig. — 
A.  B.  glatt,  kurz,  aber  deutlicb  gestielt:  40.  S,  Sprucei  Kuhn  im  Gebiet  des  Amazonen- 
stromes.  —  B.  B.  oben  mit  kleincn  Papillen,  sitzend:  ii.  S.  cucullata  Roib.  in  Ostindien. 

Fossile  Salviniaceae. 

Die  Gattung  Azolla  scheint  im  TertiSr  vorzokommen  [AzoHophyllum  primaetmm 
W.  Daws,  aus  British-Colombien).  Aufierordentlich  Uhnlich  den  Massulae  von  Azolla  — 
worauf  Strasburger  und  Solms  aufmerksam  gemacht  haben  —  sind  die  unter  dem 
Namcn  Sporocarpon  Will,  und  Traquairia  Carr.  bescbriebeoen  kleiaen  Gebilde  aus  dem 
Ober-Carbon  Englands. 

Fossil  ist  die  Gattung Sa/r;t>iia  sicher  seit  dem  Unier-Oiigocan  Sachsens  bekannt; 
auch  im  MiocSn  Centraleuropas  koramen  einige  Arten  (S.  cordata  Ett.  bei  Bilin  in  Bob- 
men,  S,  formosa  lleer  bei  Oningen)  vor.  Die  LoftbPatter  der  fossilea  Arten  sind  meist 
grdBer  als  die  der  jetzt  in  Europe  heimischen  Salvinia  naians  y  wodurch  die  ersteren 
mehr  an  die  recenten  tropiscben  und  subtropischen  Arten  erinnern. 

Ober  die  evcntuelle  Verwandtscbaft  dev  Salviniaceae  m\\  ^an  Sphcnophyllaccac  vergl. 
bei  dicser  Familie.  11.  Po  to  n  ie. 
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B.  Sadebeck. 

Mit  40  Einzelbildern  in  4  2  Figuren. 

VegetationSOrgane.  Der  Vegetationskegel  des  Stammes  unddieAnlage 
und  Anordnung  der  seitlichen  Organe.  —  Bei  den  Marsiliaceen  tritt  die  Dorsi- 
yentralit&t  des  Stammes  in  gleicher  Sch'arfe  wie  bei  Azolla  hervor,  indem  auch  bier  auf 
dem  Dorsalteile  des  slets  borizontai  wacbsenden  Stammes  die  BIStter  in  zwei  alter- 
nierenden  Reihe  sich  stellen,  und  die  Wurzein,  ebenfalls  in  zwei  Reiben,  von  dem 
Yentralteile  des  Stammes  entspringen.  Auch  die  Seitenknospen ,  von  denen  unter 
jedem  Blatte  je  eine  entstebt,  werden  in  ganz  Ubnlicber  Weise  wie  bei  Azolla ,  an  dem 
Yentralteile  des  Yegetationskegels  angelegt.  Trotz  dieser  groBen  Cbereinstimmung  fin- 
den  wir  aber  bier  an  der  Spitze  des  Yegetationskegels  keine  zweiflScbig  zugescbllrfte 
Sebeitelzelle  wie  bei  den  Salviniaceen,  sondern  eine  dreiflacbig  zugespitzte,  tetraSdriscbe 
Scbeitelzelle,  und  aucb  die  Anlage  der  Blatter  erfolgt  nicbt  aus  halben  Segmenten  der 
Sebeitelzelle  (wie  bei  den  Salviniaceen),  sondern  aus  ganz  en  Segmenten.  Die  Orien- 
tierung  der  Sebeitelzelle  ist  an  dem  borizontai  wacbsenden  Stamme  die,  dass  zwei  ibrer 
SeitenflScben  seitlicb  und  zugleicb  etwas  geneigt  nacb  oben  gewendet  sind ,  die  dritte 
annabernd  horizontal  nacb  unten  gestellt  ist.  Die  Stammknospe  erzeugt  somit  fort- 
dauemd  an  ibrer  Spitze  dreigliederige  Cyklen  von  Segmenten,  die  zwei  dorsale  and 
eine  ventrale  Reihe  bilden.  Aus  jenen  (aus  den  beiden  oberen  Segmenten)  entstehea 
von  Zeit  zu  Zeit  (bei  noch  nicbt  ermitteltem  Zablenverb91tnis  der  Intemodialzellen)  die 
alternierend  zweireihig  gestellten  Blotter,  wuhrend  die  ventrale  Reibe  (die  untere  Seg- 
mentreihe)  nur  Intemodialzellen  und  sodann  aus  diesen  die  Wurzelanf^nge  liefert. 

Wieviele  solcher  Intemodialzellen  entsteben,  ebe  auf  ein  gegebenes  Blatt  das  nSebste 
folgt,  ist  kaum  festzustellen,  da  die  Zabl  der  Zwiscbenzellen  gem'afi  der  temporSren 
Cppigkeit  des  Wacbstums  eine  veranderliche  ist.  Die  Zabl  der  Anlagen  neuer  BlSitter 
wird  von  derjenigen  neuer  Wurzein  bedeutend  iiberbolt,  und  zwar  schon  bei  ganz  Jungen 
Pdanzen.  Die  zweite  Wurzel  tritt  an  dem  Stamme  so  auf,  dass  sie  in  ibrer  Ricbtung  der- 
jenigen des  ersten  Blalles  (des  Cotyledo;  fast  entgegengesetzt  und  nabe  unter  der  Basis 
des  dritten  Blaltes  hervortritt.  Ahnlich  erscheinen  die  folgenden  Wurzein  im  Yerb&Itnis 
zu  den  spateren  Blattem,  alsdann  jedocb  weniger  regelmSfiig,  weil  oft  Adventivwurzeln 
zwiscben  den  alteren  normalen  Wurzein  auftreten. 

Bau  des  Stengels.  —  Der  Stamm  wird  von  einem  axllen  boblcylindriscben Leit- 
biindel  durchzogen,  welches  von  einem  centralen  Markparencbym  oder  einem,  oft  StUrke 
fiibrenden,  zugfesten,  centralen  Stereomstrange  durcb  eine  Endodermis,  die  innere  Endo- 
dermis,  getrennt  ist.  Auch  nacb  der  Peripherie  zu  ist  das  Leitbundel  durcb  eine  Endo- 
dermis,  die  aufiere  Endodermis,  von  dem  dasselbe  umgebenden  Rindenparencbym  abge- 
scbieden.  Bei  Marsilia  quadrifolia  wird  das  Centrum  des  Stammes  von  einem  zugfesten 
Stereom  gebildel,  welches  von  der  inneren  Endodermis  umgeben  wird;  an  dieselbe  grenzt 
ganz  direkt  das  hohlcylindrische  Biindel,  welches  in  folgender  eigenartiger  Weise  gebaut 
ist.  Das  Hydrom  bildel  einen  Hohlcylinder,  an  welchera  sowohl  nacb  innen,  als  nacb 
auBen  Leplom  und  Amylom  gelagert  ist;  in  dem  Leptom  fand  Russow  Siebrohren. 
Das  Amylom  bildet  an  dem  hohlcylindrischen  Hydrom  einen  auBeren  und  einen  inneren 
Hohlcylinder,  in  dessen  Wandung  wiederum  das  Leptom  und  das  Protoleptom  einen,  wenn 
auch  unterbrochenen  Hohlcylinder  darstelll.  Die  UuBere  Endodermis  wird  umgeben  von 
dem  inneren  Rindenparencbym,  einem  machtigen  Slarke-Speichersystem,  welches  zahl- 
reiche,  langsverlaufendc,  gerbstoirfiihrende  Zeilenziige  enthalt.  Das  auBere  Rindenparen- 
cbym ist  verkorkl  und  fiihrl  ein  niachtiges,  aus  groBen  intercellularen  Kammern  beste- 
bendes  Durchliiflungssyslem.    Der  innere  Bau  des  Stammes  der  Pitularia-ATien  ist  kaum 
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von  demjenigen  eines  schmiichtigen  Exetiiplares  von  Afarsilia  quadrifolia  zu  unterscbei- 
den,  das  oxile  Mark,  bez.  Stereom  ist  bis  auf  wentge  Zelleo  reduzlert. 

Die  Entwickelung  des  Blaltes,  —  Das  Blall  voo  Pttutaria ,  welches  keine 
Sprette  enUvickelt^  ist  ebenso,  wie  dasjeotge  vqq  Marsilia^  welches  durcb  dte  deuttlch 
vierteilige  Spreite  ausgezeichoet  ist,  seiner  Anfage  nach  auf  eine  zweiflachig  zugeschUrfle 
Scheitelzelle  zunickzufiihren.  Die  Spreilenentwickelung  von  Marsilia  nimmt  x,  T,  den- 
selbcn  Gang  wie  bei  deri  Polypodiacecn,  es  kanti  daher^  da  aucb  die  DiQerenzierung 
des  Blaltnerven  iibereinstimml,  auf  die  Entwickehing  des  Eiitiliclneenblattes  (S.  5^)  ver- 
wieseQ  WL^rden. 

Bei  der  AnzucKl  aus  Sporen  hat  sich  jedoch  berausgestellt,  dass  die  MarsUia-ATien 
I  verscbiedene  Abskifungen  griiner,  laubartiger  BHiller  besilzen,  namlich  i)  ein  Keitn- 
blatl  (Colytedoj;  S)  uotergetauc'hte  Primordialb latter,  welche  nur  eine  etnrache 
Spreile  enlwickeln  ufid  an f  der  Oberseite  rlerselbenSpaltotfnungen  besitzen;  3)Sch  w imoj- 
bl^tler,  deren  Sprette  sich  aof  der  Oberdache  des  Wassers  ausbreitel  iind  ebenfalU 
nur  auf  der  Oberseile  SpallotTniingea  entwicltek;  4)  Lufi-  oder  Land  blotter, 
welche  sich  auGerhalb  des  VVassers  entwickeln,  aiif  der  Ober-  und  Unterseite  Spall- 
dtibungen  besilzea  und  in  der  Hegel  allein  ferlil  werden  konnen.  Yon  der  hodksten 
Slufe  sinkt  die  Blalibildong  unler  Unistandea  zur  dritten,  ja  sogar  zur  zweitcn  berab,  urn 
jsich  al^dann  wied4?r  von  neuem  zu  erbeben.  Die  Schwiramblatler  sind  vor  den  ein- 
fachen  PrimordialbUiltern  durch  lange,  diinoe  Siiele  und  in  der  Jugend  eingerollte 
Spitzen  ausgezetcbnet.  Bei  niedrigem  VVasserstande  wachsen  sie  aofangs  8 — \t  cm 
boch  liber  das  Wasser  crapor,  aber  bald  sinken  die  schlanken  Siiele,  indem  sle  sich 
bogenarlig  riick warts  krummen,  wieder,  so  dass  die  sich  entfaJlenden  Spreitea  den 
Wasserspiegel  gewinnen.  Auch  die  auf  der  Unlerseile  der  Spreile  befindlichcn  gold- 
braun  gefarbien  Interst  il  ialstreifen  sind  als  eine  Eigenlumlichkeil  der  Scbwirom- 
bllitler  anzusehen :  sie  baben  ihren  Silz  in  der  Oberhaut  des  Blaltes,  deren  Zellen  sich 
an  diesen  Stcllen  durch  eiue  mebr  oder  weniger  intensiv  goldbraune  Farbung  der  elwas 
verdicklen  Wand  vor  den  farblosen  Zellen  der  Urtigebung  auszeichnen  und  keine  Spalt- 
otlnungen  besitzen. 

Auch  bei  den  Land b la t tern,  welche  vierteilig  sind,  finden  sich  deutlicbe  Inlersli- 
tialslretfeu;  dieselben  sind  jedoch  oicht  goldbraun  geParbt  wie  die  der  Schwimmblatter 
und  baben  ihren  Silz  nichl  in  den  Oberhautzellcn  der  Unlerseile,  sondern  im  Mittelgewebe 
des  Blaltes,  wo  sie  durch  langgeslnnkle,  ziemlich  dickwandige  Sklerenchymzelten  von 
glasartigem  Aussehen  und  eigentiimJichem  Glanze  erzeugt  werden.  Die  Spreile  der 
Landblatter  isl  in  der  Begel  etwas  kleiner  als  die  der  Schwimmblattef;  die  Siiele  dagegen 
sind  starrer  und  von  feslerem  Bau  als  die  der  ScbwirarablUlter  und  somil  geeignet,  sich 
aufrecht  zu  erhallen  und  die  Lamina  frei  empor  zu  tragen« 

Eine  weilere  Eigenturolichkeit  der  Landblatter  isl  der  periodische  Schlaf  derseiben, 
wahrend  dessen  die  BtUtter  sich  wieder  zusammenlegen ,  indem  sie  in  die  Knospenlage 
zuruckkehren ;  die  Dauer  des  Schlafes  scheinl  eine  ziemlich  konstante  zu  sem,  so  dass 
die  Arlen,  welche  die  Bliittchen  am  Idorgen  am  frtiheslen  entfallen,  dieselben  am  Abend 
auch  wieder  am  fruhesten  zusammen  legen. 

Maoche  .W<3r**7i(i-Arieu,  wie  z.  B.  *l/,  hirsuta  und  viwtihi^  enlwickeln  unvollkommene 
Schwinimbliiiier«  denen  auch  die  Interstitialslreifung  abgehl.  Unter  den  Marisi Ha- Arien 
dagegen,  welcljeii  votlkommene  Schwimmblatter  ziikommen,  bringen  ronnche  dieselben 
aucb  noch  in  spiiterer  Lebenszeit  bei  Iberflulung  bervor*  Als  Beispiel  fiir  die  Schncllig- 
keitt  tiiit  welcher  die  Lmwandlung  der  Landform  in  die  VVasserfurm  vor  sich  gchl, 
(eilt  Braun  folgonde  Beobachiung  mit.  Am  7»  August  wurde  ein  Kasen  von  Xt.  pubcscens 
elwa  20  cm  unler  Wasser  ge^eizi;  scbon  am  SO,  August  halleu  suh  10  cm  tange, 
sirablig  sich  ausbreitcnde  Au^lUufer  gebildot,  und  es  waren  tiber50  ScbwimmblUtteri  die 
teils  an  den  Ansliiufern,  teils  mi  Men  nns  dom  Bascn  an  der  Spiize  noch  nicht  verlanger- 
ter  Zweige  enti^prangen,  an  der  UbcrHacbe  angclangt^  wo  sie  die  von  ti)  cm  hingen 
schwankenden  Slielen  gelragenen  Spreilen  ausgebreilH  hallen.  Die  LuflbUtter  waren 
in  der  Tiere  unverSndert  gebheben  und  starben  iu  der  Fotge  usich  und  nach  ab. 


Marsiliaceae.  (Sadebeck.) 


405 


Die  einzige  in  Deulschland  einheimische  Art,  M,  quadri folia,  bedarf  einer  jSihrlich 
wiederkehrenden  Wasserbedeckung,  wie  die  forlgeselzle  Kultur  im  Trockenen,  welche 
Sterilitat  zur  Folge  hat,  beweist.  Die  australisclie  M.  hirsuta  dagegen  vermag  eine  lange 
Periode  der  Diirre ,  wie  sie  dem  auBertropischen  australischen  Klima  eigen  ist ,  lebend 
za  iiberdauern.  Sie  besitzt  an  den  zum  Teil  unterirdischen  und  dann  sterilen  Rbizomea 
eigentiimliche  knollenartig  anschwellende  Achselsprosse ,  welche  sich,  wie  der  Yersuch 
gezeigt  hat,  bei  lange  andauernder  Trockenheit  lebend  und  entwickelungsfahig  erhalten, 
wahrend  alle  anderen  Teile  der  Pflanze  vollig  abslerben.  €ber  die  Kultur  dieser  Pflanze 
schreibt  A.  Braun,  dass  eine  mit  einem  dichten  Rasen  dieser  Art  erfullte  flache  Schale 
von  Ende  Oktober  bis  Anfang  Mai  des  n'achsten  Jahres,  also  iiber  6  Monate  lang  ohne  jede 
Wasserbenelzung  an  einem  moglichst  Irockenen  Raume  auf- 
bewahrt  worden  und  die  Pflanze  dem  Anscbeine  nach  vollig 
abgeslorben  war,  so  dass  kaum  eine  Spur  derselben  an 
der  Oberflacbe  der  Erde  wahrgenommen  werden  konnte ; 
aber  infolge  bloBen  BegieBens,  ohne  vollslandige  Wasser- 
bedeckung,  entwickelten  sich  ini  Laufe  des  l^ai  allm'ablich 
die  unterirdischen  Knbllchen,  und  ein  reich  fruklificieren- 
der  Rasen  iiberzog  im  Laufe  des  Sommers  von  neuem  die 
Schiissel.  Diese  knollenartigen  Ruheknospen,  welche  in 
ihrem  Vaterlande  ohne  Zweifel  wahrend  der  Diirre  des 
Sommers  ihre  Ruhezeit  antreten,  haben  die  gewohnliche 
Stellung  der  Zweige  an  der  unteren  Seite  des  Blattstiel- 
grundes;  die  groBeren  sind  fiederartig  gelappt  und  von 
fast  traubigem  korallenartigen  Ansehen ,  oberflSchlich  an 
die  Rhizome  von  Corallorhiza  und  Epipogon  erinnernd. 
Sie  sind  von  fleischiger  Consilzenz,  mit  anliegenden  Spreu- 
haaren  bedeckt  und  zeigen  auf  der  Oberseite  zweireihig 
angeordnete,  fest  angedriickte,  plattkonische  Blattrudi- 
mente,  welche  Braun  als  Niederblatter  auffasste.  Da 
unter  diesen  Blattgebilden  an  den  Seiten  der  Hauptaxe 
des  Knollchens  Seitenaxen  in  Form  von  abgerundeten 
Uockern  hervorlreten,  an  welchen  wiederum  Niederblatt- 
ansatze  sichtbar  sind,  so  nannte  Braun  diese  Knollchen 
zusammengesetzteNiederblattsprosse. 

Der  Bau  des  Blaltstieles.  —  Das  Biindel  des 
Blattslieles  von  Marsilia  bildet  einen  Cenlralcylinder  mit 
2  Hydromplatlen,  welche  in  ahnlicher  Weise  gelagert 
sind,  wie  z.  B.  in  den  Blattstielen  von  Asplenum.  Die 
Endodermis  wird  von  dem  inneren  Rindenparen- 
chym  umgeben,  welches  langsverlaufende ,  gerbstofl*- 
fiihrende  Zellenziige  enlhiilt,  wahrend  das  auBere  Rin- 
denparenchym  durch  ein  Durchliiftungssystem  mit  groBen  intercellularen  Kammem 
ausgezeichnet  ist,  welche  nach  auBen  nur  durch  eine  Zellenlage  des  Rindenparenchyms 
und  die  dicht  dariiber  liegende,  ebenfalls  nur  einschichtige  Epidermis  geschiitzt  sind. 
Auch  das  Blatt  von  Pilularia  (man  vergl.  oben)  ist  im  Wesentlichen  ziemlich  iiberein- 
stimmend  rait  dem  Blatlstiel  von  Marsilia  gebaul. 

Die  Ent  wickelung  der  Wurzel.  —  Die  Entwickelung  der  Wurzel  nimmt  keine 
wesentlichen  Abweichungen  von  dem  auf  S.  62  beschriebenen  allgemeinen  Enlwickelungs- 
gange,  es  sei  daher  auf  diesen  verwiesen;  man  vergl.  auch  Fig.  4<und22  4.  Beziiglich 
der  Ausbildung  des  Rindenkorpers  aber  ist  noch  hervorzuheben,  dass  die  Epidermis  und 
die  iiuBere  Rinde  durchaus  einschichtig  bleiben  und  lelztere  selbsl  bei  dicken  Wurzeln 
nur  hier  und  da  perikline  Teilungen  erfahrl.  In  den  Zellen  der  inneren  Rinde  dage- 
gen finden  zahlreiche  perikline  Teilungen  slatl,  welche  in  cenlripetaler  Folge  vor  sich 
gehen,   und   es   treten  bei  Marsilia  zwischen  je  vier  aneinander  stoBenden  Zellen  der 


Fig.  22 1.  L&ng88chnitt  einer  Wnrtel 
Yon  Martilia  saltatrix  Hanstein.  — 
wa  Scheitelzelle ;  trAi,  wh*  die  entte  ; 
vh\  uh^  die  zweite:  trA*  die  dritte 
Worzelkappe,  jede  Kappe  ist  zwei- 
schichtig  ge worden;  xy*^  die  Jftngeten 
Segmente  des  Wnrzelkdrpers ;  o  Epi- 
dermis; gf  Oef&Obandel;  h  die  am 
weitesten  inrfickreichenden  Teile  der 
Wnrselhanbe.    (Nach  Saclii.) 


^^.-ei..     .  ...    lie    iuJiSerst  r«geliii3£ig  in  ndiale  BethcB  and 

^.   -.ou.     Jiejeuigra  des  3ii£er8lea  Kreises  die  nxh  aofien 

^.  >.  i^.cu/    '  eneniiteni  sich  sebr  rasch  und  vereiaifKn  sich 

^  Arfi^<:>  ju  ^%eltea,  in  ndialer  Richlimg  TerBagertea  Gln- 

.iku    ^^Keudeu  Zellen  derselben  Rindenschicfat  nwisl  noch 

'!«    :^i>4:hea  je  zwei  benacbbarten  Laft^ngni  hierbei 

.^  j«i    iwa»  illeren  Wurzein  leiterformig  dorchbrochen,  in- 

:«au^e   lOeraii  in  Communication  mit  einander  stehes. 

. .   ^V  urzein  sind  sehr  zahlreich  und  den  diarclien  Gefafi- 
.ti.:;)^  ^efritfilt:  sie  werden  schon  sebr  friih  angelegt  and  stehen 


^      '^  ^    s«^«MiAi|»^  '•   tfar«7ia.    Die  reifen,  mehr  oder  weniger  langge- 

^  >.. . ..   %eiciie  einzeln  oder  in  Mehrzahl  von  dem  Grande  des  Slieles 

.  ^.  .:ek<.ii.  -lud  bubaenCormige,  bilateral  s^-mmetrisch  gebaute. mehr- 

^o       '^%ei   >eitlich  zusammengedriickte  Frucbtklappen  sind 

..    .iM  .lue  Baucimaht  mit  einander  verbundea :  der  Fruchtstiel  tritt 

.c  ia^i>  i«r  Fnicht  heran,  eine  Strecke  weit  unterscheidbar  daran 

^»    liKM-  Anzabi  von  Arten  die  sog.  Raphe  gebildet  wird).  ebe  er 

\i.c»>vii»«ftte  der  Fnicht  mit  einem  vorspringenden  Zahne   endigt. 

•.-;»    ij»..>t  eiii  zweiier,   welcber  die  Stelle  bezeichnet ,   vor  welcber 

%. .  .X  xi<.-<i    ibwiirts  biegt  und  unter  eioer  eigenliimlichen  Verdoppelung 

.  ,       .:^     ;i    JUS  Gewebe  der  fnnenseite  der  Frucht  eintritt.    Beide  Zabne 

.i.i.i     ^^eiui  der  Fruchtstiel  fast  senkrecht  an  die  Frucht  herantritt  und 

'I.    'i'i"jrjm.  subangulata,  de/lexa,  mutica],  aber  aucb   bei   vor- 

•o, .  V    V  it.'^"  ^cide  Ziihae  oder  der  eine  von  beiden  unausgebiidel,  gleichsam 

'...^  jixit'ie  ist  bei  li.  fpjrrmocarpa  und  nubicay  Arten  mit  sebr  langer 

.^.,    :ot    iiiiere  Zahn  isl  deiitlich  bei  M.  mexkana,  Berteroiy  angusti- 

%St*     Vi    W.   cap^nsis,    Burchelliiy  quadrat  a,  aetp/ptiaca,  gibba  ^  sub- 

S-.     iiT  -oizt^enannten  ist  der  einzige  vorhandene  Zahn  von  bedeu- 

^.,v  '  ':»«to  '^iiid  zwar  deutlich .  aber  sehr  schwach  bei  J/,  macrocarpa, 

•  ••  ^  ■    starker  und  j^ieichmaOiK  entwickelt  bei  M.   tiuadri/oliaj 

....  <i  rtKi-uina  und  den  Verwandten,   sowie  bei  alien  Arten  der 

.   ,.     I      ■•.,.11.        der  unlere  Zahn  isl  stUrker,  stachel-  oder  hakenformig 

^     ^^.     »^.     I  ».     ■•  i.-'.mM.  mucronata,  rt'stita,   tenuifolia\    ebenso,   aber  der 

^».».»v.  »*^-v'*    '    **    '"^*  ^<^*  ■*'•  brachi/pus,  gracilmta^   cornuta,  crenuUita^  erosa. 

\  ..4,    x:..    ..X  .•  M  Huiidol  in  die  Frucht   ein,   welches  unter   dem  Riicken 

•  «».,.».     •    ■■<'    ^**^'V*vu  rarenoh>nischicht   inncrlialh  der   harten   Schale  verlaufl 

..,1...    \  <.-fVJ\    Vsto    Seilenadern    enlsendet ;    diesi-lben  laufen  uach  der 

.«v^      t»f  ^i.'cln  xu'h.  jo  nach  den  einzelncn  Arti*ii,  friihor  oder  spUter.    Sie 

:Miiv.>\t»:o    -.dkvh  ohne  sich  mit  dcncii   dor  ontpcj^en^oselzleii  Seile  zu 

•^•.   V*'-**  -il'.i  dor  Arten  bilden  dieso  Soitonadorn  in  ihrein  Vorlauf  koine 

,'.  X    .•    ■»»  II  dor  H.uiohkanto  verbinden  sii  h  powolinlicli  dio  Schoiikel  der 

t'!}5.  ?*:*.  /i  .    Hie  Zahl  diesor  Si'ilenadern  i>l  l)t»i  doii  einzolncn 

:   otvnM>   wio   die   Zahl    der  Sori  innorhalb   j^ewissor  Gronzen 

.■.    I      >  .*     x     ilsM-  ^:oix  *:rol3or  als  die  dor  Sori,  da  dio  iiiiBersteii  Soilonadern, 

.  ..    •   '  /  V  ♦    ♦'^  .»ii^  x^Mdoron  Eiulo.  koine  Sori  tra^'oii.    Dio  Lii^e  dor  Sori,  welohc 

,     ....  \v"»  i^<\'i«.Jon.   .nix^ohliolilioh  aus  lanffgeslreokton  Paronrliymzolloii  j^ebil- 

.1  .x*.i      NX  '^x.*,''  x'\-:«  v'»onkoIn  dor  ^jboltoilipon  Soitonadorn  oiitsf>riri^<Mi(lon   IMaoon- 

,    *  '  »••%*•  •    x"    05t.   «^i    uH   Kij;    tiT%.  ('  aupodoulet,   wo  dio  Adoruiif;  der  Fnichl   von 

w         ....      svt'»\T.o«.»»n  <*\ix(;)udo  d.injestelll  ist. 

til  I  vvv*  \»''t>.rion  .-ois;i  dio  Adoninp  der  Friiclito  von  M,  }n,himrpn ,   suhntitfu- 

■    >'.^    *  •  \    "    r«J    •    !   :  :.  donon  sioh  auCordeni  iiorli  U.  suiituraurd  .msrhln'Iit.     Dio 

,..''c    .    ,*    X-     wv'vM    l*ou.u*ld\nt**r  Soitonadorn  verhiiidon  sioh  hior  iuk  h  rlinMii  roIati> 

i.    .c.*  \ .'  ;  li-  o     \x*  d  i"*^  OHIO  dor  Ui.okonlinic  parallele  Kolte   von  Aiia.sloiiiost»ii  t'twas 


•I   »v  • 


Marsiliaceae.  (Sadebeok.) 


407 


liber  der  Hitte  der  Seitenwaod  gebildet  wird  (Fig.  225,  D).  Voq  jedem  der  so  gebilde* 
tea  Verbindungsbogen  entspringt  eine  eiozige  Ader,  welche  sich  geradlinig  nach  dem 
Bauchrande  bin  fortsetzt,  daselbst  entweder  einfacb  verldschend  (M.  polycarpa)  oder  mil 
dem  benacbbarten  sicb  verbindend  und  eine  zweite  Kette  voq  AnaslomoseQ  bildend 
(M.  subangulata.  Fig.  225,  /)  und  M.  deflexa).  Es  werden  auf  diese  Weise  zwei  Reihen 
mit  einander  abwechselnder  Haschen  gebildet,  voq  denen  die  der  unteren  Reihe  die 
Sori  aufnehmen,  deren  Lage  in  Fig.  225,/)  angedeutet  ist.  Diese  3  Arten,  denen  beson- 
ders  eine  solche  Aderung  der  Frucht  zukommt,  erweisen  sich  aach  durch  ihre  sonstigen 
Eigentiimlichkeiten ,   die   starke  Auskielung   des   Blattstieles,   die   hohe  Insertion  der 


Fig.  225.    A  Manilia  salvatrix  Hanstein;   vorderer  Teil  dei  SUmmei  in  Vs  der  ntX,   Gr.    £  di«   Eadkiotp*; 

ih  Blatter;  ff  Sporenfr&ehte.  bei  ji  ans  dem  Blattstiele  entspringend.   —  B^D  der  VerUnf  d«r  Seiteiuidem  der 

Frftchte.    B  MarsiUa  quadri  folia  L..  CM.  diffusa  Lepr.,   die    Seitenadern  im  ansfebreiteten  ZuUnde;  D  M,  gub- 

angulaia  A.  Br.  B—JJ  vergr.  {A  nacb  Sachs;  B—D  nacb  A.  Braan). 


Friichte,  welche  wedcr  Raphe  noch  Zahne  besitzen,  als  Glieder  einer  besonderen,  scharf 
abgegrenztcD  Gruppe;  auch  die  auf  das  warmere  Amerika  beschrankle  geographische 
Verbreilung  deulet  auf  die  nahe  Slammesverwandtschafl  derselben  bin.  Nur  eine  Art 
greift  storend  in  die  sonsl  scharfc  Sonderung  der  beiden  durch  die  Aderung  bezeichneten 
Sectionen  ein,  niinilich  die  sene.uambische  A/,  subterranea ,  welche  Uhnliche  Anastomosen 
wie  M,  polycarpa  zu  besilzeu  scheint,  wahrend  sie  in  ihren  iibrigen  Merkmalen  sich  an 
die  Arten  mit  iielrennlen  Adern  in  der  Frucht  anschliefit  (A.  Braun..  Die  Aderung  der 
Marsiliaceenfrucht  hat  eine  unverkennbare  Ahnlichkeit  mit  der  des  J/ar^fi/ia-Blattes ;  man 
vergl.  die  Enlwickelungsgeschichle  der  Frucht  (S  409).  Die  Schale  der  Frucht  ist  von 


^^ 


Mmiliaoeae,  (Sadebect; 

'  F«Sti^6it  UDd  Harte  und  besUhi  aus  tuor  Schichien.  Die  anEerste  derselben, 
PpiAiraiis,  sowie  die  unter  ihr  liegeode^  aus  eageo  prismatiscben  Zellen  gebildele  Scbichi^ 
iMStehi  nor  au5  je  eioer  Zetlenlage,  jede  der  librigen  Schichfen  dage^ea  aus  zwej  oder 
Qielir  Zeilenlageci.  Im  fnneren  der  Fnicht  failt  auBer  deo  Soru^sackchea  (IrSchero]  eiDe 
d^rRuckenuod  Baueboabt  riogfbrmig  anliegende^  knorpeiartige  G ewebeai as sc  stiff 
w^tcbe  ao  der  Huckenaabt  eioe  besoodere  HScbLigkeit  besim.  Die  Sporaogteii  eioes 
jeden  Sorus  oebmeQ  voq  einer  Placenta  ibreD  Ursprung,  welehe  eioe  dicke 
GewabewuUt  bildet  uod  zwiscbeo  den  beideo  Gabf^Pasten  einer  Setleoader  sich  eol- 
wickelL    Somil  wird  auch  die  AoordQUOg  der  J^ori  bestiaimt  (Fig.  128,  0  und  H),    Die 

Sporangien  eioes  jedeo  Sorus  ragen  in  die 


/^ 


SoralbohtuDg  binein  und  ^erden  vod  dem 
lodusium  bedeckl,  >^elches  dicbt  an  das 
lodasium  des  gegeouberliegenden  Facbes 
grenzt  (Fig.  128,  G.)  ]}»s  Vabere  bet  der 
unten  rnitgeteilteD  EntiKicketungsgesehichte 
des  $porocari)s, 

fiei  der  Ketmung^  welcbe  lo  Wasser 
vor  sicb  geht,  quUll  der  knorpeiartige  Ring 
bedeutend  auf  und  bewirkt  dadurcb  das 
allroahlichc  Auseinanderweicheo  der  drei 
Stiicke  der  Fnicbiwaod.  Zuersl  wird  die 
13aucbnaht  zerrissen,  der  nun  bereits  zur 
Gallertmasse    uurgequollcDe    Hing    Irill   an 


/r 


.,  tS6.    MartMa  talratrix  Bftsvt.    A  ftine  Fruelit 
Qfctlkrlkber  Gr6U«;  »t  der  obsreTetl  ihr*i  iiLi<k)4tt, 

GfdUrtring  herTorir«l«ii.  C  d«r  UiUUrtring^  jr  i«*  ««f- 
lrlK»*u  Qod  BiuiKeilreckt,  ft  die  Soruff£cher,  *fk 
I  FrncliUclialeL,  L  #tti  SttCkchBU  (P&cb)  nit  ioltteat 
Idorai    MUil    i«iti«r    unr«iif«ii    Fnicbt.     £   tin    t<)lcliet 

»«B«lner  rciftn  Fruelit.    Bui  i>  uad  Sx  mi  dl*  Kakroi 

|f)*or»igi«<u«  ma  die  M&kroipon&iritii.    A-^C  ui.  Gt, 

If  and  IT  etirft  10  nal  rtrgr.    (NmIi  U»iiit«in.| 


at9tm 

frtn  L    »!t  dea  4  Suri;  Qii«rt<:bQiU  Unl^r  d«r  llftt#,  wo 

r     *'  *  lid  Xikrotp'OrftDgi«n  g«oiiiti^fliu«],.   fr^n  If ftkrd* 

»ti  Mikjro»pcrftDgi«iJ,  j^  L^itlQnJet,  b  li»ibrip, 

f  1  mis  d«r  Aaflflttflicbv,    ScbwKch  ^^rgr,    t^Acb 

Sftcbf. 


Idioser  Slclle  hcnius  und  ziehl  die  Sori^Paarc  mil  sicb.  Der  aus  der  zerrisseuen  B.iucbnabl 
^bervortreicnde  Teil  des  Gallerlringes  (Fig.  tt^y^  C)  ist  diinner,  ab  der  der  Bauchnath 

anliegende  Tell  desselben  und  zerreiBt  d:iher  leichl  an  dieter  Stetle.  Die  ursprOnglicb 
iringnrfi^e  Giillertraasse  erliiiU  alsdann  eine  wurmrijrunse  Gesialt  und  nitnmt  iufolge 
|i*'eitereri  Aufquellens  aucb  an  LUnge  zu*  Diese  Keimunjj;svurgange  voMziehon  sich  meisl 
[lieinlich  scbuell,  nocb  schneller  aber,   wenn  man  die  h^irlc  Scliale  der  reifen   Frucbl 

an  der  BauchHerte  elwas  verfelzl^  §o  dass  das  Eindringcn  des  Wniisers  begunstigt  wird; 

algdann  trill  der  Gallertring  bereils  nach  einer  balbcn  Slundo  heraa^»  NtKh  uiehr  b«- 
.  srhleunigi  wird  dieser  Vorgang  bei  Anwendung  von  VVasser»  welches  auf  JO — 13^  C. 
rerwijrmi  ist,    In  diesem  Falle  werden  die  Makrosporen  und  die  ^likrosporcn  bcreiU  nacb 
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wenigen  Stundeo  frei;  die  Befruchtung  fiodet  dann  oft  schoQ  nach  \t  Stunden  statt. 
Hofmeister  hat  bereits  darauf  hingewiesen,  dass  bei  BehandluDg  mit  Alkoliol  das  den 
Gallertring  bildeode  Zellgewebe  deutlich  hervortritt.  Gaoz  uDzweifelhaft  wird  jedoch 
die  Cellulosenatur  des  Gallertringes  dargethan  bei  der  Bebandlung  mit  Chlorzinkjod- 
Idsung.  Das  Zellengewebe,  welches  hier  ebenso  wie  bei  der  Behandlung  mit  Alkohol 
als  soiches  deutlich  wird,  nimmt  nun  auch  die  charakteristische  blau-violette  FSrbung 
(Gellulosereaktion)  an.  Bei  Zusatz  von  Jod  tritt  dagegen  keine  Blauf^rbung  (StSrkereak- 
tion)  ein,  der  Gallertring  der  reifen  Frucht  enthalt  also  keine  StSrke,  wShrend  Russow 
eine  solche  in  der  in  Entwickelung  begritfenen  Frucht  gefunden  hat. 

2.  Pilularia,  Die  Sporenfriichle  der  Pilularia-Avien  entspringen  stets  einzeln  am 
Grunde  eines  Blattes,  aber  extraaxiliar.  Die  reife  Frucht  (Sporocarp)  ist  eine  kurzge- 
stielte,  kugelige,  mehrracherige  Kapsel,  deren  Fruchtschale  hart  und  mehrschichtig  ist.  Im 
Inneren  der  Frucht  findet  man,  je  nach  den  einzelnen  Arten,  t,  3  oder  4  getrennle  LSLngs- 
Pacher,  Soralhohlungen,  wetche  die  Sporangien  enlhalten.  Die  Aderung  der  Frucht 
weicht  von  der  der  A/ar${7i a- Frucht  (man  vergl.  S.  407]  dadurch  wesentlich  ab,  dafi  das 
in  die  Frucht  eintretende  Bundel  sich  sofort  in  %  Telle  spaltet,  welche  sich  bei  mehreren 
Arten  noch  einmal  gabeln,  und  jedes  dieser  Bundel  an  dem  inneren  Telle  der  Frucht- 
schale von  der  Basis  der  Frucht  bis  zum  Scheitel  derselben  emporsteigt.  Aber  nicht  in 
einer  Gabelteilung  der  Seitenadern  (BiindelJ,  wie  bei  Marsilia,  sondem  iiber  einer  unge- 
teilten  Seitenader  erhebt  sich  die  Placenta,  welche  stets  von  einem  weichen  zarten 
Gewebe  gebildet  wird,  und  bei  einigen  Arten  nur  wenig  hervortritt.  Sie  verlSiuft  daher 
an  der  der  Fruchtschale  zugekehrlen  Seite  eines  jeden  Faches  und  hat  die  Gestalt  eines 
dicken  Gewebewulstes,  welcher  von  unten  nach  dem  Scheitel  aufsteigt,  unten  vor- 
wiegend  die  Makrosporangien ,  oben  die  Mikrosporangien  tragend;  die  Sporangien  sind 
kaum  gestielt,  fast  sitzend.  Bei  Pilularia  globulifera  werden  4  FScher  und  diesen  ent- 
sprechend  4  Sori  gebildet,  Pilularia  americana  besitzt  nur  3  solcher  F&cher  und  P.  minuta 
nur  8  Facher.  Bei  der  Keimung  quillt  das  die  Soralhohlungen  umgebende  Gewebe 
uebst  den  Placenten  bedeutend  auf,  infolge  dessen  die  Fruchtschale  zerberstet,  welche 
bei  Pilularia  globulifera  vom  Scheitel  aus  4-klappig  auseinanderweicht.  Die  aufge- 
quollene  Gewebemasse  tritt  dann  aus  der  scheitelstandigen  Offnung  als  hyaline  Schleim- 
masse  nebst  den  Makro-  und  Mikrosporangien  hervor,  aus  denen  ebenfalls  durch 
Quellungsvorgange  die  Sporen  frei  werden.  In  dieser  Schleimmasse,  welche  oft  einen 
mehrere  Tage  lang  sich  haltenden  Tropfen  bildet,  findet  die  Entwickelung  der  Pro- 
thallien,  Anlheridien,  Archegonien  und  schliefilich  die  Befruchtung  statt,  nachher  erst 
zerfliefit  der  Schleim. 

Die  Makrosporen  und  Mikrosporen  werden  in  getrennten  Sporangien,  den  Makro-  und 
Mikrosporangien  entwickelt,  beide  Arten  von  Sporangien  aber  in  einem  und  demselben 
Sorus  erzeugt  (Unterschied  von  den  Salviniaceen).  Die  Makrosporangien  enthalten  stets 
nur  je  eine  Makrospore,  die  Mikrosporangien  mehrere  Mikrosporen. 

Die  Entwickelung  des  Sporocarps.  — Die  Anlage  der  Marsiliaceenfrucht,  des 
Sporocarps,  erfolgt  schon  zu  der  Zeit,  wo  das  Blatt  noch  in  der  ersten  Entwickelung 
begriffen  ist,  und  wird  durch  eine  Scheitelzelle  in  der  NUhe  der  Blattbasis  kenntlich 
(Fig  228,  A),  nach  deren  ersten  Segmentierungen  bereits  eine  Hervor wolbung,  das  junge 
Sporocarp,  entsteht.  Nach  ciniger  Zeit  wird  das  Scheitelwachstum  des  jungen  Sporocarps 
in  derselben  Weise  wie  beim  Eufilicineenblatt  (man  vergl.  Fig.  37  auf  pag.  53)  in  das 
Randzellenwachstum  ubergefiihri;  ein  Querschnitl  durch  das  junge  Sporocarp  (Fig.  228,^) 
zeigt  alsdann,  dass  die  (hierbei  aliein  sichtbaren)  Antiklinen  genau  in  derselben  Weise 
ansetzen,  wie  es  fiir  das  junge  Blalt  von  Polypodiaceen  gefunden  wurde.  Das  junge 
Blatt  wird  daselbst  in  2  Ilalften  geteilt,  welche  an  dem  jungen  Sporocarp  (Fig.  228,^) 
der  Marsiliaceen  ebenfalls  scharf  hervorlrelen  und  bei  Marsilia  die  Gliederung  in  die 
beiden  Sorusreihcn  ^Flg.  228,  G  und  //),  bei  Pilularia  diejenige  in  die  spaleren  FScher 
der  Kapsel  bestinanien. 

Betrachlen  wirnun  zunachsldie  Anlage  und  Entwickelung  eines  Sorus  genauer. 
Die  wahrend  des  Randzellenwachslums  entwickelle  Randzeiie  mc'  (Fig.  228, C)  wird  zur 
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Matterzelle  des  Sorus,  die  auf  der  anderen  Seite  der  Wand  5  gelegenen  Zellgroppe  zom 
Indusium.  Beide  Organanlagen  wolben  sich  nun  dicht  neben  einander,  aber  unabbSngig 
Ton  einander  hervor  (Fig.  828,  C),  so  dass  zwiscben  den  von  ihnen  eneugten  Zellen- 
gruppen  allmShlich  ein  schmaler,  leerer  Raum,  die  Soralhohlung  gebildet  wird  (sc  in  Fig. 
ttSjD,  Ey  F).   Diese  soeben  genannten  Zellengruppen  entstehen  dadurch,  dass  die  Mutter- 


Fig.  228.  Xarailia  quadrifoUa  L.  A  Jun^es  Blatt,  F  die  Mutterselle,  resp.  Scheitplzelle  deH  Sporocarps ,  x  die 
Bcoeitelielle  des  Blattes,  mc  nnd  sti;  Teilnngen  in  den  Segmenten  der  BUttschtfiteliclle.  i/ QuerachDitt  durch 
ein  junges  Sporocarp,  desaen  Randzellenwachstum  bereitM  entwickelt  ist.  mw  die  mediune  THilunecwand,  1—4  die 
der  Keihe  nach  aufeinander  folgeuden  Antiklinen  einer  jeden  Blattb&lfie ,  mc<  und  t/ic'*  die  Marginalzellen.  — 
C  Entwickelnng  einer  Blatthfclfte.  mc^  die  Mutterzelle  des  Some;  die  Zellgmppen  linkH  von  .>  nind  die  Anlagen 
dee  Indofliaros;  «c  erste  Anlage  des  Soraskanals.  —  D — F  aafeinanderfolgende  Entwickelungsstadion  des  Soru8, 
reap,  des  Sornskanales:  bei  K  fiberragen  die  zwiscben  4  nnd  6  gelegenen  Zellgruppcn  bereitK  etwaH  die  Sporan- 
l^inmaalagen  nnd  bedecken  bei  /*  die  letzteren  volUtfcndig.  —  0  Querbcbnitt  duroh  die  beideu  Kluppen  eincH 
juDgen  Hporocarps,  H  L&ngsscbnitt  dnrcb  dieaelben.  —  ac  Lnftkan&le,  db  Dort^albQndel  deii  Sporocarp8,  gr  Gallert- 
ring,  i.ind  Innere  Zellenlage  den  Indusiums,  /6  seitlicher  Zweig  eines  DorttallQndi'ls,  IbJ  A.^t  eines  reitlicben 
ZweigeM  de8Dor8alb0ndel8,  »Na«|>  Makrosporangien,  mat^p.m,c.  Makroiiporangiuni-Muttcr/eDen  misp  Mikrospornngien. 
tnu!  mediine  Teilungswand  (vergl.  Fig.  B)^  o.ind.  luOere  Zellenlage  des  IndusiuraH,  pab  PlacentabOndt)!.  pair  Pla- 
centaverzweigung,   $c  der  Sornskanal,   sib  das  BOndel  den  Slides  des  Sporocarps.    (A—E  etwa  250  mal,  6'  und  H 

45mal  vergrOOert.    Nach  Johnson.) 
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zelle  des  Sorus  (mc^)  durch  aatikline  TeilungswUnde  in  eine  Zellenreibe  zerfUllt  (Fig.  228, 
D  undE),  aus  der  die  Sporangiummutterzellen  hervorgehen.  Gieichzeitig  hiermit  finden 
auch  epinastische  VorgUnge  statt,  denen  zufolge  zunachst  die  der  Randzelle  mc^  (Fig. 
S28,  C)  benachbarle  und  durch  die  Teilungswaode  4  und  6  begrenzte  Zellengruppe  ein 


Fiff.  229.  PUularia  glohuUftra  L.  A  L&ngsscbnitt  des  juugeii  in  der  Entwickelung  besTrilTenen  Sporocarps;  ah 
aziles  B&ndel,  bw  Babalwand,  spo  Sporangiumanlagen,  die  dbriKen  Bezeichnaogen  wie  bei  Marsilia  [D — H),  B  Qner- 
flcbnitt  deeselben  Kiitwickelungsstadiunis,  8})0  Sporangiumanlagen,  die  Obrigen  Bezeichnungen  wie  bei  VLanilia. 
C  nnd  D  zwei  aufeinanderfol^ende  Entwickelungstitadieii  der  Kapsel,  L&ngH8chnitte.  ab  axiles  B&ndel,  ac  Lnffc- 
kanal,  bw  Baealwand,  ey  Epidermis,  hy^  uuOere,  hy^  inuere  Hypodermis,  id  ludusinni,  U  Lichtlinie,  It  nntere  Zahn- 
bildnng,  tc  Trichome.     (A  15UmaI,  i/250mal,  (7  nod />  20mal  vergr.    S&mtliche  Figaren  nacb  D.  S.  Johnson.) 

^esleigerles  Wachsliim  erfjihrl  und  iiber  die  inzwischen  aus  der  Randzelle  mc"  hervor- 
gegangenen  Sporangiumanlagen  hinwegwachst.  Die  letzleren  gelangen  hierdurch  ganz 
und  gar  in  die  Soralhohlung  (Fig.  2:28,  />,  E,  F  und  Fig.  229,  A] ,  da  auch  das  Wachslum 
des  anfangs  gegeniiberliegcnden   Indusiunis  mil  den  genannten   Zellengruppen  Schritl 
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gehalteo  haL  Bis  zu  diesero  Stadium  vollzieht  sich  das  Wachstum  des  Sonis  iind  des  den^ 
selben  bedeckenden  Indusiurns  bei  den  Gatlungen  MarsiHa  iiod  Pilutaria  io  gleicher 
Weise.  Alsdano  begloot  die  Entwickelung  dev  Sporangien,  welche  im  wesentlichen  mil 
derjenigen  der  Salviniaceen  iibereinslimmt ;  aber  in  eioem  und  deoiselben  Sorus  liverdeii 
—  in  beslimrater  Anordnuag  —  Makrosporangien  und  Mikrosporangien  gebildet. 

WShrend  der  Entwickelung  der  Sporangien  Ireten  bei  l*ilularia  die  epinastischeo 
Wacbstuinsvorgange  noch  schiirrer  hervor;  ihnen  zufolge  werden  die  Sori,  resp.  Soral- 
bdhlungeri,  derea  Olfnungen  bisher  scbeilelw^arls  orientiert  waren  (Fig.  229^  A)  ^  durcb 
ein  einseitig  gesteigertes  Wachslum  eiues  basateo  Teiles  der  Kapsel  zunaebst  lateral  uad 
alsdaan  gruudsichtig  gerichtet  (Pig.  229,  C  und  D), 

Im  Querscboitt  erkeoot  man,  je  nacbdeni,  ob  die  Kapsel  2,  3  oder  4  Pacher  ent- 
MH^  dieselben  bereits  in  Truhen  Stadieo  ibrer  Entwickelung  [Fig.  229,  A  und  B).  Die 
fndusieo  unageben  die  Sori,  und  die  Grenzen  je  zweier  benacbbarteo  Indusien  sind  aucb 
in  der  reifen  Kapsel  leiclit  erkennbar  (man  vergl.  Fig.  227  und  Fii,'.  :229,  t'  und  Dj, 


FIf.  230«  Kftitnan^  der  Mikrotporoa  von  Martitia  •latt^  A.  Br.  7—7  iiiif«iiiftiid«if(>lg«od«  EDtwiokeluiitffttftdl*ii« 
Di«  kltintn  Zay»Q  b«ieiehit«ii  4i<»  T«i1ttDgfirlii4t  In  dar  ft»ili«afu!ge  due  AQftr^tens.  JL^  and  A*  in  ?{%,  II  dta 
Aotbftridiani-MuUeriaUen.  S^  und  S*  in  Fig.  ill  dl*  Camtritialloa  der  Wid«ii  AQthend1«ii«  W*  und  Vf*  dU  W«ttd^ 
■•U#a  dertelb'D.  §p^  ai»d  sif*  ia  Vig,  If  di«  Complei*  dAir  8pf>rnifttDzuid«Qmatlen«lleQ|  rK  diis  Ehist^iiid,  <3,  J*  />, 
Jf»  U  tttnl0  Ze)l«ii  dfi  FrolbaUlna*.   Fifr.  /—///  100  itiftl  \9r^.    Fig.  JV  uud  K33UiDiil  vergr.    (Nnch  Bel»j«ft) 


Die  Sporen  und  ihre  Keimung,  —  l,  Die  Mikrosporen.  Die  Mikrosporen  der 
Marsiliaceen  werden  von  3  Sporerihanien  umgeben,  von  denen  das  Episporium  mehrerer 
Maraiiia-Arien  mit  kurzen,  etwas  stumpfen  Stacbeln  versehen  isl^  dasjenige  der  Piiu^ 
iaria-Xriou  dagegen  sclir  undurebsichtig  isl  und  sich  daber  fiir  die  Heobacbtung  der 
KeiinungsvorgUoge  und  der  Entwickelung  der  Antberidien  weniger  eignel,  als  da^jenigo 
der  .Uam///j-Arlen,  Bei  den  letzteren  erfolgl  die  Keimung  wabrscbeinlich  ersi,  uaLlulem 
die  Mikrosporen  aus  der  Mtille  des  Mikrosporaoi^iums  befreil  worden  slnd,  Kacbdem  der 
Sporeninlialt  sich  mil  einer  Haul  umgeben  und  so  die  primiire  mUnnlicbe  ProthalliumxeHe 
gebildet  hat^  Hnden  in  derselbeu  in  der  Reihenfolge  der  auf  Fig.  S3lj,  I  angegebenen  Zahleo 
3  Teilungen  stall. Hierdurch  werden  4  Zellen  gebildet,  von  dcnen  die  obere  (0)  keine 
weilercn  Veranderungen  erHihrt ,  wahrend  von  der  unteren  [i')  mir  eine  kleine  Hnsen- 
rormige  9^elle  abgetrenut  wird^  eio  rudiments  res  Rhizoid   Fig.  tV,  rh].    In  den  beidea 
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mittleren  Zellen  findet  nun  die  Anlage  des  Antheridiums  statt,  indem  durch  das 
Auflreten  der  Teilungswande  4 — 4,  5—5  und  5' — 5'  die  durch  die  Zellen  T  und  D  ge- 
trennten  Anlheridium-Mullerzellen  A^  und  A'^  gebildet  werden  (Fig.  230,  //).  Dieselben 
werden  alsdann  durch  die  Zellwande  6 — 6  und  6' — 6'  in  je  eine  Antheridiumwandzelle, 
W^  und  W^.  und  je  eine  Centralzelle  des  Antheridiums,  S*  und  S^  geteilt;  letztere  sind 
die  Hutterzellen  der  spermatogenen  Gomplexe  (Fig.  230,  ///).  Darauf  findet  infolge  von 
4  successiven  Teilungen  dieBiidungderSpermatozciden-Mutterzellen(Fig. /F,  jp^  und  sp^] 
statu  In  Fig.  V  sind  bereils  weitere  Yerschiebungen  der  genannten  Zellwande  eingetreten, 
die  spermatogenen  Gomplexe  grenzen  in  zwei  schmalen  Streifen  an  die  Wand  der  keimen- 
den  Spore;  an  dieser  Stelle  bilden  sich  spater  die  Risse,  durch  welche  die  Spermatozoiden 
austreten.  Die  Spermatozoiden  sind  nach  Art  eines  Pfropfenziehers  (Fig.  233)  viel- 
fach  spiralig  und  tragen  in  ihrem  vorderen  Ende  eine  grofie  Zahl  von  Cilien. 

Die  Keimung  der  Mikrosporen  von  Pilularia  weicht  hiervon  nur  in  unwesentlichen 
Punkten  ab,  wie  z.  B.  in  der  Anlage  des  Rhizoids ,  welches  bei  Pilularia  mehr  seitlich 


Fig.  231.  Entwickelang  des  Prothalliumt  nnd  des  Archegoniums  von  Pilularia  globuli/era  L.  A  di«  Scheitelgegend 
der  Uakrospore  mit  dam  Plasma  und  dem  Zellkern;  B  die  Abgrcnzuog  des  Prothalliums  von  dem  flbrigen  Sporen- 
inhalt;  C—F  aufeinanderfolgende  Stadien  der  Entwickelnng  des  Prothalliums  und  des  Archegoninms.  Bei  Fig.  E 
ist  das  Archegoninm  schon  entwickelt,  der  Arcbegoniumhals  ist  sehr  kurz ,  hk  die  Halskanalzelle ,  bk  die  Baneh- 
kanalzelle,  cs  die  Enibryonalzelle.  Bei  Fiat  die  Befrnchtnng  bereits  voUzogen,  tp  der  m&nnlicbe  Zellkern  in  der 
Embryonalzelle,  dicht  an  dem  Zellkern  der  letzteren ;  der  Archegoniumbals  ist  genchlossen,  an  der  Mftndnng  desselben 
Spermatozoiden.     AUe  Fignren  3o0mal  vergr.    (Nach  Campbell.) 

erfolgt,  in  Fig.  IV  also  in  der  linken  Ecke  der  Zelle  U  liegen  wiirde.  Aufierdem  ist  die 
durch  die  Zellen  D  und  T  gebildete  Briicke  zwischen  den  beiden  Antheridien  von  Pilularia 
schmaler,  so  dass  Ira  reifen  Stadium  die  spermatogenen  Gomplexe  beider  Antheridien 
teilweise  direkt  sich  bcriihren. 

Dadurch ,  dass  das  Prothallium  der  Marsiliaceen  bei  der  Keimung  nicht  iiber  die 
Sporenwand  hinauswiichst ,  sondern  die  urspriingliche  kugelige  Gestalt  beibebait,  wird 
dasselbe  von  den  SalviniaceeniiuBerlich  leicht  zu  unterscheiden  sein,  nichts  desloweniger 
gelangt  die  Dorsiventralitat  desProlballiums  auch  bei  den  Marsiliaceen  durch  die  Orienlie- 
rung  der  beiden  Antheridien  zum  Ausdruck. 

2.  Die  Makrosporen.  Die  Hiille  der  reifen  Makrospore  besteht  ebenfalls  aus 
mehreren  Hauten,  das  Endosporium  wird  von  einer  einfachen  Hautschicht  gebildet,  das 
Exosporium  uiid  das  Episporium  der  Makrospore  von  Pilularia  dagegen  von  je  zwei  Haut- 
schichten.    Die  auBere  Ilaut  des  Exosporiums  ist  dicker,  als  die  innere,  einfach  gebaute 
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besilit  eiBe  mehr  oder  weniger  scfaleimi^kornige  Sinictor  ond  bildel  ober  dem  Sdieital 
eiue  Paptlle,  welche  bei  der  Reife  Tertrociael  ond  zosuDmeosdimmpfL  Aof  dem  Ezo- 
sporium  liegt  eine  weiche  Schicht  tod  dcutlicb  prismatischer  Stroctiir  nod  auf  dieser 
eadlich  eiae  noch  dickere,  aber  weniger  dentlich  orginisierte,  fost  sdileimige  ScbichU 
Die  beiden  leUtereo  SchichteQ^  das  Episporiom.  lassen  am  Scheitel  der  Spore  einea 
Trichter  trei^  durch  welcheQ  die  Spennaloioiden  bei  der  Keimoog  eiatretea  kdmien. 

Die  Makrosporen  der  Jfarft/ta-Arten  baben  im  wesentlicben  denselben  Baa,  aber 
das  Episporium  isi  weniger  differeaziert,  als  dasjenige  too  Piluiaria,  aacb  isl  der  Scbeilel 
der  Makros(>ore  von  Marsiiia  zn  einer  kleinen  mndlicben  Pa  pi  He  aosgestulpt  (Fig.  S3S), 
welche  bei  der  Reife  nicht  zusammenschrumpft 

Das  luuere  der  Makros|>ore  besteht  bei  beiden  Gatlungen  aas  zwei  der  Grofie  ond 
dem  liihall  uach  verschiedenen  Teilen.  In  der  Scheilelgegend  (bei  Marnlia  in  der  Papille) 
tiiidel  luan  ein  feinkomiges,  milunter  rotgelbes  Plasma,  in  welcbem  ein  grofier  Zellkem 
eiiigebettei  isl,  w&hrend  der  iibrige  Teil  derSpore,  ongefahr  ^^^  derselben,  mitSiSrkekdmem 
und  andereu  ResorvestofTen,  namentlich  Felt,  angeflillt  isl  (Fig.  234  und  235).  Bei  der  Kei- 


1 1.{.  i>i  .i  Uuit'v  Uukro)i|>oro  {tp)  von  Marsiiia 
i,ili  ittu  ll4U«t.  iiiil  il«»r  iii«  uiiii;t«b«Dd#D  Schleim- 
.  <  Lu*Li  U-o  Ltii.>|H>riii,  1,1,  uml  der  im  Trichter  der- 
.lill.  u  I  lii^i-iiUniokdfU  Si-h«itelpapille;  in  dieser 
•  In  Iri  lUr  ^1  Itlu  hfr  Tio|if(in.  #j7  die  zerrissene 
W'lwd  d>.  •  U.ikiuirp.tiAiigiuiuN.  Etwa  30mal  rergr. 
iNacki  Sao  hi. I 


Fig.  233.  Oberfllchenansicht  einen  Prothallinms  tob  Mar- 
siiia salxatr'x  Hanst.  pt  das  Prothalliuin  in  der  Ober- 
flfcchenansicht,  am  Scheitel  desselbeu  die  Halsze'len  dea 
Archegoninms.  al  die  den  Trichter  bildenden  Schleim- 
echichten  des  Epi8porinni8,  mit  zahlreichen  Spermato- 
zoiden ,  r  zurrisseDO  Hautteile  der  Makroiipore.  Biwa 
iy)mal  vergr. 


luMUH  uuigiektl  iiii'li  der  pinsmatische  Teil,  der  bis  dahin  von  dem  iibrigca  Sporeninhall 
diiM  It  kuiuii  Zt^Uliaut  Motrennt  wMr,  mit  einer  Membran  und  errihrt  d<irauf  mchrfache  Tei- 
iiutbiiti  (1 1^.  I'll,  it  und  r).  Hierdurch  wird  die  Bildun^  des  Pro  thai  Hums  eingeleitet, 
r.tur.^  \w<ui^^ulli|4en  (lewebekorpers ,  in  welchem  gleiclizeilig  mit  .seiner  Entwickelung 
«|h:  \ui»i4i»  do-.  An-liogoniums  erfolgt  (A^  und  E).  Eine  der  mittleren  Zellen  wird  dabei  zur 
U«U^vii/.i:iU''  di'.i  t'tMilialon  Zellreihe,  welche  in  gleicher  Weise  wie  bei  den  homosporen 
J\MUUi«  i'Uui  ll.iUk«iial/clIe,  Bauchkanalzelle  und  Embryonalzelle  erzengt  (Fig.  231,  E), 
|iUi  \uiHHUH*»  boim  OlFnen  des  Archegoniums  sind  dieselben  wie  bei  den  Kufilici- 
\\\y\\^  \\^\^  i^vlUui  dor  Airhegoniummundung  werden  durch  die  aufqiicllende,  spiiter  bis 
•  \\\  ^\  I^Uauuu^t^Mt  uuiKt)>vantleltcMembran  derKanalzellen  aus  einander  ^etriebon,  und  mil 
\^\\\  \\\^\\i\\^\\''^UK^i\  tluiMOs  Sohleimes  wird  auch  das  von  ihm  umgebene  Plasma  mitge- 
\\  -^W'  \\\\*  .u» ipi**'»lu-.!iciion  Massen  lagern  sich  dann  vor  der  Archegoniummiindung.  Wah- 
\\\\A  M^^'S^^  NviiH^tu^u  hat  das  Prolhallium  bedeutend  an  Volumen  zu^^cnommen  und  das 
k,j^,^^\.u>\\\\sm^u^il  vU^iKvosporium  schon  lange  vor  demOirnendes  Archogoniunis  zerrissen 
i\\h    ^^^^     ^^^^^  MuuvUiiiH  de.s  geolFneten  Archegoniums  liegt  daher  spater  frei  und  ist  den 
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Fig.  23 i.  Entwickelnng  eine8  nocU  mit  der  Spore  tnsamoienUngendeii  Pro- 
ihalliumg,  pr,  tob  Pilularia  globuli/tra  L.,  weon  d&s  Archegoninm  anbefrnclitet 
geblieben  ist.  A—C  aufeinuiderfoUende  EntwickelangiflUkdien.  ftr  I^othal- 
lium,  ah  ArchegoninmbaU.  Bei  C  iat  dM  Prothallinm ,  jn*,  tricht«rartig 
aQsgewachsen,  am  Grande  des  Trichtera  daa  Arehegoniam ,  or,  dessen  H*l»- 
teil  hier  aehr  auagebildet  ist.  kw  die  Haanmrzeln,  110  Bpispor,  8t  Stftrke- 
kdrner,  ma  die  Makrospore.  A  nod  B  140  mal  Ttrgr.  (f  Mnal  Tergr.  (NmIi 
Arcaageli.) 


Spennatozoiden  leicht  erreichbar^  so  bald  dieselben,  durch  die  ausgeslofienen  Massen 
angelockt,  in  den  von  dem  Episporium  gebildeten  Trichter  gelangt  sind  (Fig.  233). 

Das  Prothallium  von 
Pilularia  ergriint  bereits 
bei  der  ersten  Anlage  des 
Archegoniums.  Arcangeli 
beobacbtete  auch,  dass  in 
den  Fallen,  wo  das  Arche- 
gonium  unbefrucbtet  blieb, 
das  Prothallium  zu  einem 
recbt  mSchtigen  Gewebe- 
korper  weiter  wucbs,  wel- 
cher  Haarwurzeln  erzeugte 
und  sicb  selbstSndig  zu 
emSlhren  vermochte  (Fig. 
234).  Wahrend  desWachs- 
tums  des  Prothalliuras  Gn- 
det  auch  eine  betracbtliche 
Volumenvermehrung  des 
dieReservestotfe  fiihrenden 
Sporeninhaltes  statt ,  der 
stets  mit  dem  Prothallium 
verbunden  bleibt  und  sich 
durcb  die  OlTnung  der 
Sporenhaut  elwas  hervor- 
wolbt. 

Die  keimende  Makrospore  hat  eine  ihrer  eiformigen  Gestalt  entsprechende  bori- 
zontale  Lage  auf  dem  Wasser,  ebenso  also  auch  der  Arcbegoniumhals. 

Embryo.  —  Bei  der  Enlwickelung  des  Embryo  stimmt  die  Richtung  der 
Basalwand  mit  der  des  Archegoniumhalses  iiberein,  aber  der  Stammoktant  liegt  auf  der 
dem  Archegoniumhalse  abgewendelen  Seite ,  die  beiden  Wurzeloktanlen  dagegen  und 
die  beiden  den  ersten  Cotyledo  erzeugenden  Oktanten  auf  der  dem  Archegoniumhalse 
zugekehrten  Seite.  Die  erste  Wurzel  und  der  erste  Cotyledo  sind  durch  die  Basalwand 
von  einander  getrennt,  ebenso  auch  die  beiden  den  Fufi  bildenden  Oktanten  von  dem 
Stammoktanten;  aus  dem  durch  die  Medianwand  abgetrennten  Nachbarn  des  Stamm- 
octanten  soil  der  2.  Cotyledo  von  Marsilia  seine  Entstehung  finden.  Mag  dies  nun  richtig 
sein  Oder  nicht,  nach  der  Anlage  der  Organe  erfahrt  namentlich  der  erste  Cotyledo  und 
die  erste  Wurzel  ein  bedeulendes  Wacbstum,  wahrend  der  Stamm  sehr  .zuriickbleibt 
(Fig.  235).  Dies  ist  um  so  auffallender ,  als  auch  die  beiden  Oktanten  der  hypo- 
basalen  Halfte,  welche  den  Fufi  erzeugen,  ein  sehr  krSftiges  Wacbstum  erbalten,  und 
die  dem  Fusse  eigene  Bildung  gleichartiger  Zellen  sich  auch  auf  das  epibasale  Glied  des 
Stammoktanten  und  des  den  zweilen  Cotyledo  erzeugenden  Oktanten  erstreckt.  Infolge 
dessen  wachsen  die  genannten  epihasalen  Glieder  gleichmUfiig  mit  den  beiden  Oktanten 
des  Fusses  zu  einem  Erniihrungs-,  resp.  Saugorgan  heran,  welches  fortan  fur  eine 
gewisse  Zeit  die  in  der  Makrospore  enthaltenen  Nahrstoffe  der  jungen  Pflanze  zufiihrt. 

Das  Prolliallium  folgt  zuniichst  noch  dem  Wacbstum  der  einzelnen  Organe  und  um- 
giebt  dieselben  als  Iliille  bis  zuin  Durchbruch  des  ersten  Cotyledo,  der  von  Anfang  an 
durch  ein  kra(tiL:es  Spilzenwachstum  ausgozeichnet  ist.  Das  durchstofiene  Prothallium 
bildet  dann  eine  Scheide  uni  den  Cotyledo;  ein  gleicher  Vorgang  fmdet  auch  bei  dem 
Durchbruch  der  ersten  Wurzel  slatt.  Der  zweile  Cotyledo  beginnt  ein  deutlich  sichtbares 
Wacbstum  erst  nach  dem  Durchbruch  des  ersten  Cotyledo  (Fig.  235). 

Parthenogenesis.  —  Shaw  beobacbtete,  dass  bei  Marsilia  Drummondii  A.Br,  auch 
die  unbefruchtele  Ijztlle  zum  Embryo  sich  zu  entwickeln  vermag.  Es  wurden  behufs 
der  Unlersuchung  die  Makrosporen  absichllich  isoliert,  und  es  stellte  sich  heraus,   dass 
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liber  50  %  der  isolierlen  Wakrosporen  Embryonen  liervorgebracht  batlen,  also  i'arlbeno- 
genesis  eingelrelen  war^  walireud  audererseils  audi  n\n  69^'  der  IVIakrosporen ^  welche 
mil  Blikrosporen  gemengt  Nvaren^  Embryonea  erzeiigl  balten. 

Geographische  Verbreitling.  Die  Verbreituog  der  MarsUiaceeo  bat  ihr  Contrum 
nicbt  in  so  deulltcher  Weise  in  den  Tropen  wie  diejeaige  der  Salviniaceen,  immerbia 
aber  ist  mehr  ah  die  HSIfte  der  Marsilia-Avien,  namlich  28  von  54  Artea  ayf  den  Tropen- 

giirlel  bescbrliiikt ,  wobei  auf  das  tropischo  Afrika  iO 
Arieo^  auf  SiJdasien  8,  auf  die  Oceanischen  Inscln  3  und 
auf  das  (ropische  Anierika  7  zu  rechnen  sind,  Aber 
auch  voti  deu  australischen  Marsitia-Arien,  deren 
Hauplverbreiiungsbezirk  siidlicb  vom  Weodekreise 
liegl,  uberscHreiten  einige  Arten  den  letzleren  und 
dringen  io  die  Trapen  vor  (M,  hirsula,  flowUtiana, 
angusitfotia).  In  Auslralien  kennt  raan  irn  gan/en  14 
Arlen,  von  denen  jedoch  M,  Brownii  nur  uosicher  bc- 
kannt  ist;  die  anderea  t3  Arteii  sind  nalie  mil  ainander 
verwandl  uad  in  der  union  —  nacli  A*  Brauu  —  xu- 
sanimengefasslen  Einleihing  unler  16 — 27  aufgefiibrt. 
Diese  Arlen  bilden  zwei  Gruppen,  oSimlicb  die  Gruppc 
der  \t.  Drummondii ,  mil  lau^gesticflien  Friichieu  und 
llockern  auf  den  Epidenuiszellen  der  Bliilter  \M.  Howit-- 
tidna,  seticca,  Mutleri^  macriiy  oxatoides,  hiratitiititima, 
NardUj  Drummotidii,  sairatrix,  data)  und  die  Gruppe 
der  Jf,  hirsuta,  mil  kur/gesiieUea  Friicblen  und  backer* 
losen  Epidenniszeneu  der  Blaller  (M.  exarata^  hirsuta^ 
angustifotia).  —  Aucb  die  4  i/arsr/ia-Arlen  des  Taps 
sind  nabe  mil  einander  vcrwandt  [Nn  34 — 37).  Das- 
selbe  gilt  zum  Teil  auch  von  den  aufiertropisebeo 
ainerikaniscben  f  insbesondere  von  den  nordamerh 
kaniscben  Arlen  (Nr.  5—6  und  49 — 32),  wUbrcnd  die 
sudamerikaniscbe  M,  conctnna  einer  andereu  Grtippe 
augeborL  —  Das  lemperierte  Europa,  Siidrusslimd  und 
Nordafrika  onthiill  aur  5  Marsitia-Atieny  von  denen 
M.  tfuadrtfaiia  aucb  in  Xordamerika  und  im  west- 
lirben  und  nordwcsllicben  Asien  beobacblel  wurde, 
uacli  Ledebour  sogar  im  Uralisehen  Sibiricn  ubne 
ulibere  Au^abe  des  Pundortes,  es  ist  dies  das  nordlicbste 
Vorkommen,  wabrend  das  stidbchste  in  Kascbinir  bei 
30^— 3;i^^  n,  Br.  liegt. 

Die  Gaiiung  f*iiularia  meidet  dagegen  den  Tropen- 
giirlel  vollslandig ,  auBerP.  .\faudotn  in  Bolivia,  welcbe 
indessen  daselbst  erst  bei  einer  Hobe  von  ca.  50  00  m, 
also  in  hober  alpiner  Lage,  vorkomml.  Die  meisten 
Arlen  gebijren  der  sublropiscben  oder  warnieren  lem- 
perierren  Zone  an,  nur  /^  globulifera  orreicbl  in  Siid- 
scbweden  ungonibr  don  60.  Brcilegrad*  tn  Sudafrika 
und  Oslasien  febt  diese  GaUung  ganz. 
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Nutzen.  —  AU  Nulzpflanzen  ara  bekanntesten  sind  die  sog.  Nardu-Pflanzen, 
Jll^tilia  Nardu  A,  Dr.  und  M,  Ih'ummondii  A.  Br.,  doren  Friicbte  SlUrke  und  andons 
nalirhafle  BeservestofTe  entbalten  und  bei  den  Eingeborenen  in  hobem  Werie  sicben.  Sie 
werden  daber  viclfaib  zur  Brol-  oder  Kucbenbereilung  benulzt.  Die  Frauen  zen|uelscbeQ 
die  Friichle  zwisdien  Sleinen  zu  inneni  gelben  Tuher,  welcbe^  tnil  VV'asser  zu  Kucbcn 
verbacken  wird.    Die  gelbe  FUrbung  des  ausgeprcsstoii  lobalts  rvihrl  von  dcm  rolgelben 
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Plasma  ao  der  Scheitelgegend  der  Makrospore  her.  An  eiaigen  Orten  heifien  diese 
Friichte  auch  »Addo«;  sie  bilden  dorl  nebst  den  Fischen  die  hauptsachlichste  Nahrung 
der  Eingeborenen.  —  Ob  M,  salvatrix  Hanst.  und  M,  data  A.  Br. ,  wie  mitunter  ange- 
geben  wird,  in  gleicher  Weise  venvendel  werden,  bedarf  noch  weiterer  Besfatigung, 
da  diese  Arten  eine  bedeutend  hartere  Fruchtschale  besitzen. 

Einteilung  der  Familie. 

Landblatter  mit  vierleiliger  Spreile.  Sporenfnicht  bohnenformig,  bilateral -sym- 
metrisch,  mehrfacherig ,  zweiklappig.  Sori  innerhalb  der  Gabel'aste  der  Seitenadern 
fiederarlig  angeardnet Marsilia. 

Blatter  slets  ohne  Spreile.  Sporenfrucbl  kugelig,  zwei-  bis  vierfacherig.  Sori  von 
der  Basis  bis  zum  Scheitel  der  Frucht  iiber  den  Gabelasten  der  Seitenadern  verlaufend 

Filularia. 

Marsilia  L.  Stamm  mit  dreiflachig  zugespitzter  (lelragdrischer)  Scheitelzelle,  fort- 
dauernd  dreigliederige  Cyklen  von  Segmenten  erzeugend,  welche  zwei  dorsale  Reihen 
von  Blattern  und  eine  venlrale  Reihe  von  Wurzeln  bilden.  Zwischenden  alteren  nor- 
malen  Wurzeln  oft  Ad ventiv wurzeln.  Seitenknospen  unterhalb  eines  jeden  Blattes  von  dem 
Ventralteile  des  gestrecklen  Vegetalionskegels  entsprlngend.  Blatter  in  4  verschiedenen 
Abstufungen:  ^Keimblatt,  2)  unlergetauchte  Primordialblalter,  3)Schwimm- 
blatter,  4)  Luft-  oder  Landbliilter,  welche  4-teilig  sind  und  in  der  Regel  allein  ferlil 
zu  werden  vermogen.  —  Entwickelung  und  Bau  der  Wurzel  wie  bei  den  Eufilicineen, 
Verzweigungen  der  Wurzel  sehr  zahlreich  und  den  diarchen  Bundeln  entsprechend 
zweizeilig  gestellt.  —  Friichte  mehr  oder  weniger  langgestielt,  einzeln  oder  in  Mehrzahl 
an  der  Basis  des  Stieles  eines  Landblattes,  bohnenformig,  bilateral  symmetrisch,  mehr- 
fachrig)  zweiklappig.  Beide  Klappen  durch  eine  Riicken-  und  eine  Bauchnaht  verbunden. 
Fruchtstiel  in  der  Regel  schief  an  die  Basis  der  Frucht  herantretend ,  eine  Strecke  weit 
unlerscheidbar  daran  hinlaufend  (Raphe),  an  der  Grenze  der  Riickenseite  der  Frucht  mit 
einem  vorspringenden  Zahne  endigend.  Ein  zweiter  Zahn  an  der  Stelle,  an  welcher  das 
Biindel  des  Stieles  sich  abwarts  biegt.  Mitunter  fehlen  beide  Zahne  und  die  Raphe.  Yom 
Stiel  tritt  ein  Biindel  in  die  Frucht  ein,  welches  unter  dem  Rucken  der  Frucht  verliiuft  und 
in  die  beiden  Klappen  Aste,  Seitenadern,  entsendet;  dieselben  laufen  zur  Bauchseite  herab, 
gabeln  sich  und  verlaufen  frei  bis  zur  Bauchkante  oder  anastomosieren  vorher.  Frucht- 
schale sehr  fest,  aus  5  Schichten  bestehend.  Im  Inneren  der  reifen  Frucht  eine  der 
Riicken-  und  Bauchnaht  ringformig  anliegende  knorpelige  Gewebemasse,  an  welcher 
zu  beiden  Seiten  die  Sori  innerhalb  der  GabelSiste  der  Seitenadern  fiederartig  angeordnet 
sind.  Die  Sporangien  nehmen  von  einer  dickwulstigen  Placenta  ihren  Ursprung;  die 
Placenten  liegen  innerhalb  der  Gabelaste  der  Seitenadern.  —  Bei  der  Keimung  quillt  der 
knorpelige  Ring  allmahlich  auf,  die  beiden  Klappen  der  Fruchtwand  weichen  an  der 
Bauchnaht  auseinander,  und  die  Sori  treten  paarig  an  dem  immer  weiter  aufquellenden 
Gallertringe  heraus,  der  bajd  zerreifit  und  eine  wurmfbrmige  Gestalt  erhalt.  —  M3nn- 
liches  Prothallium  kugelig,  in  vier  iibereinanderliegende  Zellen  geteilt,  aber  nur  in 
beiden  mittleren  je  eine  Anlage  eines  Antheridiums,  erst  nach  der  Ausbildung  der  Sper- 
matozoiden  die  Sporenhiille  durclibrechend.  Makrosporen  durch  das  bei  der  Keimung 
deutlich  schleiniige,  resp.  gallerlarlige  Epispor  ausgezeichnet ,  welches  indessen  viel 
weniger  difTerenzierl  ist,  als  dasjenige  von  Pilularia.  Am  Scheitel  der  Makrospore  eine 
kleine  Pa  pi  lie,  welche  bei  der  Reife  nicht  zusammenschrumpft.  In  der  Papille  stets  fein- 
korniges  Plasma ,  ^^all^e^d  dor  S[)orenraum  mil  Starke  und  anderen  Reservesloffen 
angefiilll  ist.  Das  Prothallium  enlsteht  aus  dem  Inhalte  der  Papille  als  wenigzelliger 
Gewebekiirper,  mit  dessen  Entwickelung  zugleich  auch  diejenige  eines  scheilelstandigen 
Archegoniums  erfolgt ;  die  Miindung  des  letzleren  am  Grunde  eines  von  dem  Episporium 
gebildeten  Trichters,  wodurch  dor  Zutritl  der  Spermatozoiden  zu  der  Archegoniummiin- 
dung  erleichlert  wird.  Iber  den  Embryo  vergl.  man  S.  415.  (Der  unten  folgenden 
Einteilung  der  Gattung  Marsilia  sind  die  Arbeiten  von  A.  Braun  zu  Grunde  gelegt.)  — 
52  Arten. 

Naturl.  PQanzenfam.     I.  4  27 
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Sect.  1,  Seitenadern  der  Frucht  an  der  Gabelungsstelle  anastomosioreDd,  —  A*  Frucht 
ohne  Raphe  und  ohoe  Zahne.  —  Aa.  Mehrero  ;^>— S5)  Frtichte  einer  ikber  der  Basb  des  Blatt* 
sUeles  beginnenden  Reibe,  Frucbtstiel  seitlicb  absiebend.  —  Aaa.  Frucbt  fast  kugelfi>riiiig, 
oboe  Kanten,  3  Sori  auf  jeder  Seite:  1.  M.  polycarpa  H.  el  G.,  Central*  und  SUdamerika^ 
Antillen)  Saodwicbsinselo.  (Mit  ^0 — i5  Friichti'ii  in  einc^r  bocb  tiber  der  Basis  beginneoden 
Reibe,)  M.  po/ycarpa  van  mexicana  A,  Br,  in  Mexico,  (AUt  8  —  *:*  Friicbten  in  einer  nabe  am 
Grunde  des  Siieles  beginnenden  Reihe.)  —  Aa;^.  Frucbt  rnehr  oder  weniger  verl^ogert  stuinpf 
3-kantig.  5  Sori  auf  jeder  Seite.  Mit  il — (0  Friicbten  in  einer  nabe  am  Grunde  des  Blall- 
Mieles  beginnenden  Reibe:  S.  M.  subangutata  A.  Br.  in  Caracas  und  Jamaika.  —  Ab.  Wenige 
{i — 3]  Friicbte  nabe  am  Grunde  des  BlattsUeles,  Frucblstiel  abwfirts  gebogen.  Frucht  stark 
verlangert,  5-kantig,  n— 8  5ori  auf  jeder  Seite.  Uaare  der  Frucht  glatt:  3.  M.  dfflexa  A.  Br. 
Brasilien,  Columbien. 

B.  Nur  eiiie  grundstandige  Frucbt  mit  Raphe  und  (scbwacben)  Zdhnen.  Frucbtstiel 
seokrecbt  nacb  unten  gebogen^  i — 3mal  so  lang  als  die  zusammengedriickte  und  berandete 
Frucht.    Uaare  glatt:  4.  AL  subterranea  A*  Br.  in  Senegambien. 

Sect-  2.  Eumarsilia,  Seitenadern  der  Frucht  an  d<?r  Gabelungsslelle  nicbt  aDasiomo- 
siereDdj  die  GabeUste  getrennt  bis  zum  Bauchrande  verlaufend. 

Sub  sect,  I.  Mehrere  (^— ."i)  Friicbte  an  einem  Blattsiiele,  zusanimengedriickt,  Fr.  mit 
2  Zabncn. 

A.  Die  Frucbtstiele  unt«r  skb  eine  Strecke  weit  verwacbsou  (aufrecht  Oder  schief  ab- 
stehend).  —  Aa.  Frucbtstiele  von  der  Basis  des  Blatlstides  entfernt,  doppelt  so  lang  als  die 
Frucbt,  bis  ungefiibr  zur  Mitte  verwachsen.  Diu  reire  Frucht  kahJ^  zweizabnig.  Haare  der 
Frucht  glatt:  5.  M,  iiuadrifaiia  L  in  Europa,  dem  mitilereu  Asien^  Nordnmehka,  —  Ab.  Frucbl- 
v^tieJe  fast  an  der  Basis  des  Blatles,  nur  auf  dne  kui^e  Strecke  bin  verwacbsen,  3 — 4mBl  so 
lang,  als  die  groGe,  tangbaarige  Frucht,  deren  oberer  Zahn  nur  fvcbwacb  angedeutet  ist> 
Haare  der  Frucht  uarzig:  6.  A/,  mavropns  Engelm.  in  Teiias.  —  Ac*  Frucblstiele  an  der 
Ba^is  des  Blaltes,  beide  Zahne  dar  Frucbt  nur  sehr  schwach  angedeutet:  7.  M,  Bro^nii  A* 
Br  (vlelleicbt  nur  eine  Varieiat  von  6;i  in  Auslraiien. 

B,  Die  Fruchtstiele  unter  sicli  Oder  am  Grunde  kaum  oder  nur  sebr  wenlg  zusaiumea- 
htingend)  ijufrecbt  oder  nufsteigend.  —  Ba.  Frucbtstiel  etwa  um  die  HalTte  linger,  selieoer 
doppelt  so  lang  als  die  FruchL  —  Baa,  Meist  3  Friicbte.  —  Baccl.  Frucht  berippt  und  be- 
randet,  Frucblstiele  beiuabe  basilar,  an  der  Basis  oft  etwas  zusammenbangend:  8.  M*  erosa 
WiiUl.  Der  obere  Zabn  linger,  Blatter  am  Runde  ungleicbmSOig  tief  gekerbt;  in  Ostindien 
(bei  der  var.  ZoUimjeri  A,  Br.,  Java,  aind  die  Zahne  annttlierad  gleich  lang,  die  Blatter 
ganzrandigi.  —  BaaU.  Frucht  unl>erippt  und  nicht  berandet,  nber  gekerbt  oder  etwas 
gekerbt,  der  obere  Zahn  etwas  linger;  die  Frucblstiele  rnehr  oder  weniger  von  cinaiider 
entfernt.  5 — 6  Sori  auf  jeder  Seite.  BlUtter  gekerbt  oder  etwas  gekerbt:  9.  M.  diffusa 
Lepr  auf  den  Canaren,  in  Algler,  am  Senegal,  in  Gentralafrika  (bei  der  var.  cornuta  A.  Br.  von 
Angola  i^t  der  obere  Zahn  ungefiibr  una  das  Doppelte  linger  als  die  Frucbt;  bei  der  var. 
approximatii  A,  Br,  von  Madagascar  sind  die  Fruchtstiele  einander  genaliert  und  die  Blatter 
ganzrandig.  —  Ba/?.  Meist  nur  ^  Friicbte.  Fruchistiele  an  der  Basis  des  Ulattes.  ^  Ba/H. 
Friicbte  unbenppt  und  nicbt  beraudet,  Itinglich,  horizontal,  Bliitler  gekerbt:  i9.  M.  crcnutata 
Desv,  auf  den  Mascarenen  und  fbiUppineu  (var.  incuria  A.  Br.  von  Senegdinbien  mit  la^t 
runden  und  nickenden  Friichten].  —  Ba^II.  Frucht  unbcrippl,  aber  berandet,  In  der  Mitte 
beider>eits  ange>cbwolIen^  nicbt  langer  als  breit,  sebr  klein  ,  3  Sori  auf  jeder  Seite,  Blotter 
gekerbt:  H,  M,  brachycarpa  A,  Br.,  in  Pegu.  —  Bb.  Fruchtsticl  kurzer  als  die  Frucht; 
Friicbte  meist  zu  zweien  am  Grundii  des  Blattes,  bei  der  Reife  mit  tangon,  absteheoden 
Haareo:  *t.  M.  brachypuM  A.  Br.  in  Osliodion  (Frucht  mit  sichtbaren  Rippen);  43,  M*  ffraci* 
Unta  A.  Br  in  Ostindien  (Frucht  ohoe  sichtbare  Rippen;  wuhrscbcinlicb  var,  von   t2). 

Subsect.  ;2.     Nur  eine  Frucht  am  Grunde  des  Blaitsliets. 

A*  Haut  der  Frucbt  bleibend^  sicb  tiicbt  ablosend  (was  auch  von  alien  vorber  geaaaa* 
teD  Arten  gilt). 

Aa.  Bbitt  ohne  Sklcrcnchymzellen  [was  ebenfalls  von  alien  vorher  genannlen  Arten  gilli, 

Aaa.  Frucbt  init  ziemlicb  gleicben  Ziibnen.  —  AsluI.  Fruchtstiel  kurzcr  als  die  Frucbt, 
Blatlopidermis  ohne  Hocker  —  Aactll.  Zahne  der  Frucht  kurz  und  slumpf,  Fruchtstiel  sebr 
kurz,  mit  der  Frucht  zur  Seite  gebogeo,  Frucht  etwas  ungteichseltig:  4  4,  M,  pube^ren*  Ten. 
im  Mittcimeergebiet  (Fruchte  zweireibig  angeordnct,  mit  llfngeren  und  abstehenden,  sebr 
feinwarzlgen  Hnaren),  4  5.  M.  slngoia  W,  in  SUdrussland  (FrUcble  weniger  regelmuBig  nn- 
geordnct»  mit  kiirzeren,  anliogeuden,  stnrkwnrzigon  Elanron.  Viflleicbl  nur  Var.  von  44],  — 
Aa<«12.  zahne  der  Frucbt  stiirker,  Fruchtstiel  Vi^Va  *»  *o"B  ^^^  *^^^  Frucht,  aufrecht:  4  0.  if. 
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taiorata  A.  Dr.  in  Oslaustralien  (Frucht  dick,  auf  der  Baucbs^rite  ausgefurcht),  U.  .V.  Mrsuta  R. 
Br,  Nnrd-  uod  Ostaustralien,  (Frucht  sUrker  zu^^aramengedrdckl,  obn©  Ausfurchung.)  — 
AaaO.  Fruchtsliele  langer  als  die  Frucht,  meist  mehr  als  doppelt  so  )ang.  Blattepidermis 
mil  lidckem.  —  Aac^Hl.  Fruclit  honzontal,  klein  (4 — 5  mm  lang).  Fruchtsliel  2mal,  ^elleIve^ 
Siual  so  lang  als  die  Frucht:  "IS.  M.  Nowittiana  A.  Br.  in  Centrataustralien  (Bauchseite  der 
Frocht  nicht  ausgerurcht^  Epiderraiszellea  nur  auf  der  Oberseite  des  Blatles  hockerig.  Blatt 
gaozraodig,  stark  behoart)j  49.  M*  sericea  A*  Br,  in  Slidaustraliein  (Wie  vor.^  aber  Blatter 
gekerbt,  dicht  seidenhuari^);  20.  M.  Miiileri  A.  Br  in  Sfidaustralien.  (Wie  ia,  abor  Blatt 
tiff  gekerbt  oder  emgeschnillerj,  iocker  behaarlj;  21.  M.  macra  A.  Br.  in  Australien.  fBauch- 
seito  der  Frucht  ieicht  ausgefurcht.  EpiderrDiszellen  auf  beiden  Seilen  der  Landbliitter 
httekerig;  BlUltchen  scbwach  gekerbf,  schwach  hebaart,  fast  ganzraodig,  — AaaII2.  Frucht 
schief  aufsteigend  oder  vullii;  aufgerichtet,  groG,  weiG,  mehr  als  5 — 10  mm  lang.  —  AaaII2,i* 
Bauchseite  der  Frucht  nicht  ausgefurcht,  nur  die  Epidermiszeilen  der  Oberseile  des  B. 
hOckerig.  -^  Aa€cII2»i*).  Frucht  oval,  schwach  geneigl  uder  aufrecht.  Fruchtstiel  zweimal 
so  lang  als  die  Frucht:  Si.  M.  oxalotdes  A.  Br  Westaustralien,  (Blattchen  ganzrandig,  schwach 
behaart.  Haare  der  Frucht  anliegend,  kurz);  23.  M.  kirsuUssima  A.  Br.  Centra luu>tralien. 
[Biiittchen  gekerbt,  stark  behaart,  Uaare  der  Frucht  iang  und  abstehendu  —  AaaII2,f**J. 
Frucht  ichief  eifCrmig,  starker  geneigt^  auf  strafT  aufrechtem  Stiel,  der  S— 3mal  su  lang  als 
dkQ  Frucht  ist:  24.  M.  Nurdu  A.  Br  in  Ostaustralien.  (Blllttchen  ganzrandig,  stark  behaart, 
Uaare  der  B.  warzig);  25.  Af.  Drummondii  A.  Br.  in  Weslauslralien.  (Blattchen  gekerbt,  Haare 
der  B.  ohne  Warzen.)  —  Aa€«II2,f '•'**.  Frucht  oval,  sehr  geneigt,  Fruchtsltel  Ieicht  ge- 
krUmmt,  3— 4ma]  so  lang  als  die  Frucht,  BIMUchen  am  Rande  gekerbt  und  wcftig:  26.  At, 
tatvatrix  Uanst.  in  Contralauslralien.  —  AaaII2,ff*  Bauchseite  der  Frucht  ausgefurcht,  die 
Epidermiszellen  beider  Blattseiten  mit  Hdckern.  Frucht  aufrecht,  Stiel  vielmal  so  lang  ah  die 
Frucht,  B.  stark  behaart,  ganzrandig:  27.  Af,  etata  A.  Br  in  Centralaustralien  (var  crenaia 
A.  Br  in  Centralaustralien,  mit  gekerbleo  BlStternJ. 

Aa^.  Frucht  mit  zwei  unj^leichen  Ziihueti ;  der  ohere  derselben  Ist  stachel-  Oder 
bakenartlg  verlflngert.  Hingspalten  in  der  Frucht  sehr  gniB  und  aurfallend;  die  Epidermis 
des  B.  glatt  —  Aa^I,  Beide  ZUhne  dicht  beisammen,  nur  durch  eine  spitzwinklige  Bucht 
getrennt.  Stiet  kiirzer  als  die  Frucht.  Haare  der  Frucht  dicht^  lang  und  abstehend.  BI^U- 
chen  breit  und  ganzrandig:  28.  M,  vitlosa  Kauir.^  auf  den  Sundwichsinseln.  —  Aa^U.  Beide 
Zttbne  der  Frucht  durch  eine  brelte  Bucht  getrennt.  —  Aa^IIl.  Stiet  kiirzer  als  die  Frucht 
Oder  htichstens  gleichlang;  oberer  Zahn  der  Frucht  gerade  oder  scbwach  gekriimmt:  29.  M 
tenuifoliii  Engelm.  in  Texas  (B.  sehr  schmat,  am  i>tirnrand  mit  einigen  Z^hncben^  Hnare  der 
Frucht  ongedriickt);  30.  M,  mucronata  A,  Br  in  Nordamerika  (B,  breit  keilfdrmig,  ganzrandig, 
scbwach  behaart;  Haare  der  Frucht  anliegend);  34.  M.  vestita  H.  et  dr  tin  westlicben  Nord- 
amerika  (wie  30,  aber  die  B,  stark  behaart,  und  die  Haare  der  Fr  lang  und  abstehend).  — 
Aa^II2«  Stiel  lV2~^>">il  ^o  ^^rig  ats  die  Frucht.  Haare  der  Frucht  anliegend.  Oberer  Zahn 
der  Frucht  meist  bakentormig  gekriimmt:    32,  M,  uncinata  A.  Br  im  wtirmeren  Nordamerika. 

ASLY*  Nur  der  obere  Zahn  der  Frucht  ausgehiUletj  der  untere  mehr  oder  weniger  ver- 
Aacht  oder  ganz  feblend  (Fruchtstiel  verlMngert).  —  Aa>'I.  Stiel  aufrecht,  gerade.  Frucht 
horizontal  oder  schief  aufsteigend.  PIpidermiszellen  der  B.  ohne  Hiicker  —  Aaj'Il.  Frucht 
stompf  oder  fa,st  spitz,  ohne  verliingerten  Slirnrand,  nhne  Ausfurchung.  —  Aaylltf*  Der 
obere  Zahn  kurz  und  stumpf,  der  untere  nur  wenig  schwiicher,  abgeruodet:  33,  M,  rotundata 
A.  Br  in  Angola  Frucht  fast  rund,  fast  horizimtaL  Ringspalten  unkennllich.  Fruchtstiel 
J— 3roal  so  lang  als  die  Frucht);  34-  M.  fnacrocarpa  Presl.,  Cap  (Frucht  liinglich,  acblef  auf- 
stdgend.  Bingspalten  sehr  groB  und  dicht  gedr^ngt.  Stiel  ungefiihr  zweimul  so  lang  als  die 
Frucht).  —  Aa>'Il,if.  Der  obere  Zahn  schurfer  hervortretend,  der  untere  ganz  oder  fast 
ganz  verwischt:  35.  J/,  capensis  A.Br,  im  Captand.  (Der  obere  Zahn  kurz,  kegelfOrmig,  Frucht 
langer  als  breit,  gegen  die  Spilze  scharf  abge^chnitten.  Haare  der  Frucht  anliegend.  Bldticheu 
nebt  ausgerandet  oder  zweilappig.i;  36.  Jf.  RunheUii  A,  Br,  im  Capland,  wohl  nur  eine  Sut>- 
ipecies  zu  35,  aber  die  Frucht  nlcbt  llinger  als  breit,  sehr  klein.  Uaare  der  Frucht  anliegend* 
Bllttchen  ganzrandig);  37.  M,  liloba  W,  ira  Capland.  iDer  obere  Zahn  stachelartig  verlttogert, 
Frucht  nicbt  linger  als  breit,  mit  abstfhenden  Haaren.  B.  zweilappig  oder  dichotomisch 
vierlappig.}  —  Aa;'I2.  Frucht  abgestutzt,  mit  verltingertem,  ausgefurchtem  Stirnrande:  3tf. 
M.  aegypliaca  W*,  in  Nordafrika  und  SUdrussland.  (Stirnrand  breit  ausgefurcht,  Biickeu- 
kanie  sattelfOrmig.  Seitenwand  in  der  Mitte  eingedriickt.  Zahn  !«ehr  kurA  und  obgerundei); 
39»  M,  (fuadrata,  A.  Br  in  Borneo.  (Stirnrand  der  starker  zusammengedriickten,  fast  vier- 
ecklgen  Frucht  schmal  ausgefurcht.  Oberer  Zahn  verllingert  kegelf6rmig.l  —  Aa}'II*  Stiel 
sehr   lang,   aus   niedergebogener  Basis   aufsteigend,  5 — 6mal  so  lang  aU  die  Frucht,  letztere 
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schief  Buff^erichtel,  berandet,     Eptdermiszellen  betder  BlaUseileo  mit  Huckeni:    40, 
A.  Bn  iti  Cenlralafrika. 

Aad*  Nur  der  unlere  Zahn  der  Prucht  deutlichf  der  obere  mehr  oder  weniger  ' 
flacbt  Oder  ganz  unroorkiicb. 

Aarll.  Fruchtstiel  sehr  kurz,  aufrecbl:  41,  M,  angustifoHa  R.Br  in  Nordaustralieo  (Fnje 
fast  borironlaJ.  an  «lcr  Bauchseite  ausgefurcht.  Ilaare  der  Frucht  glatt.  Blattcbea  schnial 
lult  der  grOOteD  Breite  in  der  Mitte .  —  Aaf^U.  Frucbtstiel  mflOig  verliingeri,  i — imal  sa 
lang  als  die  Frucht,  niedt'H legend  oder  ahwiirts  gebogetK  —  AadUl.  Rapbe  SaGersl  kucii 
der  obere  Zabn  nocb  ziemticb  deutlLcb:  43.  M,  E^-nesti  A.Br.,  in  Caracas.  (Frucbtstiel  ^| 
4  V^^al  so  I^^ig  ^1^  die  Frucht.  Dleselbe  gegen  den  Stiel  nur  wenig  geneigt,  mit  stark  gew6l| 
Seilenwdnden  und  dichtem  Haarniz.  Haaro  warzig.  Die  Frucbt  reift  unter  der  Erde.jj 
AadII2.  Raphe  etwas  verliln^ert,  der  obere  Zabn  verkumaiert:  43.  Jf.  mexicana  A.  Br^ 
Mexico.  (Stiel  gerade,  4 — M/^mal  so  lang  als  die  Frucbi;  letztere  gegeo  den  Sliei  geneitzl 
bis  zur  Horizontaletif  stark  Eusammengedriickl.  Fruchlhaare  glatt.  4 — 6  Sori);  44.  J/.  B^r 
A,  Br.^  in  Si.  Domingo  {Stiel  gebogen^  ^y^—Smal  so  lang  als  die  Frucbt;  letztere  gegen  dea  . 
abwSrts  geneigt.  3  —  4  Son,  B.  fast  unbebaart; ;  45.  M.  ancyiopoda  k.  Br.  in  Guayaquil  fFni^ 
siM  absteigend  und  bakenfiirmlg  zuriickgebogen>    Bldtter  grau  behaart,  fast  seidenglttnzfl 

Aaf*    Frucht  obne  Hapbe  und  obne  ZSbne.    Der  Stiel  unter  der  Frucbt  nur  etwai 
dickt.     An  Stellc   des  oberen   Zahnes   ein    Unglieber  Fleck:    46.  A/,  mutica  Mett.  in  Neuc 
doriien.   (Frucbtsliel   bald  auf-,  bald  absteigend,  4 '/a — ^coal  so  lang  als  die  Frucbt;    lets 
fiigt  stielrund;  Haare  derseiben  glatU 

Ab.     Butter  ntit  Interstitialstreifen  bus  Sklerencbymzellen. 

Abet.     Frucblstiel   diinn^    aufrecht,   gerade,    liing^   3>3^^"3al   ^^  ^^^6  sis  <ite  Fni^ 
letztere   mit  zwei   deullichen  Ztibnen,    berandet   und  gerippl.     Frucblhaare  angedriickt, 
fttllig,  feinwarzig.    BlSllchen  ganzrandig.  kwhl :   47,  M.  coromanddiana'^.^  in  Osllndien  (Fri 
aufrecbt^  I&nger  als  breiL     4^6  Son);    4&.  M.  trkhopus  Lepr,  in  Seoegambien  (Frucht  et 
geneigt,  wenig  langer  als  breit     3 — 4  Sori) ;    40.  M.  muscoides  Lepr.,  in  Senegnmbien  (Frfl 
fast  horizontal,  nicbt  idngcr  ab  breit,  sebr  klein.     t — ^3  Sori)«  —  Ab^.    Fruchtstiel  bin 
her    gebogen,   niedergelegt   oder  absteigend,    iVs — 3 mat  so  lang  als  die  Frut.'ht.     Der  o) 
Zabn   der  Frucht   sebr  schwach,  flach  gtTundet.     Frucbt  gegen  den  Stiel  zuriickgelej/t^  nl 
berandet.     Ilaare   der  Frncht  bleibend,   lang,   glait.     Die  Frucht   reifl    unter   der    Erde, 
Bbtttcheo  am  Stirnrande  i^ellig  oder  gekerbl :  50,  M,  distorta  A.Br.,  in  Senegambier). 

B.     Haut  der  Frucbt  sicb  abloseod,  eine  auDere,  looker  anliegende,  gltinzend  scb^ 
Schale*!  um  die  Frucbt  bildend.      Die  reifi?  Frucht  ohne  Haare,  obne  vortretende  Zltbiie,| 
Saminengedriickt^  mit  langer  Raphe.     Der  kurze  Frucbtstlel  vorwtfrts  geueigl.i 

Ba.  Die  Scheie  der  Frucht  deutlrch  punktiert.  Die  Frucbt  gegen  den  Stiel  boHzoa 
5t,  31,  nuttica  A.Br,  in  Nubien.  —  Bb,  Die  Scbale  undeutlich  punktiert.  Die  Frucbt  g^ 
deo  Stiel  abw&rt<«  gebogen:  5S.  M.  gymnocarpa  Lepr,  in  SeneganQbien. 

Baker  fUbrt  noch  M^concinna  n.  sp.,  Paraguay  an;  es  scbeint  jedocb,  dass  diesetbaj 
eine   Varietfit  von  3/.  Ernesti   aufzurassen   ist;    ebenso   diirrte  if.  condensata   Bak.  q.  sp« 
Scindia  nur  eine  Var  von  M,  aegyptiaca  sein, 

Pilnlarift  VailL    Blatt  stets  oboe  Spreile,  sonst  die  Ausbildung  der  Vegetatiii 
organe    im   wesenllicbeD   wie   bet  Mlarsitia.    SporeDfriichte   einzein   am  Gruode   t% 
Blattes  ,  aber  extraaxillar.    Heife  Frucht  eine   kiirzgcstielle,  kugelige,  2-  bis  4-fliclie 
Kapsel  mit  barter,  mebrschiciiliger  Frucbtschale.    Sporangien  eiaes  Sorus  (Facbes)j 


*)  Die  fiir  das  bloOe  Auge  schwarze  Ffirbung  hat  ihren  Sitz  in  der  Haut^  und  diti 
ftfrbte  Scbicbt  I6st  sicb  als  eine  zusaminenhUngende,  etwas  sprOde  Scbale  von  der  Fmcblj 
so  dass  man  sie  leicht  im  Ganzen  oder  in  einigen  groBen  Stlickcn  abheben  und  dadurchi 
innere^  dickere  und  bSrtere^  matt  henbraune  Schate  entbl6Ben  kann.  Die  mikroskopiscbe  Uil 
sucbuug  zeigt^  dass  die  sich  ablosende  iiuQere  Scbale  nicbt  die  ganze  Haut  darsteilt,  soD<l 
nur  von  drn  stark  verdickten,  nach  auBen  gekfbrten  Deckwfinden  und  dem  •ngrenicn^ 
bis  Uber  die  halbe  Tiefe  iler  Hautzellen  berablaufenden  Teil  der  SeiteowKode  geblldet 

An  dieses  sonderbare  Verba Iten  der  belden  oben  unter  B  ^enannten  Arlen  zeigen 
andere  Arten  dadurcb  eine  gewisse  Annliherung,  dass  die  reifen  Frlicble  eiue  Haut  Ue&tt 
welche  sich  abreiben  Iftsst.  Dies  ist  iiamentlicb  bet  den  au,straliscben  Arten  der  Full,  wvlc 
die  Kardu-Frucbte  liefcrn,  die,  von  den  Eingeborenen  gesaraujelt,  nicbt  bloB  ibrer  Haar<9  b#- 
raubt,  ftondern  zum  Teil  aucb  durch  Ahreibung  der  Haut  geglSttet  zu  una  kommeciy  wilir> 
schelnticb  infoige  abslchllicher  Reibung  und  Schiittelung,  
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einer  von  einem  Leitbiindel  und  SeiteoSsten  desselben  durchzogenen,  wandstSndigen, 
von  der  Basis  nach  dem  Scheitel  aufsteigenden  Placenta ,  welche  oben  vorwiegend  die 
Mikrosporangien,  unten  die  Makrosporangien  tragi.  Bei  der  Keimung  guillt  das  Gewebe 
im  Inneren  der  Frucht  bis  zu  einer  hyalinen  Schleimmasse  auf ,  die  Fruchtschale  weicht 
in  2  Oder  mehr  RIappen  auseinander,  die  Schleimmasse  fiihrt  die  ebenfalls  durch  Quel- 
lungsvorgange  frei  gewordenen  Mikro-  und  Makrosporen  mil  sich  heraus  und  bildet 
aufierhalb  der  Fruchtwand  einen  Tropfen,  in  welchem  die  Entwickelung  der  Prothallien, 
Antheridien  und  Archegonien,  schliefilich  auch  die  Befruchtung  stattfindet,  nachher  erst 
zerfliefit  der  Schleim.    Cber  den  Embryo  vergl.  man  S.  415.  —  6  Arten. 

A.  2  Sori ,  Frucht  daher  zweifUcherig.  —  Aa.  Fruchtstiel  absteigend,  lang.  Frucht 
zuriickgebogen  (anatrop).  In  jedem  Fach  nur  eine  Makrospore;  dieselbe  ohne  Einschniining: 
4.  P.  minuta  Dur. ,  Mittelmeergebiet.  —  Ab.  Fruchtstiel  kurz,  nur  so  lang  wie  die  Frucht, 
letztere  nur  etwas  geneigt  oder  aufrecht.  In  einem  Fach  4  0 — 4  2  Makrosporen:  2.  P,  Novae 
Zealandiae  Kirk,  Neuseeland. 

B.  2—4  Sori,  Frucht  oft  drei-,  naitunter  aber  auch  2-  und  4-ffiicherig.  —  Ba.  Frucht- 
stiel absteigend,  kurz,  mit  einer  kurzen  Raphe  schief  an  der  Frucht  ansitzend.  80 — 50  Makro- 
sporen;  dieselben   ohne  Kinschniirung:  8.  P.  americana  A.  Br.,  im  auGertropischen  Amerika. 

C.  Stets  4  Sori,  Frucht  vierf£lcherig.  —  Ca.  Fruchtstiel  aufrecht,  sehr  kurz.  Keine 
Raphe.  50 — 4  00  Makrosporen,  mit  einer  Einschniirung  iiber  der  Mitte:  4.  P.  globuUfera  L.  in 
Europa.  —  Cb.  Fruchtstiel  veriangert:  5.  P.  Mandoni  A.  Br.  in  Bolivia,  bei  ca.  5000  m  in  alpiner 
Region  (Fruchtstiel  absteigend  oder  aufsteigend.  Keine  Raphe);  6.  P.  Novae  HoUandiae  A.  Bt,, 
in  Australien.  (Fruchtstiel  absteigend,  Ende  des  Fruchtstiels  horizontal  mit  der  Frucht  ver- 
bunden,  eine  Raphe  bildend.    Sporen  ohne  Einschniirung.) 

Fossile  larsiliaceae  (von  h.  Potoni^). 

Die  als  Marsilia  und  Pilularia  angegebenen  fossilen  Reste  sind  fragwiirdig.  Yiel- 
leicht  hat  A.  Braun  Recht,  den  von  Marion  aus  dem  TertiSr  von  Ronzon  (Haute-Loire) 
als  Leguminosen-Frucht  unter  dem  Namen  Ronzocarpon  hians  beschriebenen  Rest  als  ein 
Sporocarpium  von  Marsilia  anzusehen. 

Aus  mesozoischen  Schichlen  (Keuper?)  bei  Haywood  in  Nordcarolina  bildet  Eb. 
Emmons  (4  856)  vier  in  einer  Ebene  liegende,  an  einem  Punkte  inserierte,  breit-keil- 
fbrmige,  ganzrandige,  am  Gipfel  abgerundete  Blattchen,  jedes  von  fast  5  cm  Lange  ab, 
ein  Rest,  den  E.  als  Sphenoglossum  quadrifolium  beschreibt  und  der  durcbaus  an  eine 
groBe  il/ar*j7ia-Blattspreite  erinnert.  Nach  der  Diagnose  E.'s  (p.  334 — 335)  besitzt  die 
Art  t  Oder  4  Blattchen.  Das  erwahnte  Stiick  besaB  3  Blattchen,  eins  hat  E.  restauriert. 
Die  Aderung  ist  unklar. 

Eine  jj;roCere  Wahrscheinlichkeil  fur  die  Richligkeit  der  systemalischen  Unter- 
bringung  bei  den  3/.  in  die  Nahe  von  Marsilia  oder  bei  dieser  Gattung  selbst  gewShren 
die  als  Sagcnopteris  PresI  aus  dem  Rhat  bis  zur  unteren  Kreide,  namentlich  aus  dem  Jura 
beschriebenen  Blatter;  sie  sind  langgestielt,  und  die  Stiele  Iragen  4  Blattchen  mit  ein- 
facher  Maschenuderung  ohne  Mitlelader.  Die  Blallchen  konnen  bis  4  0  cm  lang  sein, 
besitzen  eine  im  ganzen  racist  schief- verkehrl-eiformige,  andere  Reste  z.  B.  eine  nieren- 
formige  Conlour,  wieder  andere  zeigen  lange,  schmale  Blattchen  und  sind  insofem  unter- 
einander  ungleich  groB,  als  die  beiden  nach  abwarts  gerichteten  Blattchen  die  im  Leben 
sich  alle  4  in  derselben  Ebene  wie  der  Blatlstiel  befanden,  oft  etwas  kleiner  sind,  jeden- 
falls  elwas  andere  GroCenverhaltnisse  zeigen,  als  die  beiden  nach  aufwarts  gerichteten 
Blattchen.  Diese  Eigenlumlichkeit  ist  insofem  bemerkenswert ,  als  diejenigen  der  Pri- 
marblatter  von  Marfsib'a,  die  den  typischen  Laubblattern  unmittelbar  vorausgehen,  ganz 
genau  den  Bau  der  Sagenoptcris-ViVMieT  aufweisen,  indem  auch  die  ersteren,  in  einer 
Ebene  mil  dem  Siiel  befindliche  Blattchen  besitzen,  auch  sonsl  in  Form  und  Anhef- 
tung  sich  ganz  wie  Sagcnopteris  verhallen.  Die  Annahme,  dass  die  in  Rede  stehenden  ' 
Primarblalter  durch  ihre  Eiij;enartiglveil  auf  Besonderheiten  ihrer  Vorfahren  weisen,  dass 
also  die  Ontogenese  von  Marsilia  auf  die  Phylogenese  der  Familie  weist,  liegt  bei  einem 
Vergleich  mil  Sagcnopteris,  einer  Galtung,  die  sich  durch  die  erwahnte  Thatsache  leicht 
als  Marsiliacee  auffassen  lassl,  nahe. 
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Marattiales* 

Merktnale  die  der  einzigen  Familie: 

Mabattiaceae 


G.  Bitter. 

Nobst  Bemerltungen  ilber  die  fossilen  Formen  von  H.  Potonl^ 
Mit  78  Einzelbildera  in  S3  Figuren. 

4G«drtickt  im  Jmoukr  und  Febro&r  1900.) 

Wlcfitigste  Utieratur.  V^ergl.  auch  diesen  Band  der  Nat  Pdanzenfam.  p.  i,  4  3^  29^  S9. — 
Systeroalik  und  Geographie:  Kunze,  Analecta  pleridographictt.  Leipzig,  <S37,  —  De 
Vriese  el  llartingf  MoDographie  des  Maraltiacces,  suivia  de  racherches  sur  rnnatomie, 
rorgaoog^Dte  el  rhtsUog^nie  du  genre  Angiopterls  ot  de  considerations  sur  la  structure  des 
foug^res  en  g^n^raL  Leide  et  Dus!^6ldorf  1853  (Uier  dm  voihergehende  systematische  LStle- 
ralur  tiber  MaraUiaceen  crschbpfend  behandetlu  —  iMettenius,  Filices  Horti  bot.  Lipsiensis, 
4g55,  —  LyelU  K,  M.^  A  geographical  bandbook  of  all  the  known  ferns.  London  1870.  — 
Hooker  and  Baker,  Synopsis  Filicum,  London  <874.  —  Scotl»  Notes  on  the  Tree-Fem« 
of  Britiiih  Sikkim  etc.  Transact.  Linn.  Soc.  London  4  874.  —  Luers^en^  Zur  Flora  voo 
Queensland  L  GefaDkryp  toga  men.  Journal  des  Museum  GodefTroy  Heft  Vlil  487S.  —  Ders*, 
Handbucb  der  systernatischen  Botanik.  Bd.  I.  Leipzig  4  87d.  —  Bed  do  roe,  Handbook  of 
the  Ferns  of  Britisb  Indiai  Ceylon  and  the  Malay  Peninsula.  Calcutta,  1883.  —  Dora,,  Ferns 
collected  in  Ferak  by  Father  Scortechini*  (Journ.  of  Bnl.  XXV,  4  887).  —  Hillebrand,  Flora 
of  the  Htiwaiian  Islands.  London,  New-York  und  Heidelberg,  4888.  —  Kuhn,  Fame  in 
Forscbungsreise  S.  M.  S.  Gazelle.  Teil  IV.  Botanik.  Berlin,  4889,  —  Maiden,  Au<<traUao 
indigenous  plants  providing  human  foods  and  food -adjuncts  <Proc.  Linn.  Soc.  Now  South 
Wales  II.  series,  vol.  Ill,  Sydney,  4  889).  —  Cordemoy,  Flore  do  Tile  de  la  Rt^union.  Fasc.  L 
Cryptogames  vasculaires.  Bull,  d,  1,  Sue.  d.  sc.  et  d.  arU  de  Tile  de  la  Reunion,  4  890/94. 
S.  Denis  {B^unioul^  4  890.  —  Campbell,  On  the  aftinities  of  the  Filicinae.  Bot  Gaz.  XV. 
4  890.  —  Ders.,  On  the  relationships  of  the  Archegoniata  BoL  Gaz.  XVL  4H94.  —  Baker, 
A  suramary  of  the  nt*w  Ferns  which  have  been  discovered  or  described  since  4  874.  Annals 
of  Botany.  VoL  V.  4H9i.  p.  498.  —  Ders,»  On  the  vascular  Gryptogamia  of  the  Island  of 
Grenada.  Ann.  of  Bot.  VI,  489i.  —  Prantl,  Das  System  der  Fame.  Arb.  a.  d.  KgL  boL 
Garten  zu  Breslau  L,  4  892.  —  Christ,  Ptrndopbyten  in:  Beinocke,  Die  Flora  der  Samoa* 
Insein  (Engler's  Jabrb.  XXlll.  1896).  —  Der*..,  Die  Farnflora  von  Celebes  [Ann,  Jard.  bot. 
Buitenzorg  XV.  4,  4  898).  —  Ders.,  Die  Farnkrtiuler  der  Erde.  Jena,  4  897.  —  Baciborskit 
Die  Pteridophyten  der  Flora  von  Buiteozor^z.  Leiden,  1898.  p.  4.  —  Christ,  Filices  iosularum 
Philipplnarum,  Bull,  do  THerbier  Boissier  4  898.  —  Christ  und  Giescnbagen,  Pterido- 
graphische  Nottzen.  4.  Archangioplerisj  n.  g.  \larattiaceuruin.  Flora  1899.  Bd.  LXXXVL  p.  71. 
Entwickelungsgeachicbte:  Hofn^elsler,  BeitrBgo  zur  Keuntniss  der  GeftlB- 
kryptogamen  11.  (Abh.  kgl,  stfchs.  Akad.  Wisa.  V.;.  —  Tschisliakurf,  Mat<>riaux  pour 
servir  a  Fhistoire  de  la  cellule  vOg^Stale.  Ann.  sc.  naL  V.  S6r.  T.  XIX.  1874,  —  Stras- 
burger,  Uber  Scolecopteris  elegans  Zenker,  einon  fossUen  Farn  nus  der  Gruppe  der 
Blarattiaceon.  Jenaische  Ztscbr.  f.  Nat.  Vtll,  4ti74.  —  Lucrssen,  Beitrttge  zur  Entwlcke- 
lungsgesch.  d.  Farusporangion  L  Das  Sporangium  der  Maratttaceen  i,  AblL  (Mitt,  a.  d.  Ge- 
Samtgeb.  d.  BoL  y\  Schenk  u.  Luersscn,  Bd.  11.  1874).  —  Ders.,  Ghcr  die  BntWickelungs- 
gesohicbte  des  Maraltiaceenvorketmes.  iBot.  Ztg.  4875,  No.  Si).  —  Jonkmon,  Uber  die 
Geschlechtsgeneration  der  .Marattiaceen,  Actes  du  Congres  internet,  do  botanistcs.  Ainsler- 
diim,  4  877.  —  Dors.,  Cber  die  Entwickelungsgescbichte  des  Prothalliums  der  Marattiaceen. 
BoL  Ztg.  4«78.  —  Dors.,  De  geslachtsgencratic  der  .Marattiaceen.  Llrecbt,  4879.  —  Ders,, 
Over  de  Keiinung  van  Kaulfussia  ae**culifoii«.  Arch.  Ni^erlandaises,  4  879.  —  Goebel,  K., 
Bt«itrUge  zur  vergl.  Ent\vickelungsget»ohicble  der  Sporangien.  BoL  Ztg.,  1881,  —  Campbell, 
On  the  prothalUum  and  embryo  of  Osmunda  Claytonlana  L,  and  0.  ciniiamomea  L,    Ann.  of 
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Bot.  VI.  4892.  —  Farmer,  On  the  embryogeny  of  Angiopteris  evecta  Hoffm.  Annals  of  Bo- 
tany VI.  4892,  p.  265  und  Proc.  Royal  Soc.  LI  p.  474.  —  Campbell,  Observations  on  the 
development  of  Marattia  Douglasii  (Baker).  Annals  of  Botany  VIII.  p.  4  fit.  4894.  —  Ders., 
Notes  on  the  development  of  Marattia  Douglasii.  Proc.  Am.  Ass.  XLII.  p.  262,  4894,  ferner  Bot. 
Gaz.  XVIII.  —  Ders.,  The  origin  of  the  sexual  organs  of  the  Pteridophyta  Bot  Gaz.  XX. 
p.  76.  4895.  —  Ders.,  The  structure  and  development  of  the  mosses  and  ferns  (Arche- 
goniatae).  London  und  New- York.  4  895.  —  Jonkman,  Embryogenie  von  Angiopteris  and 
Marattia.  Botan.  Centralbl.,  LXVI.  4  896,  ferner  Arch.  N4erl.  d.  sc.  exactes  et  naturelles  XXX. 
VersL  v.  d.  Zitt  d.  Wis.  en  Naturk.  Afd.  Knkl.  Akad.  van  Wetenschapen  IV.  Maandbl.  van 
Naturwetensch.  XX.  —  Bower,  Preliminary  statement  on  the  sorus  of  Danaea.  Ann.  of 
Bot.  X.  p.  405,  4  896,  ferner  in  Proc.  Royal  Soc.  LIX.  p.  444.  —  Brebner,  On  the  prolhallus 
and  embryo  of  Danaea  simplicifolia  Rudge.  Ann.  of  Bot.  X.  p.  4  09.  4  896. 

Morphologie  und  Anatomic:  Hofmeister,  Abh.  math.-phys.  Kl.  d.  kgl.  sfiichs.  Ge- 
sellsch.  d.Wiss.  V.  —  Mettenius,  Dber  den  Bau  von  Angiopteris (Abh. kgl.  sfichs.  Ges.  d.  Wiss. 
VL  4  863).  —  Frank,  Beitr&ge  zur  Pflanzenphysiologie  4868.  —  Reinke,  Zur  Geschichte 
unserer  Kenntnisse  vom  Bau  der  Wurzelspitze.  Bot.  Ztg.  4  872.  —  Russow,  Vergl.  Onter- 
suchungen  betrefTend  die  Histiologie  der  vegetativen  u.  sporenbildenden  Organe  u.  die  Ent- 
wickelung  der  Sporen  der  Leitbiindel-Kryptogamen,  mit  Beriicksichtigung  d.  Histiologie  der 
Phanerogamen ,  ausgehend  v.  d.  Betrachtung  der  Marsiliaceen.  M6m.  de  TAcad.  d.  sc.  de 
St.  P^tersbourg  VII.  S^r.  vol.  XIX.  4872.  —  Luerssen,  Vber  die  SpaltOflfnungen  von  Kaul- 
fussia  Bl.  (Botan.  Zeitung,  4873,  No.  4o).  —  Ders.,  Cber  centrifugales  locales  Dickenwachs- 
turn  innerer  Parenchymzellen  der  Marattiaceen  (Bot.  Ztg.  4  873,  No.  44).  —  Ders.,  Unter- 
suchungen  Uber  die  Intercellularverdickungen  im  Grundgewebe  der  Fame.  Sitz.  ber.  d. 
Naturf.  Ges.  Leipzig  4875.  —  Costerus,  Het  wezen  der  lenticellen  en  hare  verspreiding  in 
bet  plantenrijk.  Inaug.-Diss.  Utrecht  4  875.  —  Ders.,  Sur  la  nature  des  lenticelles  et  leur 
distribution  dans  le  regno  v(^g(^tal.  Arch.  N^erlandaises  T.  X.  —  Ho  lie,  Dber  Bau  und  Ent- 
wickelung  der  Vegetationsorgane  der  Ophioglosseen.  Bot.  Ztg.  4  875.  >-  Ders.,  KgL  Gesell- 
schaft  d.  Wiss.  zu  GOttingen.  Sitzung  vom  8.  Jan.  4876.  p.  20  der  G6ttinger  Nachrichten. — 
Ders.,  Vegetationsorgane  der  Marattiaceen.  Bot.  Ztg.  4  876).  —  De  Bary,  Vergl.  Anatomie 
der  Vegetationsorgane  der  Phanerogamen  und  Fame.  Leipzig  4  877.  —  Buchanan,  On  the 
rootstock  of  Marattia  fraxinea  Sm.  Journ.  Linn.  Soc.  XVI.,  ferner  in  Transact  and  proceed,  of 
the  New-Zealand  Institute  IX.  4877.  —  Potoni^,  Anatomie  der  Lenticellen  der  Marattiaceen, 
Jahrb.  d.  Bot  Garlens  Berlin  L  p.  307,  4  884.  —  Schwendener,  Uber  das  Scheitelwachs- 
tum  der  Phanerogamenwurzeln.  Sitzber.  Kgl.  Akad.  d.  Wiss.  Berlin  4  882.  —  Van  Tieghem. 
Sur  quelques  points  de  I'anatomie  des  cryptogames  vasculaires  Bull.  Soc.  botan.  de  France 
4883.  —  Bower,  Preliminary  note  on  the  apex  of  the  leaf  in  Osmunda  and  Todea  (Proc. 
Royal  Soc.  London  XXXVI.  4  883/84).  —  Ders.,  On  the  comparative  morphology  of  the  leaf 
of  the  vascular  cr>ptogams  and  gymnosperms.  Phil.  Trans.  Royal  Soc.  London  4  884,  Part 
H.  —  Klebahn,  Die  Rindenporen.  Jenaische  Ztschr.  f.  Naturwissensch.  Bd.  XVIL  4884.  — 
M.  Moebius,  Die  mechanischen  Scheiden  der  Secretbehfiilter.  Pringsh.  Jahrb.  Bd.  XVL  4886 
(vergl.  dens,  in  der  Festschrift  fur  Schwendener  4899).  —  Preuss,  Die  Beziehungen  zwischen 
dem  anatomischen  Bau  und  der  physiologischen  Funktion  der  Blattstiele  und  Gelenkpolster. 
Berliner  Inaug.-Diss.  4  885.  —  Monteverde,  Ober  krystallinische  Ablagerangen  bei  Marattia. 
Arbeiten  der  St  Pelersburger  Naturf.  Ges.  4  886,  XVII  (Russ.)  Ref.  in  Bot  Centralbl.  1887.— 
Berthold,  Sludien  iiber  Protoplasmamechanik.  Leipzig  4886.  p.  32fr.  —  Schenck,  Ober 
die  Stabchen  in  den  Parenchymintercellularen  der  Marattiaceen.  Ber.  d.  Deutsch.  Bot  Ges. 
Bd.  IV.  4  88G.  —  Thomae,  Die  Blattstiele  der  Fame.  Ein  Beitrag  zur  vergleichenden  Ana- 
tomie. Pringsh.  Jahrb.  f.  w.  B.,  Bd.  XVIl.  4  886.  —  Monteverde,  Sur  la  presence  des  oxa- 
lates de  calcium  et  de  magnesium  dans  les  veg^taux  (St  Petersbourg  4889.  (Russ.)  Ref.  im 
Bot  Centralbl.  XLIII.  4890).  —  Leclerc  du  Sablon,  Observations  sur  la  tige  des  Foug^res 
Bull.  Soc.  bot.  France  t  XXXVI.  4  889.  —  Ders.,  Recherches  sur  la  formation  de  la  tige  des 
Foug^res.  Ann.  sc.  nat.  Vll.  Ser.,  T.  XI.  —  Hansen,  t)ber  Sphaerokrystalle.  Arb.  Bot  Inst 
Wiirzburg.  Bd.  111.  4  889.  —  Kiihn,  R.,  Untersuchungen  iiber  die  Anatomie  der  Marattiaceen 
und  anderen  GefaBkryptogamen.  Flora  4  889.  —  Ders.,  Ober  den  anatomischen  Bau  von 
Danaea.  Flora  4890.  —  Radlkofer,  Uber  die  Gliederung  der  Familie  der  Sapindaceen.  Sitz.- 
Ber.  d.  math.  phys.  Kl.  d.  Kgl.  bayr.  Akad.  d.  Wiss.  4  890.  Bd.  XX.  —  Schwendener, 
Nochmals  iiber  die  optisch  anomale  Reaktion  des  Traganth  und  Kirschgummis.  Sitz.-Ber. 
kgl.  pr.  Akad.  d.  W.  Berlin  4890.  —  Poirault,  Sur  les  tubes  cribles  des  Filicin^es  et  des 
Equis<^tin(^es.  Comptes  rend.  d.  s(3ances  de  TAcad.  d.  sc.  CXlIt.  p.  232,  4894.  —  Mangin,  Etude 
historique  et  critique  sur  la  presence  des  composes  pectiques  dans  les  tissus  des  v^getaux. 
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JoQrn.  d.  Bot.  V.  4194,  VI,  4S92.  —  BeUung  et  PoirauH,  Sur  l<*s  sels  de  rAngioplerff 
eveela,  et  en  particulier  le  tnalate  neutre  de  calcium.  Journ.  de  Bol,  VL  p,  486.  4H9f,  — 
Strat^burger,  Hi^tologlsche  Beilr^ge  IV.  p,  Hfi.  1892. —  Mangiu,  Hechercbcs  sur  les  com- 
posc^es  pecUques.  Journ.  de  Dot.  VII.  p,  122  IT,  4893.  —  Poirotilt^  Lo\«lalo  de  calcium  cbez 
les  Crypiogames  vasculaires.  Journ.  de  Bot.  VH.  p.  7i.  4  893.  —  Ders.,  Recherches  Bnuionut|ue«» 
sur  les  Crypiogames  vasculaires.  Ann.  des  sc.  nat.  Bol.  VH.  Ser.  T.  XVIII  p,  H3IT,  4893.  — 
Brebner,  On  the  niucilage-caneU  of  the  Maraltraceae.  Journ.  Linn.  Soc.  London.  XX, V.  p.  444* 
1895.  —  L.  Koch,  tlber  Bau  und  Wachstura  der  Wurzelspiti©  von  Angioplcris  eveela, 
Pringsheim's  Jahrb,  f.  w,  B.  XXVIII.  p.  369.  4895.  —  Janse,  Les  endophytos  radicaux  de 
quelques  planles  javaoaises,  Ann.  Jard.  bot.  Buitenzorg  XIV.  1896.  —  Han  nig,  (Jber  die 
StaubgrUbchen  an  den  Stiimmen  und  Blattstieleo  der  Cyatheaceen  und  Moratliat-een.  (Bot. 
Ztg.  4S9«,  Bd.  LVI,  1.  Abteilung  p.  9J.  —  Lulz,  Sur  Tonglne  des  canauK  gommifrres  des 
Moraltiac<^es.  Journ.  de  Bot.  XII.  4898. 

Merkmale.  Sori  steis  auf  der  Unlerseite  der  BlUller ,  oiit  nitidem  oder  langgesireck- 
lem  (bis  liiiealemj  Rcccplaciihim,  das  meisieQS  niedrig  ist,  sellen  einen  kleiuen  8Mel 
bildet;  Sori  tneist  auf  den  inebr  oder  weniger  parallelen,  priinaren  Seileriadeni  der  Fte- 
dern,  vereinielt  aber  audi  auf  anaislOHiosierendeu  Adern  huberer  Ordaung.  ladusium  vor* 
handen  oder  fehlend.  Sorus  entweder  aus  niehr  odor  weniger  zahlreichen,  freiea»  in 
zwei  ReibeD  geordnelcn  Sporangien  gebildel  oder  ein  geracherles  Synangium;  dieses 
tilfnet  sicb  enlwederzweiklappig,  oder  es  besilzt  eineii  cenlraieu  Hohlraum.  oder  die  ein- 
zelnen  FUcher  werden  durcU  besondere,  runde  Pori  nacb  auBen  enlleert,  Sporangien  atis 
mebreren  Zellschichleo  gebildel  (Eusporangiaiae),  wenn  frei,  so  iMIiven  sie  sicb  nacb  inneo 
mil  mebr  oder  weniger  langem  Schlitz.  King  meisi  fehlend,  wenn  vorbnnden,  von  gerin- 
ger  Ausdelmung.  Sporco  sUnil!ich  aus  eincr  einzigeo,  niehr  oder  weniger  wiirft'lformigen 
Zelle  (Archespor)  hervorgehend ^  welche  die  hypodermale  Endzelle  der  axiten  Zellreibe 
derSporangienanlageist.  Sporen  kugelig-telraodriscb  oder  bilateral.  —  Prothallium  diloro- 
pbyllftihrend^  langlehig,  von  verschiedener  Geslalt,  in  den  centralen  Partien  inehr^chicbtig 
poLmerformig,  luonocisch.  Gescblechlsorgane  dem  Proihallium  eingeseokl.  Kmbryo 
aufrecbl,  spiiler  das  Protballium  oben  durchbrechend.  —  Aiisdauernde  Gewachse  von 
bisweilen  ansehnlichcn  Dimeiisioneu  ,  haufig  mil  ayfrechlem,  weno  auch  nur  niedrigeni 
Slamni,  seltener  mil  kriecheudem  Rhizom.  Die  in  der  Knospenlage  eingeroMlen  BPaller 
werden  in  ibrer  Jugend  von  den  meist  macblig  enlwickellen  Nebenbrallern  bedeckl,  sie 
sind  sellen  vrillig  unii;eteilt  oder  gelmgerl,  niei.sl  cinfach- oder  mehrfach-gefiederl,  manch- 
mal  sebr  grofi,  Vielfach  kununen  Gelenkpolsler  vor:  entweder  an  den  Blallstielea  selbsl 
oder  nahe  dem  Grunde  der  Fiederstiele,  Ein  iiuBerer,  morphologischer  Unlorschied 
zwischen  ferlilen  und  slenlen  Blallern  besleht  nur  bei  einer  GaUung  [Danaca),  —  Die 
GeniCbiindel  von  Slamm  imd  Ulait  sind  concenlrfscb,  und  zwar  penphlot»mal!S(;b  gebaut. 
Endodermis  nur  an  der  Wur^el  vorbanden.  AuBerdem  sind  die  .Maraltiaceen  analomiscli 
durcb  den  Bcsitz  von  Schleimg'angen  und  Gerbslotlztdlen  ansgezeichueU 

A*    Fro  thallium  und  Sesualorgaue. 

Die  geschlechllicbe  Generalion  isl  bei  Verlrelern  samtlirber  Gallungen  mil  A«s- 
nfthme  der  erst  jungsl  hekannl  gewordenen  Archangioplerts  unler-suchl  worden.  Die  mil 
warzigem  Exusporium  versehcoeo^  roifeo  Sporen  kunnen  bei  dorselben  Species  bilateral 
sein  mil  nur  einer  Leisle  oder  kngeUelraedriscli  [radiiirj  mil  drei  Leislon  auf  einer  Seite; 
die  erstere  Form  iiberwiegl  bei  Maraiiia^  die  lelztere  bei  Amiinjiteris,  Yerscbiedenbeiten 
in  der  Vorkeimenlwtckelung^  ob  sicb  numticU  ztiersl  ein  Zellfaden  oder  gleicb  einc  Zell- 
fliiche  oder  ouch  ein  Zellkorper  (leUteres  hautig  bei  AngiopUrts)  bildcl,  sind  nitbl  mil 
den  zweierlei  Fornien  der  Sporen  in  Verbindong  zu  bringen,  vielmebr  wird  die  anHinglichc 
Fadenbildung  auf  Lichl-  und  Raummangei  zuruckztirubron  scin  (Jon k  man). 

Chlorophyllbildung  Irill  erst  kurz  vor  der  Keimung  eio.  Nacb  d*T  Sprongung  des 
Exosporiums  schwilll  die  erste  Vorkeimzelle  zu  einer  ansebnlicheu  Kugcl  an  niit  groQen^ 
wand.HiUndigen  Cbloropbyllkdrnern.  Scbun  in  den  ersten  Teilungssladien  macbl  sicb  ein 
Uniersohied  geUend,  je  nacbdem  das  Prolballium  sidi  apliter  mebr  flUehenroruiig  oder 
als  Zellkorper  entwickell  (vergl,  Pieridophyla  p.  23). 
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Beim  FJacheDprothalliuru  wird  nach  der  \  ierleiluDg  der  Primarzelle  meist  nur  einer 
der  beideo  oberen  Quadranten  zur  zweischoeidii^en  ScheilelzelJe,  die  etne  Zeitlang  nach 
rechts  iiad  links  Segmenle  abgliederl,  bis  sie  selbst  durch  eine  in  ihr  auftretende  Taogeo- 
lialwand  zuni  Katige  einer  fiewuhnlichen  RaodzeHe,  die  sich  abwecbseind  tangential  imd 
radial  teiU,  herabsinkt.  Sehr  fKih  kommt  es  an  der  Basis  des  Prothalliums  zu  Zellteilun- 
gen  parnllet  der  FJiicbe  (die  sich  immer  weiler  centrifugal  forlsetzen) ,  zugleich  werdeo 
UQlerseits  die  erslen  Wurzein  gebildel. 

Anders  ist  der  Enlwickelyngsgang,  wenn  sich  an  der  Spilze  ein  Zellkorper  enl- 
wickelt.  Zugleich  luit  der  erslen  Zellteilung  oder  sogar  von  der  noch  ungeleilleo  Primar- 
zelle wird  bereits  die  ersie  Haarwurzel  gebildel.  Hier  folgl  auf  die  Bildiing  von  Qua- 
draulen  noch  die  von  Oklanlen,  von  denen  die  I  oberen  die  weitero  Enlwickelung  des 
Prothalliunoii  ubernehmt^n»  wiihrend  die  4  unteren  sich  nur  noch  wenig  teilen  und  haupl- 
sSchlich  Khizoiden  bilden.  In  deii  oberen  Oktanten  erfolgt  nwn  hliufig  Teilung  parallel 
zur  Obertliiche,  im  iibrigen  unlerscheiden  sich  diese  Prothallien  nicht  weiter  von  dea 
mehr  flachenformigen,  auch  sie  haben  spater  eine  Scheilelzelle,  die  schiieClich  neben 
radialen  aiich  tangcoliale  Teilungen  bekoniml.  Auf  verschiedene  Individuelle  Abweichun- 
gen  von  diesem  Enlwickelungsgange  oft  bei  derselben  Art  kann  hier  nicht  eingegangen 
werden.  Ervvahniing  verdienl  noch,  dass  bei  Marattia  die  Flachenform  und  die  Form  von 
ZeJlkurpem  als  Anfang  des  Prolhalliyms  fast  in  gleicber  Zahl  auftreten,  wiihrend  bei  An- 
Ijiopteris  die  Btldungvon  Zellkorpern  enlschieden  iiberwiegt. 


-<^"  ^  ' 


Fi|e.  2M.  A,  M  ArtftiepiiTtt;  B—D  Maruitia  Ihuslasii  Bkker.  A  ProtUAUIam  voa  dtr  UnUrfteitd,  ar  Archegoiiieii, 
/tf  A ntii«i-L4i^ii  ft  A i,» h^fin^^jQi]]  \jfi  liafchscbnitt,  noch  nicht  gfoffani,  obnu  dip  DflckeUflllen,  m  dip  &likiitAli«l)on. 
C  <»Ub.  m  lfttnt«Ii(»lUa,  obon  d«r  ber«ili  ♦flTaofl  HftlskmoiiL     D  Jangtr  EmbrjiO,  ar  Ar«he- 

go  st  AnLmifft  ilo»  Stanimt!'!,    r  Wuri<«L     £  KQimlioi;,  aub  d<i*m  IVdth&tliam  berrorgobrocbiaiit 

^riKixT  Kill  ._.n.  lu  ui^Wi  uugflteilten  Wedol.    [A  nAch  Jioukiattu;  B^D  Afteb  Cani]>b«ll;  H  a»eh  Fftrni^r.) 


Die  neischigen,  dunkelgriinen  Proihallien  der  Marattiaceen  haben  eine  lange  Lebens- 
dauer  nicht  uur  dann,  wenn  sie  nicht  befruchtet  werden,  sogar  nach  der  Durchbrechung 
durch  den  Sporophyten  veselieren  sie  noch  weiler*  (Campbell  erwiihnt,  dass  er  Pro- 
thallien vou  J/.  iJoutfitmi  bereils  iiber  2  Jahre  bei  lebhaflem  Wachstum  zu  erhaiten  ver- 
mochl  hat),  Aus  der  anfiingltch  breit  eifcirmigen  Gestall  wird  ungefahr  um  die  Zeil,  wo 
die  Scheitelzelle  sich  in  mehrere  Inilialen  leilt,  durch  starkeres  Wachstum  der  seitlichen 
Tcile  ein  tieftierzformiges  (iebitde,  wodurch  der  Scheilel  ebenso  wte  bei  den  meislen 
Ku0liciueen  eingesenkl  erscheint  (Fig,  536,-1).  Die  endgiillige  Gestall  der  manchmal  Tiber 
1cm  ^rofien  Prolliatlien  ist  bei  den  einzelnen  untersuchlen  Arlen  elwas  verschiedenj  bei 
Marattia  breitlierzformig  mil  Zuspilzung  nach  derBasis^  bei  Angioptcris  annahemd  kreis- 
formig  (Fig.  ^36,  £),  bei  Danaea   nierenformig  und  unregelmaBig  gelappU    AuBerdem 
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siod  adveiitiv   aussprossende  Prothallieii  an   den  Basalteilea  ailerer  nicht   selten.     Bef 
verschiedenen  Marallien  ist  an  alien  Pmihallien  Dichotomic  beobachtet  worden,  wie  bei 
den  Osmundaceeo,  «mU  deoen  unsere  FamiHe  ilberhaupt  in  der  Frothallienentwickelung 
manche  Cbereinslimmung  zeigl«f. 

Die  Rhizoiden  sind  gewolinlich  \on  ihrer  Mutterzelle  durcb  eine  Querwand  abg 
trenni;  nur  an  deni  ersten  Rhizoid  uoterbleibt  bei  Angiopteris  h'^uOg,  bei  Marattia  seltefl 
diese  Wandbildung;  sonsi  besiizen  die  Ilhizoiden  bei  beiden  GallungeQ  keine  Septa,  im 
Gcgensalz  zu  Danaea^  wo  sie  3 — 4  Qyerwande  haben.  Sie  werden  in  der  ersten  Zeit 
von  Ilandzellen  oder  deren  Nacbbarinnea  enlsandl,  spUter  hauplsachlich  von  dera  in  der 
Milte  des  Prolhallitims  bis  nahe  an  den  Vegelalionspunkl  rangsvedaufeadeD  Polsler  (Fig» 
236,  A)^  das  durcb  seine  starke  Eoiwickelyng  (mancbmal  20  Zeltscbicbfen  dick)  an  den 
Vorkeim  der  Osmundaceen  erinnert* 

Die  Oberseiie  des  bis  auf  die  Bandzellen  mebrschicbtigeo  Prothaltiums  ist  bei  Ma-- 
ratlia  Dougtasii  (aucb  vvohl  bei  anderen)  slark  culicularisierl. 

Die  Vorkeime  sind  raonijcisch  (Fig,  236,  A)  iiiit  geringer  Inklination  zur  Dioecie: 
scbwache  ExenipJare  eutwickeln  nur  Antberidien.  Die  manabcben  Geschlechtsorgane 
(vergl.  Pleridophyta,  p.  25)  werden  sowohl  auf  der  Unler-  als  auch  auf  derOberseite  ge- 
bildet^  mancbmal  bis  nahe  an  den  Band,  aber  nie  auf  diesem  selbst*  Im  Gegensalz  zu 
den  Eufilicineen  ragen  sie  nicht  papillenarlig  iJber  die  Oberlliicbe  hervor.  Eine  Ober- 
nUchenzelle  teilt  sich  in  eine  auliere  Deckzelle  und  eine  innere,  die  Urmutterzelle  der 
Spermalozoiden.  Aus  der  Deckzelle  wird  durch  dreimal  sich  wiederbolendes  Heraus- 
schneiden  eines  kleineren  Zellstiickes  infolgeMembranbildung  ein  Komplex  von  4  Zellen, 
von  denen  die  fast  dreiseitige,  mitllere  die  kleinsle  ist  und  beim  Auslrill  der  Spermalo- 
zoiden  abgestosseti  wird,  die  UiiBeren  3  Zellen  konnen  sich  uoch  welter  teilen,  ebenso 
wie  die  dem  Anlberidinmbenachbarlen  Zellen,  welche  durcb  besondere  Teilungen  Anlhe- 
ridien-Manlelzellen  bilden.  Die  Spermalozoiden-LTmnUerzelle  Tiisst  durcb  wiederboUe 
Zweiteikiuj^  eine  grijBere  ZabI  von  Zellen  entstelien  [Fit?.  236,  B),  Aus  diesen  Mutter* 
zellen  geben  die  nur  zwei  Windungen  aufweisenden  Spermatozoiden  bervor,  Ibr  Bau  ist 
von  Strasburger  genauer  unlersucbt  worden.  Die  Zahl  der  in  einem  Antheridium  ge- 
bildelen  Spermalozoiden  ist  sehr  verschieden:  Jonkman  giebl  fiit  Marattia  und  Angio- 
pteris 2  0  —  500  an,  bei  Danaca  sind  gewohnlich  20,  in  Antberidien  jedocb,  die  aus  Zellen 
des  erwacbsenen  Tballus  hervorgeganj^en  waren,  bisweileu  nur  I  beobachtet  worden,  zu- 
gleicb  mil  Abweicbungen  im  Aufbau  der  Anlberidien  von  dem  gewobnbcben  mit  ^Varaf^a 
iibereinslinmienden  Verb  a  lien  der  Danaea,  Ao  schwacben  Prolballien  von  Angiopterii 
ist  der  Bau  der  Antberidien  bisweilen  einfacber  ats  an  wohlentwickellen^ 

Die  viel  spater  als  die  Antberidien  auftrelenden  Archegonien  sind  meisl  auf  das 
roedtane  Polsler  der  Unlerseile  bescbriinkl  (Fig,  236,  At  ar),  nur  zellen  IrilTl  man  ste 
auch  auf  der  Oberseiie  und  dann  nur  in  kleineren  Gruppen.  In  der  Enlwickelung  der 
Archegonien  stimmen  die  Maratliaceen  uiehr  mil  den  Eufilicineen  iiberein  als  in  der* 
jenigen  der  Anlberidien.  Jedorh  erboben  sich  die  weiblichen  Gcscblecbtsorgane  eben- 
falls  nur  wenig  uber  die  Thallusoberflache  (ahnlicb  wie  bei  den  Opbioglossaceen)*  Die  i 
auCeren  Halszellenreiben  sind  aus  einer  geringeren  Zahl  von  Zellen  zusaramengesetzt  als 
bei  den  Eulilictneeu,  meist  nur  3  —  4,  selten  in  einer  oder  zwei  der  Heihen  5*  Naoh 
Verschleimung  und  AussloGung  der  t — 3  dicken  Halskanalzetlen  wird  das  ursprungltch 
nur  klolne  Ei  emprangnisnibig  (Fig.  2:{6,  C:  bei  o),  Mantelzellen  {m\  werden  nicbt  immer 
voUstaindig  um  das  Arcbegonium  berum  angelegt,  wie  cs  beim  Antheridium  der  Fall  isl. 


B.    Die  EDtwlckelung  des  Embryas. 

Nach  der  Befruehtung  vergroBerl  sich  das  Ei  slark.  £$  erfolgt  j>!iod>mn  Bildung  einer 
senkrechl  zur  Arcbegoniumaxe  stehenden  Basal  wand,  durch  weilcrc  Teihmgen  eutstehen 
Kiigeloklanten,  Eine  Zeiilang  wachsen  diese  unter  sleten  leilungen  selbsliindig,  spU- 
ler,  bei  der  Bildung  der  primtircn  Organe,  gcht  diese  lJnabli«U)gi^keil  verloren*  Die 
Maraltiaceeu  unterschciden  sicb  von  den  Eufilicineen  durcb  die  SleUung  der  Embryos 
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mm  Arcliegonium.  Das  ersle  Blall  uod  der  Siatnmscheilel  sind  der  Miindung  dei;  Arche- 
goaiums  ab-,  die  Wurzel  ihr  zugekehrl  (Fig.  236,  D],  Wegen  dieser  Lagerung  muss  der 
junge  Sporophyt  sp^ter  das  Protballiym  durchwachsen  (Fig.  S36,  £).  Gewolinlich  ent- 
stehi  das  erste  Blatt  aus  dem  vordereo,  epibasaleo  Oktantenpnar,  der  Stanimscheitel  aus 
dem  hinlercD,  in  einzelnen  Rillen  isl  bei  Danaea  auch  das  unigekehrie  Verhalten  beohacbtel 
worden.  Bel  Angiopteris  (Fig.  236,  E)  und  Danaea  besitzl  das  ersle  Blalt  eine  deulUche 
Mitlelrippe,  Marattta  Douglasii  dagegen  hat  an  dem  schwach  z\veilappit;en  PrimUrblaU 
dicbotoiiie  AderuQg;  an  den  darauf  fofgenden  Brattern  findet  diLT  allmihltcbe  Cbergang  ^on 
der  Dicbolomie  zur  FiederaderuQg  tnit  den  entsprechenden  Veranderungen  m  der  auBerea 
BlaUgeslalt  stall,  nur  die  letzten  VerzweigungeQ  der  Adern  in  den  Blattcheo  sind  auch  aa 
den  bdcbsteotwickellen  Blattern  dicholom.  Ans  den  vorderen  hypobasalen  Oktanlen  gebt 
die  Primiirwurzel,  aus  den  lainleren  der  FuB  derSporophylen  hervor.  Weder  das  Priujar- 
blatl,  nocb  die  Wurzel  wachsl  mil  einer  Scheilelzelle,  bei  jenem  hi  eiu  lenninales  Mcri- 
slem,  bei  dieser  sind  i  Scheitelzellen  beobachtet  worden.  Am  jugendlichen  Stamm  isl  bei 
Marattia  eioe  Scheitelzelle  vorhanden^  bei  Angiopteris  ein  Meristem  aus  mehreren  Zellen. 


C    Morpholo^e  des  erwachsenen  Sporophyten. 

Wurzeln.  An  jungen  Pflanzen  wird  gewobnlicb  an  der  Basis  jedes  Blades  nur  eine 
Wurzel  gebildel,  an  weiler  entwickehen  entslehen  oft  mehrere  auch  zwischen  den  Blall- 
basen  direkt  aus  dem  Stamm,  sie  sind  verschieden  lang,  bisweilen  schwach  verzweigl. 
Bei  Angiopteris  und  Marattia  durchwachsen  sie  ohne  Yer/weigung  meislens  ein  belracht- 
Itches  Stuck  des  peripheren  Slammgewebes  nach  unleu  ^  bevor  sie  an  die  Oberfl^cho 
bervortreten*  Nichl  sellen  werden  audi  norh  die  dicken  Nebenhlatter,  welcbe  den  Stamm 
bedecken,  von  den  Advenlivwurzeln  durcbbrochen,  eine  Erscheinung,  die  auch  bei  an- 
deren  Pflanzen  vorkomral  ;so  wcrden  z.  B.  die  lebenden  Blailer  an  den  Auslaofern  der 
Agaven  von  Advenlivwurzein  durclnvaclisen).  Die  GefaBbiindel  dt-r  Wurzeln  schlieBen 
sich  nichl,  wie  bei  anderen  Farnen  an  die  aufieren  Slamud)iindel,  sondern  an  die  im  In- 
neren  gelegenen  an. 

Die  scit  tans^em  bestehende  Controverse  iiber  das  Scheitetwachstum  der  Marattia- 
ceen-Wurzel  scheinl  durcli  die  Cutersuehungen  von  Ludw.  Koch  an  Angiopteris  einen 
gewissen  Abschluss  erreicht  zu  haben.  Aus  einer  groBen,  scbeirelslandigen  Zelte  gehen 
zuglcich  mil  Ablrenniing  embryonalen  Gewebcs  nach  oben  und  unlen  (Erganzung  der 
Elemente  von  Wurzel  und  Wurzelhaube)  vier  niehr  oder  wenigcr  gleicb  groBe  Zellen  her* 
fov;  von  ihnen  zeichnet  sich  eine  dadurch  aus,  dass  sie  sich  nach  aulien  nicherformig  ver- 
tiftert,  ohne  wte  die  anderen  l^Kiadrantenzellen  zuj^^leich  dam  it  Teilungeu  einzugehen, 
ad  dass  sie  infolge  ungleichmaBigen  WachsUmis  des  Scheitels  in  dessen  Mille  riickt, 
Hs  besleht  also  eine  gewisse  Ahnlichkeit  mil  den  Vorgangen  am  Stammscheitel  der 
Gymnospermen. 

Srimlliche,  spUteren  Gewebe  der  Wurzel  gehen  aus  einem  einheitltchen,  embryo- 
nalen  hervor.  Die  Epidermis  lUssl  sich  nur  eine  kurze  Strecke  unler  die  Wurzelhaube 
verfolgen.  Eine  deulliche  Abgrenzung  der  Embryonalgewebe,  die  zur  Bildung  der  AuBen- 
und  Innenrinde  berufen  sind,  bestebt  ebenso  wenig  wie  eine  solche  zwischen  den  Bil- 
duD^geweben  fiir  das  centrale  (lefaBbyndel  und  fiir  die  Innenrinde. 

Nur  die  diinneren  Bodenwurzeln  zeigen  keine  Abweichungen  von  dem  oben  darge- 
slejlten  Scheilehvachslum.  Bei  den  dickeren  Bodenwurzeln  und  besonders  bei  den  ober- 
irdisch  entwickellen  dicken  Stulzwurzein  dagegen  wird  die  Wachslumsintensilal  des 
Scheitelcomplexes  geringer  als  die  des  benachbarten^  lebhaft  wachsenden  embryonalen 
Gewebes.  Vereinzelle  Teitungen  finden  zwar  noch  im  ScheileIcomple\  slatl  (daher  die 
Annahme  zahlreiclier  Scheilelzellen  bei  Russow),  aber  zur  Regeneration  der  verschie- 
denen  Merislerae  isl  er  nicht  mehr  bertihigt.  Seine  innerslen  Zellen  kiinnen  ihre  Turges- 
cenz  verlieren;  durch  ihr  Zusammenfallen  und  spaleres  ZerreiBen  enlsteht  eine  Gewebs- 
lijckc ,  die  sich  im  Laufe  der  Zeit  infolge  Abslerbens  benachbarler  Zellen  des  Scheitels 
erwcitert.    In   ihrem  Wachsl um  werden  die  Sliilzwurzeln  durch  diesen  Vorgang  nicht 
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behtndert,  da  das  embryonale  Gewebe  aucb  obDescbeitelstUndigeQ  Vegetalionspunkt  (tir 

die  Neubi Idling  geniigl. 

Der  Verlauf  der  GeriiBbiklyng  in  dev  Wurzel  ist  als  centrifugal  zu  bezeicbnen.  Die 
primUren  GefliBe  Merden  ia  Form  eines  Vierslrablers  im  Centruin  gleichzeilig  angelegl^ 
spiiler  scblicfien  sich  daraa  dickwandigere,  kleioere  GefaGe^  leilweise  in  secundarea 
Slrablea.    Die  Endodermis  entslelit  mis  der  innerslen  lUndenlage. 

Stanflin.    Cber  die  verschiedene  niorphologiscbe  Ausbilduntj;  des  Stammes  vergL  die 
pUfer  folgenden  Galtungsbeschreibungen. 

Der  GefaEbiindeherlaijf  (vergl.  diese  Ableilung  p.  46)  ist  bei  Aogioplens  naebrfarb 
tmlersucht  worden,  besonders  von  Harling  und  von  Meltenius. 

Erwiihnt  wiirde  bereils,  dass  die  Di^indel  des  Slammes  concenlriscben  Ban  baben, 
auf  ihrer  AuBenseile  isl  das  Phloem  starker  entvvickeil. 

t'ber  das  Sclieilelwacbstuni  des  Slammes  vergi,  p,  itl. 

Blatter.  Die  in  der  Jngend  eingendllen  Blatler  siod  in  \  erschiedenen  Ableilungen 
der  Famiiie  von  reclit  manniylalliger  Geslall.  Die  einfacbslen  Formen  Ireffeu  wir  bei 
Banaca:  vom  breil-laozcttlichenT  ongeleilten  Blait  durcli  drei-  und  funfzUhlig  geliederle 
zu  unpaar  gedederlen  BUiUern  mit  bis  25  Fiederpaaren,  von  deuen  die  unlerslen  bHufig 
kiirzer  sind,  als  die  hober  slebenden,  Eine  ahnlicbe  BlaUform  fmdet  sich  unter  den  Angio- 
plerideen  bei  Archarvpopteris  mil  5 — IS  allernierenden  Seilentiedern  wieder.  In  den  Gal- 
iQttgen  MaratUa  und  Amjiopttris  sind  im  Gegensalz  dazn  ausschlieBlich  mehrfach  gefie 
derte  Formen  in  zlemlicher  Mannigfahigkeit  der  Gliedening  und  ofl  von  bedeulender  Griifl 
anzulreffen  (Fig,  2i0;.  (Cber  lerliare  Fiedening  an  beHebigen,  bescbrankten  Stellen  voo 
im  iibrigen  nur  doppeU-gefiederten  Wedein  vergl.  die  Bemerkongen  in  der  Galluugs- 
bescbreibung  \on  Anfjtoptcris,)  Wahrend  bei  alien  diesen  die  einfaeberen  Aderungslypen 
(Venatio  Neuropleridls,  Pecopleridis,  Taeiiiopteridis)  vorkonimen  (Fig.  238  A — C\  til  .4), 
wiirde  das  Adernetz  des  11 — 5zaljHgenjfiiIirormig-tiugerigen  Blalles  v on h'aulfwssia  (Fig.S38, 
D^  239,^')  eher  einera  coniplicierleren  Typus  (etwa  der  F.  Drynariae)  zuzurecbnen  sein. 

Ober  den  Bundelverlauf  im  Petiolus  imd  in  seinen  Ausgliederungen  isl  die  Mooograpliie 
voo  de  Vriese  und  Harling  zu  vergleichen.  Anf  dem  Querschnill  selien  wir  im  Cent- 
rum eine  raehr  oder  weniger  deulHche  Spirale,  die  je  nach  derSielleder  Racbis,  welcber 
der  Scbnill  entnommen  ist»  \on  mehrereo  bis  herab  zu  einem  Biindelring  umgeben  ist. 

Enlsprechend  der  weilen  Verbreitung  und  den  maonigfaltigen  Lebensbedingungen, 
unter  denen  die  Angehorigen  dieser  Familie  gedeilien,  ist  der  Aulbau  der  Laminarleile 
sehr  variabel:  manche  Blatter  sind  von  mehr  brmliger,  andere  von  lederiger  Textur,  docii 
komnit  die  telztere  bei  eioer  belracbllich  groBeren  ZabI  von  Arlen  von 

Die  Ji\enulae  reeurrentestr  sind  Sclieinadero^  sie  enlhaUen  keine  GeraBbiindel.  E$ 
sind  eigenarlige  Gebilde,  die  \on  den  Einsenkungen  der  Blallzaline  raehr  oder  weniger 
lief  in  die  Fiederspreile  manchmal  his  zur  Mittelrippe  eiogreifcn.  Anaioniiscli  sind  sie 
abnlicb  gebaut,  wie  der  Blallrand  selbst.  Sie  kommen  nur  bei  einer  Abtetlung  der 
Gat  lung  Anfiiopteris  vor. 

Getenkpolster  treten  an  den  Blatlem  der  meisten  Angehorigen  unsercr  Famili« 
auf,  leilweise  in  eigenarliger  Anordnung.  Bei  Angiopteris^  Archanijiopfcris  und  vielenH 
hfaraiUm  sind  auBer  einer  Gelenkverdickung  des  Blallslieles  an  seiner  Basis  itur  die 
Fiederstielcheo  selbst  enlweder  an  ihrem  Grunde  (Fig.  210,  A]  oder  elwas  oberhatb  des- 
selben  l  weniger  ausgepriigl  bei  manchen  Formen  wm  AugiopUria,  slUrker  hei  Atchamjitt' 
pterin:  Fig*  218^  ^i  Hciscbig  angeschwoHen*).  Bei  Danaea  dagegen  sind  die  slSrksleti 
Anscbwellungen  in  der  Uachis  der  einfacb  getieder(cn  Wcdel  zu  linden,  dort,  wo  sich  die 
Fiedern  an  sie  auseUen,  wShrend  diese  an  ihrer  Basis  raelsl  weniger  dicklleischig  sind. 
An  einigen  Maradien^  z»  B,  J/,  alaia,  die  icb  lebend  untersuchen  konnle,  ist  in  dem  lermi- 
nalen  Teile  ilcr  Lamina  ebcnfalls  die  Hachis  slHfker  angescbwollen  als  die  Basis  der  dlcht 
iiber  den  Knoteo  enlspringeoden  Fiedeni   ersler  Ordnung,   in  den  unteren  Tedea  der 


*,  tlber  di«)  Stellung  de^  Polsler*:^  an  der  Terminntfleder   bei  AngiopieHs  vergl  die  An« 
ben  in  der  Goitungsdiagnose  (p«  437], 
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Sprirte  dagegen  sind  our  die  Fiederbasen  verdtrkt.  Besonders  aulTallig  stnd  die  knoMg- 
fleischigen  Polsler,  die  bei  den  meisteo  Danaeen  auch  unlerhalb  der  GesamllamiDa  am 
BJaUstiel  in  wechselnder  Anzahl  (I — 5)  imd  in  ziernlich  groBen  Abslanden  von  eioandcr 
anzutreQen  sind  [Fig.  S44,  D}^  Uhnlich  wie  die  Diaphragmen  aa  den  Stielen  der  Wasser- 
blotter  von  Siurn. 

Die  Polsler  erscheioen  im  getrockneten  Zuslande  slark  geschrumpfl.  In  ihnen  trill 
an  die  Slelle  der  skierench\matischen  Elemente^  die  in  den  unverdickten  Teilen  des 
Hanptblridslieles  und  der  secimdaren  Sliele  vorkoramen^  Colienchym. 

Ober  die  Funklion  der  Gefenke  sind  wir  nocli  nicbt  geniigetid  unterrichtei.  Einige 
Angaben  iiber  ihren  anatomiscben  Ban  fioden  sicb  bei  Mobius  und  Preuss. 

Stipulae.  Dem  ersten  und  aiich  oft  dem  zweiten  Blalte  feblen  die  Nebenbr^Uer^ 
die  fur  siimllkhe  Maralliaceen  im  envachsenen  Zuslande  charakleristisch  sind  (Fig.  240, 
A  an  der  Basis).  Sie  sind  gewohnlich  dickdeiscliig,  am  Rande  mei.st  grob  gesSgt  oder 
gekerbl.  Yereinzell  isi  beobachlel  worden,  dass  auch  die  NebenblUllerbisweilensporen- 
tragende  Blattlappen  bilden  konnen  {Marattia  Ascetmonis  L  SmJ. 

Die  Nebenblatler  uberdauern  zusammen  uiit  der  Basis  des  Blaltes  den  oberen  Teil 
desselben  (Sliel  und  Lamina)  lange ,  dieser  Iclsl  i:iich  nach  Vollendung  seiner  Tbatigkeit 
oberbalb  der  elwas  verdicklen  Blallstielbasis  mil  tilaUer  Fliiche  ab. 

Die  GeRiiibiindel  bilJeu  in  den  Nebenbliillern  ein  anastomosierendcs  Nelzwerk. 

Anatomisches  Verhalten,  An  den  ausdauernden  Blallslielbasen  und  an  den  daraii 
grenzendeo  Slipuliirteilen  bildet  sioh  ein  Pseudophelioid  (H  an  nig),  das  sich  von  dem  Phel- 
lodenu  der  Dicolyleri,  mil  dem  es  friiher  identi(ic»erl  worden  isl,  in  seiner  Eulwickeluogs- 
gescbicble  imd  in  der  cbemischen  Nalur  seiner  innersten  Membranschicbt,  welebe  die 
eigenarlige  Humiiiciening  bewirkt,  durcbaus  unterscbeidel:  <)  Die  Zellen  des  Pseudopbel- 
loids  sind  unregelmilBig  angeordnel,  nicbt  in  senkrecblen  Heiben.  t]  Es  e:cisliert  ketne 
eiofacbe  Inilialscbichtj  die  Teilyugen  Ireten  vielmebr  in  absteigender  Folge  in  unler  ein- 
ander  liegendeu  Zellen  auf.  3)  Die  TeilwUnde  zeigen  unbestimmle  Anordnuug  und  Auf- 
einanderfolge.  4)  Nii'b!  die  railllere  (wie  beim  Kork),  sondern  die  innersle  der  drei 
Hembranlamellen  i^eist  die  cbarakteristiscbe  chemiscbe  Veranderung  auf.  5)  Wabrend 
Suberin  sicb  in  cone.  H2SO4  nicbt  tost,  wird  die  innerste  Lamelle  des  PseudopbelJoids 
darin  leicbi  gelost. 

Der  Blatlstiet  selbst  bebalt  seine  Epidermis  und  bildet  kein  Pseudophelioid.  Er  bleibt 
bekannUich  weil  ktirzere  Zeil  erbailen  als  seine  Basis  und  die  Slipulae, 

Wie  bei  verschiedenen  Cyalbeaceeugaliungen,  so  sind  aucb  bei  Afarattia  und  Angio» 
pteria  die  sog.  S  laubgnibchen  vorbanden,  und  zwar  an  den  Nebenblatlern  (Fig.  237, 
C:  if)]  und  den  Blatlstielen.  Sie  dienen  bei  unserer  Familie  nur  in  der  Jugend  der  be- 
treflendcn  Organe  als  Pneuniaihodea.  Nadi  der  Ausbildung  des  Blatles  werden  sie  im 
Gej^ensatz  zu  den  dauernd  funklionierenden  homologen  Gebilden  der  Cyalheaceen  dureh 
einen  eigcntumlicben  Humiticierungsprocess  ihrer  oberQachlicben  Scbichlen  verscblossen. 

Wenn  sie  aucb  mil  den  Lenticellen  der  Dicotylen  in  ihrer  Funklion  iibereinsliramen, 
SO  Isl  nichl  das  Gleiche  der  Fall  in  ihrer  anatomiscben  Slruklur,  Sie  werden  zwar  eben* 
fulls  unter  Spalldflnungen  angelegt,  weichen  aber  m  ibrer  Enlslehung  von  t>7)ischen  Len- 
ticellen  dun  baus  ab. 

fielracbten  wir  zunachst  die  Genese  der  Grubchen  atif  den  Stipeln.  Die  » Spall- 
dtTnungeott  selbst^  unier  di^nen  sie  sicb  bitden^  uuterscbeiden  sich  in  tbrem  Entwicke- 
luogsgange  ebenfalls  von  dem  der  gewohnlicben  Slotnala.  lu  einer  sich  mebr  als  die 
N'ochbarinnen  vergrofiernden  Denuatogenzelle  Iritl  ChloropbjII  auf,  dann  erlolgl  ihre 
Teiluog  in  zwei  Zellen,  zwischcu  denen  jedocb  nur  sebr  selten  Spaltenbildung  statt- 
fimleL  HauHg  erfolgen  vielmebr  nocb  secund^re  Teilungen  dieser  Zellen,  so  da^s  eioe 
Gruppe  von  mehreren,  chloropbyllfubrenden  Epidermiszellen  entsleht* 

Unlerdessen  runden  sich  die  unter  dieser  i^SpallolTnungw  und  in  der  nUcbslen  Urn- 
gebung  gelegenen  Zellen  ab>  so  dass  in  diesem  subepidermaten  Gewebe  ein  feines  Inter- 
cellularsvtem  enlslebl,  welches  bis  zu  dem  ebeuso  sich  bildenden  ccnlralen  InlercoHuIar- 
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8>.stem  der  Slipube  reicbt.  la  deo  Zelleii  unler  der  Spahd^ang  kommt  es  unter  steler 
Abru0duDg  der  Zelten  gegen  einander  zuerst  tu  ^eileren  TailuDgeD,  die^^elben  Vorg^Qge 
trelen  etwas  spSter  auch  in  deo  liefer  ge  lege  Deo  ZelJeo  eto.  Die  so  eoistebeiiden  iKug^l- 
zellen^  smd  plasmareicb  uod  habeii  weniger  ood  kleinere  Chlomphyllkoraer  als  die 
SpaUofTBangszellea.  Schoo  an  den  iDQerstefi,  m  derEnospe  eoihaliet^en  StipuHs  erkeoat 
man  die  spSterea  Staubgrilbcbeii  m  diesem  Zustaiide  wegeo  der  la  den  latercellularea 
betiodLicben  Gase  als  weiBe  Fleeken,  in  deren  Hille  die  grunen  SpaltoD^auDgszelLea  sicbt- 
bar  si  ad. 

Die  liber  deiD  Kngelgewebe  liege  ode  Epidermis  sllrbt  samt  der  SpalloETauiig  ab, 
durcb  SpanauDgea  in  der  Nacbbarschafl  erfolgt  eiae  Zerreis^sung^  die  aucb  die  oberslen 


Fig.  237.  A  Marattia  cicutifolia  Presl.  Optiseher  Flichenschnitt  dnrch  einen  flaehen  Iniercellnlamnm  eines  aaa- 
fewftchsenen  BlatUs,  mit  Mhlrelchen,  U^en,  freien  nnd  Yerbandenen  St&bchen.  B  Xaul/usaia  <uscmU/olia  BL: 
Teil  der  BUttaiiterseit«  mit  einer  SpaltdifDaDg.  In  der  iwiscben  den  beiden  SchlieOzellen  befindlichen,  weiten 
kreiifdrmigen  Offnnng  bemerkt  man  die  Zellen  des  Schwaromparencbyms  (eine  Yon  der  Flicbe,  eine  andera  im 
optiscben  Querscbnitt  geseicbnet,  die  flbrigen  nicbt  aQ»gef&brt)  mit  ihrea  kurzen  IntercellnlanUbchen.  Die 
ScblieOzellf  n  sind  tod  den  Ringzellen  nmgeben.  C  nnd  D  Marattia  Verschoffeltii :  C  Blattknospe,  die  selion  «Bt> 
falteten  Blftti«r  entfernt;  it  Stipnla  dee  Uiesien  noch  Yorbandenen  Blattes.  die  eifir«ne  Blatti«pirale  und  die  jftagerea 
Blattanlasen  kappenartig  nmb&llend,  mit  einer  Anzabl  kleiner,  weiOer  SpaltdffoQngsstreifen  («p),  tr  Wnrselresie. 
D  Qnerscbnitt  eines  Stipnlargrlkbcben*.  Die  krngfdrmige  Yertiefanff  ist  mit  leicbt  gebr&nnten  kleinen  Zellen  (a) 
anvtapeziert ;  nnter  diesen  bei  6  einige  geteilte  Zellen  (Initialscbicnt),  c  Urundparencbym.    {A  nach  Schenelc; 

B  nacb  Lnerssen;  C,  D  nach  H a n  n i g  ) 


Lagea  von  Kugelzellen  teilweise  auseinander  zerrt.  Im  Inneren  werden  durch  successive 
Teilungen  der  jeweils  Sufiersten  Zellen  des  Grundparenchyms  neue  Kugelzellen  gebildet. 
Dieser  Process  wird  allmahlicb  langsamer.  Die  Blundungszellen  des  Griibchens  teilen  sich 
nicbt  weiter,  sie  bilden  friibzeitig  verdickte  Membranen.  Auf  diese  Weise  bleibt  die 
Miindung  des  Griibcbens  ziemlich  eng  (Fig.  237  D). 

SpaltofTnungen  sind  an  den  Stielen  der  primUren  Blatter  nicbt  vorbanden,  aucb  die 
Griibchen  stellen  sicb  an  den  unteren  Teilen  der  Blattstiele  erst  bei  etwas  alteren  Pflan- 
zen  ein. 

Die  Griibcben  sind  nur  zur  Zeit  der  Knospenentfaltung  als  Organe  fiir  den  Gas- 
wecbsel  tbatig,  spSter  bildet  sicb  unter  den  Kugelzellen  ein  Scbutzgewebe  mit  nur  engen 
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mlercelhilaren   imd   mil  Zellleilungen   parallel   zur  Oberllache,     Dies  ist  wegen  semes 
ahnlichea  Aussehen^;  oft  nur  <;chwer  gegen  das  Pseudophelloid  derKtnde  abzugreozen* 

Auf  der  Oberseite  der  Blaltlamipa  rebleo  die  Spaltollaungea^  an  der  Ilachis  dagegen 
tst  umgekehrl  die  Oberseile  vielfacli  der  bevorzugle  Ort  fiir  die  Slomata. 

Besonders  aufrallige  und  merkwiirdige  Blldungeii  siod  die  Spaltolfoungen  auf  der 
Blattuntersetle  von  haulfussia  (Fig.  439,  G:  die  vielen  kleinen  Kreise)^  die  schon  dem 
bloBea  Auge  deutlich  als  kleioe  LiickeD  erscheioeD.  Itire  beiden  schmateOi  balbkreis- 
formigeD  Schliefizellen  lassen  einen  weiten  kreisformi gen  Poms  zwischeo  sicb  (Fig*  237,  -B). 
Die  Zeltwand  derselbeo  ist,  soweit  sie  nach  auOeo  oder  an  den  Hohlraum  grenzt,  viel 
zarter  als  dort«  wo  sie  mil  dem  benacbbarten  Gewebe  in  Verbindung  slebt.  Bisweilen 
werden  die  SchlieBzellen  vollslandig  von  einander  gelrennl^  so  dass  die  inoersten  Ring- 
zellen  den  Porussaum  teilweise  begrenzen.  Die  Ringzellen  bedecken  in  2  —  4  kreisforrai- 
gen  Reiben  die  weile  kesselahnliche  Hoblung  der  Spalloffnung,  Die  erslen  ontogeneli- 
schen  Sladien  dieses  eigenarllgen  Gebildes  enlsprecben  der  EnUlehung  gewohnlicher 
SpalidfTnungen.  Cber  Abweictmogen  in  ihrer  FunkliOQ  voa  den  lelzleren  sind  bislaog 
keiue  Untersuchungen  angestellt  worden. 

Inlercet  J  y  la  rverdi  ckungen*  Die  eigencirtigen  »Siabcbenu ,  welcbe  auBer 
bei  wenigen  Pbanerogaoien  im  Gnmdgcwebe  vieler  Fame,  besonders  aber  bci  den  Gya- 
tbeaceen  und  MaraUiaceen,  in  die  Interceilularen  bineinragen  (Fig.  137,  A,  U\  habeu 
in  diesem  Werkc  noch  keioe  Erwahniing  gefunden,  sie  seien  deshalb  bier  etwas  einge- 
bender  bebandelt  Wiibrend  sie  sicb  bei  den  Angehorigeo  der  iibrigen  FarnramiHen,  bei 
denen  sie  vorhanden  sind,  haiiptsUrhlicb  im  Pareucbym  der  Bbizome,  Stiimme  und  Blalt- 
stiele  finden,  Iriirt  man  sie  bei  den  Maralliacoen  besonders  im  Schwammparench^rTij, 
seltener  im  Parenchym  des  Blallstieles  und  der  Wurzelrinde,  an.  Ibre  Lange  isl  je  nacb 
dera  Orte  im  Btalte^  wn  sie  gebildel  werden,  und  nacb  den  Pllanzenarlen  sehr  variabel. 
Bei  Amjiopteris  sind  sie  durcbgangig  kurz,  bisweilen  ziemlicb  dick,  bei  der  einen  Form 
dichter,  bei  der  anderen  weiler  auscinander  slebend^  bei  manchen  Marallien  si'beinen 
sie  ganz  zu  Teblen^  andere  baben  zerstreule  oder  didite  kleine  Hocker,  bald  sind  sie 
dtinn  und  kurz,  bald  bilden  sie  lange,  leine  Faden,  die  sich  unter  etnander  verbinden 
konnen.  Bei  Kauifuma  sind  sie  kurz  in  der  Nlihe  der  Spallotlnungen,  llinger  in  den 
weiter  innen  gelegeoen  Inlercellularen.  Auch  bei  Danaea  und  Archanffiopteris  bat  man 
sie  getunden. 

Nacb  Man  gin  besleben  diese  St^bchen  aus  Pectntenf  vornebmlirh  CalctumpecUt. 

Kieselkorper  sind  bei  verscbiedenen  Marattiareen  beobacbtei  worden,  so  bei 
Marattia  und  Aufjioplens  von  RadlkoTer,  spliter  ynabbangig  von  ibm  nocbmaJM  bei  den- 
selben  Galtangen  von  PoirauU,  neuerdings  aucb  bei  Archangiopteris  von  Cbrist  und 
Oiesenbagen.  Dagegen  konnten  sie  bei  Danaea  und  Kauifus&ia  oichl  nachgewiesen 
werden.  Sie  finden  sicb  als  amorpbe  Masse  vornebmlich  in  der  nnlerseitigen  Epidermis 
der  Lamina,  ofl  in  zahlreicben,  einaoder  benachbarten  Zellen,  meist  in  Form  je  eines 
kugeligen  oder  elwas  langgeslrecklen  Gebildes,  das  mil  unre^elmUBigen,  blumenkohl- 
^bnltcben  Erbebungen  verseben  ist.  Spllrlicher  sind  sie  in  der  subepidermalen  Zeli* 
scbicbt  der  Unterseite  und  in  der  oberseitigen  Epidermis. 

Gummi-  und  Scblei  nikanlile  sind  bei  alien  Marattiac  een ,  die  daraufbin  un- 
lersuebt  worden  sind,  beobachlel  worden. 

In  den  peripberen  Teilen  der  Blatlsiiele  sind  sie  von  mecbaniscben  Elementen  be- 
gleilel,  weiter  innen  nicbf,  in  den  Gelenkpulstern  verlrilt  Collenchym  oder  diinnwan- 
diges  Parenchym  den  Sklereucbymbeleg,  der  sicb  in  den  iibrigen  Teilen  der  Stiele 
liodel,  Eolwickeiuugsgeschiebtlicb  ist  bervorzubeben»  dass  diesc  Gange  an  dersclben 
Ptlanze  auf  zweierlei  Art  entsteben,  die  einen  schizogen,  die  anderen  lysigen.  Jene  sind 
van  besonderen  kleinen  Zelten  umkleidet,  diese  geben  aus  reihenformig  angeordneten, 
ur&prunglich  lanninfiihrenden  Zellen  durch  Verschleimung  der  irennenden  Querwande 
hervor.  Das  Tannin  verscbwindet  in  dem  MaBe,  wie  die  Gummibildung  in  diesen  G*aa- 
gen  zuniniml.  Cber  die  opliscben  Eigenscbailen  des  *4«5^io/>£ef *s-Gumrai  siche  Scbwen* 
dener  (Sitzber.  Berliner  Akad.  4890], 
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Uaraltlaceae.  {Blttor.) 


Calciiirnoxalal  isl  in  Form  uianoklitier  Kryslalle  iui  rarenchyni  des 
uod  der  Lamina  von  Angtoptcriti  oacbgewiesen.  Caiciuniraatat  dagegen  tritl  erst  oacb 
Konservierung  in  Alkohol  meist  als  spliarische  Konf^'lomerate  dicht  gesrellter  Prismen 
auf.  I'ber  andere,  im  ZelJsaft  geloste  Saize  haben  Belzyrig  mid  PoirauU  ausfubrlich 
berichtel. 

Die  Stark ekarner  habeQ  bei  den  Maraltiaceen  vielfacb  eiac  charaklensliscbe 
Form,  welche  an  die  der  Curcuma-SVirke  erinnerL 

Haare  6nden  sich  ebenso  ^ic  bei  den  EiiOticineen  auf  Slamm  und  Brattern  dor 
jngendlicben  Pltanze  als  kleine,  gerb.slotThalli?4e  Aussliilpungen,  An  den  erwachsenon 
Farnen  isl  in  der  Art  und  Intensilat  der  BelinariiDf^  eine  groBe  MannignUligkeit  /m  be- 
inerken.  Die  Riesen  der  Familie  Angiophria  und  verschiedene  Maraltien  sind  an  ibren 
basalen  Teilen  von  ansehnlichen  Spreuscliuppen  eingehiilll,  die  sich  in  alhniihlich  kJeiner 
werdenden  Dimensionen  bi.s  ayf  die  Uaterseile  der  Fiedorclien-Milletrippc  farUeUeo* 
Fiir  die  Ableilungen  scbeinen  gewisjse  Schupper\formen  cliaraklerislisch  zii  sein:  bei 
Ariffiopte ris  s'lnd  sie  meist  sclimal,  langgeslreckl,  in  den  oberen  Teilen  ofl  in  eiozelne, 
verzweigle  Fiiden  aufgelcisi,  bei  Danaea  erscheinen  sie  meist  elwas  breiter,  llachenrarmig^ 
in  den  Acbseln  der  Seilenadern  baufig  BJirte  bildend^  ihre  Riinder  laufen  allerdings  audi 
bier  meisl  in  tadige  Zetlreiben  aus. 

Indusium.  Ein  indusium,  wie  es  bei  vielen  anderen  Farnen  vorkomml,  tindet 
sich  nicbi  bei  saratlichen  Angehcirigeii  unserer  Familie,  Bei  den  Angioplerideen  isl 
ein  meisl  aus  ziemtich  dicblen,  verzweiglen  Ilaaren  gebildeles  Invotucrum  vorliandeo, 
das  bei  Angiopleris  nur  auf  beidcn  SeiJen  unter  den  Sporangien  jedes  Sorus  /a  tinden 
ist  (Fig.  t29j  B)t  wabrend  es  bei  Archangioptcris  dazu  noeb  elnen  Kamni  von  Indusial- 
scbuppen  zwiscben  den  beideu  Sporaogienreibcn  bildet.  Ob  die  Baare  aber  bier  teil- 
weisG  zwiscben  den  Sporangien  auf  der  Ader  enlspringeo*  darijber  geben  Cbrist  und 
Giesenbagen,  welcbe  diese  Gattung  bescbrieben  baben,  nicbls  an.  Die  Angehdrigen 
des  Genus  Marattia  sind  bald  mit  Scbuppen  unlerden  Synangienausgeslaltet  {Fig,  239, F), 
bald  fehlen  dieselben.  Bei  mancben  Arlen  scbeinen  sie  hinnillig  zu  sein.  In  ibrer  Form 
ahneln  sie  raeisl  den  auf  der  iibrigeu  Blallunterseite  verleillen  Scbuppen.  Hei  Ixaul^ 
fussia  Iretlen  wir  unler  den  kreisforniigen  Synangien  keine  Scbuppen  an  ,  die  durcb  ihre 
Anordnung  den  Namen  eines  Indusiums  verdienten. 

Bei  Danaea  isl  jede  Sporangien-Doppelreihe  von  elnt»r  uiebr  oder  weniger  bohen 
lejfitenrormigen  Erbebung  des  unterseitigcn  Blattgewebes  umsaumt,  die  zwiscben  den 
gewbhalicb  dicbt  gedningten  Synangien  an  ihrem  oberen  Hande  bawfig  etwas  zwei- 
scbneidig  T-  forruig  verbreiterl  isl  (Fig.  *39,  i,  A).  Die  zwiscben  je  zwei  Synangien  ein- 
gekeilte  einfarhe  Leisle  entsendel  nanilicb  nacb  beiden  Seilen  cinen  diinnen  Decksaum: 
man  konnte  von  einer  kongenilalcn  Verwacbsung  zweier  Leislen  sprecben.  Cbrigens 
babe  icb  bisweilen  ancb  zwei  freie  Lei.sten  dicbt  neben  einander  vorlaufen  geseben. 
Dies  ist  eine  tndusialbildung,  die  von  denen  der  iibrigen  Galluugcn  jcdenfalls  vollig  ab* 
weicbu  Da  enlwickehingsgeschiclulicbe  Untersuclrungen  feblen,  so  wisscn  wir  oicbt, 
ob  die  (ndusialrander  bei  den  Formen,  bei  welchl^n  die  Lcisien  besonders  ansebnlich 
sind,  im  Jugcndzustande  fiber  dem  Synangium  zusanimenscUtieBen,  Oder  ob  .sie  stets 
f^ei  sind. 

Sporangiefl*  in  der  Morphologie  der  ungescblechtlicben^  slets  auf  der  Uolerseite 
der  Wedel  gebiideten  Fruciificalionsorgaoe  besteben  unler  den  vier  Tribus  unserer  Fa- 
milie botrUcbllicbe  Unterscbiede.  ZiinUcbst  schon  in  der  Anordnung:  die  Sori  von 
Aneftoptetisi  (Fig.  238.  A)  und  die  klappigen  Synangien  von  Marattia  \¥\%.  iH8,  C]  sind 
tasii  durcbgebend  nahe  am  Fiederrandc  auf  den  Seitenadern  iniieriert.  Archantfiopteris 
(Fig.  238,  li)  weictU  von  seinem  Tribusgenossen  dadurcb  erbcblicb  ab,  dass  seine  viel 
binger  geslrocklcn  Sporangien -Doppelreiben  wenigslens  im  mitllercn  Telle  der  Fieder 
weiter  vom  tlande  entfenU  sind ,  sie  baben  beinabe  denselben  Abstand  \om  It.inde  wie 
voQ  der  Iklitlelrippe.  Bet  Danaea  (Fig.  SHS^  E)  bedecken  die  dicblgedHiugten,  langen  and 
paralleteu  SynJiiigien  die  Cnlerseite  der  Fiedern  der  ferlilen  VVedol  fast  vollsblndig, 
meij^tens  sind  nur  uocb  kurze  Slreckeii  an  der  Basis  und  der  Spilze  der  Fiedern  sowio 
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Imaler  HaDd^^aum  sichthar  VolJig  von  alien  iibrigen  verschieden  In  der  Anord- 
nung  seiner  kreisrundcn  Synangieu  isl  das  Genus  Kauifussia  (Pig.  2  38,  D):  die  Fruchl- 
kapsela^slehen  zerstreut  auf  den  Aaastomosen  des  oclzadrigen  Fingerblaltes. 


flf.  W%.    F!»d«fVUIt«b4a  dw  Mar&iiiac«oii-OfttllingeB,   v&niUlcb  8«li«iiVl&ll«1ieiu    A  Inffinpttrit  eroMtpt*  Wall.; 


Cber  die  EotwickeluDgsgeschichte  der  Sporangien  haben  wir  Kenntnis  von  dea 
Gattungen  Angiopteris^  Marat tia  und  Banaea^  also  von  je  eineui  Yertreter  der  Hauptformea 
der  Maralttaceenfruchtkapselnf  den  zu  einem  Sorus  vereinigten  freien  Sporangten  der 
Angiopterideen,  dem  aus  vorwachsenen  Sporangien  gebildelen  SyDangium  der  ^larallieea 
uiid  dem  von  dicsem  merkltih  abwcichenden  Synangium  der  Danaceen.  Ein  aurtalltger 
Unterscbied  beslehl  zwiscben  Marattia  und  Angiopteris  be^uglich  des  Verbiillnisses  der 
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.Marstlisceae.  fBitler.l 
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Eolwickclungshohe  des  frtuhttrageoden  Wedels  und  der  Zeit,  zii  welcher  die  t^rnciu 
kapseln  auf  ihm  gebildet  werden.  Bei  \faratlia  werdeo  die  Syoaogien  schou  angelegt, 
w'ahrend  sich  der  jugeadliche  VVedel  noch  eingeroUl  zwischen  den  NebenbiUllera  ernes 
alleren  befiodel,  bei  Atujiopieriis  dagegeo  ist  das  Blatt  bereits  zi»Mijiicli  well  erUfallel, 
wenn  die  SporangieneDlwickelung  aiQselzt. 

Im  Gegensalz  zu  den  Eufilicineen  enlslehen  die  Sporangieti  der  Maratliales  ebenso 
wie  die  der  Ophiogiossales,  Equiselales  ynd  Lycopodiales  aus  einer  Groppe  von  Epi- 
dermiszellen  (Euifporawfiiitac),  Es  isl  Goebel  gehmgen,  im  Gegensalz  zu  den  Angabeii 
vouLuersseD  bei  Ampapter is  eio  einzelliges  Arcbej^por  nachzuweisen,  und  zwar  ist 
dasselbe  die  bypodermale  Endzelle  der  axHen  Zellreibe  der  Sporangienanlage.  Natiirlicb 
hat  bei  Maratlia  jedes  Each  (=  Sporangium)  sein  besotideres  Archespor. 

Bet  der  Btldung  eities  Sorus  entslebt  zuerst  eine  schwache  Einsenkung  auf  der  be- 
treOenden  Ader ,  die  Slelle  wird  von  beiden  Seiten  durch  die  fadenfcirmigen  verzweiglen 
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A  SojQ*,  B  2  S|)«rAJlKieti,  viu^  von  dor  Fll«1i«, 

.     J,  A  iJatiu^a  tlLipltia  gin.,  J  2  S>OJkagit«tt.  iT  Qucr- 
,  I)  Riieh  Christ  und  Uiea«nkftg«D(   t\  li,  K  umch 


Indusialschiippeii  bedeckt.  Aqs  Oberflacbenzellon  dor  Vertiefung  geht  die  Placenta  he 
vor,  dfe  sod.inn  auf  ihren  Lyngsscileii  zw€i  HciKen  von  Heickern  erzougU  Die  Zelle,  aus 
welcher  in  dieseii  Hockeni  die  Sporen  hcrvoryehen ,  isl  uns  bereils  aus  den:i  vongen 
Absatz  bekaniit.  Schon  die  ersten  Teitungeo  des  mebr  oder  weniger  kubtscben  Archespors 
kontien  verschieden  sein,  symmolrisch  oder  schief  und  unsymmelrisch,  Diejenigon 
Zelloii  der  Hiille,  welche  an  die  sporogenen  Zellen  grcnzcn,  sind  groB,  ofl  inehrkernig 
und  diinijwandig,  sie  bitden  ein  Tapelum,  das  bei  der  Sporenrcife  zu  (irunde  gehi.  Si© 
sonderu  einen  Ernahrungsschlcim  fiir  die  Sporen  nb,  AuBer  der  einschicbligcn  Lnge  von 
Tapelenzellen  sind  an  der  AuBenseile  des  /ln^ioj»fr?n>-Sporangiums  nocli  S — ^  Scbirbteii 
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Toti  Zellen  enlwickcil;  die  Aiifienwande  sind  verdickl.  Die  Inncnseite  des  Sporaiigiums 
hat  nur  eine  Lage  tbcher,  an  ihrer  AuBenllUche  weniger  verdickter  Zellen.  Die  Spitze 
derAuBense'Ue  des  Sporaugiums  iiimnii  der  kurzeAnoulQs  eia,  der  die  am  slarksten  ver- 
dickten  Zellen  in  der  ganzen  Fnichtkapsel  besitzl. 

Maraitia  slimriil  auBer  der  Vereioigung  der  Kapsela  zu  eiaem  klappigen  Synan- 
gium  in  der  Eolwickelungs^escliichle  der  Sporangien  luit  Angiopterh  ziemlich  iiberein, 

Nach  den  Unlersorluingen  Bower^s  (ISSTj)  stellt  Uanata  einen  von  den  iibrigen 
Maratliaceen  abweiclienden  Typus  der  Sporangienenuvickelung  dar.  Die  einzelnen  Loculi 
(Facher)  wiirden  nacli  ihni  nichl  den  Sporan>;ien  enlspreclien ,  sondern  leilweise  durcb 
raetir  Oder  minder  vQllkommene  Seplierung  zu  Sumde  kommen,  die  er  sioh  teils  dnrch 
Umwandluog  sporogeoer  Zellen  in  sterile,  tells  durch  Ilineinwacbsen  von  Tapelenzellen 
und  Dauergewebe  in  die  sporogene  Gruppe  gebiidet  dcnkl,  Jedenfalls  bedarf  Danat*a 
noch  weilerer  Untersuchung. 

Wie  schon  IXilier  erwlihnt,  sind  die  ferlilen  Wedel  bei  Danaea  mit  scbmaleren, 
laoger  gesliellen  Fiedern  von  zarlerer  Texliir  ausgeslaltel  a!s  die  sterilen  niit  ihren  saflig- 
griinen  Fieden*  (Fig.  ii45,  A,  B],  Es  kommen  jedoch  bin  und  wieder  Zwischenformen  vor^ 
bald  silzen  an  eiuem  im  iibrigen  ferlilen  Wedel  einige  wohlausgebildetc,  sterile  Fiedero^ 
bald  Ircten  an  einem  soust  von  slerilen  BlJiliern  nichl  unlerscheidbaren  Wedel ,  biswei- 
len  auf  der  KuLkseile  samtlicUer  Fiedern  knrze  Synangien  auf,  und  zwar  mancbraal  nabe 
dem  Fiederrande,  in  anderen  Fallen  dichl  nn  der  Alillelrippe.  Aiicb  parlielle  VerschmU- 
terung  an  einer  halb  fertilen,  halb  sterilen  Fieder  IIi.sst  sicb  ebenso  wie  bei  anderen  Far- 
oen  mil  diuiorphen  Wedeln  bt.'obachten.  Interessani  i«;t ,  dass  aui'h  auf  sterilen  Teilen 
eine.^  partiell  ferlilen  VV^edeis  die  fiir  Danaea  fliaraklerislischeu,  jedes  Synangiyra  um- 
randenden  Hautteisien  (vcrgl.  p,  432}  bereits  niehr  oder  weniger  deullich  enlwickell  sein 
kdnnen. 

Wenn  bei  Angiopteris  einzelne  Teile  eioes  im  iibrigen  ferlilen  Fiederchens  steril 
bleiben,  so  konnen  diese  manchmat  etwas  breiter  sein  als  die  ilinen  benaclibarten  fer- 
lilen Partien ,  vielleicbl  haiigl  dies  jedoch  nur  mit  der  schwachen  Hiickwartskriimmung 
dds  Raades  an  den  ferlilen  Abschnitlen  der  Fiederchea  maucber  Angiopieris-Fonnen  zu- 
sammen. 

Adventifknospen  entslehen  an  dea  Nebenbiailern  schon  dann,  wenn  sie  noch  am 
Stamme  sitzen  (die  Stipulae  konncn,  wie  erwahnt ,  ein  sebr  hobes  Alter  erreichen  und 
sind  reichlicli  mit  Heservestoilen  versehenl^  besonders  aber  nach  Abironuung  derselben 
unter  augemesseuen  Kuiturbedingungen.  Die  ersten  Wedel  enden  spitz,  ohne  eigenlliche 
Lamina. 

Bei  Danaea  Aum i7/*  Moore  soil  Prolificatitin  dor  VVedelspitze  beobacbtel  wor- 
den  sein. 

Symblose.  Bei  verschiedenen  C^laraUien  sowie  bei  Angiopffris  und  Kauifussia  ist 
eine  Pilzinfekiion  der  Wurzeln  nachgewiesen.  Die  Hyphen  bilden  in  nianehen  Zellreihen 
der  Innenriode  dicbte  Kongiomerale;  wegen  der  Ausscheidung  barzarliger  Sloffe  durch 
die  Fame  sind  sie  niir  u^ch  der  Entfernuiig  dieser  Sekreic  zu  erkennen, 

GeographiSChe  Vefbreitung,  DieFamilie  bewolml  dielropen  beider  Hemispharen, 
jedoch  hat  nur  das  Genus  Murattia  Yerlreter  sowohl  in  der  alien  wie  in  der  uenen  Welt 
und  greifi  sogar  in  die  sydMch-gemiifiigte  Zone  tiber ;  die  anderen  Galinngen  haben  ein 
beschr'ankleres  Verbreitungsgebiel:  Angiopteris  von  Polynesien  durch  das  Iropis^che 
Asien  bis  Madagaskar.  Archangtoptcris  iui  siidlichen  China,  Kauifussia  von  Hinlerindien 
bis  zu  den  Philippinen;  Danaea  hi  ausschlieBlich  neotropisch. 

Niftzen.  Die  dicken  Sliimme  von  Angiopieris  und  einiger  Maratlien  dienen  wegen 
ihres  SUirkemehlgehaltes  in  manchen  Gegendeu  als  Nahrung.  Auch  die  fleischigen  Sli- 
pulae  der  Maraitia  fraxinea  u.  a.  werden  gegessen ;  die  Blatter  einiger  Yerlreter  werden 
wegen  ihres  Aromas  den  Speisen  als  Wiirze  beigemengt.  Den  Schleim  aus  den  Stipein 
VOQ  .V.  Dowjiasii  benutzen  die  Eingeborenen  Hawaiis  als  Arzneilrank.  Die  statllicben 
PormeQ  von  Marattia  und  Angiopieris  sind  ein  allerdings  nur  seltener  Schmuck  der  Ge- 
wSchsh^user. 


.|30  Marattiaceae.  (Bitter.) 

V^rwandtsciiaftliohe  Beziehangen..  Der  Famine  mangelt  trotz  mancher  nicht  un- 
luboblu'Uou  UitleroHzou  ihrer  Tribus  uatereiaander  doch  keioeswegs  eine  gewisse  Ein- 
liv4ilu'Ukoii.  Vou  dea  leptosporangiateo  Eufilicineen,  mit  denen  viele  Arten  anserer 
Kiiuiitio  oaio  houiorkoiiswerie  habituelle  Aholichkeit  haben,  siDd  die  lebenden  Yertreter 
«tuiiU  oiuo  Koiho  tiofgreifeuder  Uaterschiede  getrennt,  ^ie  ein  Blick  auf  die  unserer 
hvhildoiuui;  vuiaiigeHtoUteu  tMerkmalea  lehrt.  Aber  auch  gegea  eine  engere  Yereini- 
Kunii  uul  iloti  obotifuUs  eusporaagiateo  Ophioglossales ,  die  von  mancben  Forschem 
wo^ru  iiuiiuUoi'  KoiuotuHaiuer  Ziige  befiirwortet  wird,  erheben  sich  Bedenken.  Das 
bishlou  tlo4  KiurolluiiK  jii^oiullicher  BlStter,  die  vollig  abweichende  Stellang  der  Sporan- 
Hh'ii.  «iu»  ChloiophytlliMigkctit  des  Prothalliums ,  die  AnatoiDie  des  Stammes  and  der 
lUliUu.^  ^u lioiu  itur  loUt^oiiannten  Abteilung  ihre  Sonderstellung.  Die  phylogenetiscben 
UlM^i  iiUluiauu  \oii4ohioUmu^r  Autoroii  haben  wegen  der  so  sehr  der  Willkiir  des  Einzelnen 
uiiirihiHioiiiliMi  \V\inllKunK  dor  Uiiterschiede  und  Obereinstimmungen  naturgem^  wie 
if  uU  Mi  NolliM  holoio^onou  Angabon  gefiihrt. 

kiiitotluiiu  d»r  F«mllle. 

\  iMt^  '3|»iM.iiiH(oii  nlnd  fM  mohroron  in  oineu  Sorus  vereinigt,  unter  sich  aber  nicht 
ua^vatluuii.  S|0  Miohon  dioht  gedrUngt  in  zweizeiligen  Soris  auf  der  Riickseite  der 
\«Uu44,    qIo  (UIiiiiii  rtioh  oben  durch  einen  Hiss.     Stets  ist  ein  aus  wiroperartigen 

'4r)iii|*|i(tii  iti^hildotoH  liulusium  vorhanden I.  Angiopterideae. 

•I  iMt>  iiuiui  liur»  HllptUohou  Sori  warden  aus  wenigen  bis  20,  gewiihnlich  etwa  4  0 
>i|i*iiauiiioii  ||0t>lhlitt,  nlo  iii«hoii  mehr  dom  Blattrande  geoMhert.  Schuppeo  des  Indu- 
mUuuh  mii#«M'  Mil  (III*  Kupiioln,  nur  unter  ihneo,  nicht  zwischen  ihnen.  Blotter  mehr- 
Imi.Ii  litilltMltM'l.     /wlNohon  (lf«n   Sporangien-tragenden  Adern   sind  oft  die  als  »venulae 

ii.^.uMitHlit^H  lio«olohni*l0U  Soholnndcrn  zu  bemerken 1.  Angriopteris. 

li  Imm  llmtMliMi  Niirl  cintliiiUi«n  ho — 160  Sporangien  und  stehen  auf  den  Adern  ungef&hr 
itu  |klitiilii>ii  Ahvlniitlft  von  dor  Mittelrippe  und  dem  Blattrande.  Die  dichtgedrttngten, 
UifMhniMlMMU  linlupiluinNohuppon  ragen  unter  den  Sporangien  hervor,  ferner  sind  sie 
*\\i\'\k   «^|iiuIm*ii  %\p\\   hoidfin   Sporangienreihen   eines   Sorus  sichtbar.     Blatter   einfach 

itMMtMh'il,  uliiiM  vimiuIho  roourrontes 2.  Archangiopteris. 

\\  iMi*  4|M«i<iMul(Mi  ^^\\u^n  SdHis  Diintcr  einander  verwachsen«,  d.  h.  die  Sori  bestehen 
ur*  vtt'lMtluMliHi  SyiiniigiiMi.    Ohne  venulae  recurrentes. 

*\    lMi<  hicliiM  (iltiMMi  NJrh  iiach  dem  Inneren  der  Synangien  mit  einem  Langsriss. 
.4    ^\  h'MiHiiMi  ov<il,  auf  der  Riickseite  meist  nahe  dem  Ende  der  freien  Seitenadern, 
>>i>hi>Miu   nlwns  weiter  nach  innen  geriickt^  sitzend  oder  kurzgestielt ,  bei  der 
\M\\i   quIi    /woiklappig  offnend.     Grofie   Pflanzen   mit  mehrfach  gefiederten, 

MhttI  MoUiMlorigen  Blattern II.  Marattieae. 

3.  Marattia. 

i     4\iiiuiHl^^i^  ki'oisrund,  auf  niedrigem  Receptaculum,  in  der  Mitte  mit  ansehn- 

ihli»»»  VoiliolunK,  die  Sori   olfnen  sich  nach  innen  mil  einem  Schlilz.    Synan- 

liliMi  'Mil  (Ion  Aiiastomosen  des  netzadrigen  Blattes.    Kriecbendcr  Farn  mit  fuB- 

MmmiIu   I      hlliigmgen  Briiltern ni.  Kaulfussieae. 

4.  KaulfuBBia. 
|i    IimIi««*  ^>MiMiHi(*nf»oh  iiirnct  sich  mit  einem  terminalen  Porus. 

MMiiMwtl****  liiiiHKOhirockt ,   die  Seitenadern  von  der  Mittelrippe  bis  fast  zum  Blatt- 
\*\\\\\\^  Im»mI»'II»*«»»1  »"**  J*-  einer  FUcherreihe  auf  jeder  Seite  der  Adcr.    Blatter  ein- 

\\\y\\  »mI*«»  oIuI.mIi  n«^li*'dert IV.  Danaeeae. 

5.  Danaea. 

I.  Angiopterideae. 

iMii  Hit  li  liiMih  iMiion  Ri^s  iiarh  innen  offnenden,  einPdcherigen  Sporangien  sind  zu 
llM«ht«^t<'n  MiliM  ^h»h»n  Hi  oinom  zweizeiligen  Sorus  auf  der  Riickseite  der  Adern  ver- 
iihilMl,  «l»«'t  **l»'^**  unU»v  i»»iiaudor  verwachsen.  Indusiuro  vorhanden^  aus  wimperarligen 
H»»hMp|M»U  H«*l»lldol 
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f,  Angiopieris  HolTm.  (PsUodochea  PresL)  Sori  nahe  dem  Blattrande,  fast  imnier 
ziemlich  kiirz  eiliplisch,  meisl  aus  8  — 10  frcieo  Sporangien  fseUcner  mehr:  bis  fO,  ao 
den  Spilzeo  der  Foliola  weniger,  bis  herab  zu  eineni)  gebildet.  Die  Sporangien  offnen 
sich  nach  innen  mil  eiocra  ScliHt/^  ao  ihrer  Spitze  befindet  s\ch  tin  wenig  ausge- 
dehnter  Annulus.  Indusialsclnippen  kurzer  als  die  SporangienkapselOj  nur  auBen  auf 
ihrer  Unlerseite,  nicht  zwischen  ihnen  zu  bemerken.  —  Grofie  Fame  mil  verballnis- 
mafiig  sehr  kurzem,  dickeni  Stamm,  der  mit  dca  Bialtslielbasen  und  den  lleiscbigeo, 
anselmlichen  Nebenblattern  bekleidet  hi^  zwischeo  denen  die  aiis  dem  hinereo  des 
Stammes  hervorbrecheoden  Advenlivwurzeln  nach  abwHrts  wachsen,  - —  HIUU^t  oft  5  in 
lang^  doppell^  selleocr  eiehrfach  gefiedert.  Blaltstiel  am  Grunde  mit  einem  dicken 
Gelenkpolster  versehen,  durch  welches  sich  spUler  das  Blalt  von  einem  slelien  bleiben- 
den  bajsalen  Slumpf  und  den  mil  ihm  zusammenhiingenden  Slipulis  abtrennt*    Gelenk- 


f(f.  2I0.    lmgi»pUHa  Ttpgmanmana  de  Yrieso.    A  Uftbitoibiia   ^Incr  kleb^n  PflAni«.    S  T«iJ  ainer  Pi«d«r,   nUt 
den  T«nQUe  recurrotitea  (Uikt.  QrJ.    t*^n^iiuLl), 

polster  finden  sich  ebenfalls  am  Grunde  der  PrimSr-Fiederstiele^  manchmal*)  aber  em 
aosehnliches  Sliick  oburhalb  ihrer  Basis  (wie  bei  Archanfiiopteris],  Fiederchen  sitzend  oder 
kur2'gesttek,  ziemlich  lederig  oder  haiilig,  oberseits  kahl,  glliozendf  satlgriin,  unterseiis 
meist  kahl,  manchmal  schwach  schuppenhaarig  oder  btaugnio  bereifL  Sie  siod  lineal 
bis  breit  lanzeltlich,  spitz  oder  zugespilzt,  gekerbl  oder  i;esiigL  Die  unleren  Flederchea 
in  einer  Primarfieder  sind  haufig  kleiner  als  die  miuleren.  Adern  parallel,  hliutig  gega- 
belt,  am  Bande  oft  durcli  Scheinadern  (venulae  recurrentes)  verbunden »  die  nach  innea 
biufig  bis  an  die  MiUelrippe  oder  bis  an  cine  Aderngabetung  gehen  iFig,  S40^  li], 

♦)  Die  terminale  Prirofirfieder  scheint  stets  unter  dem  Knoten  oioeo  melir  oder  wenlger 
langen  Sttel  zu  besitzen,  ob  di<?  lateraleu  PTimarfledern  stets  ba.Haie  Knoteo  babeOf  vermag 
ich  nicht  mit  Bestitnnitheit  anzugeben,  beobachtet  habe  ich  es  nur  so. 

Obrigen^  habeii  Formen  mit  ziemlich  langgesiielten  groOen,  laiig  zungenfdrmigen  Seiten* 
lerchen,  wie  sie  aus  der  Eu-Angiopleris-Gruppe  auf  Ceylon  vorkommeu,  klein©  Gelenk- 
gler  am  Grunde  dieser  Fiedcrclien.  Auch  bei  anderen  Arlen  sind  diese  Polster  an  der 
ils  der  Fiederchen  vorhanden,  deutlich  zu  hemerken  sind  sie  meist  nur  an  den  Tcrminai- 
fiederchen,  wo  sie  dicht  unter  der  Lamina  als  Anschwellung  der  hier  endenden  Rachis  der 
HauplRedern  erscheinen  (Uhnticbes  habe  ich  aucb  bei  llorallien  bemerklL 
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Boi  AngiopterU  und  bei  den  groCbiatterigen  .IfarofWo-Arten  kommen  nichl  selten  ao 
eiazeloeo  Fiedern  oder  l-iedergruppen  des  doppeJt  ge6ederten  Wedels  \^e)tere  TeilungeiT  vor, 
die  bUweilen  bis  zur  v5Ulgc'a  Isolierung  tertUrer  Fiederchen  von  enUpreclieDd  gerjngerer 
GroBe  fUbreii  kdnnen. 

EtWii  20^30  einander  ilbnliche  Formen  von  Polynesien  bis  Madagaskar  tind  nordwtfrts 
bb  In  die  Lander  de^i  Himidflva. 

Uber  die  fiiiedcrung  der  in  der  Gattung  Angiopteris  zusamtnengefassten  Formen  berrschen 
sehr  verscbledene  Anschauungen,  Von  den  metslen  Fors^tiern  '^erden  sio  alle  in  einer  ein- 
xlgen  Specie**,  4.  evecta  HoiTrn,  vereinigL  Diese  AufTassung  scheinl  roir  indessen  nicht  be- 
recbtigt  zu  setn,  denn  es  besiehea  Itnterscbiede,  die  weoigstens  eine  vortaufige,  wenn  auch 
fticber  noch  oberflUchlicho  Sonderung  des  Forinenchaos  geslatten,  Auf  der  onderen  SeiU 
^dnoen  wir  utis  jedoch  nicht  der  Zersplilterung  in  60  Arten  anscblieOen,  die  de  Vrie$e  io 
[iieiuer  Munographie  vorgenommen  haU  Es  bedarf  noeh  eingehender  Studieo  iiber  die  Ver- 
Snderungen^  welcbe  einzelne  Individuen  wsihrend  ilires  jedenrails  langon  Lebens  an  ibren  auf 
einauder  folgenden  Wedeln  2eigen.  Auch  uber  die  Einwirkung  verscbiedener  liuOerer  Be- 
ditigungen  auf  diese  Hiesenfarne  liegen  keine  Aogaben  vor.  Ui<^  Zabl  der  Sporangien  in 
eiitem  Soru«  ISsst  sich  uur  nVit  Vorsitht  als  Merknial  verwenden*  Wir  folgen  der  Presi-do 
Vrtese'schen  EiiUeilung  naeh  den  nvenulae  recurrentes^'. 

A,  Eu^Anffiopteris  PresL  Venulae  recurrentes  dt»utliclu  A.  evecta  HofTm.,  die  Form  der 
Geaell^cbatlsinscln,  deren  \N'eitere  geograpbische  Verbreitung  nooh  festzus^tellen  ist,  hat  dichl- 
g<>iBteUle  Sori  mit  zoblreichen  Spornngien  [huuOg  18—30]  auf  den  ziemlicb  lange  gleich  breit 
bleibeudeti  Fiederri,  die  sicb  dann  allmShlicb  zu  einer  stark  gez^boten  Spiize  zuschriigen. 
Die  oben  kieiner  werdenden  Sori  stehen  dart  entsprechend  den  groPeren  NeigungswinketD 
der  Adern  locker^  gehen  aber  ziemH<  h  hoch  hinauf.  Der  KrvH  der  diesfr  Art  oabestehenden 
Formen  ist  be9onder«i  auf  difn  SUdsee-Inseln  von  geradezu  unerschOpflicber  MannigraltigkeiL 
llii?r  seieo  nur  einige  wenige  aufffiilige  Typen  angefubrt.  Auf  den  bonin-lnseln  komml  oine 
Form  mit  tiiintichen  Fiedern  wie  A  evecia  vor,  ihre  Rachis  und  die  MiUelrippen  der  Fieder- 
chen i»ind  jedoeh  hi^llgflbbraun  gefttrbt.  Besonders  in  der  Breile  und  Lange  der  Ftederchcti 
gtebt  e^  zabUot»e  Variationen.  A.  DurvUteana  de  Vriese  mit  einem  Verbreitungsbezirk  von 
don  PUiiippinen  bis  nach  Tahiti  hat  nur  bis  zur  Hilifte  an  die  Mittelrippe  heranreichende 
venulae  n  cur  rentes,  %%;ihrend  die  beiden  javaniscben  /I.  crassi  folia  de  Vnese  und  A,  [hregeana 
de  Vrie«e  mit  A.  evecta  darin  iibei  einstimmen,  dass  die  venulne  fast  bis  an  die  Costa  durch- 
gelUhrt  sind.  Schon  A.  DurviUeana  ist  zienilich  scbnialfiederig;  fur  die  Formen  mit  stark  be- 
haarter  Ruchis,  mit  sitzenden  linealen  unterseits  griinen  Fiedern  und  ziemiicb  kleineti 
Sporangion  Id  wechselnder  Zahl^  die  etwas  vom  Raode  enlfernt  sind,  bat  man  den  Namen 
A.  angustifoUa  Presl  gescliaffen.  A.  Ankotana  de  Vriese  auf  Java  und  Sumatra  mit  braunen, 
vom  Rande  bis  an  die  Custa  reichenden  venutis  recurrentihus  hnl  vielzUbtige  dichtgestelUe 
jsori.  A,  longifoUa  Grev.  et  Hook.  {Pitcairo's-  und  Geseliscbaftsinseln)  ist  auf  der  Riickseite 
der  Fiederchen  nnit  einem  schwach  grauen  mehtigen  Hberzug  bedeckL  Die  recht  Jangen 
Fiederchen  sind  von  einander  eotfernter  als  bei  der  auf  den  Philippinen  helmischen  A.  cau- 
data  de  Vriese,  die  durcli  fast  woljige  Schuppenbildung  auf  der  RUckseite  der  Rachis  und 
der  Mittebippen  der  Fiederchen  ausgezeicbnet  ist.  A.  potysporangion  de  Vriese  (Ceylon),  lu 
dor  auch  mancbe  Formen  des  ostindischen  Festlandes  zu  ziiblen  sind,  bat  besonders  sporatigien- 
reiche  ibis  i4|  Sori.  A,  Teyssmanniana  de  Vriese  von  Java  (Fig,  240),  oine  in  den  Gewdchs- 
biUMorn  hUulige  Form  mit  vvollschuppiger  Rachis;  die  unterslen  Fiederchen  erreichen  bier 
annUhernd  din  Lfinge  der  mittleren  in  derselben  PrlmUrfieder,  wfihrend  die  obersten  betrficht- 
J|ish  klidner  sind.  Auf  Madagaakar  treten  Formen  auf,  die  mit  ostindiscben  ziemiicb  tiberefu* 
kfllmnton.  Auf  Dourbon  kommi  eine  Form  vor,  die  durch  nuffalllge  Eigenschaften  von  alien 
WiBher  gonanulen  Mbw«»icbt:  Sori  fast  kreisfOrmig.  bus  3—8  Sporanglen  gebiidet,  zerstreut, 
[iifindioli  welt  von  dem  feingesiigten  Rande  der  breiton^  zuge.^pitzten  Fiedern  entfernt.  Rand 
Rli  der  Nl*bo  von  ijorls  cingerollt,  sonst  ausgebreitet,  Venulae  recurrenles  zieodich  lief  xur 
nUUtelrlppe  vordringend.  Die  jnvunischo  A.  pruinoxa  Kunzo  i^^t  ziemiicb  variabel,  es  ist  frag- 
ibib,  tib  diit  ioriiien  mit  unterseils  befeifter  Lamina  nicht  in  mehrere  Typen  zu  zerlegen  sind, 

n,     Piruit-Aftfjioptfris  FresL    Venulae    recurrenles    feldend    uder    kurz    und   undeullich. 

t<  dung,  brsonders  auf  dem  asiatjschen  Continent  und  auf  Ceylon  verbreitet  und  dorl 

\  b,  ^etiigtT  int  Archipel,  bedarf  noch  genouerer  Durcbarbeitung.   {De  Vriese  untcr- 

I  I  i  Arien  )    Genannt  ^o>en  nur  i^enige  Formen:  A.  crasstprs  WalL  (Fig,  338^1,  a99j|,  j9), 

^,  diihfivn    Nepali    bis  llintcrindien.     Die  forma  elegant   mit  breiten,   teilweise  hHufig 

|.  iHi  Findern  In  GewMchshtiusern  verbreitet.    A.  sythHcma  de  Vr.  ist  durch  besonders 

'k,^,,,,  '»    itddniebe  iIm^  ^ii  Sporangien  auf  don  bsdengon  Fiodorcben  ausgezeicbneL     A* 


I 
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marffinata  de  Vr.  voo  Ceylon  niit  sichwach  genUgoltcn  oberen  Teilen  der  Ruchls,  deulUch  ge- 
stieliea  Fiederchen  und  Rand^dhnen,  die  t^iiien  aufralligen  Handsaum  besUzen.  A.  Brongnt' 
ariiann  de  Vr,  ciner  van  den  Rieseo  der  Galtuog  (seine  Heirnat  Tahiti)  mil  Icurzen  undeut- 
Ik'hen  Veouiae  recurrcntes^  die  breiten  Pinnulae  bis^^eilen  an  der  Basis  mit  einem  kkinen 
Seiienlappenf  doppelt  ges^gien  R^ndern  und  zugespitzten^  wie  so  biiufig,  nach  dem  Priuittr- 
fieder-Ende  hingebogenen  Spitzen.  A,  salicifoUa  [Pr.  sub  PsLIodocbea  de  Vr.  von  Lahore,  die 
kein  Involuerum  besitzen  soil,  babe  ich  nicht  geseben. 

Fossile  Angiopteris- Xrien  sind  mehrere  Wale  angegeben  worden,  babeu  sich  je- 
doch  u.  a.  als  zii  Maraitia  gehorig  ergeben.  H*  Polonii^. 

2.  ArchangiopteriB  Chrisl  et  Giesenhagen*  Die  zahlreicben  (bis  80  auf  jeder 
Seite  der  Ri[>pe)  Sori  siehen  auf  den  Adern  von  der  Hippe  der  Fieder  und  vom  Lamioa- 
rande  zieinlicb  gleichweit  ab  (Fig.  238,  B),  sie  sind  Jineal-langgesireckt,  bisueilen  deo 
Adern  enlsprecUend  gegabell.  Die  zerschlissenen  Schuppeii  des  Indusiums  ragen  unler 
dem  Sorus  auf  beiden  Seilen  hervor  (Fig.  239,  t\  D),  auCerdem  bitden  sie  eioe  belle 
Linie  millen  zwischen  den  beiden  Heihen  der  braunen  Sporangien,  Uiese  .sind  ualer 
einander  nichl  verwachsen  und  ulFnen  sich  nach  inneo  rait  einem  Laogsriss,  sie  sleben 
za  80 — 160  In  einem  Sorus  beisammen.  Die  kleineo  braunen  Sporen  sind  kugelig 
Oder  schwacli  oierenrdrmig.  —  Die  Wuchsverhallnisse  der  Pflanze  sind  nichl  bekannl, 
da  bisher  nur  Wedel  von  ihr  voHiegen.  Blall  einfacli  gefiedert,  Blatistiel  und  Hacbis  nicbl 
nrliculiert,  die  Einzelfiedern  dagegen  rait  einem  geslielten  Articulationskissen  versehen 
(Fig.  2  38,/?),  Die  rundiicben,  vvrellig  ausgebuchletcn  Nebenblalter  sind  ebenso  wie  der 
filattstiel  und  die  Fiederstiele  mil  grauen,  lanzcUbchen  Sclmppen  beslreul.  Die  5 — 12 
allemierenden  Seiten^edern  sind  zienilich  ebenso  lang  wie  die  terminale,  lanzelllich, 
Spitz,  an  der  Basis  sehr  schwach  ausgebissea  gezfibnt^  an  der  Spilze  dagegen  gessigt. 
Die  parallelen  Seitenadern  sind  ziemlich  dicbt  gedrHngi,  naanchraal  an  ibrer  Basis  und 
hoher  hinauf  gabelspaliig,  an  ilirer  Spilze  nicbl  veidickt*  Die  *ivenulae  recurrenlestf 
fehlea. 

Einzige  Art:  A,  Henryi  Chr.  et  G.  mit  niett^rlongen  BiJittern  von  der  Form  einer  Danaea, 
in  den  Bergen  von  Mdng-tse  (Yunnan). 

Fossile  GattQBgen  der  iQgiopterideae.   Vuu  IL  Potoni^. 


Die  im  fulgenden  beschriebeneu  Gatkingeo  Aaterotheva  und  Scokcopteris  diirften  in 
die  Vorfahrenreilie  von  Angiopteris  gehoren,  lassen  sich  jedenfalls  vorlaufig  am  bcsten 
bei  den  Angioplerideen  unlerbringen.  Die  leplosporangiate  Gatlung  Dtplolabis  passl 
zwar  nicht  gut  zu  den  MaraUiaceen,  die  ja  eusporangiat  sind,  scblieBt  sich  aber  bequem 
an  Asiarotheca  an. 
H  Asterotheca   Presl   (Asterocarpus   Gopp.    non   Necker   nee   Ecklon   el   Zeyber, 

H     Graad  Eurya  Slur  non  Zeillerl ,  Fig.  241.  —   Sporangien  eiformig,  spitz  odcr  mehr 
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Fif.  34t.  SjrbAnffiuni  von  Mteroiktca  rergr*  A  tod 
•b«ii.  S  ita  V«rtikAl>cbU(!'  g«feli«iu  C  Sorn*  Yon 
BaifUa  Mtllori*  Star  U'*copttn*  abbr49*ata  BroD(r».  v- 
wfittrti  Jtrgu  [A,  B  ii»cU  Qrftnd*  Bury;  6*  maoli 
Stur.l 


Fig.  ^12.  SeoUcopteri$  eUgana  Zsnlcftf.  Quer« 
icEliff  durcb  i4o«  Pied^r  letiter  Ordnuoir,  ^erfr. 
£  Sc»Ucitpteri§  poly  mo  rpAa  (Bron^rn  J  titnr.  Llugt- 
schliiT  dttT«?h  ein*  Fieder  letntor  OrdoDii^,  v^erifx. 
{A  iiiivh  Z6ttk«r:  B  unch  4Jrr%tid'  Kiir>,] 


StoiBpnichj  senkrecbl  zur  Spreile  gerichlel ,  zn  4 — 5  (selleo  mehr  oder  weniger ,  etwa 
3 — 6)  urn  ein  schwach  vorspringendes  lleceplaculum  slehend  und  raehr  oder  minder 
mil  einander  verwachsen,  so  dass  jede  Gruppe  ein  sitzendes,  vorspringendes  Synangium 
bildet. 

Nach  ZeiHer  ist  Slur's  Gallung  thiwtea,  Fig.  24l,C(ob,  wie  Slur  will,  dasselbe  wie 
^au^«a  Corda,  muss  ganz  unsicber  bleiben,  da  Corda»s  Resl  zu  wenig  bielet)  vielleicbl 


Potoni^.) 


'  -MCins  als  Asterotheca^  wenn  die  SporaDgien 
.,»'M«rf^«mc  uRseinanderbreiten ,  urn  die  bauchstSodige 

;t.r  ^u^   :er  Ki«dern  letzter  Ordaung  abgehenden  Seiten- 
^. ..  _^,.at.  '^iien  in  Reihen  vor  eiaaader  roehrere.    Aste- 
..^     ...  .^1  Xff<ie  Fecopteris. 

^.*wi.      v.**i-  erst  im  oberen  prod.  Carbon  und  Rolliegenden 

>v.i.^  i»*rt  it?s  Keupers  vorhanden. 

^     *«^  :  tj.  —  Sporangiea  zu  einer  Spitze  ausgezogen,  mil 

>^uix  >or$pringeQdes  Receptaculum    verbunden;   Sorus 

^  .v^>..  cttes  Svuaogium  bildend,  das  senkrecht  auf  der  FiSiche 

^o^   >*oi  tuueawUrts  durch  eine  Spalte  ofTneDd.    Durcb  die 


.    ...N^   4^/;»«i»'i|»*rt  (Hronen.)  Stnr.    A  SchliflF  einer  fertilen  Fieder    lotzter  Ordnung 

'      ,'*■".-<>!•:»»•<>•»;    "  li.iiiK»»chliff  dnrch  flin  Synangium  in   15/1,   a   Sporansienwandunjf, 

""*  I     ,x><«>u«r  Kind  des  Fiedtrchens ,  //  Mittelader  desselben;   C  QaerHchiift'  dnrch  ein 

<  •■'    *  ^"^"  \  .*^.,,u.|  V>vl  d«»r  SporangU-nwaudung,  c  KocfpUculum,  d  Sporen.     (Naoh  Keuanlt.) 

-  xi.nk  jvi'^^obiuiolileii  Sporangien  der  Sc.  Cyathca  Stur  die  nahe  Ver- 

^*        ,      ^    ix  .'v'~^v,j  boliuidond.    Sterile  Reste  zu  Pccopteris  gehorij>. 

'*  *•••'*■'*  ^   ,^  Kou^ci'.  *t«  **i*^  i"  ^^^^  Lunzcr  Schichtrn  des   lelztoren  vorkomnuMide 

*       s         .     tUvi   OHIO    l*f»'ii»/Arni-{ihnliche  Smlecopleris  M. 

*   *   Vi«  lu*«.«»>tl  S\iii»nri<?"  s^G^ir  ^n  Asterothcca  criniuTiul.     Das  die  3 — 6 

;i\K,v*.  *  ^      1 .,.  r.  Uooopt.uMiluin  isl  aber  weit  liinKer,  uiid  liie  Zellon  der  hier  nur 

*^  *   "■•"*'  ^^        S'vr.»nj;uMiNVUiuuinK  nehmen  von  dor  drm  Kocoptacnhini  zugekehr- 

'    '  *    '"'    ,     '^vvKiMminU'*  "»***^*  *^^*^  AiiRenseile  desselhon    allmiihlich    an   Uinfaiig   zu. 

,.4  V  ■^^  '^'*    ^  il»Ioi«  >^««  boMUuloriMiJ  Inleresso.  als  or  sirh  als  rbcri^aiiiishilduiis  zwi- 

isv\.v«    *■*','      ,;  ».^.hx\.uuliK<*"«    riuK**^'*^'^   Sporan{>ien    und   solcln'n    mil    Hini^en,  rcsp. 

.,  .'i,^ii    "*'**  ^''^  \diinouV.uou  Rinm*"^  auffassen  liissl.    Wo  wie  he!  niiihdnhis  dW  Wan- 

^.  ^wi\  v»«  »*'         *^^  sjollo  \\M'\\  dor  onlfornlosten  {^aiiz  allniahlich  sicli  cbMarliji  veriindert, 

,liiii.>  w>«  »»^   /   /   I  mIo  roobJ  \oi'Jit*bioden  sind.    kann  durch  analoinisch  elwas  schroll'er 

,1...,  .iu*  ''^'V!||*j"  viboiMoilun*:  >»*»***»*  ***"^*  RiuK-Kappcn-Bilduni^  onlslchen.    Die  Diph,- 

,,,:»  U1.X  »*'*    ^  »»*  *  ^^^^^  ^ooi^uol,  dio  Ansichl  zu  unterstiilzon  ,  da<s  in  sNstrinalisclKT 

.  ,  ^JV^•»l•^»*•     ^    ,i'  ,v.M«  odor  I'Vblon  oiiios  Hinj^-Kappen-Ciobildos  keine  lun<ianu'n- 

U -*  ^«  "»  No.kuuU     ;  J      .n^.,ji^„  zukommt.  -  Taibn. 

ulo.o  HodouUni>i  b» »  *««*»  «'»'^"  '^***- 
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^^m  \i  Harattieae. 

Charaktere  die  der  einzigen  Gailung; 

3.  Marattia  Sm*  [Dkoslvijia  i*resl,  Eupodium  J*  Sra.,  Gymnoiheca  Vt^\,  MaratUa 
PresI,  Myriotheca  Bory,  Stibasia  PresI).  Die  sich  nach  dem  Inneren  mil  eineoi  Liingsriss 
dffneoden  Faelier  derovalen,  silzenden  oder  kurzgestieUen  Synangien  stehen,  auf  zwei 
Klappen  aneinandor  gereiht ,  mejsl  nahe  derii  Ende  der  frcien  Seitenadern.  IHe  ur- 
spriioglich  gesclilosf^enen  SyDangiea  offnen  bei  der  Reife  ihre  Doppelklappc.  Indusium 
"vorhanden  oder  felileod*  —  GroBet  ayfrechle  Fame  mit  mehrfach  gefiederten  BlatterQ 
voD  sehr  verschiedeaarliger  Fornix 

Deo  Wert  der  Einleilung  der  Gattuiig  nach  dem  Vorhanden^ein  oder  Fchlen  eities  In- 
diisiums  hnt  Metlenius  (FIL  Hurl.  Lips,  p,  4fS;  wohl  mit  Reclit  angejcwcifell,  da  die  ais 
iDdusium  besEeichnettjn  Sehiippen  unter  den  Syuangien  bei  oiaachen  Arten  sehr  htnffiUig  zu 
sein  Bcbeinen  ivergK  die  Benierkungen  liher  das  Indusium  im  ^illgemeinen  Teil  p.  432j.  M. 
cicutifvtia  2,  B.  hat  bald  deutltcbe  Schupper»bildung  iinler  den  Synangien,  bald  keine,  der  J/, 
^aijci/biia  Schrad.,  die  jedenfatls  eine  oafu?  V^rwandte  der  vlf.  fraxinea  ist,  febit  das  Indusium, 
M.  melanesiQva  besitzt  IndusialschuppeD,  ihre  Verwandle  M.  Douglasii  ntcht.  Wir  gebea  da- 
her  die  Hooker-B^ker'st^he  Einleilung  auf. 

Die  Gattung  umfasst  etwa  zwolf  unter  einander  nahe  verwandte  Arten,  die  zum  Teil  sehr 
forraenreich  sind.  Sie  siod  iiber  die  ganze  tropiscbe  Zone  verbreitel,  eine  Art  reicbt  sogar 
bis  zur  Sud.*^piLze  Afrikas  herab. 

A.  Fiedercben  gro6  oder  miUelgroB,  meist  ohne  tiefere  Einschnilte,  immer  wenigstens 
4  mat  go  lang  als  breit,  Beceplaculum  fast  sfets  langgestreckt,  in  Jeder  Synangienklappe 
melst  naehr  als  secbs  F^cher  —  Aa.  Altwcltliche  Arten:  M,  fraxinea  Sm.,  ein  groGer, 
den  Angiopteris' Srien  habitiielt  ahnelnder  Farn  rait  m^cbtigen  Wedeln^  von  der  Weslkiisle 
Afrikas  bis  nach  Polynesien  verbreitel,  sebr  vanabel  in  Lttoge  und  Breite  der  Fiedercben, 
io  ibrer  Teilur,  Farbe  und  neianduug,  in  der  gruGeren  oder  gt<ririgeren  Entrernuog  der 
Synangien  vom  Rande,  in  der  Zahl  der  Kilcber  in  den  Klappen.  Es  erscbeint  notwendig, 
Yorschiedene  Formeu  von  engerem  Verbreilungsbezirk  als  selbstdudige  Arten  zu  betrachteu: 
M.  salici/otia  Scbrad.  in  Sudafrika  bis  stum  Gap,  meist  mit  liefer  ge^iiglen  Fiodern,  kurxtren 
Synangien  (gewdbnlicb  ti-fdcliGrig  auf  jedor  Sejte  wie  bei  Bj  und  reblendem  oder  weuig 
deutlicbem  Indusiuuh  Die  schon  bei  M.  salicifalia  im  Vergleicb  zu  den  meislen  Formen  von 
M,  f^axinea  bemcrkbnre  etwas  gr<>Dere  Entreroung  der  Synangien  vom  Rande  macbt  sich 
in  noch  viel  boherem  WaGe  bei  der  madagaskarensiscben  M.  Boivini  Melt  gelteiid:  die  meist 
etwas  l^ngeren,  gewohnlich  2x7-  oder  Sxs-facherigen  Synangien  stehen  auf  den  Adem 
meist  genau  in  der  MitlH,  glelch  weit  vom  Rande  und  von  der  Mitlelrippe  entternt.  Der 
iypischen  M.  fraxinea  naber  steht  dagegen  die  Form  der  Insel  Ascension,  jW»  purpurascens 
de  Vriese  mit  sehr  uogfeich  langen  (oft  14  und  mehr  Fttcher  in  einer  Klappe)  fast  rand- 
8tiindigen  Synangien,  eine  durcli  Rotfarbung  und  Abweichungen  in  der  Au«gliederung  be- 
sociders  der  Entlfiedern  charakterisierte  Inselform.  Die  Formen  des  binterindischen  Archipels 
sowie  die  von  Polynesien  bediirfen  oocb  genoueren  Studiums,  Von  der  auch  dort  in  mannig- 
fnltigen  Formen  vorkommenden  M.  fraxinm  ist  M.  miirina  Stnilh  dnrch  die  fast  randsitin- 
digcn  Synangien  leicht  zu  unlerscheiden.  Die  neucaledonische  M,  attenuaia  LabilL  besitzt 
brette,  braunlich-lederige  zugespitzte  Foliola  mit  langen,  nicbt  weit  vom  gesfigten  Rande  eat- 
fernlen  Synangien.  J/,  sambucina  BL  von  Java  ist  durcb  fUr  diese  Gruppe  verbfiUnismaBig 
kleloe  Fiedern  ausgezeicbnet,  dieselhen  sind  aber  aucb  bier  meist  mebr  dean  viermal  so  lung 
als  breit  M,  peltuvida  PresI  von  den  Philippineu  ist  von  der  vorigen  durcb  etwas  scbmalere 
und  iMngere  Bliittcben,  sowie  durcb  merklich  kiirzere  Synangien  verschieden.  —  Ab.  Neu- 
wellliche  Arten:  M,  cicuUfolia  Kaulf,  zeigt  in  Amerika  eine  ebenso  groGe  Variabililiit  wie 
M,  fraxinea  in  der  alien  WelL  Ihre  Fiedercben  neigen  zu  grt)Oerer  Zerschlitzung  des  Randes 
aU  die  der  bisher  erwahnten  Arten.  Die  groOen,  unfern  des  Randes  slehenden  Synangien 
klafTim  ^se\l  auf.  Ob  verschiedene,  nahestehende  Formen  mit  Recbt  von  ihr  als  Arlea  abzu- 
Ironnen  sind,  bleibt  zu  priifen. 

B.  Fiedern  durch  secundiire  Teilung  in  kieine  Fiedercben  zerlegl,  die  meist  nur  doppelt 
bis  dreimal  so  lang  als  breit  sind  und  (mehr  oder  weniger)  unter  einander  durch  die  alate 
Rippe  in  Verbindung  bieiben.  Receptaculum  kurz  oblong  oder  stielft>rmig.  —  Ba.  Poly- 
uesrsche  Arten.  3/.  Douglasii  (Presl  Baker  auf  den  hawaiiscben  Inseln  mil  fast  bis  zum 
Grande  schwacb  gefliigelter  Rachis^  ziemlicb  breiten  Fiedercben  von  fester,  wenn  auch  nicht 
gcrade  lederiger  Consislenz.      Die  Synangien   stehen    ohne  Indusium   nahe   dem   Rande  auf 
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elliptischem  Heceplaculum.  llabituell  merklicb  ab\Heicheiid  \si  die  A/,  mctancsiaca  Kuhn  mit 
viel  schmalerea  Fiederchen  von  mchr  lederiger  TeUur,  manchen  kleinen  Formen  von  Pteri- 
dkim  aquilmum  nicht  uDiihnlich.  Sle  besitzt  Indusialschtippchen.  Mi^liinesien.  —  Bb-  Neu* 
liveltliche  Arten.  Ret'eptTicuium  fast  rund  oder  die  Synangien  auf  eiuem  kleiaen  Stiel 
(Eupodium).  Indusium  .«itels  fehleod.  Lamina  von  niehr  hautarllger  Consisteoz.  l>ie  hierher 
gohdrigen  Arteu  udtersebeiden  sich  von  der  polynesischdD  31.  fJouglasn  durch  gctingere  GroBc. 
—  Bb«e.  Synangien  sitzund,  nahe  dem  Blattrande.  M,  alata  Sm,»  Westiodlen,  Mexiko  und 
nOrdliches  Sudoniprika,  variabel  in  der  GroOe  und  Zabnelurtg  der  Fiederchen,  mit  schuppen* 
bekleideter  Rachls  und  scharf  gesiigten  BItittchen.  Syniingienkiappen  slets  aufrecht,  ferncr 
die  Ihr  nabestehende  M,  laeiis  Sm.  mit  glatter  Elachis  und  mehr  stumpfen  Sagezabnen.  Wost- 
iodien*  M.  weinmanntifotia  Liebm*  von  Mexiko  ist  ein©  zierlicbe,  aulTaHig  kleinfiedrige  Form 
mil  m&UX  dicht  sehuppenhaflriger  Rachis.  —  Bb.^,  M.  Katdfussii  LSm.  von  alien  \ibri}ien 
Maraltien  durch  die  deutHch  ge<3lielten,  kurz  elliptischen  Syoangien  sofort  zu  unterscbeideo. 
Synangien  zif^mbcb  ^eit  voni  Rande  entrernt,  bei  der  Heife  klafTend.  Das  Laub  erinncrt  mehr 
als  bei  samtlichen  verwandtou  Maraltien  an  gewisse  Umbelliferenbliitter  iChaerupbyUuni^ 
Anthriseus). 

FossiJe  ArleD,  Marattia  komnil  nach  Zelller's  uod  Raciborski*s  (f  891]  tin- 
lersuchungen  schon  \m  \K\M  [M,  Afiinsteri  [Gtipp.]  Scliimper)  und  Lias  (M,  horensis 
Scbimp.)  vor;  der  Fiedertypus  isl  bei  beideo  Arten  derjenige  von  Taeniopteris. 

H.  PotQuid. 

II L  Kanlfassieae.  ^ 

Charaklere  die  der  einzigen  GalUing.  " 

4.  Kaolfussia  BL  Synaogien  liber  die  ganze  Blatlunterseile  zerstreutf  auf  den 
Nerveoatiaslomoseo  ciuzelslehend ,  kreisrund,  im  Cenlrura  mit  becherfdrroiger  Vertle- 
fung  (Fig.  23S, /))*  Die  etwa  (0 — 15  Sporenfiicher  bilden  ym  die  Verliefurjg  einew 
Kreis,  sie  oHoen  sicb  nach  icinen  mil  eineni  aKisebnlichen  Locbe  oder  mit  eineni  Fiiss 
{Fig.  S39t  t»\ //),  Kein  Iiidiisiuni.  —  Der  Slengel  ist  ein  Jleischiges,  kriecheodes  Rhtzom 
mit  zweizeilig  gcslellten  Bliillern  auf  seioer  Uberseite*  Blatter  3 — 5zlhlig-gefitigert» 
etwas  au  die  einer  Rcsskastariie  erioQernd  mil  dickOeiscbigeD  NebeobtUttern.  Itlattchen 
ziemlich  breil-lanzetllicb ,  wenig  ond  unregelmUBig  wellig  gekerbt,  ayf  der  Unlerseiie 
mit  dem  friiber  beschriebeneu  (p,  43  41,  sdioo  mit  unbewaffnetem  Auge  bemerkbareo 
SpallulloyngeD.  Zwiscben  den  ^larken  parallelcn  Seiteuadern^  die  von  der  Milteirippe 
jedes  Bl^ittrbens  au«;gebeD,  ein  feines  Nelzwerk  terlilirer  Adern.  BtatlsUel  meisl  doppelt 
so  lang  wie  die  Lamina. 

Die  Gattung  ^^eicbt  durch  ihren  Hiibitus  voo  sUmtlicben  lebenden  Marattiates  sebr  ab. 

Nur  eine  Art,  K,  aesculifoli4M  Bl.,  welche  Assam  und  die  binterindiscben  Inseln  bis  lu  den 
FhillpplneD  bcwobnt. 

Fossile  GattEig. 

Ptychocarpofi  Weiss  (erweiterl,  namlicb  incl.  Siichopttriit 
\\\  non  Gein,),  Fig.  244,  —  Sporangien  fast  cylindrisch,  aufrcchl 
slelieud,  zu  5 — 8  um  ein  stark  vorspringendes  Eeceptaculum 
vereinigl;  sie  diirften  sich  am  Gipfel  wie  hauifussia  geofToet 
babeDi  da  sie  in  tbrer  ganzen  Lange  mit  eiuander  verwaeb$<?a 
und  von  einem  geroeinsamen  mebrzellscbichligeu  Gewebe  diinn- 
wandigen  Parencbyni*;  iimgebeo  sind,  das  sich  aucb  zwii^icben 
die  Sporangien  bineinziebL  Das  Synangium  zeigl  sich  bei  man- 
chen Kesten  seitwUrts  umgelegt,  Irgeod  eine  Andeulung  einer 
Ring-  oder  Kappenbildung  ist  nicbt  zu  bemerken.  Sterile  Reste 
zu  Pccopteris  geborig. 

Obercarbon  und  Rotbegendes.  **■  Poloni^. 

'    IV.  Danteeae. 

Cbiiraklero  die  der  einztgen  Gattung. 

6.  Danaaa  Sm.  (Arthrodartaca  Vres\f  lletetudanaea  Fresl  suppL|.     Die  FUeber  der 

SyiuiDgieu  stebett  in  langen,  die  paraUclen  Blatladern  von  der  Millelrip|>e  bis  dicbt  zum 


Z«m«r      A    ^  >'  r 

Ordnuaf,  v#rir.  i/  iric>  A, 
«Ui  mit  ttif»g«1#(Uii  S>'- 
B&r»fi*0,    [A  B4icli  11  mud' 
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Rande  begleitenden  Doppelreihen  (Fig.  238,  ^].  Jedes  Synangium  ist  von  einer  dunnen, 
verschieden  hohen  Hautleiste  umsUumt.  Jedes  Fach  dfibet  sich  durch  einen  runden,  ter- 
minalen  Poms  (Fig.  239,  /,  K).  Die  fertilen  Wedel  sind  fast  iroroer  Imager  gestielt  und 
tragen  schroSIere  und  etwas  ISnger  gestielte  Fiedern  als  die  sterilen  (Fig.  2i5,  ^,  B), 
BlSitter  einfach,  dreizahlig  oder  einfach  unpaar-gefiedert  mit  oft  zahlreichen  Fiederpaaren, 
die  Seitenfiedern  fast  stets  opponiert.  Unterstes  Fiederpaar  meist  merklich  kiirzer  als  die 
folgenden.   Blattstiel  auch  unterhalb  der  Lamina  hSufig  mit  \ — 5  knotigen  Anschwel- 


Fig.  245.    Danaea  alata  J.  Sm.    i.  Oberer  Teil  eines  sterilea  Wedela  Ton  der  Unterseite  eeseben.    B  Oberer  Teil 

eines  fertilen  WedeU  desgl.    C  Fertile  Seitenfieder  von  der  Obereeita.    D  Teil  den  Wedeletielet  untorbalb  4er 

Lamina  mit  einer  Icnotenfdrmigen  Verdicknng.    B  Sporen.    (Original.) 

luDgen  versehen  (Fig.  !^45,  Dj.  t)ber  den  Gesamthabitus  vieler  Arten  sind  wir  nicht  ge- 
niigend  unterrichlet. 

Die  ungefiihr  U  Arten  der  ausschlieGlich  neotropischen  GattuDg  Sihneln  einander  meist 
sehr,  teilweise  sind  sie  jedoch  sohon  durch  die  verschiedeDeo  GrdBenverhSltDisse  leicht  zu 
unterscheiden. 

A.  Wedel  groC,  lederig,  einfach,  ungeleilt  oder  unpaar  gefledert  mit  4— 2  Pear  breiteo, 
fast  ganzrandigen,  nur  wenig  gewellten  Fiedern.  Zwei  nahe  verwandle  Arten,  Bewohner 
Guyana's:  D.  simplicifolia  Rudge  mit  einfachen  Bl£ittern.  Limina  etwa  20 — 30  cm  lang,  iO — 4  2cm 
breit,  D.  Irifoliala  Rudge  mit  anfangs  einfachen,  spUter  mit  3 — 5  zShlig-gefiederten  Bldttern. 
Terminalfieder  bedeutend  grbCer  als  die  Seitenfiedern,  crstere  35  cm  lang,  9  cm  breit,  die 
letzteren  4  7  cm  lang,  5—6  cm  breit.  —  B.  Wedel  unpaar  gefiedert  mit  mehreren  bis  vielen 
Fiederpaaren.    Terminalfieder  die  paarigen   Fiedern   nicht  oder  nur  wenig  an  Lfinge  iiber- 
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trefletid.  —  Ba.  Fiedern  ziemilch  groB,  tang  eiJipttscb-zugespiUt  nder  zungenfdrmig,  ojlj 
ao  breit  wie  bei  A.  Riicbis  nicht  oder  nur  sehr  i^enij;  gefltigelt.  Bei  />.  ettiptica  Sm,  (fertile" 
Scltenfieder  Fig.  238,  F,  £39  7,  A:]  sind  die  sLerilea  rietJern  zugespilatt,  bis  46  cm  latig,  3—4  cm 
breit,  die  Spitze  ist  w(»llig  gekerbt,  wiihrend  die  ihr  uob©Hlehendo  f>,  nodosa  Sra.  meisl  etwas 
schiirrer  gesUgie  Spitaten  an  den  lung  zun<^cnf&rinigen  Fiedern  aufziiweisen  hat  Ftedero  bis 
37  cm  bag,  4  cm  breit.  Von  bei  den  korumen  Formen  ohne  Blatbtielknoten  vor,  —  Bboc, 
Fiedern  kleiner  als  boi  Ba,  von  verschiedener  GesUlt,  die  sterilen  mejst  ^^eltig-gcsUgt,  selten 
gantrandig.  Rachls  wenij;slens  in  den  oberen  Teiien  gefliigelL  D.  stenophylla  Kze.  von  Guode- 
toupe:  Sterile  Fiedern  an  der  etwas  ausgezogenen  Spitze  scharf  ^es^gt,  ge'wiihnlicb  bis  4  0^ 
seiten  bis  4  3  cm  lang,  iVacm  breit.  Blatlstiel  kahL  —  Die  im  nOrdhcben  SUdameriko  und 
In  Westlndien  verbreilete  D,  uUUa  Sm.  (Fig.  245)  ist  sehr  formenreicb,  bald  Bind  die  FiedtTii 
breiter  und  kilrzer,  bald  Ittugcr  uod  schmiiler,  selten  bis  9  cm  lang  und  2  cm  breit.  Auch 
in  der  Zabl  der  Fiederpiiare  und  der  geringeren  oder  besseren  Ausbildung  des  Laminar- 
saumes  der  Rachis  berrscbl  bei  ibr  eine  benierkenswerte  MaiinigfalUiikeit.  Das  untersle 
Fiederpaar  ist  hier  besonders  h^uOg  auCfallig  kiirzer  afs  die  h^her  stebenden.  Durcb  meist 
breitere  und  etwas  grCGere  Foiiolo  von  ibr  verschieden  sind  R  Auffustii  Karsten  von  Vene- 
zuela mit  meist  5  Fiederpanren  und  kahlcm  BlaUstiel^  und  D.  3tontsiana  Prest,  d»e  zabl- 
reicbere  Fiederpaare  (bi$  4  2)  besitzt,  ilire  Blattstiele  sind  scbwach  schuppig.  Heimat  Colum- 
bien  und  Peru.  D.  Leprieuri  Kunze,  eine  kleine,  meist  nicht  viel  iiber  30  cm  bobe  Pflanze 
besitzt  eine  kaum  gediigelte  Rochrs.  Koliolum  7  cm  lang,  3  cm  breit.  Meist  mit  mehreren 
Btattstielknoten  verseben  [: Arthrodanaea  PresI),  WobiU  im  nordostlichen  Sudamerika.  — 
Bb/}.  Wtthrend  von  den  bibber  genannten  Arten  nur  bisweilen  bei  D.  atata  an  der  Basis 
dor  seitlicben  Foliola  eine  scbwaobe  KOrderung  der  Oberseile  bemerkbar  ist,  iUsst  sich  die* 
selbe  bei  den  noch  zu  erw£ihnenden  klein-  oder  scbmulQederigen  8p<<cies  deutftcher  erk^nnen 
D*  crispa  Rclib.  fil.  el  Endres  von  CostMrica  mit  1  ."j — 20  Fiederpaaren ,  gctliigelter  Rbachis 
und  sclimnlen,  etwa  6mm  breiten,  krausen^  tief  Bederleihg-gesiigten  BUiltcJien,  die  mlttlereo 
sind  die  Ungsten  (etwa  4  cm],  die  untersLen  nur  4 — 5  mm  tang.  GleicbrniilSig  und  wenig 
lief  gesfigt  sind  die  sterilen  Bl£ittcbeD  der  f).  serndata  Baker  (mittlere  Fieder  3  cm  lang^  8  mm 
breit),  gekerbt  diejenigen  der  D.  W'endtandii  Rcbb.  fiL  (3V^cm:8mm],  nur  gegen  die  Spitze 
bio  ^^enig  geztthnt  die  von  D.  humitis  Moore  (3  cm  :  9  mm)  in  Peru. 

Fossil  sind  Danaea^UhnMche  Reste  iifter  bekanot  geraachl  worden.   Die  Sporanj^ien 
sind  eirdrmig-cylindrisch,  zu  8 — 4  6  io  zweizeilige  Son  geordnelj  liSngs  der  Sailenadern 

mohr  oder  minder  in  das  Blatlpareochym  ein- 
gesenkl  und  am  Gipl'el  sich  durcb  je  eioen 
Poms  olFoend.  So  nach  Sttir  bei  IhmaeiUx 
saraepontanus  Stur  (4  883)  aus  dera  Obcrcar- 
bon  des  Sairgebietes,  Fig.  5  46.  Gappert's 
Danacites  aspknioidts  (1836  p.  380)  auf  der 
TafeJ  als  Aspiemtes  Danat'oidrs  be2eic]mel,  ist 
nach  der  Figur  ganz  zweifelhafl.  Slur's  und 
GcipperTs  Heste  geboren  zu  der  nGattung^ 
steriler  Resle  Pecopteris.  Sebr  dureli  ibre 
Sorus-,  resp.  Sporangien-Ausbilduog  der  Gat- 
lUDg  Danaea  lihnliche  Form  en  sind  ferae  r  im 
Keuper  [DanaeopsU  marantacea  Hoer,  D*  lunzensis  Stur)^  im  Jura  {Danaeites  Heeri  Zigno) 
und  in  der  Kreide  vorbanden.  Diese  mesozoiscben  Hesle  gchuren  alle  zu  der  j»GattuDg<i 
steriler  Fiedern  TatniopterU,  H.  Potoni6. 


B 


j^y;^ 


Fig.  Kti.     tJHtnaiiUi  taraipontattu*   Btur,  ana  ili^io 

Olihi^rcftrbAti  d«>  BiUkr*Qtblwt4ia.     A  forillM  1  i«-li»r  ]t*tB- 

Ur   Ofdftnug.    B  Qnnr«t<1ii«iit   durch  n  l^ii- 

d$rti«getid«<  Bor*a,  rflHii.  HuUldruck  d^  r  i«n 

tin  Sonit  ftQi  10  Sporftngif^n.  d&rObci  i:  .:a»- 

Mlbna*   (ItMk  Bin  1. 1 


Fossile  Marattiales.    Von  ii,  Potonttt. 


Bei  tier  Durchsicbt  alter  hisber  bekannt  gewordenen  ferlilen  /Wca/e^Resto  falU  es 
auf,  dass  diejenigen,  die  man  7ai  don  Marattiaceac  oder  in  deren  Verwandtscban^  also  zu 
den  MdTattialc^  ^  mit  mchr  oder  giinder  gr(»Bem  Hecbl  gcstelli  Imt^  mit  der  Entfemung 
von  der  Jet/tzeit  an  UUuUgkeit  zunebmen:  am  verbreiletslen  sind  pie  im  Palaeozoicum^ 
insbesondere  im  Obercarbon  und  RolMegeoden ,  wo  aueb  F^arui^lanime  vorkommen,  die 
biuiJicbtlicb  ilirer  anatoniischen  Stniclur  an  die  Marattiaceen  erinnern»  wie  Fsaronius  (vgL 
am  Scblus»!i  der  Fihcales).  Ferner  sind  aus  dem  Putaeozoicum  anolomiscb  noch  enxierbar 
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Rindenreste  bekannt,  dieBroQgniart  a\s  Dictyoxy la heieichneie.  Die  parenchymatische 
Grundmasse  wird  bier  von  Gewebeplalten  aus  Stereiden  durchsetzt,  die  radial  verlaufend 
derart  bin  und  ber  gebogen  sind,  dass  sie  sicb  in  bestimmten  AbstSLnden  auf  dem  Quer- 
Qnd  Tangentialscbliff  scbneiden.  Dictyoxylon  ist  zwar  auch  bei  anderen  Pamilien  {Cycado- 
filiceSj  Calamariaceae  und  Lepidodendraceae)  constatiert,  kdnnte  aber  docb  ancb  zu  fossilen 
Marattiales  gehdren,  denn  Solms  macht  (1896/97  p.  9)  mit  Recht  darauf  aufmerksanii 
dass  das  bauptsacblicbste  recenle  Yergleichsobject  fur  Dictyoxylon  die  Marattiaceenblatt- 
stiele  sind.  Endlicb  kommen  seit  dem  oberen  productiven  Carbon  sterile  Blattresle  vor,  die 
durchaus  zu  demselben  Typus  gehoren,  wie  die  Fiedem  der  moisten  Arten  von  AngiopteriSf 
Archangiopteris f  Marattia  und  Danaea\  es  ist  dies  die  ^Gattungc  Taeniopteris  (vergl.  am 
Schluss  der  Filicales).  Freilicb  hat  man  nur  gelegentlich  die  Zugohbrigkeit  von  Taenia- 
p^em-Stiicken  zu  den  Marattiaceen  constatieren  kdnnen ,  sonst  sind  es  andere  Typen 
steriler  Reste,  die  sicb  als  zu  den  fossilen  Marattiales  gebdrig  ergeben,  wie  vor  allem 
Pecopteris  (1.  c). 

Im  Yorangebenden  und  Folgenden  haben  nur  diejenigen  unter  den  fertilen  Resten 
Erw'abnung  gefunden,  die  zweifellos  oder  mit  groBerem  Recbte  bei  den  Marattiales  unler- 
zubringen  sind ,  w'ahrend  die  Reste  rein  vegetativer  Natur,  auch  wenn  sie  vermutungs- 
v^eise  zu  den  vcrwandtscbaftlicb  sicherzustellenden  fertilen  gehoren,  in  dem  Abschnitt  liber 
die  Fossilien  zweifelhafter  Verwandtschaft  am  Schluss  der  Filicales  vorgefubrt  werden. 

Die  vorher  und  hierunter  behandelten  Reste  sind  aus  den  Griinden  bierfaer  gestellt 
worden,  weil  i)  die  Sori  ein  oft  sehr  deutliches  Receptaculum  besitzen und  i)  nicht  sellen 
als  Synangien  au^gebildet  sind,  3)  die  Sporangien,  wo  es  sicber  constatiert  werden 
konnte ,  sich  moist  als  aus  mebreren  Zelllagen  gebildet  ergeben  haben ,  die  Reste  also  zu 
den  Eusporangiatae  gehoren,  i)  ein  sogenannter  Ring  an  den  Sporangien  nicht  voriianden 
Oder  docb  hdchstens  als  Andeutung  einer  Kappe  ausgebildei  ist|  jedenfalls  aber,  wenn 
eine  deutlicbere  Andeutung  davon  vorhanden  ist,  dieselbe  in  anderer  Weise  auflritt  als 
bei  den  Eufilicineae:  das  alles  sind  Merkmale,  die  fiir  die  Marattiales  charakteristisch 
sind.  Auch  solche  Reste ,  denen  einzelne  dieser  Merkmale  fehlen,  die  sich  jedoch  trotz- 
dem  bequem  an  andere ,  die  man  am  besten  bis  auf  weiteres  zu  den  Marattiales  slellt| 
anschliefien,  sollen  hier  mit  vorgefiihrt  werden,  vor  allem  solche,  die  im  Gegensatz  zu  den 
Eufilicineae  auch  —  soweit  die  Untersuchungen  reicben  —  nicht  einmal  eine  Spur  einer 
Ring-  Oder  Kappenbildung  aufweisen.  Hierdurch  ist  eine  Gemeinsamkeit  gegeben,  die 
die  vorlSufige  Zusammenfassung  der  Reste  als  zweckmSLfiig  erscheinen  ISsst. 

In  wieweit  die  vorgeriihrten  Reste  in  der  That  zu  den  Marattiales  oder  docb  in  die 
Yorfahrenreihe  derselben  gehoren,  kann  nach  dem  Gesagten  jetzt  fiir  die  moisten  der- 
selben  noch  keineswegs  definitiv  entschieden  werden,  und  um  nun  gar  die  fossilen  zu 
den  Marattiales  oder  in  ihre  nachste  Yerwandtschafl  gehdrigen  ond  gestellten  fertilen 
Reste  in  verschiedene  Familien  unterzubringen ,  ist  es  durchaus  geraten,  noch  weitere 
Materialien  und  Untersuchungen  abzuwarten.  Stur  hat  4  883  schon  den  Yersuch  einer 
Gliederung  gemacht.  Er  teilte  die  Marattiaceae  oder,  wie  wir  freilicb  schon  wegen  der 
Fossilien  jetzt  besser  sagen,  die  Marattiales  ein  in : 
I.  Aphlebiocarpeae  (mit  AphlebiocarptAs). 
II.  Sphyropterideae  [Sphyropteris], 

III.  Senftenbergiae  [Hapalopteris  (bei  uns  als  Renaultia  Zeiller),  Senftenbergia  (bei 
uns  unter  den  Schizaeaceen  p.  374)]. 

IV.  Angiopterideae  [Angiopteris,  Grand^Eurya  Stur  (bei  uns  unter  Asterotheca)]. 

Y.  Hawleae  [Hawlea  [vergl.  bei  uns  unlet  Aster otheca],  Oligocarpia  [bei  uns  unter  den 
Gleicheniaceen  p.  355 — 356],  Discopteris,  Saccopteris  Stur  [vergl.  am  Schluss  der  Fi/t- 
cales  unter  Corynepteris],  Desmopteris  [nur  sterile  Reste!]. 

YI.  Asterothecae  {Asterotheca  y  Scolecopteris ,  Renaultia  Stur  [bei  uns  unter  SftineZ/a]], 
Diplazites  (bei  uns  Ptychocarpus). 
YII.  Kaulfussicae  [Kaulfussia). 
Ylll.  Danaeae  (Danaeites). 
IX.  Marattieae  [Marattia). 
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Hill  sich  schon  seit  der  Aufstellung  dicser  Gliederiiog  {(883)  die  Notweadigkett  er- 
geben ,  priDcipielle  Anderongen  aD  derselben  vorzunehroen,  so  zeigt  sich  am  eindrtng* 
lichsten,  dass  man  in  der  Thai  am  beslen  niit  Versuehen,  die  Vorfahren  der  Maratiiaceae 
syslemalisch  zu  griippieren,  noch  warlet.  An  dieser  Slelle  wurde  die  Besprechiing  der 
Fassiiien  unter  den  verschiedeneo  recenlen  Gatluugen  im  Vorausgeheaden  nur  soweit 
vorgenommen^  als  sich  eine  nahere  Verwandlschufi  zu  diesen  Galtuogen  ergiebt  oder  doch 
vol  liiuOg  annehmen  ja.ssi.  AuBer  den  dort  schon  angefiihrten  Heslen,  ware  nocb  mil  metir 
Oder  minder  trifligen  Griinden  bei  den  Marattiaies  unterzubringeii: 

I.    Sporangien  ring- und  kappenlos. 

B^naaltia  Zeiller  (non  Slur)  [Hapatopieris  Si,),  Fig.  til.  —  Sporangien  eilormig/ 
eiozeln  odcr  zu  2 — 5,  aber  getrennt  voneinander  an  den  Aderendigungeo^  am   Hande 
der  Fiederchen.    Die  sterilen  Reste  211  Spkenopteris  und  Ovopteris  gehorig. 

Obercjirbon. 

Dactyiotboca  Zeill,,  Fig.  248.  —  Sporangien  langlich-eifbrmig,  am  Gipfelspitz^  ein- 
zeln  fiuf  deo  Enden  der  Adern  sitzeod  in  geringer  Entfernnog  voneinander.  Nahe  ver- 
wandt  mil  l)actyintht*ca  ist  vielleichl  der  von  Itenaull  als  Ptwopteris  ej-igua  beschriebane 


Ftg^,  217.      I.  If   lUtiOHtttia   micro- 

•tw»s  ^  ri   I«tzi<rr  0r4- 

ph§ttoid*9  (broitgn,)  Z«lI1.   In  35/l« 
(A,    3    tiftoh    Kiditon;     G  ftMli 


(Bfoafn.)  ZtilU    A  ftirtilat  VUUr- 

•tfiokcbfttt  ID  A/i.     B  SMrftiiffi«a 

in  35/1.    (Nach  Z«ill«r| 


Fif.  219.  A  Sphproptnit  tifm^ftU^a  Star.  1  *iu  fertiles,  'I  om  sterllctc 
Fi»derch4i]i  in  2/1.  B  Sphpr,  Cripini  Slur,  «ia  f»rtilea  Fiederch#n 
in  2/1.    C  Sphtfr,  H^thtiitki  Siui,  Fiederehea  la  'i/l.    (>'&cb  dtur,| 


¥\g.  3&0.  A  i>Ufof>Uwii  kiwwimn9t9  Stnr,  ferlil«f  ¥i»il«rdi«o  too 
•Iwa  f  •■«hiiii  in  2/1  tmd  «io  «Urk  T«rgr.  Sonii.  B  Ditc  SeHmmatmit 
Stiir,  f«riUii«  Fie^ltrctinn  tod  unUtn  i|«MliflQ  in  2/1  and  «in  ttuk 
ver^.  Soru«,  An  den  bt«id<iii  unton  d*«  Ffedercliea  •tnii»liin<iBd«tt 
8or«n  fiud  4ia  fiporanglisD  tftnitkwandea,  no  dnni  im  C^ntrna  dnn 
B«>e«pUcuIuui  fum  YortohA&Ji  kommt*    (Noch  81a  k.) 


Reslj  jedoch  stehen  hier  die  ebenfalls  einzehi  aoflrelenden  Sporangien  mil  ihrer  L&og 
riclitung  senkrecht  zu  den  spreitigen  Teilen.    Sterile  Reste  zu  Ptcopteris  gehorig. 

Obercnrbon. 

SpbyropteriiSiur.,  Fig.  S49.  —  Eifbrmige,  el nzeloe  Sporangien,  welche  auf  einem 
quergerirhleten  Aiihlingsel  der  FiedercheDSpitze  sitzen.  Uierber  sterile  Reste  aus  den 
iOattungenfc  Hhodea  und  Sphenopieris, 

Obercjirbon. 

Discopteris  Slur,  Ftg.  250,  —  Sori  kreisruod,  aus  sebr  viclen,  freien  Sporangten 
besteheod,  die  auf  einem  >^Iieceptaculuui«>  sitzen.  —  Die  slertlen  Reste  gehriren  zu 
OvoptrrU, 

Obtfrcurbon. 
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Flederclien  in  2/L     . 


illerl  Pol.    A  ferlUa 


t«r    OrdAnnf   in   4/1.     B    ein    Sp^rft&giiim    in    is/L 


Fig.  2^2.     L'rnatufiitfi!^  X'Mi^^/a  iUronga.)  Kidst^ 

A  fertile*  Wed«l>tQek  in   t[l.    B  ji?poruigittii, 

TCr^,    (SwB,h  Klditoa.) 


Fig.  2&4.    jifpM«t^<ar]»iit  S$kiitM04  Star,  Atti  dcv  Wikld»iiVar««r  8«1ui$)iten  d««  Dro4ahfciv«B  Cuboat  von  AJtirmai^ 
in  24Ji«d«*r>ehlosi#n«    »-^d  In  1/U  r  Spriraoginm  in  S/i.    (Nacfe  3tut.^ 
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Possile  Marattiales.  (Potonl^.) 


Polytheca  Pot,  {Myriotheca  Zeiller  ig83  non  Coniinerson  bei  Jussieu  il$9  nee 
Bory  [veri^l.  iinler  MaraUia])^  Fig.  261,  ^ —  Sporangien  eiformig,  frei^  sitzeadi  sehr  zah\- 
reicb  und  ordoungslos  die  ganze  Uoterscite  der  Fted.  I.  0.  bedeckeod  wie  bei  der 
receolen  Gal  lung  Acrostichum,  —  Die  slenlen  Resle  zu  Sphenopterin  gehorig. 

ObercarboD. 

Urnatopterls  Kidston,  Fig.  %^%,  —  Fertile  Telle  spreilenlos;  Sporaiigien  eifiirmig, 
zweircibig  an  den  Axea,  an  denen  sie  sitzeo,  angebeftet,  am  Gipfel  durcb  ruudeo  Porus 
sich  dlfnend. 

Obercarbon, 

Gro88otheca  Zeill.  {Sorotheca  Slur),  Fig.  253.  —  Fertile  Fiedern  spreilenlos.  Spo- 
rangien  spitz,  vieileiebl  am  Grunde  teilweise  verbunden,  am  Hande  von  Gipfelanscbwel- 
luugen  der  Fiederchenleile  wie  Franzea  zablreicb  herabhangend.  —  Die  sterilen  Ueste 
zu  SphcuoptcTts  und  Pecopterts  gehorig. 

Obercarboo. 

Apblebiocarpas  Slur,  Fig.  254.  —  Die  Zweigeoden  verzweigter  Spindeln  (a)  trageo 
central  angehellele ,  slernfiirmig*gelappte,  spreitige  Bilduogen  6,  deren  Oberll'ache  mit 
einer  groOeu  Zahl  ringloser^  eifdTmiger  Spore ngiea  e  besetzt  isl.  Die  sterilen  Telle  des 
Besles  sind  unbekannt. 

IJntores  productivcs  Carbon. 

Aaterotlieca  Presl.  (s.  oben,  S.  439). 

Hiplolabis  Hen.  (s.  oben,  S.  440) 

ScalecopteriB  Zenker  [s.  oben^  S.  440)« 

FtychocarpuB  Weiss  (s.  obon,  S,  44t). 

Danaeites  der  Auloren  (ob  aucb  Gupperl?)  (s.  S.  444]. 

S*    Sporangien  mit  einer  Gruppe  dickwandiger  Zellen  (vrudtDieularer  Eingcr). 

Sturiella  Weiss  [llenaulHa  Slur  noa  Zeill.),  Fig.  2S5.  —  Sporangiea  grofi,  eifdrmig- 
cylindriscbf   am  Gipfel  mit  einigen  Haaren,  %'on   denen  ein  Band  dickwandiger  Zellen 


I 


9 


fifin  in  L4agitekUff.    B  3  v«rgT.  Sp<»r«Bi;ieD  tod  oben  g«ftli«&. 
t^f&oh  Ben  a  alt.) 


W%^  tt||.      Sponngiam   iron 
ftnU  Mtttrandi  HdD.  iu  OJ^/I. 
lia&iiati.J 


(r^ning'')  nacb  abwiirts  verJ^uflf  zu  5  emeo  Sorus  mit  kucbeo farm i gem  Heceplaculum  bil* 
dend.  Die  Sori  —  wie  bei  Asterotheca  uod  verwandleo  Gattungen  —  zweireihig  auf  den 
Fiederdicn,  je  eine  Reihe  langs  jeder  Seile  der  Hauptader.  Sporangien  wie  bei  Astero- 
iheca  buucbst^ndig  aufsieigend,  d.  h.  dem  Centrum  des  Sorus  zugeneigt. 

Obercaf  bnn. 

Sarcopteris  Hen.,  Fig,  "JSG.  —  Sporangien  kugelig,  einzcln,  sitzend  oder  auf  kur^ 
zem,  einljicbeni  oder  gegabeltem  Sliel,  mit  seitcnstlindiger,  dickwandiger  Zellgruppe 
[>Rtng«.)  —  Die  Zugebdrigkeit  zu  cineni  sterilen  Rest  ist  unbekanat. 

Obercorbon, 

Calymmotheca  Slur  (zum  Teil,  namlicb  mit  Ausnahme  der  voo  dem  Autor  zuviodi- 
cierlen  sierilen  Iteste)  (incL  ZcUlvria  Kidslon),  Fig.  557*  —  Die  Gallung  bedarf  ganz 
besonders   weiterer  Aufklairuug.    Slur  beschrieb  slernfbrmige  Gebilde,   die  er  spliter 


Ophioglossaceae.  (Bitter.) 


44^ 


•Indusienv,  »IndusieDkapseIncr ,  sKapsela  mit  Klappen«  DBDnte.  Einige  Farae  zeigen  in  der 
That  aufgespruDgene  Kapseln,  deren  Lappen,  wenn  man  sie  sich  ausgebreitet  denkt,  die 
Strahlen  vod  sterDformigeD  Gebilden  vorstellen  wurden.  Z  e  i  1 1  er  giebt  bei  einigen  Arten 
(z.  B.  C.  asteroides  [Lesqu.]  Zeiller)  sternformig  gestellle  SporaDgiea  aa ,  die  auch  bei 
der  C.  Stangeri  Star's  vorkommend  vod  diesem  mit  »lDdusialklappen<r  verwechselt  worden 


III 


IV 


Fig.  257.    1  Caljfmmotheca  avoldenais  Stur.  —  //  C.  Frenxlii  Stur  in  S/l.'dartiber  at&rker  TergrAOert.  —  ///  Fertile 

Wedelsiftckchen  tod  Ccdymmotheca  Stangeri  Star  sum  Tell,  ia  1/1.  —  17  C.  a$ttroid«$  (Letq.)  Zeiller,  ein  Sponn- 

ginm  in  18/1.    (/—///  nach  Star;  lY  nach  Zeiller.) 

seien.     Handelt  es  sich  in  der  That  zum  Tail  um  Sporangien,  zum  Teil  urn  nladusial- 
klappeoff)  so  wUre,  wie  das  Kids  ton  thut,  ia  der  That  die  GattuDg  Calymmotheca  in  zwei 
Gattungen  zu  spalten.    Zu   Calymmotheca  sterile  Reste  aus  der  »Gattungc  Rhodea  und 
Ovopteris  gehorig. 
Obercarbon. 


Ophioglossales. 

Merkmale  die  der  einzigen  Familie: 

Ofhioglossaceae 


O.  Bitter. 

Mit  30  Einzelbildern  in  6  Figuren. 

Gedrockt  im  Mai  1900. 

Wichtigste  Lttteratur.  Vergl.  auch  die  Litteraturverzeichnisse  der  friiher  behandelten 
FarnabteiluDgen.  —  Systematik  und  Geographie:  Presl,  Supplementum  Tentaminis 
Pteridographiae  {Abhandl.  bdhm.  Ges.  d..Wiss.  5.  Serie.  IV.  4  845).  —  Klinsmann,  Ober  die 
Botrychien  der  deutschen  Flora  und  iiber  das  B.  Kannenbergii  als  eine  neue  Species  (Bot. 
Ztg.  1852!.  —  Milde,  Monograpbie  der  deutschen  Ophioglossaceeo  (Progr.  d.  Realschule  zu 
Breslau  1856).  —  Derselbe,  Dber  die  europaischen  Botrychien  (85.  Jahresber.  d.  schles. 
Ges.  f.  vaterl.  Kultur.  1857).  —  Roeper,  Zur  Systematik  und  Naturgeschichte  der  Ophio- 
glosseae.  (Botan.  Ztg.  1859).  —  Miide,  (Jber  Botrychien,  deren  Einteilung  und  Unterscheidung. 
(Botan.  Ztg.  4  86i).  —  Derselbe,  Ober  eine  neue  Eigentiimlichkeit  bei  Botrychium.  (Boian. 
Ztg.  4  867).  —  Derselbe,  Index  Botrychiorum.  Verhandl.  Zool.-botan.  Ges.  Wien  (4  868). — 
Derselbe,  Monograpliia  Botrychiorum,  daselbst  (4  869).  Nachtr£ige  zur  Mon.  Botr.,  daselbst 
(4870).  —  Hooker  and  Baker,  Synopsis  Filicum.  London  (4874).  —  Luerssen,  Ophio- 
glossum  in:   Zur  Flora  von  Queensland.   Journ.   des  Museum  GodefTroy,  Heft  VIII.  (4875)i  — 

Nat&rl.  Pflanzenfam.    I.  4.  29 
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Pranti,  Halminlhostachys  2e\Ianica  und  ihre  Boziehungen  zu  Ophioglossimi  und  Botrychium 
(Ber.  d.  Deulschen  Uotan,  Ges.  I.  iSS'i).  —  Derselbe,  Systemalische  tbersicht  der  Dphio- 
glosseen  (Das<;lbst  K  188:*}.  —  Dorselbe,  BoHr^ge  sur  Sysleniatik  der  Ophiogbjsseen  (Jahrb. 
ctes  Botan.  Gartens  uod  Museums  zu  Berlin  ilL  4884).  —  Luersscn,  Die  larnpnan^ea  Oder 
Geffissbiindelkryplogamen  (I'leridophyta)  in  Rjibeohorsra  Kryptogamen-Flora  von  Deulsch- 
land,  Osterreicb  und  dor  Scbweiz.  2.  Auflage  HI.  Bd.  (1889).  (Hier  die  fruhero  LUteratur, 
soweit  sie  dug  bebandelle  Gt-blet  belrifTI,  erscbtipfend  beruckskhligt.)  —  v.  Tavel,  tJber 
die  schv^eizerischen  Bolrychmin-Arten.  Ber.  d.  Schwnii*  bol.  Ges,  (1892).  —  P ran  11,  Das 
System  der  Fame.  Arb.  aus  dem  Kgl,  boL  Garlcn  Breslau  1.  (<»92;i.  —  Ascherso  n-Graob* 
ner,  Synopsis  der  mitteleuropfiiscbnD  Floro.  Bond  I.  (189fi).  —  Britton,  A  revision  of  tbe 
North  American  species  of  Ophioglossum,  BulL  Torrey  B<itan.  Club  XXIV.  (<897}.  —  Die- 
sel be,  Abundance  of  Botrychium  lernatuiii  obliquuio  and  B.  ternatum  dissectum  on  the 
HerlLshire  Hitis  of  Massachusetts.  Dasetbsl  (i8^i7),  ^  Christy  Die  FarnkrUuter  der  Erde. 
Jena  (1897.  —  Davenport,  Bolrychiuni  lernalum  Sw.  and  its  varieties.  Fern  Bulletin  V, 
(1897J,  —  Derselbe,  Botrychium  ternntum  Sw.  var.  lunarioidcs  (Mchx.)  Mtldc.  (Bol.  Gax. 
XXIII.  4897).  —  Franchet,  1)  Un  Botrycbium  nouveau  pour  la  flore  de  France,  i)  A  pro- 
pos  du  Bolrychium  sinaplejt  trouv6  a  Malesherbes.  Bull.  Soc.  bol.  de  France  XLIV.  J 1897). 
—  M*inier,  Sur  les  Ophioglosses  de  la  flore  de  FOuest.  Bull.  Soc.  des  Sciences  nat,  de 
rOuest  de  la  France  VII.  i,1897).  —  Le  Grand^  Note  sur  deux  plantes  nouvelles  pour  la 
France.  (Ophioglossum  lusitanicum  var,  britannicum  Le  Grand).  Bull.  Soc.  hot.  de  France 
XLIV,  (1897,1.  —  M^^nier,  Note  sur  rOphioglossuni  Uisitanicum  var.  britannicum  Le  Grand. 
Daselbst  XLIV.  [1897).  —  Rouy,  Notices  t>olaniques.  Doselbst  XLIV.  (1897).  —  DOrfler, 
Der  Baoaler  Slandort  des  Botr,  virgintanum.     Allgem,  bot.  Ztschr.  HI.  (1897J. 

Eotwickelu  ngsguscliiobt  e!  Kaulfuss^  tJber  die  Entwicketung  der  Wedel  der 
4Jpbioglo.ss©en»  Flora  (48ii).  —  H o fm eiste r,  Beitrage  zur  Kennlnls  der  GefliBkryplagamen, 
IL  Cher  die  Ophioglossoen.  Abh.  d.  sUchs.  Ges.  d.  Wiss.  IL  (185^].  —  Me  tie  ni  us,  Fillces 
horti  botanici  Lipsiensi*t  (1K56].  —  Goebel,  Beilrttge  zur  vergleicbenden  Entwickelungs- 
geschichle  der  Sporangien.  Bolan.  Zlg.  (1880,  1881).  —  G,  E.  Davenport,  Vernotion  in 
Botrychium.  Bull.  Torrey  Bot.  Club  VIII.  (1881).  —  Goebel,  Vergleicbende  Entwickelutigs- 
gescbicbte  der  Pnanzenorgane  in  Schenk's  Handbuch  der  Botanik  III.  [1884). —  L.  J.  6ela- 
kovsky,  Untersuchungen  liber  die  Momologien  der  generatlvcu  Produkle  der  Fruchlbt&tter 
bei  den  Pbanerogamen  und  Gefaijkryptogamen,  Pringsh.  Jahrb.  XIV.  (18^4).  ^-  Bower, 
Studies  in  the  morphology  of  3pore*producing  members.  Preliunnnr^'  statement  of  the 
Lyt'opodioeae  and  Ophioglossaceae.  Proceed.  Royal  Society  London  Vol  L  (1891).  —  Roslow- 
zew,  Recberches  sur  FOphioglossum  vulgatum.  Oversigt  R.  D.  Videnskab.  Selskabs  (1891). — 
Dersclbe,  Beitrage  zur  Kennlnis  der  Opbioglosseen  I.  Ophioglossum  (Buss.).  Die  letztere 
Arbeit  ist  ausfUhrlich  referiert  in:  tJbersicht  iiber  die  Leistungen  auf  dem  Gebiete  der  Bolanik 
In  Rusjiland  wiihrend  des  Jabres  1892.  St.  Petersburg  1894.  —  Holtznjan,  On  the  apical 
growth  of  the  stem,  and  the  development  of  the  sporangium  of  Botrychium  Virginianum 
Botan.  Gazette  189i.  —  Goebel,  On  the  simplest  form  of  Moss.  Aon.  of  Bot.  VL  (1892),  — 
Bower,  A  criticism  and  a  reply  to  criticisms.  Ann.  of  Bot.  VIL  (1893). —  Gtilck,  Die 
Sporophyllmetamorphose  Flora  LXXX,  (1895).  —  Campbell,  The  structure  and  develop- 
ment of  (be  Mosses  and  Ferns  (Arcbegoniatae)  London  and  New-Vork,  Macmlllan  and  Co. 
(1895)f  (siebe  auch  Trans.  British  Association,  Oiford -Meeting  1894).  ^-  Bower^  Studies  in 
the  morphology  of  spore-producing  members.  II,  Uphio);Iossaceae.  Phil,  Transact.  London 
'1896).  —  Jeffrey,  The  Gametophyle  of  Butrycbium  virginianum.  Transactions  of  the  Cana- 
dian Institute  V.  1896/97  (Sieho  auch  die  vorl.  Mitteil.  in  Proceed.  Canad.  Instit.  I.  und  Annals 
of  Bot,  Xt). 

Morpholugie  unci  Anatomie:  Newman,  British  Ferns.  1^  ed,  (1844).  —  Dnvol- 
Jouve,  Etudes  sur  le  petiole  des  Foug^res.  Hagenau  (4856~18(i1).  —  Stenzel,  Untersuchun- 
gen  iiher  Bnu  und  Wachstum  der  Fame.  I.  Stamm  und  Wurzel  von  Ophioglossum  vulgatum 
Nova  Acta  XXVL  i  (1  Mas;.  —  Van  Tieghom,  Recberches  sur  la  symm^lrie  de  la  structure 
dans  les  piantes  vaaculairos.  Ann.  sc.  nat  S^r.  V.  T.  XIIL  (1879/71).  —  Reinke,  Zur  Ge- 
schichte  unserer  Kenntnisse  vom  Bau  der  Wurzelspltze.  Botan.  Zt^.  487i.  —  Russow, 
Vi?rglcichende  Untersuchungcn,  M<*moires  de  Facad.  imp^r.  d.  scleuces  do  St.  Petersbourg 
Vlt.  Sen  XIX.  |(S7i).  —  Ho  He,  (Jber  Bau  und  Entwickelung  der  Vegetal innsorgatie  der 
Optiioglostieen.  Botan.  Ztg.  (1875).  —  De  Bary,  Vergl.  Anatomie  der  Vegetationsorgane  der 
Phanorogauien  und  Fame  (1877).  —  Goebel,  Grundiiige  der  Sy*ilomatik,  Leipzig  (18HS).  — 
Van  T  leg  hem,  Sur  quelques  points  de  ranatomie  des  Cryptogames  vnsculaircs.  Bull.  S^te. 
bot.   de    France   XXX.   (1883.   —  Strasburger,  Das   botanische  Praktikum.    l.  Aufl.  Jena 
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(4887),  p.  4  78,  4  79.  —  KUhn,  R.,  Untersachungen  iiber  die  Anatomie  der  Marattiaceen  uod 
anderer  GefsGl^ryptogamen.  Flora  LXXII.  (4889).  —  Van  Tieghem,  Remarques  sur  la  strac- 
tare  de  la  tige  des  Ophiogloss^es.  Joarn.  de  Bot.  IV.  (1890).  —  Campbell,  Notes  on  the 
apical  growth  in  the  roots  of  Osmunda  and  Botrychium.  Bot.  Gaz.  4  891.  —  Van  Tieghem, 
Traits  de  botanique  II.  Edition  (1891).  —  Poirault,  Sur  TOphioglossum  vulgatum.  Journal 
de  Botanique,  VI.  (1892)  (vorher  Compt.  rend.  Paris CXII  u.  CXIIl).  —  Atkinson,  Symbiosis 
in  the  Opbioglossaceae.  Bull,  of  the  Torrey  Botanical  Club  XX.  (1893).  —  Poirault,  Recher- 
ches  anatomiques  sur  les  cryptogames  vasculaires.  Ann.  sc.  nat.  VII.  S^r.  T.  XVIII.  (4  893). — 
Derselbe,  L'oxalate  de  calcium  chez  les  cryptogames  vasculaires.  Journ.  de  Bot  VII.  (4  893). 
—  Penzig,  Pflanzen-Teratologie  II.  (4  894)  p.  539fr.  —  Grevillius,  Ober  Mykorrhizen  bei 
der  Gattung  Botrychium  nebst  einigeu  Bemerkungen  iiber  das  Auftreten  von  Wurzelsprossen 
bei  B.  virginianum  Sw.  Flora  LXXX.  (1895).  —  Janse,  Les  endophytes  radicaux  de  quelques 
plantes  javanaises.  Ann.  Jard.  bot.  Buitenzorg  XIV.  (1896).  —  Boodle,  On  some  points  in  the 
anatomy  of  the  Ophioglosseae.  Annals  of  Botany  XIII.  (1899).  —  Farmer  and  Freeman, 
On  the  structure  and  arOnities  of  Helminthostachys  zeylanica.  Daselbst  XIII.  (1899).  —  Stahl, 
Der  Sinn  der  Mycorhizenbildung.     Pringsh.  Jahrb.  f.  wiss.  Bot.  XX.XIV.  (4900). 

Kerkmale.  Sporangien  auf  die  Seitenrander  eines  einzigen,  besonderen,  fertilen 
Abschnittes  des  Blatles  beschrUnkt,  der  dem  sterilen  gegeniibersteht  oder  selten  an  dea 
Flanken  von  mehreren  kleinen  fertilen,  ahren form! gen  Blattzweigen ,  die  am  Grunde  des 
sterilen  Spreitenteiles  inseriert  sind.  Sporangien  kugelig,  der  einfachen,  fertilen  Lamina 
eingesenkt  oder  frei,  an  den  Seiten  der  Spreitenaste  gebildet;  sie  besitzen  keinen  Annulus, 
ofiTnen  sich  durch  einen  Quer-  oder  Langsspalt.  Sie  besitzen  eine  mehrschichtige  Wand 
und  werden  wie  bei  den  Marattiales,  Equisetales  und  Lycopodiales  von  eiaer  Gruppe  von 
Oberflachenzellen  gebildet  (Eusporangiatae*).  Das  Arcbespor  ist  die  hypodermale  End- 
zelle  der  axilen  Zellreihe  der  Sporangienanlage.  Sporen  gewobniich  kugeltetraSdrischy 
selten  kugelig.  —  Prothallium  langlebig,  meist  (soweit  bekannt)  chlorophyllfrei ,  sub- 
terran,  knoUenformig,  kurz  oder  langgestreckt,  bisweilen  dichotom  verzweigt,  mondcisch. 
Antheridien  eingesenkt,  Archegonien  bald  eingesenkt,  bald  hervorragend.  Embryo  wie 
bei  den  Eufilicineen  durch  die  ArchegoniumofTnung  nach  auBen  dringend.  — Meist  kleine, 
ausdauernde  Pflanzen  mit  kurzem,  bisweilen  knolligem,  aufrechtem  oder  seltener  krie- 
chendem  Rhizom.  Die  Blatter  sind  in  der  Knospenlage  aufrecht  oder  einfach  umgebogen. 
Die  deutlich  eingeroUt.  Die  miitzenformigen,  sie  ganz  umhiillenden  Scheiden  sind  nicht 
mit  den  Nebenblattern  der  Marattiaceen  vergleichbar.  Sterile  Blatter  oder  Blattabschnitte 
bald  einfach  lineal  bis  breit  herzformig,  bald  palraat  oder  breit  riemenformig  und  mehr- 
fach  dichotom,  bald  eln-  bis  fiinffach  fiederteilig  oder  mehrfach  tief  handformig  geteilt. 
Adern  netzformig  anastomosierend  oder  frei.  Fertile  Segmente  ohne  ausgepragte  Assi- 
milationsthatigkeit,  haufig  von  ahnlicher  Gliederung  wie  der  sterile  Teil  des  Blattes,  fast 
stets  ohne  seine  spreitige  Ausbreitung.  —  Die  GefaBbiladel  von  Stamm  und  Blatt  sind 
fast  immer  collateral. 

A.    Prothallium  und  Sexualorgane. 

Cber  die  geschlechtliche  Generation  der  0.  sind  wir  Irotz  vieler  auf  ihre  Brfor- 
schung  gerichteter  Bemiihungen  noch  nicht  befriedigend  unterrichtet.  Uber  die  Ent- 
wickelungsgeschichte  der  tropischen  Helminthostachys  ist  nichts  bekannt,  aber  selbst  iiber 
die  Onlogenie  unserer  heimischen  Ophioglossum-  und  ^o^rycM'um-Arten  sind  keine  liicken- 
losen  Angaben  vorhanden.  Campbell  hat  die  Sporenkeimung  bei  Botri/chium  t;»r//i- 
nianum  (Fig.  258Z^i  und  Ophioglossurn  pendulum  beobachtel.  Wie  aufierordentlich 
langsam  ihr  Wachslum,  wenigslens  unler  den  dargebotenen  Kulturbedingungen,  war, 
erhellt  daraus,  dass  bei  dem  Ophioglossurn  nach  1  '/j  Jahren  erst  3  Zellen  gebildet  waren. 
Die  schwach  tetraedrische  Spore  nimmt  vor  der  Keimung  reichlich  Wasser  auf,  schlieB- 


♦)  Es  sei  hervorgehoben,  dass  auBer  der  Entstehung  der  Sporangien  aus  einer  ober- 
flachlichen  Zell?ruppe  fiir  die  eusporangiaten  Fame  (nicht  fiir  die  iibrlgen  eusporangiaten 
Pteridophyten)  auch  die  Mehrschichtigkeit  der  Sporangienwand  als  Merkmal  gellen  kann ; 
bei  den  Marattiaceen  babe  ich  das  eiae  Mai  (p.  424)  nur  die  letztere,  das  andere  Mai  (p.  484) 
nur  die  erstere  Eigenschaft  angefiihrt. 
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lich  plalzl  das  Exospor  aiif  den  drei  radialen  Linien,  die  im  Cenlrum  der  ur^spriioglicheQ 
Sporenleinide  zusammentrafen.  Die  erste  Teilung  erfolgl  senkreeht  zur  Spurenachej  die 
zweite  um  90°  gegen  die  ers!e  geneigt,  und  zwar  niir  in  der  nach  von  der  Htiife  urn- 
schlosseoen  Zelle.  Bei  Ophioglossum  war  keine  dealliche  Chlorophyllbildiing  in  den 
Zellen  bemerkbar,  wohl  aber  bei  Botrtjchiumj  dessen  sSralliche  Primlirzenen  CbloroptasteD 
bcsaBen.  Die  Biidung  von  Chlorophyll  ist  wohl  aiif  die  KiillurbcdingyngeQ  /uriicLzu- 
fiihren,  iinler  denen  Campbell  die  Reiintinge  hielt. 

Die  spliteren,  weiler  enlwickellenStadien  derOphioglos^aceenprolhallien  sind  knollig, 
enlweder  kurz  elliplisch,  ynverzweigl  (selten  kurz  gelappi}  vijllig  uoierirdisch  und  chloro- 
phyllfrei  {Botrychium  Lunaria^  mrginianum]  oder  von  der  Kugelform  an  bis  zu  lang- 
gestreckten  wurmrdrmigenj  nichl  sellen  ein  paarnial  dicholom  verzweiglen  Gebilden 
(Pig.  358>1),  die  mil  eioer  Scheiletzelle  dem  Licbt  zuwachsen  imd  scblieBlich  an  der 
Spilze  breiler  werden  und  ergriinen  {Ophioffl.  pedunculosuin  nach  Mctlenius).  fn  beiden 


f  iff.  256.  A  OphUfftoBtum  ptdn»cmt<»9um  Deiv.  Prothftllimn,  -*  B^F  Boiffehium  virffinittnum  Sw.  S  k«imeiid« 
Sporo  aaf  dem  ZweiieUtfU'StAdkUTD ^  C  eutwickiiltft  AroheffODiam  la  Li&ffiientiiU;  £f  fiiitwickeU4iB  Aalbaridiam  im 
LiofcichQltl;  E  LkngMtcliiiItt  durrk  flu  ftlteii  ProibAllimn  ,  vod  dtr  juogoti  Fftrnpllitucft  Ut  uur  der  Fa6  (/j  mnge* 
deatttt  /^  JiiDffd  Pd^am  niit  dum  noch  lubvodiffen  Protb&Utura  (/Vl,  a»ii  dArg:««t«lliA  UUlt  iit  uicht  du  <^rst«  Btalt 
d«a  JaDgen  Individ  a  iitii«,  —  G—it  0$iKiOff{os»un  wulgatttm  L.  Eatwickelang  der  AdvunttTkn&iLio  «u«  •invr  liori* 
<oQtal  v«rUBf«ad«o  Wttr««l;  0  di»  i^^pilAO  dor  Mtttfcerwiin«l  iat  ftngetehwollftn;  er^t^B  iJUdlaixi  d«r  AdTenliv* 
kDoap«nbildQDKj  M  die  Adveittivknocp*  Liat  ftick  b«r»itB  abgegUadert,  die  Motlvrwurzel  w&ohut  hur$AUQt&j  if«itar; 
J  iiv»it«'r«  KotwickelnnK  d«r  Ktiofp*,  Bildung  vigdosr  Wuri«iA.  d«i  erata  Bialt  {/%)  bat  bcroHs  seiDe  Uftlle  darch* 
brocbeo.     Die  Pf«il«  bei  U-J  deuton  die  WacbbtuTDflriilitUDi^  der  Muttorwanol  to.    (^  nacb  MetteuiuB;    B—f 

itKcb  Ciimpbell;  (>— J  aacb  Busiowtew^ 


Flillen  Ziehen  die  Sexualorgaoe  fas!  nur  an  den  unlerirdiscben  Teilen^  Das  Prothallium 
derOphiof^lossaceon  i«it  offeDbar  lichtscheu  und  bedarf  gniBerer  Ticfe  zu  goler  EiUwicke- 
luog^  es  ist  jedoch  nichl  wahrsrheinlich,  daj^s  die  Prolhallien  in  den  IJoden  hineinwachsen 
clwn  sOt  wie  am  Vorkeim  der  Gymnogramme  leplophyllu  die  zur  Archegontenbildung 
besUmmten  Zweige  unter  ChlorophyUverlust  in  den  lloden  versenkt  werden. 

In  der  Anordnung  der  Sexualorganc  am  Prolhalliuui  Bind  bei  den  imtersuchlen 
Formeo  Verschiedenheiten  zu  benierken*  Bei  Hotrtjchium  Lunaria  st  heincn  auf  der  Ober- 
srite  vornehmlich  Aiilheridien  gebildet  zu  werden,  Wiibretid  Arehegonien  fasl  ausschlieC- 
Hch  auf  der  Unierscile  entslehen,   bei  iJ.  vtrgifnanum  dagegen  isl  die  Prodiiklion   der 
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beiderlei  Geschlechtsorgane  fast  ganz  auf  die  Oberseite  beschrankt  Jeffrey  hat  bei 
dieser  Species  eine  oberseitige  kammformige  Erbohung  gefunden,  auf  deren  Grat  die 
Anlberidien  auftreten,  inrahrend  die  Archegonien  sich  spater  auf  ihren  Seiten  entwickeln. 

Die  Antheridien  sind  fast  stets  ganz  dem  Prothallium  eingesenkt  (vergl.  Marat tiaceen 
p.  426),  nur  wenn  sie  zu  mehreren  zusammengedrangt  entspringen,  konnea  sie  sich  elwas 
iiber  die  Oberflache  erbeben.  Bei  Ophioglossum  pedunculosum  und  Botrychium  Lunaria 
isl  die  Aufienwand  des  Anlheridiums  zweischichtigy  bei  B.  virginianum  dagegen  hSufig 
ahnlich  wie  bei  den  Marattiaceen  (vergl.  Fig.  S36^)  nur  einschichtig  (Fig.  S58D). 

Bei  Ophioglossum  pedunculosum  erbeben  sich  die  Archegonien  fast  gar  nicht  iiber  die 
Thallusoberflache y  etwas  mehr  geschieht  dies  bei  Botrychium  Lunaria;  B.  virginianum 
dagegen  erinnerl  durch  seinen  lang  hervorragenden,  aufrechten  Arcbegoniumhals  (Fig.  t58C) 
an  Osmunda. 

Die  Spermatozoiden  sind  denen  der  Polypodiaceen  Uhnlicb  gestaltet,  aber  grofier. 
Meist  wird  nur  ein  Embryo  an  einem  Prothallium  entwickelt,  bei  B.  virginianum  hat 
Jeffrey  vielfach  2  gefunden,  besonders  an  den  zweilappigen  Prothallien  im  feuchten 
Torfboden. 

Polyembryonie  hat  Jeffrey  in  einem  einzigen  Falle  bei  B.  virginianum  geinnden, 
die  beiden  Sporophyten  besaBen  einen  gemeinsamen  Fufi,  ihre  Centralcylinder  waren  ge- 
trennty  die  auBen  liegenden  Gewebe  dagegen  verwachsen.  Der  eine  von  den  Zwillingen 
war  reichlich  ern'ahrt,  der  andere  aber  nur  schwachlich. 

An  einem  anderen,  an  der  Spitze  zerstorten  Prothallium  von  B.  virginianum  bemerkte 
Jeffrey  Tracheiden.  Aus  ihrem  slandigen  Auftreten  bei  Apogamie  an  EuBlicineen- 
vorkeimen  folgert  er^  wohl  nicht  mit  Unrechl ,  dass  auch  bier  der  Beginn  apogamer  Er- 
zeugung  eines  Sporophyten  vorliege :  der  erste  Fall  bei  Eusporangiaten, 

B.     Die  Entwickeliing  des  Embryo. 

Bei  0.  pedunculosum  wiichst  der  dem  Arcbegoniumhals  zugekehrle  Teil  des  bereits 
vielzelligen  Embryos  zum  Cotyledo  aus ,  zugleich  produziert  die  nach  unten  gelegene 
Partie  die  erste  VVurzel,  beide  Organe  durchbrechen  das  ihnen  entgegenstehende  Pro- 
tballiumgewebe.    Spater  entsteht  zwischen  beiden  der  Stammscheitel. 

€bcr  die  Orientierung  des  jungen  Embryos  zum  Prothallium  bei  Botrychium  liegen 
noch  keine  genaueren  Angaben  vor.  Dagegen  hat  Hofmeister  eine  Beschreibung  spS- 
terer  Zustande  des  Botrychium  Lunaria,  Campbell  eine  solche  von  B,  virginianum  ge- 
lieferl  (Fig.  2o8£,F).  Aus  der  verschiedenen  Lage  der  Archegonien  an  den  Prothallien 
der  beiden  unlersuchten  Botrychien  (siehe  oben)  ergiebt  sich  ein  verschiedenes  Wachs- 
lum  der  jugendlichen  Sporophyten:  der  von  B,  virginianum  wachst  sogleich  senkrecht  in 
die  Hohe,  der  von  B.  Lunaria  muss  erst  eine  Biegung  vollfiihren,  um  aus  seiner  Ur- 
sprungslage  unler  dem  Prothallium  ans  Licht  zu  gelangen  (vergl.  das  abweichende  Ver- 
hallen  der  Marattiaceen    p.  426,  427,  Fig.  236/)). 

Die  Langlebigkeit  der  Prothallien  (sie  bleiben  noch  mehrere  Jahre  nach  der  Bildung 
des  Embryos  lebendig  und  tragen  zur  Ernahrungder  jungen  Fampflanze  bei)  ist  bemer- 
kenswert  (vergl.  Marattiaceae  p.  42o).  Jeffrey  hat  8  Jahre  alte  Sporophyten  von  B,  vir- 
ginianum mit  noch  iebendem  Vorkeim  an  ihrer  Basis  gefunden.  Bei  B.  Lunaria  sind  die 
ersten  Blatter  des  Sporophyten  schuppenformig  und  unterirdisch,  bei  0,  pedunculosum 
und  bei  B.  virginiamnn  nach  Jeffrey)  tritl  bereits  das  Primarblatt  iiber  die  Erde,  seine 
griine  Lamina  ahnelt  bei  dem  Ophioijlossum  denen  der  spateren  Blatter,  bei  B,  virg.  ist  sie 
stets  einfaclier  gegliodcrt  als  die  spateren. 

Der  FuB  des  jungen  Sporophyten  ist  bei  Botrychium  sliirker  entwickelt  als  bei 
Ophioglossum. 

C.     Morphologie  des  erwaohsenen  Sporophyten. 

Wurzeln.  Bei  Ojihioghssum  kommen  fast  nur  unverzweigte  Wurzeln  vor,  seiten 
sind  dichotome,  echte  Verzweigungen,  d.  h.  solche  ohne  unterdriickte  Adventivknospen 
an  der  Gabelungsstelle.     Nur  bei  ^        '-^Httum  (Fig.  263^)   fand  ich  hau6g  mehrfach 
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dicbotome  Wurzeln.  Dagcgeo  scheiol  0.  pendulum  (Fig.  2C3  i)  sich  den  beiden  anderen 
Geoera  anzuschlieCen,  welche  Wurzelji  mil  raonopodialer  Verzweiguiig  besilzen.  Die 
Seilenwurzeln  von  Ilelminthostachys  sind  nicht  von  lunger  Dauer.  Bel  Ophioffhssum  und 
Botrychium  beslehl  zwischen  der  Z*ihl  der  Bllitler  und  dcrjenigen  der  Wurzeln  eine  ge- 
wisse  Beziehung^  indem  meisl  nur  erne,  selir  selien  z^^ei  Wurzeln  an  der  Basis  jedes 
Blaites  enlspringen.  Ztira  erslen  Blatt  einer  Advenlivknospe  von  Ophioijtosmm  gehorl 
kefne  Wurzel,  Es  sei  jedoch  hervorgehoben  ^  dass  ein  so  genanes  Correspondiercn  zwi- 
schen Wnrzel-  und  Hlallsfraiigen^  wie  es  nacb  Holies  AngaJ^en  der  Fall  sein  soil,  oichl 
slallfindel.  Die  beiden  Sirange  stehen  nicht  iramer  senkrechi  libereinaiider.  Wenn  zi\ei 
Wurzeln  unter  einem  Blall  vorhanden  siod,  so  enlspringt  der  eine  Strang  schrag  unler 
dem  anderen.  Fiir  Hetminthostachys,  dessea  kriechendes  Khizom  aiif  der  Oberseile  in 
zwei  Reihen  Blallen  seillicli  und  unlcrwUrls  mchrere  Keihen  Wurzeln  erzcugl,  weisi 
schon  Prantl  jede  engere  Bc/iehung  zwischen  den  beiderlei  Organen  zuriiek, 

Nach  Jeffrey  vverden  am  jngendlichen,  aus  dem  Vorkcim  entstandeot^n  Spon^phylco 
voQ  B.  virginianum  i- — 3  Wurzeln  gebildel,  bevor  sich  das  erste  Blall  enllallel;  bei 
0.  pedunrulosum  enlwickell  sich  umgekehrl  der  Colyledo  eher  als  seine  Wurzeh  Fiir  das 
Genus  Ophioglossum  ist  der  horizonlate  Yerlauf  der  meislen  Wurzeln  charaklerisliscb  (siehe 
jedocb  den  Abschnilt  ;>Advenltvknospen"  S.  461  sowie  Fig.  258  J),  bei  liotnjchium  und  lie!- 
miniho.stachtjs  dagegen  sind  die  Wurzeln  fast  immer  mehr  oder  minder  abwarls  gericlitd* 

Bei  Botrychium  Luuuria  hal  si(  h  keine  fesle  Beziehung  zwischen  der  ZabI  der  Biindel 
und  der  Zahl  der  Seilenwurzelreiheu  linden  lassen,  die  Seilcnwurzein  enlspringen  meisl 
auf  der  Oberseiie  der  scbr^g  abwarts  wachsenden  HaupIwurzeL 

Das  Scheitelwachstum  der  Wurzel  wird  durch  eine  Scheilelzelle  iuauguriert,  die 
auch  durch  entsprecbende  Teilungen  mil  zur  slelen  Erganzung  der  Wurzelbaube  beitrUgt, 
wobei  sie,  im  Gegeiisalz  zu  vielen  anderen  rteridophytcn,  von  den  oberflachlichcn  ZeMcn 
der  bcreils  abgeglit^derlcn  N.ichbarsegnienle  unlerslulzi  wird  [entgegen  den  Angaben 
vi>n  H  o  lie)* 

Bei  Ilelmintkostachjs  koraml  auBer  dem  gewohnlichen  W^ichslum  miltels  einer 
ScheiU'lzello  ein  eigeoluinlicher  Prozess  vor,  der  an  den  S*  4i7,  4t8  dieses  Bandes  bo- 
schriebenen  Yorgang  an  Angiopleris-Wurzeln  erinntTi:  die  Scheilelzelle  stirbt  aus  un- 
hekannten  Griindeu  ah,  und  die  jiingsten  oberfliirhlichen  Segmenlzellen  in  ihrer  Nacbbar- 
schafl  iihernehmen  das  weitere  Scheilclwachstum. 

Die  Bebauplung  PranlFs,  dass  die  gesamJe  Seclion  Euophiogtossufn  monarchen 
Wurzelbau  besilze^  ist  durch  Poiraull  widerfegl  worden:  0.  dt'f:ipicns  hat  sogar  Iriarche 
Wurzeln.  Bei  0.  pendulum  konnen  dagegco  slatl  der  gewolmhcben  Iri-  oder  tetrarchen 
Wurzeln  auch  diarche  vorkommen,  ja,  sogar  monarcber  Bau  isl  bei  ibm  an  der  Basis 
einerSeitenwurzel  beobacbtet  worden.  Auch  die  gewohnlich  diarchen  VV'urzelcben  von 
Botrychium  Lunar ui  sind  an  ihrer  Basis  monarch,  Ilelminthostachys  scbwankt  zwiscben 
Telrarchie  bis  Beplarcliie,  gewohnlich  ist  sie  hexarcb. 

Wurzelhaare  haben  bislang  wcder  bei  Botrychium^  noch  bei  Ophioglossum  nacb- 
gewiesen  w^crden  konnon.  Auch  bei  Uelmtnthostachy.s  fehlen  sie,  nur  ganz  vereinzell 
fandcn  Farmer  und  Freeman  Jn  ibrem  reicben  Material  scbwaehe  Ausstiilpungen 
der  obeHlUcblicben  Zolleu.  BetreUs  der  EroSbniog  vergl.  weiler  unlen  den  AbscbQitl: 
ftSymbiose^N 

Die  oberflachliche  Zellscbichl  der  Opbioglossaceen-Wurzeln  weist  slarke  Cellulose- 
verdickungen  an  der  AuBenwand  auf,  Bei  0,  puimaUtm  riillen  dieselben  fast  das  ganze 
Zelllumen  aus.  Bei  anderen  sind  die  \  erdickungeo  olt  mit  unregebiuiBigen  Vorspriingen 
verschec,  oder  die  ganze  Zellwand  isl  gleicbmUllig  verdickt.  Von  0.  (»omezianum  var. 
latifolium  giebl  Poirault  an,  dass  die  verdickte  AuE&enwand  der  oberHachlicben  Zell- 
schicbl  der  Wurzel  Holzreaklion  zeige. 

Dber  anaiomische  Eigenschaflen  der  GeraCbundeleh'monle  sowie  iiber  das  secun- 
dUre  Dickenwachstum  der  Wurzel  siehe  die  Angaben  im  Abscbniil  i»Bh»2om  *  llier  sei 
nur  noch  bemerklj  dass  in  den  monarchen,  horizontal  verlaufendcn  Ophioyioasum^Vsm-zeXn 
das  Xylem  slets  unterseits,  das  Phloem  oberseits  geiegen  ist.   Erst  nabe  der  [nserlion  am 
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Stamm  machen  beide  wenigsteas  bei  0,  vuigatum  eioe  Drebung  iiro  90®,  so  dass  sie  nun 
niclil  mehr  iiber-,  sondern  ftebeDeinander  liegeu* 

In  Bezug  auf  das  anatoinische  Verbal  leu  des  Wurzelbundels  bei  echter  Dichatomie 
besleben  noch  Meinungsverschiedeubeiten  iHostowzew,  Poiraull). 

Rhizom.  Der  Sleng«?l  ist  bei  den  Ophioglossaceen  in  Form  eines  kurzen,  anfrechleii 
Oder  kriechenden  Hhizoois  von  langsameiu  WachsUiru  ausgebitdet^  das  bisweilen  knotlige 
Gestatt  annimnil, 

Eine  echte  Verzweigung  des  Slengels  von  O.  rutfjatum^  deren  Vorkooimen  friiber 
verschiedenilich  behauplet  worden  ist,  hat  Rostowzew  nicht  nachweisen  konnen.  In 
alien  voo  ihm  betjbachlelen  Fallen  voq  Verzweigung  slellte  cs  sich  heraus^  dass  der  Zweig 
eodogeuen  Crjipmnges  ist,  er  stelll  eine  Advenlivknospe  einer  j^anz  jungen  Wurjfel  dar. 
Roslowzew  beobadilelc  an  den  Exeroplaren  mil  dieser  scheinbaren  Stammverzweigung 
stels  Zersluruni;  des  priniSren  SUimmscheilels.  Es  liegt  nahe»  die  frulizcilige  Adveoliv- 
knospenbildung  der  Wurzel  mil  dieser  Vernichtung  in  Beziehung  zu  brlngen,  Dagegen 
bat  Poiraull  spaler  einen  PalJ  von  AVirklicher  Dicholomic  des  Stengels  bei  0.  vulyatunt 
aDgegebeu.  Gabelung  des  Rhizoms  verscliiedener  Hoiryebien  isl  als  sellene  Er^cbeinung 
voo  Wilde  beobacbtet  worden.  Be'\  Helmiuthostuchfjs  koraml  keine  ecbte  Verzweigung 
des  EhizoiDS  vor,  vergL  jedocb  unter  '  Adventivknospen^  S.  461. 

Das  Wachstum  des  Stengels  am  Vegelationspunkl  erfolgl  mitlels  einer  groUen 
Scbeittdzelle,  die  im  Grynde  einer  scbwachen  Cinsenkung  liegU 

Wie  an  den  Wurzeln,  so  ist,  wenigslens  bei  Boinjchium  ynd  Hdminiho,%iadiys^  aucb 
am  Rhizoni  eine  liuBere  Endodermis  ausgebildet.  Die  Endodermis  im  Slamm  der  Botr>- 
chien  isl  ohne  Be^rgenlien  nicht  iranier  deullich  zu  sehen,  mit  Ut^O^  Irelen  jednch  die 
Verdickungen  der  RadiaKv'ande  scharf  gelbbraun  hervor.  Bei  lleimmthostatkys  setzl  sicb 
die  Eodudermis  in  den  Peliolus  forL  Ophiofjiosmtn  besrtzl  eine  Endodermis  niir  in  der 
Wurzel.  (Ober  die  Stryktur  derselben  vergL  Poiraull,  Ann.  sc*  nat.  IS93,  p.  130  i\\]. 
Nur  bei  einigen  Ophiofjiossum-ATiGn  hi  an  der  Basis  des  Rhizoms  eine  nach  oben  zu  \m- 
deuUicb  werdende  Endodermis  vorhanden. 

Die  Biindel  des  Slammes  und  der  BlUtier  sind  collateral  gebaut. 

Eioe  inn  ere  Endodermis  (indel  sich  im  Bhizora  von  Uotri/fhium  und  einigen  Ophiu- 
glossen  nur  an  der  Basis,  wird  also  our  von  der  jugendlicbeo  Pdanze  gebildet,  umgekebrt 
eotwickeln  nur  Ullere  Rhizome  von  Udminthostnchjs  eine  innere,  aber  unregelmaBige 
Endudermis. 

In  der  Art  der  GefaBbundelverteilung  im  Slamme  unlerscbeiden  sicb  Ophioijioasum 
einerseits,  Botrychium  und  Helminthostachys  andererseils  merklich  voneinander.  Ophio' 
(lloxifum  besilzt  einen  hoblen  Cylinder  aus  netzrormig  verbundenen  SlrJingen,  zwischen 
denen  groOe,  mehr  oder  weniger  rhomboidate  >!ascben  ausgespart  sind.  Bei  Botrfjckiuni 
dagegen  isl  die  Wcindung  des  das  Mark  umschlieBenden  Hohlc^linders  fast  ganz  mit 
Biiodelelemenlen  erfullt,  nur  fiir  die  Blaller  sind  kleinc  Liicken  vorbanden,  wodurch  das 
KiDden-  und  Markparencbym  kommunizieren.  Jedocb  komml  nach  llofmeisler  aucb 
bei  0.  vuigatum  bisweilen  an  beschfiinklen  Stellen  ein  ahnlicber  Zusaramenscbluss  der 
Biiudel  wie  bei  Botrychium  vor.  Helminthostachy$  bal  eine  GerdCbiindelrohre,  die  untcr- 
Beits  gescblossen  ist,  nur  oberseils  sind  Mascben  fiir  die  dort  eotspringenden  Blatter  vor- 
hand en, 

WSbrend  die  iibrigen  Ophioglossaceen  endarche  Xylemenlslehung  zeigen,  habeo 
Farmer  und  Freeman  fiir  Uelminthostachyn  inesarchen  Bau  im  Rhizom  nachgewiesen, 
Mbo  abniich  wie  bei  der  Lycopodiacee  Phjilogtiiasum,  mil  der  diese  Gallung  aucb  andere 
toatomiscbe  Eigenliimlichkeiten  leill,  Dagegen  berrschi  im  Peliolus  von  ihiminthostachjs 
wie  bei  den  iibrigen  Endarchic.  Fiir  das  Xylero  der  0.  isl  charaklerislisch,  dass  es  aut»- 
aehlie&lich  aus  TracbeVden  zusammengeseizi  ist,  und  dass  andere  Zellarien  gaii)&  dann 
tehlen,  nur  einreihige  Alarkstrablzellen  machen  davon  eine  Ausnahme. 

Gegen  das  Besleben  eines  secundiiren  Dicken wacbstums  bei  den  0.  bat  sicb 
besooders  Pranll   erkliirL   dagegen   isl   die  Mehrzabl   der  Forscher  dariiber  einig,  dass 


456 


Opbioglossaceae.  (llUter.) 


bei  Boirychium  IhaUacblich  eine  secundiire  Verraehrung  des  Xylems  durcU  das  Cambium, 
wenn  auch  mir  in  bescheideneo  Grenzen  stalifliidel  (Russow,  Goebel,  Campbell, 
HaberlaDdl,  Jeffrey,  Boodle,  Farraer-Freeman).  Das  Pbloem  erfabrl  keioe  Ver- 
mebruog  durcb  das  Cambmm,  nur  dem  Xyleni  werden  Tracheiden  hinzuiiefiigl. 

Nacbdem  bereils  Hoslowzew  fiir  das  Hhizoni  von  0,  vulfjatum  einen  schwacben 
secuDdaren  Zuwacbs  des  Xylems  angegeben  balte,  ist  diese  Bebauptung  in  jiingster  Zelt 
durcb  Boodle  bestiiligt  uod  auf  die  Wurzei  derselbeo  Pllanze  sowie  aiif  die  vod  Botrt/- 
chium  Lunaria  ausgedehni  worden, 

Dagegen  wird  neuerdirtgs  abweicbeod  iron  den  Bebaiiplungeo  van  Tiegbero's  und 
Strasburger's  das  Vorkommen  eines  secundliren  Dickenwachstums  bet  ilelmmthaitiachys 
durcb  Farmer  und  Freeman  geJeugnct. 


BlStter.  liei  der  Besprecbuog  der  ISlallorgane  der  0.  isl  vor  allem  dcr  eigenariigen 
Gegeniiberstellyn^  eines  sterilen  und  eines  fertilen  AbscbnilU  an  den  voll  enlwickellen 
Brallern  zu  gedenken,  wodyrcb  iinsere  Faoiilie  sicb  von  alien  iibrigen  Famabteilungeo 
absondert  (Fig.  259.4,/^,  ^60  f).  Im  einzelnen  isl  das  Abgliederungsverbailnis  der  beiden 
Abscbnille  zu  einander  eia  sebr  versehredenartiges,  ea  wird  im  speciellen  Teil  eingeben- 
der  gewiirdigl  werden;  hier  soHen  nur  kurz  einige  Extreme  und  die  Haupttypen  erwUhot 
werdeu:  Nur  bei  weoigen  Forraen  isl  die  Trennungsslelle  der  beiden  einander  opponierten 
BbiUasle  so  lief  gelegen,  dass  sie  fur  die  oberlliichliche  Unlersuchung  vollig  frei  voneia- 
ander  erscbeineu  (0.  Bergianum^  weniger  ausgepriigl  bei  einigen  Bolrychien),  Gewohnlich 
glledert  sich  der  Slicl  der  fertileo  Spreite  ziemlich  nahe  unler  der  Basis  der  slerilen 
Lamina  ab,  es  exislieren  jedocb  alle  Ijbergange  sowohl  zu  dem  zuersl  erwahnlcn  Vcr- 
hallcn  wie  zu  dem  folgenden.  Einzelne  Arlen  von  Ophiogiosswn  und  Boirifchium  zeigen 
eine  Insertion  des  ferlilen  Abscbnitles  auf  der  sterilen  Breile  selbst.  Fur  die  ver&chie- 
deuen  Arten  ist  ein  bestinimtes  Sleltungsverblillnis  ziemlich  konsl-rnt.  Durcb  die  Unler- 
suchuDgeo  Bower's  isl  feslgestellt  worden,  dass  auch  bei  0.  palmatum  die  meislen  von 
den  Sporangtopboren^  welcbe  in  griiBerer  Zahl  an  der  Ba.si<;  der  slerilen  Lamina  und  an  dem 
in  sie  iilluiablich  iibergebenden  Pedunculus  enlspringen  Fig,  263 /jf),  nicb!^  wie  man  vor- 
her  allgemein  annabm,  marginal,  sondern  auf  den  nach  innen  zu  gelegenen  Parlien  slebeiu 
Wirklich  marginater  Ursprung  ist  weit  sellencr  und  meist  nur  bei  den  am  bocbsten  sicb 
abgliedernden  'Ahrena  zu  bemerken*  Obrigens  babe  irb  von  0.  palmatum  Exemplare  mil 
vollig  ungeleillen  oder  eirdVicb  dicbolomen  Spreiten  gesehen,  bei  denen  die  I — 2  ferlilen 
Abscbnitle  in  der  Mediane  inseriert  waren  (oflenbar  JugendfornienL 

Die  Zahl  lier  zu  gleicher  Zeil  enlwickellen  Bliiller  isl  bei  den  meislen  sebr  be- 
scbrankl,  bei  einer  ganzen  Anzahl  von  Species  bildel  ein  Individuum  alljahrlich  nur  ein 
Elalt  Jedoih  giebt  es  von  solcben  Arlen  einzelne  Exemplare  oder  vielleicbt  aucb  Rassen« 
die  eine  groOere  Zahl  von  Bliirtern  pnninzieren, 

Im  groOcn  und  ganzen  entspricbt  die  Gtiederuug  des  fertilen  AbsebuiLle^i  derjenigen 
des  slerilen,  wenoschon  sie  meist  von  geringerer  Inlensiral  ist  Ein  auflUlliger  Gegensalz 
berrscbt  in  dieser  Hinsicht  bei  UdminthQutachyg  (Fig,  t^i\E)^  wo  der  lief  doppell  oder 
dreifach  fingerspaltigeu  sierilco  Lamina  eine  lange,  rail  wenig  verUsieUen,  kurzen,  zw^ei- 
zeiligen  Zweigen  beselzle  Frucbt&bre  gegenliber^lebt^  die  nur  selien  groBere  Asle  bestlzt. 

Die  engen  morphologischen  Geziebungen  zwischen  dem  rein  assimilaloriseben  und 
dem  vornehmlich  reproducliven  Teil  der  Ophioglossiceen-Doppelspreile  werden  durcb 
die  in  alien  drel  Gattungen  dieser  Famllie  nicht  gerade  seltenen  Btldyngsabweicbungen 
oOenbar.  Bald  zeigl  ein  Sliiek  der  slerilen  Spreile  ClbergUngo  zur  fruchlbildenden  Blatf- 
form,  bald  w^erden  umgekehrl  Parlien  des  ferlilen  Wedelabscbnilies  mehr  oder  weniger 
assimilaloriscb  au^gebildel  unler  entsprechender  Verminderung  der  fructificaliven  Thalig- 
keiU  Gegeniiber  verschiedenen  anderen  Hypolbe>en  isl  der  durch  die  En  I  wick  el  ung'?^- 
gescbicble  und  durcb  das  morpbologtsche  Verbalten  gestulzten  Auffassung  Haum  zu  geben, 
nacb  welcber  der  ferlile  Teil  des  Blattes  dem  sterilen  gleicbwertig  isL 

Bei  Ophiogiot?.um  \si  die  Spitze  der  ferlilen  Spreile  mil  einem  bei  mancben  Art  en 
zieiuljcli  tangen  (^iehe  den  speciellen  Teil)  sporangienlo^seo  Fortsatz  verseben  (Fig.  2  60.4)^ 
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noch  ausgepragleren  Spreilencbarakler  tragen  die  slerileiu  lappigen  SpiUennusbrettungen 
der  gporaagientragenden  BlalliisicheD  von  Uelmmthostachys  (Kig.  2606), 

Wenn  aucb  oicbl  von  so  ynerschopflicher  Mannigfaltigkcit  wie  bei  der  grollea  Fainilie 
der  Polypodi.iceen,  so  sind  die  Hlallformen  der  0.  docb  irolz  der  geringon  Zabl  der  hierber 
Re^lelhen  Gallungen  ziemlicl)  verscbicden.  Am  einr;ichslefi  sind  noeb  die  ^terilon  lilMt- 
*i -rhoitle  der  zur  Section  Euophwijtoiisum  gebuHgen  Arleu:  schnial-lirieal©  bi>  breil- 
ian/etlliche   (Fig»  259 /i)   oder  berzronnige  Spreiten   ohiie   weilere   Gliedening.    Einen 


1  rrnun  d«r  OpliloglofiftMtB  and  dtrtn  Ad^mn^Hi 

lom^  if  WafMK  6#  wtneiiiiwair  BUfrUti»l,  *  fiy...,^^-. ^  ^-    —  _  .  .  ^ 

»n,„iw«,nM  /,,  f  «it«rilcf  HUtiuiI  in  nftt  Or.  —  ^,  />  £<>£ri^lMM  iiiN«ri«  8w.  Jf  fmiiM  PiUtt«#  *«fkltia^ 
rllfWl«lili«aff«ii  wi«  tci  ^1:  />  .I'jrit.r  nUttUll  in  n»t.  Or,  -  M  B*tmimtkMiue^§9*f9i^^^  ?****** %*^?.*«*!!*t,. 
Xi«Mld»d«t  dM   sUrllftn  BUttt<il«,  in  df*l  6MondinibBchnitt«  g«fli«d«n    (1,  ^  »»«Ji  Stolii?   C?-*  Ortf U*J.J 

msmUgen  Kootrast  lu  ihnen  bilden  die  beiden  cpipbyliscben  Angebdrigeo  des  Geoii^ 
vfMl  denen  die  eiao  diirch  ihre  mehr  aLs  raeterlangeo,  dicboiom  verzwciglen*  bttogendeo 
Folia  m  ri.iivr.rium  gemabot  (Fig.  fB2A}^  *-.>tk-«nd  die  Blatter  der  aodereti  eioe  breit 
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handformig  gcbpple  Gestalt  baben  (Fig.  263  ii).  tiber  die  einfachen  Bliilter  jiigendlicher 
PHaazeD  der  beiden  Epiphylen  vergl*  den  speciellen  Teil  S-  469.  Botriffhium  hat  ieil» 
eiDfacb  gefiederle  Blatler,  manchnial  mil  weDigeo,  bisweilen  aber  mit  zahlreicberen  Ab- 
scbniUeo  (our  bei  einer  zwergigeo  Art  oil  voJlig  imgeteiUe  SpreHeu),  leib  mehrfach  ge- 
fiederle, breil  dreieckige  Formeo.  Die  slerile  Lainioa  von  HeimmthoHachys  ist  mehrfach 
lief  fiogerig  bis  fuBfiirtuig  fieder^^paliig  rail  groBen,  breil  lifiealeo,  iingeteillen  Abscbnitlcn. 

In  der  Verz  weiguog  der  Si  range  irn  Blatlsliel  haben  .sicb^  Irolzdem  die  Uoter- 
suchung  nocli  nicbl  allgemein  durchgefiibrl  ist,  bemcrkensvverle  DilFerenzen  bei  dea  ver- 
scbiedenen  VerlrelerQ  ergeben.  Bei  Ophiofjlossum  Utsitanicum  enl^pringen  ao  dera  vom 
Biindel cylinder  des  Slammes  ausgehenden  Medianslrange  zwei  schwUchere  LaleralslrSoge 
nahe  an  seiner  Basis,  welcbe  an  ferlilen  Bllittern  weiler  oben  je  einen  oberj^eitigen  Zweig 
prodiicieren.  Diese  letzleren  konvergieren  und  verschmelzen  schlieBUch  in  der  l^lediaoe 
der  Oberseite  zu  dem  Strang,  der  allcio  in  den  ferlilen  Teil  des  Foliiiins  ijbergebl. 
0.  vulgatum  bal  em  abnliches,  niir  slarker  ver'asleltes  Scbenia.  Der  fiir  deii  ferlilen  Blatt- 
ast  besiimnite  Strang  enlsendel  liier  ebenso  wie  die  ubrigen  .sich  verasielnde  Seilen- 
strange,  die  UuJleren  Zweige  derselben  werden  in  die  sterile  Spreite  heriibergeuoraraen. 

Bei  Botrychium  gabelt  sich  der  Priniarstraog  an  der  Basis  des  Slieles,  jeder  der  Asie 
bildel  auf  seiner  Oberseite  eine  Auszweigung,  die  auf  diese  Weise  enlstandenen  beiden 
SlrUnge  gelien  in  den  ftTlilen  Teil  iiber.  Die  fur  den  slerilen  Teil  beslinimlen  Striinge 
konneo  sich  auCerdem  bei  den  groGeren  Arlen  "vorher  und  nacbher  noch  mebr  %'erasteln. 
So  kommen  in  den  Stielcn  besonders  groBer  Blatter  von  B,  virginiannm  bis  10  Biindel 
auf  deni  <Juerschnille  vor. 

Die  BlaUstiele  von  Heltnintho&tachys  erhallen  von  der  binteren  Ecke  der  zugeborigen 
Mascbe  auf  der  Oberseite  des  dorsiventralen  Bhizoms  einen  Strang,  der  sich  sogleicb  in 
zwei  Asle  gliedert,  die  nocli  vor  ilirem  Eintritl  in  den  Blaltstiel  nach  oben  je  einen  Zweig 
bilden.  Diirch  weilere,  wiederholt  dicbotonie  Venisleluog  unler  glcichzoilii^er  Anaslo- 
mo^enbildung  enlstehen  zebn  peripbere  Strange  und  eiu  weiter  innen  gelegener^  der  von 
etnem  der  oberseiiigen  Strange  entsprungen  isi  und  diesem  mehr  als  der  enlgegengeselzlen 
Seile  des  Querscbnitls  genahert  ist.  Nach  Farm er-Free man  werden  gewobnlich  nur 
7 — S  Striinge  gebildet.  Abweichend  von  Botrychiwn  ist  die  Verleilung  dieser  SlrUnge 
uud  ihrer  wcileren  Abkomnilinge  in  die  drei  sterilen  und  das  eine  fertile  Blallsegmenl. 
In  jedes  werden  vier  Strange  gesandl,  dns  fertile  erlVall  sowobl  oberseitige  Striinge  als 
auch  Telle  des  Innenslranges,  der  aber  audi  in  die  drei  sterilen  Segmente  Zweige  enl- 
sendel. Bei  Botrychium  gehen  von  den  fiir  das  fertile  Segment  beslimmten  zwei 
Strangen  keine  Aste  in  den  sterilen  Teil  iiber,  VVlihrend  die  meisten  0*  collateralo 
Biindel  auch  im  Blatlsliel  besilzen,  macben  nach  Campbell  einige  Bolrycbien  davon 
Ausnabmen.  B.  virgifHtwum  bal  in  diesem  Organ  hpisch  coocenlrische  (pcripbtoematiscbelM 
Bijodel,  B.  ternatum  nahert  sich  mehr  dem  collaleralen  Typus  durcb  slarkere  Phloem^ 
entwickelung  auf  der  AuBenseite.  Die  Btallstielbilndel  von  H*  Lunaria  sind  (asl  schon  »!• 
collateral  zu  bezeicbnen. 

Die  Anordnung  der  Strange  in  den  S  pre  it  en  slehl  nalurgemaB  rait  der  so  ver- 
scbiedencn  Form  der  Lamina  in  enger  Beztehuog.  Doch  audi  bei  ahnhcliem  Umriss  wie 
innerbalb  der  Section  Euophiofjlossum  sind  die  Adern  nicht  immer  in  der  gleicben  Weise 
verleilt  [vergl.  die  systematische  (Jliederung  dieser  Section  nach  Pranll  ^  S.  466ir,)»  Sogar 
innerbalb  derselben  Art  variicrt  ihrc  Anordnung  (0.  Bergianum  nach  Bower),  Opluo- 
fflossum  mil  seinen  mebr  oder  weniger  bUufig  anaslomosierenden  Adern,  von  denen  di^M 
cenlral  verlaufenden  bei  mancbrn  Species  elwas  dicker  scin  und  fast  eine  Arl  )lille]ripp«| 
bilden  konoenp  steht  abgesouderl  den  beiden  anderen  Gatlungen  gegeniiber,  deren  nicbl 
anaslomosierenden  Aderurigsformen  die  Typen:  Cydopteris,  Euptvris  und  Sphrnopteris 
(fiir  Botrychtum]^  Taeniopteris  (fur  fhlmintkoitarhys)  entsprccbeni  die  unler  einander  wn- 
vorkennbar  mebr  Cbereinstimmung  zeigcn. 

Bei  den  slUrker  gegliedertcn  Formen  berrscbl  kaladrome  Aderuog  und  dem  ent- 
Sf  '   Scgmentanordiinng,   nur  bei    einer   Art  [H.  vtrgmianum)   sind   die   uotcren 

St*  <gmenle  stels  anadrom,  das  ibm  nabestehende  B,  Itmugifwmm  zeigt  Anadromia 
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nor  selten.  Bei  dem  Detzformig-anastomosierenden  Aderwerk  von  Ophioghssum  kommon 
sowohl  innerhalb  der  Maschen  als  auch  am  Blattrande  freie  Strangenden  vor. 

Textur.  Die  meisten  0.  haben  etwas  fleiscbige  Spreilen,  nur  wenige  Botrychicn  be** 
sitzen  das  papierdiinne  Laub  ausgepragler  Waldscbattenpflanzen,  Helminthostachys  stebt 
allein  mit  seinen  festeren,  fast  lederig  zu  nennenden  FingerblSitteni.  Bei  manchen  Ophio- 
glossum-Arien  scbeint  die  Textur  mit  der  Verscbiedenbeit  der  Standorte  zu  weobseln. 
In  gemSfiigten  Breiten  hat  man  bis  jetzt  nur  bei  Botrychium  Matricariae  ein  Cberwintern 
der  sterilen  Spreitenteile  bemerkt,  die  fertilen  sterben  dagegen  stets  ab.  Deutliobes 
Palissadenparenchym  ist  nirgends  beobacbtet  worden,  nur  die  Intercellularen  sind  bei  den 
borizontal  ausgebreiteten  Spreiten  an  der  Oberseite  weniger  ausgebildet.  Die  Epidermis 
bestebt  meist  aus  ziemlich  dickwandigen,  polygonalen  Zellen  mit  geraden  {Kpidermi$ 
stricta)  Oder  gewellten  W'anden  {Epidermis  flexuosa).  Die  Hauptrichtung,  in  der  die  Epi- 
dermiszellen  gestreckt  sind,  besitzt  bei  Ophioghssum  ebenfalls  teilweise  diagnostischen 
Wert.  Sind  die  Zellen  sSmtiich  in  der  LSngsrichtung  gestreckt,  so  spricht  man  von  einer 
Epidermis  porrecia  y  wenn  sie  sich  aber  nicht  in  einer  einheitlichen  Richtung  ausdehnen, 
von  einer  Epidermis  undique  directa.  In  entsprechender  Weise  sind  auch  die  Stomata 
orientiert.  Bei  der  Form  der  Epidermiszellen  ist  stets  auf  die  verschiedenen  Teile  einos 
Blattes  zu  achten,  denn  nicht  nur  zwischen  Ober-  und  Unterseite,  sondern  auch  zwischen 
den  medianen  und  lateralen  Partien  derselben  Spreite  kommen  bei  manchen  Arten  erheb- 
licbe  Verschiedenheiten  vor. 

Einige  Ophioghssum- Arien  fallen  durch  belles,  fast  gelbgriines  Laub  auf  (z.  B.  0, 
vulgatum)  Ob  sich  vielleichl  in  diesem  Verhalten  eine  verminderte  Assimilationsthtttig- 
keit  des  Chlorophylls  ausspricht,  bedarf  weiterer  Untersuchung.  Bei  0.  ellipiicum^  fibrosum 
und  decipiens  ist  in  der  Mediane  der  Lamina  ein  blasser  Streifen  zu  bemerken,  die  sogen. 
Vittay  diese  durch  roerklichen  Chlorophyllmangel  ausgezeichnete  Blattpartie  flndet  sich 
also  da,  wo  die  geringste  Zahl  von  feinen  Aderchen  innerhalb  der  Biindelmaschcn  vor- 
banden  sind.  Ubrigens  ist  auch  bei  einigen  anderen  Arten  im  unteren  Toil  der  Spreiten- 
mediane  weniger  Chlorophyll  als  an  den  Seiten  zu  bemerken. 

Nach  Farmer- Freeman  fiihrt  die  ober-  und  unterseitige  Epidermis  der  sterilen 
Spreite  von  Helminthostachys  Chlorophyll. 

Aus  der  Entwickelungsgeschichte  der  Blatter  ist  bemerkenswert,  dass  sie  in 
der  Knospenlage  nicht  wic  bei  den  Filicales  und  Marattiales  eingerollt,  sondern  entweder 
aufrecht  oder  einfach  umgekriimmt  sind,  nur  bei  einem  Botrychium  ist  der  fertile  Tell 
schwach  eingerollt.  Cber  die  Verschiedenheiten  der  Knospenlage  in  der  Galtung  Botrychium 
vergl.  den  speciellen  Teil. 

Die  jugendliche  Blatlanlage  w3chst  bei  0.  vulgatum  zuersl  lUngere  Zeit  mit  einer 
Scbeitelzelle,  erst  nach  dem  erslen  Jahre  IhrerBildung  macht  sich  mit  dem  Auftrelen  der 
Spreite  marginales  Wachslum  gel  lend.  Im  vierlen  Jahre  entsteht  erst  der  Blattstiel,  der 
beim  Beginn  der  nachslen  Vcgelationsperiode  infolge  inlensiver  Qucrteilung  longitudinal 
verlaufender  Zellreihen  die  Spreite  ans  Licht  emporhebt.  An  den  Biattcrn  ttltcrcr  Indlvl- 
duen,  die  aufier  dem  slerilen  auch  einen  fertilen  Abschnittproducieren,  wird  dieser  glelcb 
nach  der  Ent^tehung  der  slerilen  Spreite  angelegt,  indem  sich  eine  oder  zwel  pcriphere, 
median  gelegene  Zellen  an  der  Spreitenbasis  slark  vergroBern  und  durch  intensive  sclirttg 
gericbtete  Teilungen  eine  Erhohung  schaflen,  welche  von  den  RSndern  der  stark  sich  »u*- 
dehnenden,  sterilen  Lamina  mantelformig  umhiillt  wird. 

Scheiden.   Die  biindelfreien  Scheiden,  welche  bei  den  Opbioglossaceen  die  JiinKmi 
Blatter  umhiillen,  scheinen  keinen  morphologisch  iibereinstimmcndcn  (yharrtkfwr  In  d«r 
ganzcn  Familie  zu  haben.    Hei  Botrychium  ist  es  die  Blattstielbasin,  wcIcIm?  f(loi:k«fifrtnMl|4 
iiber  dem  nachslen  Blalte  vollsliindig  zusammenschlieBt  (ahnlich  wie  bei  V\h\ihuih),    \M 
B.  virginianum  ist  die  Basis  des  Peliolus  mit  einem  L'angsspalt  versebrn,  sl«iO  «♦!««  •oftufiM 
Scheidec,  soda^s  hier,  wenn  auch  vielleicht  nur  rein  auBerlich,  em«  j(«twiM«  AhfillitltknU 
mit  den  jcdoch  stels  geniBbundelfiihrenden  Nebenblattcm  der  >larHt!lsr#ut«  b«*iil*t|ii.  .. 
Die  Gattung  0/>/iio7/osM/m  besitzt  Scheiden,  die  ofTenbar  nicht   in  *'\nmn  so  mi^f.%%    /„. 
sammenbang  mit  den  Blattbasen  slehen.     Prantl  fasst  dicse  muXrMimW^m  HulU,|   ^^^ 
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Wuchenrngeii  der  Staromoberflliclie  auf,  die  als  oiebrschichHi?e  Decken  die  jugendliehen 
firjUer  vollig  umsclilieilen*  Da  >ie  am  Vordernmde  in  Spretihaare  ausgeheii,  bei  mancben 
Arleo  (z.  D.  0.  palmaium)  aucb  auf  Hirer  Oberfliiche  mil  dicUtgeslellteTi  Haarea  bekleidel 
siod,  so  bringl  Prantl  sie  niit  den  Spreubaaren  in  morphologische  Bczieburig.  Diese  Au- 
nahme  bedarf  jedoeb  weilerer  Priifung.  VVSbrcnd  Pranll  die  Scbeiden  der  GaUungen 
Opkioglossum  und  fhlmiuthuMarhys  einander  me!ir  verglcicbbar  findet,  geben  Farmer 
uiid  Freeman  eine  grtiOere  Ahnlicbkeil  zwiscben  Boirijrhium  und  Ifrlminthostaclv/s  an 
und  erbUrlen  diese  Hehaupluug  durch  Figuren.  Enlwickebing^gescbicbllicb  isi  der  Vor- 
gaog  der  Sdieidenbildiing  bei  Botnjihium  iolgender:  Auf  einom  sehr  friJhen  Staditjm  des 
Blaltos  enlslcbt  an  seiner  adaxialen  Scile  ein  sich  liber  den  Stammscbeitel  beriiberlegea- 
defy  baubenarliger  Auswucbs,  der  sicb  in  eine  fur  ihn  passende  GeweberiUe  auf  der  gegen- 
iiberliegenden  Seife  des  Slammes  bineinsenkt.  Abtilicb  ist  es  aucb  bei  Helminthostacht/a^ 
abweicbend  bnnplsiicblicb  nur  entsprecliend  der  dorsivenlralen  Ausbildung  des  Rbizom»i. 
Kei  alien  drei  Gatlungen  bleibt  eine  scblilzformige  Offnung  an  der  geneiiscben  Spiize  der 
IHille  ubrig. 

tiber  die  ersle  Scbeide  der  Advenlivkuospen  von  Ophiogiossum  vergi,  S,  46 (• 


Anafomisches  Verhalten.  Eine  AuzabI  analomiscber  EigenlumHcbkcilen  warden 
ichon  bt/i  den  einzeltien  Organ  en  beliandell. 

Im  Gegensalz  zy  den  MaraUiaeeen  wird  bei  den  0.  ein  Korligewebe  gebildet,  das 
die  Slellen,  wo  die  abgesturbeneo  Blaller  gcsessen  baben»  absefiHeBu  Sicber  isi  Kork  ah 
Trenny ngsgewebe  allerdings  zunacbst  nur  bei  fL  virninianum  nacligewiesen  Jeffrey). 
Da  aljer  aucb  bei  anderen  bolrycbien  sowie  bei  fJclminthostactiyit  Periderm  sowobl  am 
Slamm  a  Is  auch  an  den  VVurzeln  vorbandea  ist,  so  isl  es  nlcbt  unwahrschehiiicb,  dass 
aucb  bei  anderen  Opbioglossaceen  ein  Abscbkiss  der  Blaltnarben  slatl findet 

An  dem  dorsivenlralen  Bbizom  von  Hcimintkostachys  komml  Korkbilduug  Dur  auf 
der  Oberseile  vor. 

Cber  f>lk»loseverdickungen  der  Wurzelepidermen  vergl.  S»  454. 

Das  Uiudeijparencbym  derRbixome  und  Wurzeln  dicnt  als  Siarke reservoir,  es  kann 
in  den  Sicngelknollen  mancber  kleinen  Upliioglossen  im  Verbahnis  zu  ibrer  GroEe  sebr 
ansebnbcbe  Ausdehnung  gowinnen, 

In  den  Inlercellularen  des  Ilbizomparencbyms  von  0.  vulfiatum  sind  die  bei  den 
JJaraUiaceen  (p.  43 1 »  vergL  aucb  die  LiUeralurangabcn  p,  433)  genauer  gescbilderlcn 
iSliibebenw  in  splirlicber  Zabl  nacbgewiesen  worden.  Aiicfi  in  den  Inlercellnlaren  des 
Rhizomparencbyms  von  Hebninihostachijf^  fandon  Farmer  und  Freeraan  Peclate. 

Es  sei  daranf  bingewiesen,  dass  die  Tupfei  im  Uliizomparencbym  bei  OphioijL  vulga- 
turn,  weniger  bei  llelininthofitachysj  ein  gunstiges  Objekl  fiir  den  Nacbweis  von  Plasma- 
Vfjfbindungen  zu  sein  scheinen  (PoirauH^  Farmer- Freeman). 

Cber  dem  PhlotSm  der  OphioytosmtnAXnrieh^  fehll  das  Pericambium. 

Calciumoxalat  isl  bei  0.  pendulum  in  Form  von  Prismeu  ynd  von  zu  Sphliroiden 
vereinigtcn  feinen  Nadeln  zu  linden,  bei  IfplmtHthostadit/.s  nur  in  der  letzlcren  GeslaU. 

Ein  Cbaraklerislicum  fur  die  O.  gegenuber  den  Mamlliaceeu  i^l  dor  Mangel  von 
Sklerencbym  und  von  Sclileimglingen. 

Si  omnia.  In  der  Galtung  Hoiryfhinm  bal  Pranll  eine  GHederung  in  zwei  Seetionen 
vorgenoninien,  wobei  nebcn  anderen  Inlerscliiedeu  aucb  die  verscbiedene  Stelfuug  der 
SpaUiifl'uun^en  auf  dem  slerilen  RlallabsclmiK  in  Belracbt  kommt.  bei  Eubolrtpfunm  sind 
auf  beiden  Siiten  der  Lamina  Slomala  vorlianden,  bei  Phyttotnchium  nur  auf  der  L'nter- 
scilc.  Oilenbar  hiingl  dies  mil  der  verscbicdonen  Geslall  der  Lamina  in  beiden  i^ectionen 
imd  der  damit  gebotenen  Orienlierung  zum  Licbl  zusammen,  worauf  Pranll  nicbl  hio- 
gewiesen  haL  Eubotrychium  bol  mehr  aufgericblelo  Spreiten^  I'hyUotnchium  borizonlal 
ausgebreilele. 

Nacb  Campbell  feblen  auf  dem  Spor(»pbyll  von  0,  pendutum  im  Gegenftatz  2u 
anderen  0))htoylasmm'Arieu  die  Spallolbiungen  ganz. 

Aof  dcQ  gpreilig  verbreilerlen  Zwe^genden  der  IJehmnthositachys^khrc  (Fig.  260  G) 
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Seiderseils  Stomala  zu  GndeQ,  dagegen  sind  sie  auf  dem  *4terilen  lllatlleil  eriUprecheod 
seiner  ziemlich  horuontalen  Ausbreiliing  fasl  ganz  auf  die  Llnterseite  beschrUnkl. 

BehaaruQg  isl  in  unserer  Familie  sehr  ungleich  verleili.  Die  AngeUcirigen  dos  Genus 
Ophiofftosmm  sind  loeisl  vollig  kahl,  aur  an  den  freien  Randern  der  Scheideii  sind  bis- 
^elleu  baararlige  Fraosen  zu  bemerken.  Besonders  auff^llig  isl  die  dichte  Bekle*idung  der 
Scheiden  des  O*  palmatum  mil  wenig  ventweiglen,  langen,  aiis  einzelnen  Zellreihen  ge- 
bildelen  Haaren  (Fig.  963  6%  welche  die  Basis  der  Pllarize  in  Form  eines  Schopfos  urn- 
hiillen.  Von  alien  drei  Gatluogen  scheinen  diese  Schcidenli:»are  bei  Uvlmitdhostaehis  \\m 
sparlichsten  vorzukomnien.  Sie  sollen  nach  Farmer  und  Freeman  boi  diese r  Jetzleren 
Gattuog  die  Funktion  der  Schleimabsondemng  haben.  Cber  die  Aonahme  Pra nil's  belr, 
den  morphologischen  Zusainracnhang  der  Scbeiden  von  Ojthiojiossum  und  Heimiutho- 
ittadiys  mil  Haaren  vergl,  den  AbschniU  iiScbeiden<f  S.  460. 

Fiir  das  Genus  Botrt^chtufn  hal  Pranll  nachgewieseUt  dass  das  Felilen  oder  Vor* 
handensein  von  Haaren  mil  anderen  syslemalischen  Merknialen  derarl  zusanimenHiHl,  dass 
dadurclj  eine  Gliederong  in  zwei  SecUonen  ermoglichl  wird:  dem  unbebaarlen  Euboiry- 
chium  steht  rhi/lhtrichium  mil  Formen  gegenuber,  dercn  Blaller  wenigslens  in  der  Jugend 
slots  bebaarl  sind,  Bei  nianchen  Arten  ist  sogar  das  Haarkleid  nii-ht  binfallig,  sondero 
hiillt  aucb  die  erwachsencn  Folia  ein  [fL  tftnuginosum).  Die  eine  Zellreihe  darslellenden 
Uaare  der  Bolrychien  haben  3 — 5  kurze  Basalzellen,  die  meist  nicht  viel  liinger  als  dick 
sind,  und  eine  sehr  lange,  zugespilzte  Terminalzelle, 

Adventivknospen.  Die  Wurzeln  vieler  Ophiofflosswn- Arien  besilzen,  worauT  schon 
1844  Newman  hingewiesen  bat^  in  hobeni  MaQe  die  FlUjigkeit,  Advenlivknospen  zu  bil- 
den.  Es  wird  atso  auf  diese ni  VV'ege  ausreicbeod  fiir  die  Fortpllanzung  gcsorgl,  wUbrcnd 
die  Vermebrung  durcb  die  geschlecbilicbe  Generalion  wenigstenft  bei  einigen  Arten,  wie 
es  scheiol,  ein  seltenes  Vorkommnis  isl.  Nacb  Hostowzew  wandell  sicb  nicbt  die  Scbei- 
telzellep  sondero  eins  der  jiingeren  Segmenle  der  Wurzcl  in  die  Knospe  um^  indera  eine 
der  iiuBeren  Zellen  desselbeo  zur  Scheilelzelle  des  Advenlivsprossos  wird.  Das  ersle 
Blalt  der  Knospe  durclibricbt  eine  Scheide,  die  von  dem  Gewebe  der  Wurzelrinde  und 
-haube  gebildet  wird  [Fig,  258,  G — 7:  drei  Sladien  in  der  Advenlivknospenbildung). 
Meibtens  nimmt  die  Muilerwur/el  des  Adventiv^prosses  nach  kurzer  Abwiirlskriimmung 
ibre  urspriingliche  borizonlale  Fticlilyng  wilder  aut\  bisweilen  aber  wUthst  sie  mehr 
oder  weniger  lief  abw'arts.  Die  Primurwurzeln  des  Advenlivsprosse$  sind  nacb  abwiirts 
gericbtet. 

Poirault  bat  auch  an  Slteren  isotierlen  Wurzeln  und  an  ibrer  Terminalknospe  be- 
raubten  Rbizomen  von  0.  vuiffatum  reichlicbe  AdvenlivknosfieobilduDg  von  slets  endu- 
genecn  Ursprung  bervorrufeu  konnen. 

Bei  0  fibrosum  sollen  die  Advenlivknospen  wenigslens  von  den  Wurzeln  der  in- 
laklen  Pllanze  nicbt  gebildet  wcrden    Wclwitsch). 

Die  von  Boodle  vermutele  Begiin.sligung  der  AdvenlivknL»s|ieidHldung  durcb  den 
roonarcben  Wurzelbau  ist  als  nicbt  genijgend  bewlesen  anzusehen,  donn  ()  giebl  es  Arten 
mit  di- ,  ja  sogar  Iri-  bis  lelrarcben  Wurzeln »  die  trotzdern  Advenllvknospen  bitden,  (0» 
decipicns  und  O.  pendulum],  t)  produciert  das  monarcbe  0*  fibrosum  keioe  Advenliv- 
knospen.  Urn  diese  Ausoahmen  durcb  weilero  Kypolbesen  zu  begriinden^  wiees  Boodle 
tbut,  miisslen  wir  die  Lebensweise  dieser  Gewachse  genauer  kenoeo,  als  es  in  Wirklicb- 
keil  der  Fall  ist. 

Die  von  Eoper  1859  bescbriebenen  Adventivknospea  am  Ebizom  von  BatrycMum 
sind  seilher  nicbt  wieder  beobachtet  worden. 

Cber  die  Entstebungsweise  der  von  Grevitltus  an  B,  virginianum  beobucbleten 
Wurzelsprosse  ist  noch  nichls  Genaueres  ermltlelt. 

Bei  lielmiTithoilachijs  feblen  Advenlivknosfien  an  den  Wurzeln  ganz,  dagegen  kora- 
Hio  sie  am  Bhizom  vor,  wenn  auch  vielleicbl  nur  an  abgelrennten  Sliicken. 

Sporangien*  in  der  Anordnung  der  Sporangien  an  dera  ferlilen  Teile  der  Laruina 
weicben  die  drei  Galtungen  sebr  ^oi^einander  ab.     Bei  OphwijloAsum  sind  sie  zu  einer 
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linealen  Doppelroihe  vereinigl^  sie  Irelen  our  als  scliwache  Wolbiingen  uber  die  Ober- 
nuche  derselben  horvor  uod  sind  fast  gnnz  dem  Gewebe  des  ferlilen  Abschnilles  ein- 
gesenkt  [Fig,  t(^*i},A^B),  Bei  den  aoderen  beideti  Galtuiigen  hao^en  die  Sporangieo 
weniger  innig  mit  demselbea  zusammea,  sie  erscheinen  datier  luehr  ader  weniger 
kugelig  (Fig.  260jC — F).  Bei  Ophiofjiossum  convergieren  die  an  den  Seilen  der  ferlileo 
Spreito  stelienden  Sporangien  nur  wentg  oacli  ionen ,  dcullicher  Irlll  dies  bei  den  ent- 
^ickelungsgeschicbllich  seitlich  angelegten ,  durch  starkeres  Wachslora  der  Unlerseile 
aber  nach  oben  geriieklen  Sporangien  von  Bolnjchiuin  bervor ,  w'abreQd  bei  llelmintho^ 
stachys  zwar  die  Seitcnparlien  der  Rhachis^  an  wclcben  die  knr/.cn  Seileniislcben  ent- 
spriogeu^  scbwach  nach  innen  zusanimeoneigen,  diese  letzteren  jedoch  durch  ibre  bii- 


1    <  itvf  a&lcbtti   mit  ftuf|reipniagftD«a  Spontiri^o,   —   C—S  ttoiryrhtum  Lunarin  Sv.    O  ftrtllttr 


T-Tl   ♦^ 
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K^fftanica  Uook.    J^  iteriler  nod  fertllor  AbschQlli  d<M  filatt«s;   0  Zwt>ig  des  l«tzt«r«ii  mU 
,    raagi«n«  ftn   dtr  SpUxe  die   ■piiiii«iiilli&li(»h«&  Kndiroogea   tie*   ftrtUea  BlftttBbtchuttoa. 


scbelige  Verzwetgung  und  durch  die  Aaordnung  der  Sporangien  an  den  Lappenrandern 
radiHrea  Ban  erreichen* 

^f  )***  Die  F.ntwickelungsgeschichte  der  Sporangien  ist  bei  alien  drei  Gattungen,  bei 
den  beiden  groGcren  sogar  an  verschiedencn  Verlrclern  sludiert  worden.  Die  Enlslehungs- 
folge  der  Sporangien  iHt  wolil  fast  inimer  acropetal,  bei  0.  vulgntum  entwickeln  sich 
jedoch  bisweilen  auch  einzelne  jugendlicbe  Sporangien  uulerbalb  Ulterer,  die  bereits 
well  forlgeschrillen  sind.  Nach  den  iibereinstimoaenden  Resultaten  von  Gcibel  und 
Campbell  scheint  das  Archosporium  bei  Ophioglnssum  und  BotrycMufn  auf  eine  oinzigc 
hypodermale  Zolle  zuruckfiihrbar  zu  scin.  Holtzman  bebauplet  sognr,  dass  das  ge- 
fiamte  Sporangium  des  von  ibm  untersuchten  B*  virginianum  aus  einer  einzlgen  Zelle 


4 
4 


Ophioglossaceae.  (Bitter.) 


463 


hervorgehe,  aber  Campbell  weist  darauf  bin,  dass  die  untere  Parlie  des  Sporangiums 
jedenfalls  teilweise  vom  benachbarlen  Gewebe  ibren  Ursprung  babe. 

Die  Entwickelung  sei  an  einem  Beispiele  (B.  virginianum]  nacb  Campbell  kurz 
gescbildert  ;Fig.  261).  Durcb  inlensivere  Zellleilung  enlslehl  zunachst  eine  kleine  Er- 
hobuDg  (Fig.  t6\jAy\).  Die  ziemlich  grofie  Terminalzelle  dieses  Hugels  wird  in  eine 
peripbere  und  eine  centrale  Zelle  gegliedert ;  die  erstere  teilt  sicb  sodann  senkrecbt  zur 
vorber  gebildeten  Wand  (Fig.  2 61, .4, 2),  und  die  centrale  Zelle  folgt  ibr  darin  (Fig.261,fi). 
Unterdessen  erbebt  sicb  die  basale  Partie  des  Sporangiums  durcb  intensive  Zellteilung 
und  entsprecbende  Vergrofierung  immer  mehr,  die  Wand  des  Sporangiums  wird  mebr- 
scbicbtig,  die  dem  sporogenen  Gewebe  benacbbarten  Teile  werden  zum  Tapetum.  WSb- 
rend  bei  Botrychium  wabrscbeinlicb  das  gesamte  sporogene  Gewebe  zur  Sporenproduktion 


Jiff.  261.    Botrychium  virginianum  Sw.    Entwiclcelunf;  der  Sporangien  in  madianen  L&ngBschnitten ,  in  den  fporo- 
gen«n  Z«llen  sind  die  Kerne  angedeuiet.    A  u.  B  480)1,  C?  240/1.    Ai,  A2,  B,  C  eind  die  HauptsUdien  der  £nt- 

wickelang,    (Nach  Campbell.) 


Verwendung  findet,  wird  bei  Ophioglossum  nicbt  bloB  das  Tapetum  zur  SporenernSbrung 
benutzt,  sondern  auch  ein  Tail  des  sporogenen  Gewebes  verwandelt  sicb  nicbt  in  Te- 
traden,  die  betreflfenden  Zellen  geben  vieimebr  zu  Grunde,  ibre  Membranen  werden 
aufgelost,  und  ihre  Kerne  liegen  in  mannigfacb  verzerrter  Form  iiberall  zwiscbenf  den 
Sporentetraden  zerstreut.  (Rostowzew,  Bower,  let/terer  bat  ein  Sbnlicbes  Yerbalten 
aucb  von  Hehninthostachys  nachgewiesen.)  Die  Sporangien  besitzen  keinen  Ring,  in  der 
wagerecbten  Mittellinie  der  Kapseln  von  Ophioglossum  (in  Fig.  262,^,  bei  a., .him  Quer- 
scbnitt)  sind  zwei  einander  parallele  benachbarte  Zellreiben  abweicbend  von  den  iibri- 
gen  Zellen  der  Iliilie  nur  in  dieser  einen  Richtung  gestreckt.  In  der  Trennungslinie 
zwiscben  diesen  beiden  Reihen  erfolgt  die  Offnung  des  reifen  Sporangiums  in  Form  eines 
geraden,  horizontal  klafTenden  Spalles.  Wagerecbt  ist  aucb  der  Spalt  der  Botrycbien, 
senkrecbt  dagegen  der  von  Hehninthostachys. 

Bei  Botrychium  und  Hclminthostachys  gehen  Gefafibiindel  bis  an  die  Anbeftungsstelle 
des  Sporangiums,  bei  Ophioglossum  rait  seinen  eingesenklen  Sporangien  enden  die  Biindel 
zwiscben  denselben  (Fig.  262,  A). 

Die  Hypothese  Bower's,  welche  die  Sporangienstande  der  0.  auf  Septierung  zu- 
rvickfiihren  will ,  kann  hier  nur  erwahnt  werden.  Mir  erscbeint  sie  nicbt  annebmbar. 
Den  boben  Wert  der  ausgedehnten  Unlersuchungen  Bower's  erkenne  icb  trotzdem 
natiirlicb  vollkommen  an. 
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Die  Form  der  Spuren  ist  last  slel«  kugelletraBdrisch,  eotsprechend  ihrer  Ent§tehungs- 
weise  als  Tetraden  aus  einor  MiHlerzelle.     Nur  Lei  eioigea  afrikanischen  Ophioglossea 

(0,  lusoafricanum ,    Urufmii  und 
Gomezianum)  fund  Pratitl  voliig 
kygelige  Sporen    ohoo  eine  An- 
deiilmig  voo  ScheilellDisleo.   E»- 
geaarligdegenerierte,  ebenso  wie 
bei     0,     lusoafricanum    abnorm 
gmBe  Sporeu  giebt  er  fiir  eine 
Form   des    O.   Gomezianum  und 
als  vereinzeltes  Vorkommnis  fiir 
0.  vuigatum  an*    VergK  anch  die 
Bemerkungen  von  lloslowzew 
(1891).     Die  aurfatijge  Erschei- 
nyngf  dass  es  oocfi  otemandem 
f^eluiigen   hi,  aueU  nurmul  aus- 
sell  end  e  Sporen  von  0.  vulgatum 
zuni    Keimen    zu    bringen,    und 
dass  ferner  ooch  keine  Prolhal- 
lien   von   dieser  gerade  in    den 
beiitdurchforschten  Llindern  bei- 
raischen  Fllanze  ge  fund  en   war- 
den   sind ,    lege    den    Gedanken 
nahe,    dass   ibre   Sporen    iiber- 
haiipl    keine    Keimlahigkeil    be- 
silzen  ^   vorausgeselzl,    dass  sie 
nichi  Bedingungen  zur  Reimung 
nolig  liaben,  die  sich  in  tmseren 
Gegendori    viellcicbl    nichl    oder 
nur  au0ersl  sellen  erfiillen*    Die  einzeln  farblosen  Sporen  erseheinen  in  Massen  gelblich* 
Die  an  der  AuEenwandnng  der  Sporen  bemerkbaren  Sttjlpluren    haben   syslenaa- 
iiscfae  Verwertung  gefunden,    Bei  Ophioglossum  sind  sie  durchweg  nelzig  (itii  einzelncn 
jedoch  vielfach  unlerscbieden,  siehe  den  speciellen  Teil),  bei  Botrychiwn  bald  neUig, 
bald  warzig.     Gegen  die  Leisteu  des  Scheitellelraeders  bin  nebmen  die  Sculpluren  an 
Denlliclikeit  ab  (einc  A  ns  nab  me  bildcn  natiirlich  die  obeu  erwUlmlen  kygeligen  Sporen, 
die  ganz  mil  kleinen  I^etzmascben  bedeckl  sind). 

Symbiose.  Campbell  hal  zuerst  in  den  unteren  Teitea  der  Prolhallien  von  Botrfj- 
chium  virginianum  eiiien  endopljylischen  ?ilz  angetrolTen  (Fig.  238, £,  die  punklierte 
Zone)*  Er  bUlt  es  fiir  nicbt  unwabrschoinlicb)  dass  bier  ein  symbiotisches  VerbliUnis 
vorliegL 

Etwas  aiisruhrticher  hat  nadi  ibm  Jeffrey  die  Symbiose  des  Proiballiums  inti  deni 
Pilz  bcbandelt,  Dicser  bobrt  sich  zuersl  in  die  Hhizoiden  oder  in  andere  peripher 
geiegene  Zellen  ein .  wobei  die  betreirende  Zelle  eine  dicke  Scheide  urn  die  ein- 
dringende  llyphe  bildet,  niso  Uhnlich,  wie  es  Leilgeb  fur  Compleioria  cnmplcns  in  den 
Vorkeiinen  von  EuJiliciueeu  nachgewiesen  hal.  Die  inneren  Zellen  producieren  keine 
Scheiden  beim  Eiubobreu  von  Hyphen.  In  dem  weiter  iunen  gelegenen  Gewebe  der 
Vorkeimknolle  enlwickolt  sich  der  Pilz  (ippiger  bei  slels  inlracelliilarem  Wacbstum*  tn 
seiner  Umgebung  wird  vici  Ol  gebildel.  Die  nichl  durch  ein  Sepfura  abgcgliederlen  Co- 
oidien  erinnern  an  die  Ableibing  AphragnUum  von  hjthiunu  Jeffrey  vermocble  nu^hl 
7A1  enls(  beiden,  ob  der  Pilz  tn  Pijthium  oder  /,u  Compirtoria  gebtire  oder  cine  inter- 
mediare  Slelbing  einnehuie.  Der  Inistand.  dass  der  Pilz  in  lebensfjihigen,  enlwickel- 
lerou  Vorkeiuifn  hliulig  abgeslorben  ist,  legle  Jeffrey  lien  Gedanken  nahe,  der  Pilx 
konote  viellcicbl  hpiiter  von  seinem  Wirt  zum  Aufbau  verweudet  weiden. 


Fig.  2ii2*  OphioffioMaum  tiHlpaimm  L.  A  Lioiraficbiiitt  dnrch  Aiiitt 
8eit«  de»  SpLinbugtoiibor^.  *p  SpornogieD.  g/  Oef4l}b&Dd6l.  B  Liogi- 
nobnitt  dar  SporaDgieciw»{id«  itlrk«r  vergr6flert.  la  der  MUlt  der 
t^fitreihigen  Schicbt  tod  in  d»r  UorlionUlon  vert&nferten  Z«lt«ii 
fct  tt]t  die  bkr  qaer  getroffea  liad,  He^t  die  AnfaprongstiaEe  des 
sporaDgiania.  C  Querfclmitt  duroh  ein  Sponngiophor,  tp  a.  fff  wie 
bei  A,    (Kach  Boiiotrzew.) 
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sehr  verschieden  ;  die  foriuenreidie  (iru|>|>e  der  Erdopliioglossen  {iLuophtotjh.Mum)  enT- 
hiilt  nur  kleine  (selten  uber  25  era  hohe,  racist  sagar  zwergige),  kraulige  Gewiichse, 
dereii  steriler^  slels  ungeieilterLaminarabsclmiU  alle  moglichen  Geslallen  von  der  schmal 
linealen  bis  zur  breilen  Herzform  zetgt.  GegeoLiber  diesen  eirifarhen  Bildungen  fallen 
die  beiden  epiphylischcQ  Galluagsangehongen  dadurch  auf,  dass  ihre  slerilen  Laminar- 
teile  gegliedert  sind:  bei  der  eioen  Arl  siod  die  mehr  als  melerlangen^  mehr  oder  we- 
niger  breit  ricraenftirmigen,  herabh^ingeoden  Blatler  in  groBeren  Absliindeo  dichnlotn 
^cteill,  die  andere  bal  ein  breiles^  handfiiriiiig  gelappies  Foliuoi.  —  Rbizom  bei  den  erd- 
pbewohaenden  Forraen  kurz^  aiifrecbl,  inaachmal  knollig  angoschwolien*  VViirzola  meisl 
finverzweigt,  horizontal  kriecheDd^  bei  vielea  Arten  Adventivknospen  bildend, 

Cher  die  niancherlel  Biidun^sabweichungen  der  Ophioglossen  vergL  Milde,  Nova  Acts 
XXVI. p  Luerssen,  Karnptlfinzen  p.  544.  Boweri  Spore- producing  members  tL,  p.  iSlT. 
und  sonst 

EJelrelTs  der  Gliederuog  der  Section  Euophioglossum  in  Arten  herrschen  boi  den  Aulo- 
ren  Memungsvcrschiedefibeiten.  I*  rant  I  iBer  d.  D.  B.  Ges-  L'l  hat  cine  Spaltung  dieser 
Gruppe  iiY  27  Species  vorgenouimen,  Luerssen  Farnptliinzen  p.  541)  billigt  dies  Verfahren 
auf  Grund  seiner  ausgedehnten  Studien  bci^onders  uber  die  Yariahilitat  der  auslralischoQ 
Formen  nichl.  MSr  scbejiit  eine  Gliederung  im  P  rantl'schcn  Sinae  zuniichst  zweckmaGiger 
zn  sein,  wenn  dieselbe  vieltelcht  au^'h  nocb  sehr  der  Verbesserung  bedarf.     Etwa  30  Arten. 

A.  Section  I.  Fnophioglosium  l^ranil.  Tern^slrische  Formen,  deren  sterile  Lamina 
einfach  ist.  Der  .Sliel  des  fast  stets  ungeteilten  bpornngiophors  jiweigl  etitweder  unterkialb 
der  sterilen  Lamina  oder  un  ihrer  Bnsis  tkh,  Der  gemeinsame  BlatUtiel  (wenn  vorbuodeo) 
entbttit  3  BuiideL  SpalldUniingen  ineist  heiderseits»  selten  oben  fehlend.  —  Aa,  Subsection 
1.  t*aruHc  ura  Prantl.  Die  seitlicben  Adern  slehen  meist  hinler  der  inittleron  der  steriien 
Spreile  nicbt  sehr  an  Dicke  xurtick  (Ausnahme:  0.  gramineum),  sie  sind  wiederholt  gegabclt 
und  neigen  gegen  die  Spitze  zusainmen.  Die  Mittelader  giebt  innerhalh  der  Lauaina  nur 
wenige  oder  gar  keine  Seiten^ste  ab.  —  Aafc*  Gemeinsamer  Blatlstiel  fehlt.  O.  Bergi.%num 
Schlechlendal.  Zwergigus  PHMnzchen  des  Caplandes  von  Myosurus- Habitus  mil  winziger 
fertilerSpreite.  Sterile  Lamina  scbmnl  lineal,  der  ihrer  Basis  enlspringi^ude  Stiel  des  Sporangio- 
pbors  ist  sanit  diesem  kijrzer  als  sie,  (Die  var,  Harveyanum  Schlecbter  unterscheidet  srcb 
von  dor  Hauptform  dadurcb,  dass  die  ^tiele  der  fertilen  Spreite  liinger  sind  als  die  steriien 
Laminae;.  Sterile  und  oft  auch  fertile  Spreiten  zu  inehreren  an  etner  Pflanze.  Der  sporan* 
grenh)5e  terminale  Teil  der  ferlilen  Spreite  ist  bei  dieser  Art  im  Gegensatz  zu  dea  meisten 
iibrigen  Opbioglossen  so  iang  wie  oder  binger  als  die  jederseits  4—8  Glieder  zahlende 
Sporangten-Doppelreihe.  —  Aft/?.  Gemeinsamer  Blattstiel  doutlicb  entwickelt.  —  Aa^.  Ge- 
meinsamer  Blaltstiel  slels  deutlieh  iiber  die  Erde  bervortretend,  daber  weit  berunter  griin. 
Sterile  Spreite  lineal  oder  lineDllanzeiUicb.  Der  Stiel  der  ferlilen  Spreite  enlspringt  an  der 
Basis  der  steriien  {Graminea  Prantlj.  0,  gramincum  Wiltd.  BlUtler  gew(jbnlich  zu  zwelen, 
geltener  einzeln,  die  sterile  Spreite  lineal  bis  lineaJ  lanzettUch,  1 — ^<,4cm  Iang,  0,1 — 0,2  breit 
Sporangien  in  4 — 9  Paaren.  Der  spttze,  sterile  Fortsatz  der  bis  9  mm  langen  Abre  isl  elwa 
f  mm  Iang.  Sporen  etwa  4<)  u  groG,  mil  deutlicber  Spitze.  Die  zwcrgige  (bis  iVi^^i^  hohe. 
PDanze  ist  bisher  aus  O^lindien  und  Angola  bekanol.  0.  tusoafriconum  Welw.  in  litt.  bitdet 
iromer  nur  ein  Btatt  zur  Zeit  mil  scbnial  lanzetllicber  stenler  Spreite  (bis  5  cm  lang^  bis 
0,5  cm  br.).  Sporangien  jederseits  6 — U.  Ahre  ohne  den  i  mm  langen  spitzen  Fortsatz 
bis  H/a  ^^  ^^ug.  Die  ebenfalls  Angola  bewohnende  Pflanze  ist  in  alien  Teilen  robuster  als 
die  vorige;  sie  ragt  b\s  4  3  ceu  liber  den  Brdboden  bervor.  Sporen  80  fi  groB,  ohne  deui- 
licbe  Spitze.  — Aa^U,  GemeinsHmer  BloUstiel  nichl  oder  nur  wenig  iiber  die  Erde  bervor- 
tretend. —  Aa^II  1.  Keinsle  Aderverzweigungen  in  der  slerilen  Spreite  nicbt  besonders 
reichlicb  oder  sogar  splirbcb.  BJattslicl  stets  hypogfiisch.  Der  Stiel  der  fertilen  Spreite 
gliederl  sich  meist  bereit^  unterbalb  der  steriien  Lamina  ab.  iLusiUtnica  PrantI].  0.  /uitYani- 
cum  L.  tuit  lleischigor  Spreite.  Blotter  4 — 3  zur  selben  ZeiL  Sporen  30 — 40  m  breit,  ntit 
deuilicher  Spilze^  4i — 45  Areolen  auf  den  Durcbmessor  und  schv^acb  erhsbenen  Leisten* 
In  der  Broite  und  Ltinge  der  Spreiten  etebr  variabeL  Siid-  und  Westeuropa  bis  Guernse\ 
hinauf,  Nordafrika,  Canaron.  0,  firauftii  Pranll  mil  httuliger  Spreite,  Sporen  50—60  ;<  breit, 
ohne  deutliche  SpilzOf  mit  fiehr  feinen  Areolen  (bis  zu  30  auf  den  Durcbmesser),  Leisteo 
nicbt  erhiiben.  Die  feinen  Adereben  etwns  zohlreicher  als  bei  0.  lusitamcum,  sogar  teil- 
^eisc  fret  endigeud.  Capverdiscbe  lutein.  Das  mit  zablreicberen  freien  Bndigungen  der 
Aderoben  versehenc  0.  conaceum  A,  Cunn.  (Austral ien,  Tasmanien,  Bolivien    ist   doeb   wohl 
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roin©m  so  vsrlaiielrj  0.  lusUanicum  zu  vereioigen,  wSbreud  0,  talifornicum  PraiiU  [SuHcali* 
foroieo  und  Mextko)  oioe  selbstSndige  StelluDg  einzunebmen  scheint.  In  seiner  Aderunjj;  kiinn 
es  als  VerbindUDgsglied  mit  der  folgendeo  Gruppe  gelten.  0.  arenariutn  E.  G.  Britton  zeich- 
net  sich  durcb  dte  verhiiltnism^Qig  groGo  Zahl  der  in  die  sterile  Lamina  eintretendeti  Adcrn 
(S— 7)  vor  den  ubrigen  Lusitanica  axis,  HauOg  2  ferliie  Blillier.  Die  reifen  Sporen  [40  —  50  \x] 
soljen  kleinef  unregelmliBige,  warzige  Verdickungen  beiiitzeri,  Vtelleicht  i^her  den  Vutf/ata 
anzureilien.  Auf  Sandboden  bei  New  Yersey.  —  Aa^II2.  Das  Adernetz  der  sterilen  Sprelte 
ist  viel  feiner  zerleilt  als  bei  den  Lusitanica  in  it  zablreichen  freien  Endigungen  sowohl  am 
Raude  als  auch  iDDerhalb  der  Mas^cben,  der  Stiel  der  fertilen  Sprelte  enispringt  an  dor  Ba^i^ 
der  sterilen:  Vulgata  Pranll.  0,  Gomesianum  Welw.  in  litL,  eine  kleJne  Pllanzo  (h(jc)istons 
4  cm  iiber  die  Erde  hervorragend).  Adernetz  nicht  sebr  stark  entwickoli.  Mittelader  ziemltcb 
gerade.  Lamina  elliptiscb  obne  aufgesetzle  Spitze.  Sporen  40  u  groC,  mit  elwa  4  8  Areolen 
auf  den  Durchraesser  und  mit  etwas  erbabenen  Telraijderleislen,  Angola.  Interessant 
ist  die  var.  lutifoiium  PrantI  wegen  ibrer  degenerierten  Sporen  (vergl.  Prantt,  Jahrb.  d.  boL 
Gartens  Berlin  p.  30  6,  Angola  und  Centralafdka.  —  0.  capense  Schtecbtondal  grOBer  als  die 
vorhergebende  mit  sebr  ausgebildelem  Adernetz^  Mittelader  etwas  geschtiingelt.  Die  lineal- 
oblonge  bis  breil  eifOrmige  Sprelte  besitzl  stels  eiae  aufgeselzle  Spitze.  Der  Sliel  der  fer- 
tilen Lamina  \&l  ge\v6bnlich  kiirzer  alii  die  sterile  Spfeile.  Sporen  35 — 60  u  mil  20  eckigen 
Oder  runden  Areolen,  ohne  erbabene  Leisten.  Wurzein  ziemJich  zablreicb,  in  uufralliger 
Welse  gelblicb-rot.  Die  Reste  der  vorjabrigen  Blattstiele  sind  lang.  In  der  Conststenz  (ob 
fleiscbig  Oder  bUutig)  und  in  der  GrtiBc  der  Sporen  besteben  merklicbe  Diflerenzcn.  Heimat: 
Cap,  Nubien,  Abyssinien,  Capverdiscbe  Inscln.  ^-  0,  Kngelmannii  PrantI  ist  von  dem  folgeuden 
schwer  zu  unterscbeiden.  AuBer  den  nieht  erbabenen  Sporen  leisten  dtenen  besonders  die 
sUrker  anastomosierenden  Aderchen  innerbalb  des  lockeren  Gilterwerkes  der  Hauptadern  zur 
Erkennung.  Sporen  45 — 50  u,  Areolen  15—20  auf  den  Durcbmesser.  Teias  und  St.  Louis. — 
0,  vulgatum  L.  (Fig.  S59  A,  C)  elne  variable  Art  mit  weniger  intensiver  Netzaderung.  Spo- 
ren 310 — ',0  ^  mit  6 — 12  Areolen  auf  den  Durcbui«isser  und  mit  erbabenen  Leisten.  Durcb 
gaoz  Eufopa  verbreitel,  aiuBerdem  im  weatticben  Asien,  Nordamerika,  auf  den  Azoren  und 
Madeira*  Sporangien  sind  bis  ji  Puar  in  einenj  fertilen  AbscbiMtl  geziibit  worden,  gewbbnitcb 
bedeutend  wdniger.  Meist  nur  ein  Hlait  entwickelt,  in  mancben  Gegenden  dagegen  vor- 
b«rrscbend  2.  Wahrscheinficb  gebort  in  diese  Gruppe  auch  das  neuerduigs  von  Poirault 
boscUriebene  0.  decipiens  (Ann.  sc.  nai.  VII  St*r,  T,  Will  iS93  p.  146),  wenigstens  nach  der 
Aderung,  die  an  ihr  gefundene  Vitta  in  der  Spreitenmediane  erinnert  jedoch  an  0.  fibrosum 
und  ellipUcum.     Meiiko. 

Ab,  Subsection  2.  Ptiloneura  Prantb  Die  aus  dem  BlatLstie!  in  die  sterite  Lamina 
iiber tretenden  seitlicben  Strange  verzweigen  sich  weniger ^  der  Medianstrang  dagegen  ver- 
sorgt  mit  seinen  seitlicben  Auszweigungen  den  grdBten  Tell  des  B kitties.  —  Aba.  Gemeio- 
»ajuer  Blattstiei  epigaisch.  —  AbaL  Stiel  des  fertilen  Blatlabscbnittes  an  der  Basts  iler 
sterilen  Lamina  entspringend,  diese  letztere  starr,  lineal  oder  lanzeltbcb.  Lumcolata  PrantL 
0  Diett'ichiae  PrantI  mit  linealen  und  0.  lanceotutum  PrantI  mil  lanzettHcben  Blattern,  beid© 
in  NeuhoUand,  von  Luerssen  als  Varietiiten  des  O.  vulgalum  bescbriebeii.  — Ab/^.  Uemein- 
Gamer  Blattstiei  bypog^isch,  der  schlanke  Stiel  des  fertilen  Abscbnitts  entspringt  an  der 
Spreitenbasis  oder  unterbalb  derselben:  Macr^orrhisa  ProniL  —  Ab^I.  Lamina  ohne  deut- 
llchen  blassen  Mediaustreifen  (vitta),  Bhizom  bisweilen  ziemlich  dick,  aber  nicht  kugelig.  Am 
Laminagrunde  3—5  Venen.  —  Ab^Il.  Sprelte  fast  kreisf^rmig.  0.  Luersseni  Pranll  mit 
cylindriscbem  Rhizom  und  nur  einem  Blalt  zur  ZeiL  Sporen  35 — 4  0  ^j  groB,  die  runden 
Areolen  etwa  20  auf  den  Durcbmesser,  Leisten  nicht  erhaben.  0  rubeltum  Welw.  in  lilt. 
Die  Pflanze  ist  im  frischen  Zustande  rcltlich  angelaufen,  Kbizom  kurz,  dick.  Stets  mil  t 
BUlttrrn^  die  bisweilen  beide  fertil  Mnd.  Sporen  50  f^  groB,  12 — 15  eckige  Areolen  auf  deo 
Durcbinesser,  Leisten  erbaben.  In  Angola  mit  0.  gramincum  und  O.  <»m}ies$anum  gesellig^vor* 
kotiimend.  —  Ab/II2.  Sprelte  lanzetllicb  oder  elliptiscb,  Dit?  von  PrantI  bierher  gestelltoo 
drei  Arien  0.  wwrrorr/iiium  tze,  iBrasilieoi,  O,  pusiltum  Null.  (=  0.  (enerum  Mett,  ntscrj 
(Georgia,  und  0,  yjtanemeuie  Mart,  (Brasilienj  bediirfen  nocb  genauerer  Untersuchung.  — 
Abj?II.  Lamina  ohne  vitla,  Rbizom  kugelig.  0.  croialophoroides  Walt.,  von  ziemlich  varia* 
b«ler  GroBe,  isl  mit  seiner  runden  RhizomknoUe^  seinen  herzfdrmigen,  unten  scheldlg  vcr- 
schmalerten,  stielumfassenden  Spreiten  und  dem  auF  schlankem  Stiel  emporragondcD  kaiT«ii 
Sporangiopbor,  das  dem  Scbvvanzaobang  von  Crotalus  nicbt  untihnlicb  ist,  e*no  wohliflmMl-' 
bar»?  Pflanze.  Am  Grunde  der  Lamina  5  Venen*  Der  Terminalfortsotz  der  ferllltS 
fsl  hier  meist  ziemlich  breit  und  lang.  Von  Chile  durcb  ganz  Sudamerika  bii 
Vielleicht  1st   das  0.  opacum  Carmicbael  von   den   TristdD  d'Acunba  und  St* 
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Fruchtsiiel  kurzer  aU  die  slenle  Spreile  isi,  nur  Jiuf  unentwickelle  l^nanzen  begrundet  und 
liierher  zu  Ziehen.  —  Ab^'JDl.  LaoiUiB  niit  eiiier  niec^ianen  bloichon  Vitta.  Am  Grunde  d«r 
Lamina  7 — 9  Yen  en.  0.  ellipiicum  Hook,  et  Grev»  mil;  cyHndrischenj  llhizom  und  nicUt  sehr 
zablreichen,  metst  dunkelbrauiien  Wurzeln.  Drasilieo  und  Guuyaoa.  O,  fibromm  Schum.  luit 
sehr  vielen,  meiiit  hellbraunen  Wurzola  und  dickem  Rhizotn.  Bis  50  Sporangienpaiire  an 
einer  Abre,  O^itndien,  Madagaskar,  Centralafrika  bis  Angola.  Boide  Arten  haben  iiebr  ver^ 
schiedene  Blattformen,  bald  kurz  iirid  breit  elliptiscb,  bald  lang  zun{i:enformig.  Da  sich  bei 
beiden  die  Printlirvencweigungen  des  Mittolaerven  ini  Bureicb  der  Villa  zu  ^ehr  schmaten 
Maschen  zusammcndrangen,  so  wird  dor  Schein  eines  dicken  Centraloerven  hervorgerufan.  — 
Aby.  Rbizom  cylindrisch.  Gemeinsamer  Blattstiel  hypogiijsch  oder  nur  wenig  uber  die 
Erdoberfltiche  bervortretend.    Sliel    des  tertilen    AbschTiitts   an   der  Basis    der    lanzetUicben 


Vig.  203,    A  Ophioglofum  pmdmium  h*  —  2/  0,  palmatum  L,  -^  0  Hftue  aid  Btiiaom  dot  Utit«»«tt. 


Lamina  eiiispriagerid.  O,  iamifoUtim  l^resi,  cine  schlanke  Form  voii  Madagaskar  und  Bourbon 
mit  kurzem,  spitzem  TercninalforUaU  der  fcrlilen  Spreite,  die  etwa  9 — %$  Sporangien  Jeder- 
»cit»  trtigL  Sporen  80  i<  groD^  Loiskn  schwocb  erhaben.  0.  japoniaim  PrafiLI^  ein  nocli 
scblankeres  PfliiDzchen  mil  meist  etwa:^  tiingerem  ( — 4,5  cm)  slenlem  Spreilentoiltt  und  tang 
uber  ihn  hinwogragendem  (3—4  mal)  Siiel  der  ferlilen  Spreite^  die  bis  50  Sporangien  in 
leder  Reibe  besitzen  kann  und  mil  ziemltch  langemf  stenlem  Fortsatz  versehen  ist ,  Sporen 
40  fA  groBf  obne  bervortretende  Lei«ilei».  Japan.  Es  scheint  mir  nicbl  angemessen,  diete 
beiden  Formen  mil  deit  folgenden  zu  einer  Gruppe  \ Kfticulata^  zu  vereinigen,  v^ie  es 
P  rant  I  getban  bat  —  Abc^.  Rbizom  cylindrisch.  Gemt^iusamer  BJultstiel  epigtiiscli.  SUel 
deii  Sporangiopbors  fust  sU*ts  unterbalb  der  sterilen  elbptiscbcn  oder  eiformigen,  an  der 
Dasia  oft  berzfOrmigen  Laniuia  eiiUpringond.  0.  ovalum  Bury.  Die  groDte  Breile  der  Lamina 
livgt  ungefiihr  in  der  Mitte  derselben,  «io  ist  gegen  die  Basis  zu  keilfi>rmig.  ^tomaia  groB: 
90 — liO /I,    Der  Stiel  der  ferlilen  Sproite  Uberragi  die  sleriJe  Lamina  nur  wenig.  Ma^tcareneo^. 


Ophtoglossnceae.  (Bitter.) 


469 


O.  peduncuhsum  Desv.  Spreile  eimrmig,  an  der  breiten  Basis  pldtzlich  verscUmiilert,  Rand 
der  Lamina  durch  vorgewolhU?  Zelten  uneben,  Slomala  70—90  fi.  Von  Ostindien  und  Ceykm 
bis  oach  Japan^  den  PhUippitien,  Auslrnlien  und  Ncuseeland.  0*  reticuiatum  L.  Wie  bei  der 
vorigea  Uberragl  der  Sliel  der  frrlileo  Spreite  die  sterile  meist  urn  das  Dreifache.  Sterile 
Spreite  herzf^rcnig  mil  glattem  Rande,  Vnn  den  Mascarenen  durch  CeDtrnlafriica  bis  zu  den 
Capverden^  ferner  im  Iropischen  Sudamerika,  Centra lamerilia,  Westindien,  Samoa,  Carol inen* 
0.  alaskanum  E.  G.  Brilton  von  Unalasehka  unterscheidel  sich  durch  diinne,  breile  Spreiten 
nilt  ei-  Oder  kedft^rroiger  Basis  erheblich  von  der  vorigeo.  Ob  sle  bier  ihreo  richtigen  PJaU 
einnimmt,  bleibt  unsicher.     SlieL  iedweise  hypogttisch. 

B.  Eptphytisch.  Sterile  Blattse^inente  sehr  lang,  zungenfeirmig  utid  meist  ein-  oder 
mehrmals  dlcbotom  verzweifit  oder  breit  handfarmig  mit  dicholomen  Lappen.  Biindel  im 
Blatlstiel  zablreieh,  Durch  ibron  Habitus  weichen  von  den  ilbrigeu,  im  Ganzen  ziemlich 
gleichfOrmigen  Upbinglossen  in  auffiilHger  Weis©  zwei  tropischt*  Epiphyten  ab »  die  unter 
einander  eine  gewisse  Abnlichkeil  zeigen,  wegen  verschiedener,  wesentlicber  DifTerenzen 
jedocb  in  zwei  besoodereo  Sectionen  untergebracht  worden  sind. 

Ba.  Ein  Sporangiophor  aus  der  Meiiiane  der  steriien  Ltiininn  enlsprinsend.  Section  tl. 
Ophioderma  PresI  (als  Genus).  0.  penduium  L.  (Fig,  263  A]  von  Mauritius  durch  Indien, 
Malaysia,  Australien^  Polynesien  bis  zu  den  luiwaiiscben  Inseln.  Erinnert  durch  seine  t>n 
i  bis  ^V-i"^  langen,  herabbangenden,  breit  bandfOrmigfO,  in  den  meisten  Fallen  ein-  oder 
mehrmal  dichotonien  sterilen  Blattteile  unwillktirlirb  an  di<T  mi'ist  fertilen,  hiinj^enden  Bltttler 
der  ebenfalls  epiphytischen  Platycerien.  Uer  kurze  Stiel  geht  allmUblich  in  die  beiderseits 
roit  SpalKiffoungen  versehene  Lamina  liber,  die  in  der  Breile  sebr  variabel  ist,  (meist  1 — 4  cm, 
jedoch  bei  mancben  Indtviduen  herab  bis  0,6  cm].  Venen  bis  zu  dem  nahe  der  Lamina*Basts 
erfolgenden  Ursprung  des  meist  kurzen  Sporangiophor-Stieles  in  der  MillelHnie  etwas  dichler 
aja  am  RandCi  dann  bald  ein  N('tz  bildend,  da!s  jedocb  bei  den  schmalen  Formen  aus  be- 
senders  nahe  der  Median e  dtcht  zu'^ammcngedriingten,  wenig  anastomosierenden  Slrangen 
bestebt;  bei  den  breiteren  daii!;egen  isl  dieselbe  oder  sogar  elne  geringere  Zahl  voq  biiu6ger 
aoasloroosirenden  Adern  auf  die  groGere  llache  mehr  verteilt.  Das  Sporangiophor  (4 —  bber 
310  cm  lang)  erroicht  nalurlicb  wegen  seiner  ziemlich  basalen  Stellung  meist  die  Spltze  des 
storllen  Teiles  oicht^  an  jugendlichen  oder  ntcht  sehr  iippig  gewacbsenen  Exemplnren  mit 
entsprechend  kiirzerer,  steriler  Lamina  geschiebt  dies  indessen  docb  manchmaL  Das  von 
Hooker  aufs^esteltte  0,  intnmedium  von  Borneo  mit  kurzer,  j<?doch  die  einfache^  kurz  zungen- 
r6rmige  sterile  Spreite  merklich  Uberragender,  fertiler  Lamina  ist  wohl  nur  eine  Form  des  O* 
penduium^  von  der  zu  unlersuchen  ist,  oh  sie  etwa  durch  ausnohmsweise  lerreslnschon  Standort 
unseres  Epiphylen  hervorgerufen  wird,  \biglicherweise  isl  sie  aber  auch  eine  Jugendform 
llbniich  der  bei  0,  palmntum  zu  erwiibnenden.  Bei  0.  pendulum  ist  der  Stiel  der  fertileo 
Spreite  selteo,  an  mancben  Exemplaren  aber  an  verschiedenen  Blaitern  dichotom  und  trtigt 
dann  zwei  Sporangiopbore.  Auch  mehrmalige  Lappenbildung  ahnbch  derjenigen  der  gl4*rUen 
Spreite  kommt  an  dem  fertllen  Abschnitt  vor, 

Bb.  Am  oberen  Teile  des  Inngen  Blattslieles  entspringt  median  oder  den  beiden  Seiion 
genuhert  elne  Anzahl  kleiner,  meist  4 — 5  cm  langer  Sporangiophore  mU  kurzem  Petiolus, 
Inzelne  werden  noch  am  untcren  Teile  der  sterilen  Spreite  selbst  gebildel  und  zwar  dann 
{keist  nahe  dem  Rande  oder  sogar  von  thm  ausgebend:  Section  lit.  C'^^iro^lo^^a  Presl 
•Is  Genu?*).  Das  besonders  auf  Palmen  epiphytische  Rhiznm  ist  mit  Inngen,  bellbraunen^ 
teideiigltlnzenden  Haaren  umhutit,  die  auf  den  Scbeiden  sitzen  und  aus  wenig  verzweigten, 
einreihigen  Zetlfiiden  besteb^n  (Fig,  «63  Cj  0.  palmatum  L.  Fig.  i63  H],  Lamina  bis  4«  cm 
lang  und  bisweileu  fust  ebenso  breit,  sich  in  den  SO^ — (0  cm  langen  Petiolus  atlmHihlieb  aus- 
keilend,  in  Ihrer  Breilo  sowie  der  ihrer  Lappen  und  in  der  Tiefe  ihrer  2 — 3  fachen  Dicho- 
lotnien  groGen  Scbwankungen  unterworten  (bald  tief  tingerfdrnng  wie  der  brelte  Tballua 
voD  Laminaria  Cloustoni  oder  der  sehmale  der  Laminarla  fleiicauUs  (so  JugendTormen,  sleha 
p.  1561,  bald  Tast  einlieitlicb  mit  wenig  tiefen  Randlappen  wie  Podophyllum  Emodi),  Textur 
wie  0.  penduium  etwas  fleischig,  Stomata  jedoch  nur  aur  der  Cnterseite  der  otTenbar  hori- 
zontal ausgebreiteten  Lamina.  Keine  MittelHppe  oder  settener  am  Grunde  elnige  im  Cen- 
trum  zusammengedrftngte  Adern,  dns  Venennetz  mit  feineren  Anaslomosen.  Sporangiophor© 
(Fig.  160  J,  B]  auf  jeder  Seile  t— 7.  Von  zwei  gelrennten  Gebieten  bekannt:  Florida,  West- 
Ifidien  und  tropiscbcs  Slidamerikaf  sowic  von  Bourbon  und  den  Seychellen. 

S.  Botrychium  Sw.  (0.vnunda  L.,  Botnjpus  Wich,,  Ophioglosmm  tBtn.).  Sporangien 
in  zwei  abwecbselndeu  Reiben  an  den  Seitenrandern  der  SuBersten  Verzweigiingen  der 
fast  stets   \ — 4  mal    rispeniiriig  verastelten  fertileti  Spreitenabschnitle   loseriert,   nicht 
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eingcsenkl^  kugclijf ,  iin  ausgewacbsenen  Zoslatide  slets  nach  ioneti,  d.  Ij.  deni  sterilen 
Laminarlheile  ziigewaodi.  Sporeomassen  gellilirh,  einzeloe  Sporen  farblos,  meisl  mil 
Warzen,  seltener  neUi|4  mil  Areolen  verj^ehen,  Der  Ort,  an  dem  der  fertile  Teil  des 
BUltes  sich  vom  .sterileii  Irennl,  isl  n?jch  den  Arlen  verscbiedeo:  bei  mancben  errolgt 
diese  Trenniing  tief  unicn^  upd  beide  Teilo  baben  nocb  einen  langen^  eigeneD  Stiel  imlcr 
der  Lmiinaren  Veraslelyng,  bei  aiidern  siod  diese  selbsliindii;en  Stiele  der  beidea  Teile 
ebr  kurz,  dafiir  der  geraeiasame  deslo  laoger,  bei  einer  Art  entspriopl  der  Jange  Siiel 
des  SporariglopboFs  an  der  Basis  der  sterilen  Lamina^  hei  einer  anderen  elwas  oberhalb 
derseJben,  bei  einer  dritten  \s\  er  sogar  nocb  hcihcr  i:>ben  auf  der  Millelrippe  der  Lamiaa 
inseriert.  —  Storiler  Teil  des  Blalles  meisl  iihnlich  s^^ibedert  wie  der  ferlile,  in  der 
einen  Gruppe  von  der  eiformigen,  nngeteillen  Lamina  muncher  Zwergformen  des  B, 
simplew  on  zu  lang  gestrecklen)  einfacb  gefiederten  Gestallen  {U.  Lunaria] ,  die  Blatter 
der  anderen  Seclion  d.ij^egen  niit  breil  dreieckigem  Limriss ,  meisl  mehrfach  geliederl 
bis  znr  Abniichkeit  mit  ScbierlingsblUlformen,  In  jedem  Jahre  Iritt  meist  our  eia  Blalt 
bervoFj  es  umscblielit  gewribnlich  niit  seiner  Sdieide  die  falgenden  Blatter  vollstandig. 
Die  jugendlicben,  noch  iinenlwickelten  Blatter  sind  enlweder  anfredn  oder  in  verschie- 
dener  Weise  abwiirts  gebogen^  nur  selten  isl  der  fertile  Teil  schwiiclj  eingerolll.  BelrefTs 
der  Aderung  ver(eilen  sicb  die  Botrychien  entsprechend  der  versf  biedenartigen  Gliede- 
rang  der  Lamina  anf  folgende  Typen:  Nerval io  fyclopteridiSy  SphenopteHdis  nod  Eupteri- 
dis,  —  Kleine  PHanzen  mil  unterirdisdiem,  l^isl  immer  kiirzem,  aufrechtem  Rbizom,  das 
sidi  nur  selten  verzweigt.  Wurzein  zablreich,  oft  verzweigt*  —  Fasl  anf  der  ganzen 
Erde  verbreilet,  von  der  heiBen  his  boch  binauf  in  die  kalte  Zone. 

Die  ungemein  groDe  Variatjilliat  vorscliiedener  Bolrydiien  iind  Jire  Neigung  r«  BM- 
duDgsabweichungen  haben  in  Milde's  njonngraphischen  Bearbeitungen  dieser  Gattung,  in 
Luerssen^:^  Farnpilanzeni  Gluck's  Sporoptiyllmetarnorpbose  und  Penzig^:^  Prianzcnterato- 
Jogie  ousreicheude  Beriicksidjligung  gefuadeii* 

Der  folgendeii  Gruppierung  der  Bolrycliien  ist  Pra  nil's  l^beriicht  (Ber.  D.  BoL  Gcs.  L) 
fu  Grunde  gelegt,     4  6  Aden. 

SecL  \.  Eubotryrhium  Pranll,  non  Milde.  Die  stels  katden  Blaiier  sind  oblong  ocJ«*r 
deltoid,  h&ch9tens  doppelt-fiederleitig.  SpaltdtTnungen  auf  heiden  Sotten  der  Laiiiina.  —  A.  BlUt* 
ter  in  melireren  Zeilen  entspringend,  Der  Stiel  des  fertilen  Blattteltes  entt^piingt  in  der  Nlihe 
der  Basis  der  slerilen  Spreile,  Worzelbuodel  fast  stels  diarcb.  —  Aa.  Die  Spreilensegmentc 
mil  Venatio  Cyd»>fiteridis.  H.  Lunaria  Sw.  (Fig.  U9  B,  t»,  260  C—E).  Der  fertile  Blattabschnitt 
ist  fast  immor  langgestielt  tind  uberragt  den  slorilen  gew^liollcb.  Eiosporwarzen  b&ufig 
unregelmaGig  lappig  und  (eilweise  zusammenbJingend,  In  der  Gliederiing  der  PrimSrseg* 
mente  des  racist  in  die  Liinge  gestreckten  sterilen  Teiles  herrscht  groBe  Variobilitttl.  Durcb 
ganz  Europo  nnd  im  groCten  Tdt  von  Asien  bis  Knmtsebalka,  Nordamerika,  Grbnlnnd,  Pala- 
gonlen^  Slidau^tralien,  Tasmaiiien,  —  Ab.  Fiedern  fa*»t  immer  tiiit  deutlichem  Mittelnerven. 
—  Abet.  Segmente  spilz,  Sporen  niit  runden  Warzen.  —  Abal.  Bliitler  in  der  Kno^e  auf- 
recht,  Primarsegmenle  ziemlidi  kurz  und  breil,  rhombiscb.  B,  toreaie  Milde  \ot\  Nord* 
europa  und  Unafaschka  (Aleuten)  bekannt.  —  AbftIL  Die  heiden  Spreitentetle  in  der  Knospe 
senkrechl  herabgebogen.  Primlirsegmcnte  iHnger  und  schmtiler  als  bei  dem  vorigen.  B, 
lanceolatum  AngslrCm  im  nttrdl.  Amerika,  GriJnIaod,  Island,  Skandinavien,  zerstrcut  In  den 
Alpen^  Nordrus«.land,  Sibirien  bis  8acbatio,  Aleutea.  —  Ab^.  Segmente  stumpf.  Sporen  mil 
cckigen  Wara^en.  In  der  Knospe  sind  nur  die  SpreitenspUzen  nach  unten  gekrlimmt.  B, 
ramoitutfi  (Both)  Ascbers.  Von  ^bnlicher  Verbreilung  wie  das  \origc.  —  B»  Bllilter  zweizeilig, 
der  lange  Stiel  des  ferlilen  BlalUeiles  trennt  slch  meist  ziemlidi  ^eit  unterbalb  der  sterilen 
Lamina  ob  und  iiberragt  dieselbe  gew£ihnllch.  Wurzetbundel  triarcb.  B.  simplex  Hitdic.^ 
sehr  formefireieb.  Die  Exosporwarzen  Uhnlich  wie  bei  B.  Lutiaria^  aber  kieiner.  Nordlicbes 
Europa  bis  nacb  Frankreicb  hinein,  Alpcngebiel,  Nordamerika, 

Sect.  %  Phylto(richium  Prantl.  Die  Bliitler  sind  wenigslens  in  der  Jugend,  bal  man- 
dicn  Arten  aucb  nocb  im  Alter  hchaart.  Die  sterile  Lamina  ttst  Im  Umriss  dreieckig  (oft  breiter 
all  tang),  zwei-  bis  ftlnffnch  flederlcilig.  —  A.  Ternaia  Pranll  Blaller  zweizeilig  geordnel, 
In  der  Knospenlage  aufredil,  scbwach  umgerotlt.  Die  Trennung  de?*  Stleles  der  ferltlen  Spreite 
TOn  demjenigen  der  sterilen  erfolgl  meist  bereits  unterbolb  der  Milte  der  Hiiircrnnng,  webbe 
die  Ba^i«  der  sterilen  Spreite  von  der  Basis  des  gemeinsamrn  Stieles  aufweist.  Die  Wurzel 
Ifi  di'  bis  telrardi.  —  Aa.  Die  krautige   Lamina  ohne  u'olPlidie  Berandung.  —  Aace.  Die 
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FiederabschDitte  vorletzter  Ordnung  scbon  nabe  ihrer  Spitze  fiederteilig,  daher  die  Absohnitie 
ziemlich  kurz  erscheinend.    B,  tematum  Sw.  Lamina  etwa  4i — tS  om   breit   und  8 — 15  cm 
laDg.    Himalaya,  Japan,  Argentinian.  —  Aaj?.   Fiederabschnltte  vorletzter  Ordnung  nlcbt  so 
oahe  ihrer  Spitze  tief  fiederteilig,  daher  die  Abschnitte  Ifiinger  gestreckt.  —  Aa^I.  Absohnltte 
spitz.    Exospor  granuliert.     B.  daucifolium  Wall.    Lamina  meist  28^80  cm  breit  und  45  om 
lang.    Variirt  io  der  Zfibnelung  des  Randes  und  in  dem  sehr  verscbieden  welt  hinaufgehen- 
deo  Zusammenhang  der  Stiele  der  beiden  Blattteile.  Ostindien,  Japan.  —  Aa^II.  Abschnitte 
stampflich  mit  kurzen  ZSibnen.    Sporen  netzig  mit  runden   Vertiefungen.     B,  subbifoUatum 
Brackenr.  von  den  hawaiiscben  Insein  mit  meist  2  oder  3  glelchzeitlgen  noch  grOOeren  dUnn«* 
h&atigeo  BiKUern.     Die  Trennungsstelle  zwiscben  den   Einzelstielen    des   fertllen  und    des 
sterilen  Blattteiles  ist  bier  besonders  tief  geriickt.  —  Ab.  Die  fleischige  Lamina  wegen   der 
dicklichen  Beschaffenheit  der  Epidermis  weiGlich  berandet.    Hierber  gehOren  verschiedene 
schwer  zu  unterscheidende,  teilweise  recbt  variable  Formen,  die  noch  weiterer  Untersuchung 
bediirfen.  —  Aba.  Adern  gerade  vorgestreckt.    Die  Lappen  sind   an  der  Basis  nicht  oder 
nur  am  Vorderrande  wenig  verbreitert.  —  Abal*  Die  Abschnitte  des  vorletzten  Grades  sind 
von  ihrer  Spitze  bis  etwa  zum  6.  Aderchen  fiederspaltig,  welter  hi  nab  fiederteilig  bis  ge- 
fiedert.  —  B,  australe  R.  Br.  Abschnitte  letzten  Grades  am  vorderen  Rande  nIcht  verbreitert, 
daher  sich  nicht  deckend.    Variiert  sehr  in  der  Consistenz  der  Spreite  und  In  der  geringerea 
Oder  stdrkeren   Zerteilung  derselben.      Australien,  Tasmanien,  Neuseeland,  Argentlnlen.  — 
B.  silaifolium  Presl,  von   der  vorigen  durch  geringe  Verbreiterung    der  Abschnitte  letzten 
Grades  am  Vorderrande   verscbieden,  dieselben   decken  sich   daher  meist  etwas.    Die  Ab- 
schnitte  sind    meist   iSinger  als   bei  der    vorigen.       Sicher    bekannt    aus  Californlen    und 
nOrdlich  aus  dem  Cascadengebirge,  vielleicbt  auch  auf  der  anderen  Seite  des  Pacific:  Kamt- 
schatka  und   auf  der  Brucke  zwiscben   beiden    Continenten:    Unalaschka.  --  Aball.     Die 
Abschnitte  des   vorletzten  Grades  sind  von  der  Spitze   bis  etwa  zum   4  0.  Aderchen  herab 
bloO  fiederspaltig.   also   linger  einheitlicb  als   bei  den   vorigen.    Die  Maschen   der  Sporen 
flieOen  vielfacb  zusammen,  wfihrend  sie  bei  den  beiden  vorigen  getrennt  sind.    B,  obliquuni 
Willd.    Variiert  eben falls  sehr  in  der  Intensitfit  der  Zerteilung  der  Abschnitte.    Westllche 
Vereinlgte  Staaten,  Mexiko,  Centralamerika,  Columblen.  —  Ab/?.  Adern  mehr  auselnander 
weichend,  dementsprecbend   die  Fiedercben  an  der  Basis  beiderselts  verbreitert.     B.  luna" 
rioides  Sw.  mit  Lappen,  die   auf  beiden  Seiten  belnahe  gleichmttOig   verbreitert  sind,  fast 
herzfdrmig  abgerundet  oder  oblong  mit  deutlicben  Kerbz^hnen  am  Rande.    Die  kleinste  Art 
der  Ternata  mit  sehr  kurzem,  gemeinsamem  Stiel  und  besonders   breiten  Spreiten,  sowohl 
sterilen  als  auch  fertilen,  Uberbaupt  von  gedrungenem,  compactem  Habitus.    Westllche  Ver- 
einlgte Staaten,  —  B.  Matricariae  Spr.  scblanker  als  das  vorlge.     Fledern  nach  vorn  stflrker 
verbreitert  mit  fast  herzfdrmiger  Basis,  eifOrmig  abgerundet,  ganzrandig  oder  nur  undeutlich 
gekerbt.    Stiel  des  fertilen  Blattteiles  meist  lang  und  scblank,  die  brelte  sterile  Sprolte  fast 
immer  um  mehr  als  das  Doppelte  Uberragend.    Skandinavien,  Flnnland,  Deutschland,  Russland, 
Ungarn,  RumSinien,   Sibirien.  —  B.  Cicutaria  Prantl.  Bltttter  mehrzellig  geordnet,  in  der 
Knospenlage  beide  Abschnitte  berabgebogen,  nicht  gerollt.    Der  Stiel  des   fertilen  Blattteiles 
zweigt  sich  von  der  Basis  der  sterilen  Lamina  oder  welter  oben  von  Ihrer  Mittelrippe  ab.    Im 
Blattstiel  sind  mehrere  Bundel  vorhanden,  die  Wurzel  ist  tri-  bis  pentarch.  —  Ba«  Stiel  der 
fertilen  Spreite  aus  der  Mittelrippe  der  sterilen  entspringend.  —  B,  lanuginosum  Wall.  Bel  dieior 
Art  wird  nicht  seiten  eine  zweite,  kleinere  fertile  Spreite  welter  oben  gebildet,  die  sich  eben- 
falls  aus  der  Costa  entwickelt.    tJberbaupt  nelgt  diese  Species  viellelcht  mehr  als  alle  anderen 
(B.  Lunaria  eingeschlossen)    zu  Bildungsabweichungen,  was  wohl    mit   der  eigontttmlichon 
Stellung  der  fertilen  Spreite  in  einem  gewissen  Zusammenhang  steht.    Nicht  seiten  kommen 
einzelne  Sporangien   zerstreut   an    den  Riiodern    einiger  Lacinien    der  sterilen  Spreite   vor, 
Meist  ist  die  sterile  Lamina  weit  sidrker  ausgebildet  als  die  fertile,  biswellen  aber   ist  das 
VerhSiltnis  ein  umgekebrtes.    Diese  gcwObnlich  langbaarige  (bisweilen  aber  auch  fast  kahle) 
Pflanze  bat  wohl  die  grOOten  sterilen  Spreiten  innerbalb  der  Gattung  (bis  40  cm  lang,  die  Liinge 
der  untersten  Hauptfieder  bis  25  cm,,  doch  variiert  GrOOe  und  Zerteilung  sehr,  ebenso  wie 
die  Lange  und  die  Ursprungsstelle  des  Stieles  des  fertilen  Abschnitts.     Die  Blatter  erinnern 
h^ufig   sehr   an    diejenigea  von  Anthrixcus   silvcMtris,      Die   erste  Secundttrfleder   hat   meist 
katadrome  Lege,  doch  scheint  mir  keioeiiwegs  die  seiten  vorkommende  Anadromle  nur  auf  be* 
sonders  iippige  Individuen  bescbriiDkt  zu  sein,  wle  Prantl  es  angiebl.    Oslindien,  Ceylon. — 
B.  chamaeconium  Bitter  et  Hierooymus  n.  sp.  habituell  von  der  vorigen  sofort  durch  die  viel 
geringere  GrOGe    hochstens  4  5,  meist  nur  7 — 4  2  cm  bocb;,  gedrangteren  Auffjau,  sowle  durch 
den   nicht  weit  oljerhaib    der  liasis   der   sitirilen  Spreite  von   tlur   Mittelrippe  der  Ceotral- 
fieder  ausgebenden  Stiel  der  fertilen  Sr  Tschieden.    Geiii<;insamer  Blattstiel  an  iefntiD 
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tirunde  mil  einer  dunkel  kastanietihraunen,  glkozenden,  gescblosseneD  Scheide,  ( — 5  cm 
lang,  wie  der  lihrige  Teil  der  Ptlanzc  ouch  im  Busgowacbsenen  Zustande  mit  zieniltch  Inngen 
Haaron  zerslreul  bekleidet.  Die  fertile  Spreite  uberragt  raeist  die  sterile  um  eine  ziemlicbo 
Strecke  (utngekehit  gew6hnUcli  bei  B,  lanuginostitn].  Slerile  Spreile  das  Mioialurbild  derjenl- 
geu  des  vorigen,  umbellifereniihnlich,  elwo  &  cm  lang,  untersle  Seitenfieder  bis  31/2  cm  lang. 
Die  Fiedern  lief  doppelt  fiederspaltig  rait  gelliigelletj  Slielcben.  Stiei  der  ferliJen  Sprette  elwo 
liy^ — 3  cm  lang,  die  ftTbile  Spreiie  selbsl  big  5  cm  lang,  unten  ziemiich  zusammengezogea 
(ihre  grOCte  Brelte  etwa  2^3  rin),  die  untersten  Verzweigungen  ziemiich  lang  geslieU,  Sporen 
oiit  groGeren  und  kleineren  Netzmascben  ficulpluriert,  nicbl  mJt  so  unregelmiiPig  netzig  ver- 
bundenen  Kammen  wie  bei  deiii  vurigen.  Das  ersle  aus  Afrika  bekannt  gewordene  Botry- 
cbium:  Kamerun^  Bitea^  in  Sclduchlen  (SiOO  m}  an  steilan  Ft^lswUndeti}  in  deren  Spalten  es 
seine  Wurzelfi  lief  liineinlreibL  (PreuG  Nr.  lOST).  —  Bb.  Der  Stiel  der  ferUleu  Spreit« 
etiispringt  genau  an  der  Basis  der  sterilen  Lamin;!^  sebr  selten  etvva<»  unterbalb  der^ekbenw 
{B.  virginianum  van  cictttana).  Die  erslen  Secundarfiedern  haben  s>lets  anadrome  Loge^  sie 
Bind  kJeiner  als  die  folgcnden*  Auch  in  der  uriUn'eix  Fiederreihe  steigt  die  Grdfie  bi«*  zurii 
S.  Oder  selbsl  bis  zmii  4.  Fiedon'hen.  B.  lirginianum  Sw.  Blotter  geu^bnlich  hHulig-diinn. 
Scheidon  offen,  Sporen  nut  runden  Warzen  besctzl.  Nordamerika  von  Canada  bis  mich 
Siidamerika  binein  (Columbien,  Brasilietii,  Japijn,  Sibiiien,  RusslaEid,  SkandinavieOf  Pinnland, 
OstpreuBen,  Gatiziei},  Un^arn,  Aipon. 

3.  Helnunthostaeliys  Kaulf,  {Botryopteris  Prcsl  ^  liotrifchium  Sw, ,  Ophtoghst 
rUiiQpf,  Osmunda  L.).  Ferliler  Teil  des  Blailes  an  der  Basis  des  sterilen  eDt.spnngend^ 
eine  binf^geslielte,  dicble,  meist  einfacbe  Abre,  deren  kurj:e  Verzweigun^^en  sich  an  den 
Seilenriindern  der  Ilhachis;  bildeiL  An  den  allseiljij  ansspreizendeti^  kurzen  Astcheo  die- 
ser  Zwcii^'e  entsleben  jieknauellej  randbiirlige  Spor;in^4en^  die  sich  mil  eineni  Llingsriss 
olTaen*  Die  Asitben  endiyen  in  Form  sprcitigefj  am  Hande  scbwach  j^eleiller  Lappen, 
die  beiderseils  Spalloflnungen  Iragen.  —  SleriJer  AbschniM  fast  fyBformig  flederteilig^ 
meist  an  der  Basis  mil  drei  i^eslietten  Hauplteilen^  die  ihrcrseits  wieder  pinnatifid  sind 
(erinnert  in  seiner  Gliederung  an  manche  Helleborus-Arten).  Die  lang-lanzetllichen 
Fiedersegmenle  bald  fast  ganzrnndig,  bald  fein  gekcrbt  oder  ges3gl,  bald  unregelmaBig 
wellig  uder  doppelt-gesU^l  (so  an  besonders  groCen  Blattern).  Durch  ilire  Gestall  und 
durcb  die  bogifi  parallelen,  meisl  mcbrnials  ^egabeJten,  bier  allcrdings  nicbt  anastomt>- 
gierenden  Adern,  die  von  einer  wohl  enlwickelten  Wilielrippe  ausgeben,  erinnem  die 
Fiedern  an  die  von  F^erola  Asa  Ibeiida  (Venalio  Taeniop1eridis)»  —  Rhizom  kriecbend^ 
fleiscbig^  unlerirdisch,  dorsiveniral  mil  zweixeilig  i<eordnelen  Blallern  oberseils  und  late- 
ral verzweigten  Wurzein  in  melireren  Heiben  unterseils  sowie  an  den  Flanken,  Meisl 
wird  in  einer  Yegetatiousperiode  nur  ein  Blall  gebildel,  solten  zwei. 

Die  einzige  Art,  H,  ^eyUmica  IJook.  (Fig.  3.19  Ct  260  E,  F]  ist  heimisch  vom  Himalaya 
durch  ganz  Vorder-  und  Hioterindien,  Ceylon  iiber  die  Sundaitiietn  bis  zu  den  Philipptni»fl 
Keucaledoaien  und  Quecnsbind. 
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Zu  den  0,  werden  vom  Carbon  und  Perm  ab  Reste  gerecbnel^  namlich  die  Gatlungen 
Nocggerathia^  H/iacopteris  und  Ophioglomteit  Massab,  von  deoen  die  beiden  erstgenannten 
Giittungen  zwar  'aufierlicb  in  fertilem  Zustande  eine  gewisse  Abnlichkoil  mil  den  recen- 
ten  0.  haben,  aber  diesbe/iighch  ebensogut  etwa  zu  den  Osmundaceae  gesieUt  werden 
kcJnnlen.  Cber  Noeggerathia  wird  Specielleres  bei  den  CifcadopUcvs  gesagl  Mvcrden^  liber 
Hhavopteris  im  nlichslen  Abscbuilt  S»  490,  —  Mehr  Wahrscheinlichkeil,  dass  die  Uuter-^ 
bringUDg  richtig  ist^  ist  fiir  den  bei  Renault  (1893,  Text  H96)  abgebildeten  Re 
Ophioglossitcs  antiqua  R,  aus  dcm  Perm  von  Autun  audi  nicht  vorhanden;  er  erinnert' 
an  einen  vergroBerlen  ahren form i gen  fertilen  Teil  eines  OphiogloHmm-Vk  tdaXs*  Voo 
Kurr  ChiropterU  digitata  genannte,  racberig-zerteilte  Blatlrestc  aus  dem  unteren  Keuper 
Wiirllenibergs  erinnern  sehr  an  das  recenle  Ophioglossum  palmatum.  Zum  Typus  de$ 
0,  vulgalum  geboren  Reste  aus  dem  EocUn  vom  Moole  Bolca  in  der  Prov,  Verona :  OphiP 
glfiUKttfu    Ofdiiogiouiteit  JAdssdX,)  oeocenum  (Massab)  Scbimper. 


tber  die  fossilen  Fiiicales  im  AUgemeinen  etc.  (Poioni6.) 
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Xrber  die  fossilen  Fiiicales  im  AUgemeinen  nnd  die  Beste 
derselben  zweifelhafter  Verwandtschaft 


H.  Potoni^. 

Mil  72  EiDzelbildern  in  48  Figuren. 
(Qedrnckt  im  Mai  1900.) 

£s  eriibrigt  hier  alles  das  iiber  die  fossilen  Fiiicales  vorzubringen,  was  im  Yoraus- 
gchenden  bei  Gelegenheit  der  Betrachtung  der  einzelnen  recenten  Familien  (S.  \\t,  121| 
423,  438,  466,  484,  202,  244,  230,  245,  250,  253,  277,  286,  297,  324,  347  ff.,  355, 
366,  374,  378,  380,  402,  42  4,  439,  442  und  444  fT.)  nicht  untergebracht  werden  konnte, 
sei  es  aus  Mangel  hinreichender  Ankniipfungspunkte,  sei  es  wegen  zu  grofier  Abweichung 
von  dem  an  recenten  Arten  Bekannten.  Soweit  aber  die  Fossilien  dz  nahe  Beziehungen 
zu  den  recenten  Formen  ergeben,  wird  die  erste  Frage  sein,  inwieweit  die  Fossilien  unsere 
Anschauungen  iiber  die  Phylogenesis  b^ziehungsweise  iiber  die  gegenseitlgen  verwandl- 
schaftlichen  Beziehungen  der  einzelnen  Familien  zu  fordern  in  der  Lage  sind.  Das 
Resultat  ergiebt  sich  aus  dem  nebenstehenden  Stammbaum. 


Hjmenopbyllae.  Polypodiao.  Cyatheac  Matonia  Gleicheniac.  Schizaeac.  Marattiac.  Osmnndac  Ophioffloaaac. 


Matoniaceae 

\         Oligocarpia    Senftenbergia 
Dick80niit«8? 


Klnkia 


lljrmenophyllites 


Wir  erseben  aus  diesem  Stammbaum,  dass  nach  gewissenhafter  Priifung  des  that- 
sSchlich  Bekannten  iiber  die  Eufilicineae  fiir  eine  solche  Erkenntnis  sich  bisher  nicht  gar 
zu  viel  durch  die  Betrachtung  der  fossilen  Reste  ergiebt.  Ein  allgemeineres,  wichtiges 
Resultat  tritt  deutlich  hervor.  Wir  sehen  nSmlich,  dass  die  Hauptgruppen,  die  Familien 
der  Fame,  im  ganzen  sich  schon  im  Palaeozoicum  abgezweigt  haben  diirften,  und  da  ge- 
niigend  erhaltene  fertile  Reste,  um  eine  Familienzugehorigkeit  erkennen  zu  lassen,  schon 
vom  Culm  ab  auftreten,  ware  die  wesentliche  Sonderung  in  den  Beginn  des  Palaeozoicums, 
in  das  Silur  und  Devon  zu  setzen,  wenn  nicht  in  noch  Sltere,  bereits  vollstandig  wieder 
zerstorte  oder  doch  noch  nicht  bekannte  Horizonte:  es  handle  sich  denn  um  das  leider 
fossilfreie,  machtige  Praecambrium.  Der  Stammbaum  weist  uns  zwingend  sehr  weit  in  die 
Urzeit  zuriick.  Die  Urfarne  miissen  also  wohl  mindestens  so  alt  sein,  wie  die  altesten 
bekannten  Sedimentarschichten.  Es  giebt  diese  t)berlegung  jedenfalls  ein  Bild  davon,  wie 
weit  wir  davon  entfernt  sind,  die  alteste  Flora,  welche  die  Erde  bevolkerte,  zu  kennen. 
Vermoge  des  uns  Erhaltenen  beginnt  unsere  thatsachliche  Kenntnis  der 
Flora  erst  ungemessene  Zeitperioden  nach  der  Entstehung  der  ersten 
Pflanzen. 

Cber  die  vermutlichen  verwandtschaf»J»'*bpn  Beziehungen  der  einzelnen  Fossilien  der 
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Liber  die  fossilen  Filicalos  im  Allgeroeiriea  etc,  iPotooii^J 


EuflUcineae  unlereinander  giebl  der  Stciiumbaurn  Aiiskiinfl,  liber  die  Beziehuogea  2U 
andereii  Familieo  das  Folgende: 

Unler  den  bei  den  SlammresleD  hinlen  besi*rochenen  Fossilien  lasseo  sich  einige  als 
Misch-  (CoUectiv-)  Typeti  deulen,  derm  AsUropims ^  AsUrochlaeua  u.  a,  eriaQem 
durch  das  centrale^  strahlige  Slammlcilbiiadel  sehr  an  die  Lycopodiales^  Asieropteris  und 
Mesoneuron  Ciberdies  allenfalls  noch  dureh  die  niir  in  einem  Kreise,  resp.  nur  wenig  zahl- 
reich  auf  dem  Slamm-Qiierschli(T  vorhaiidenen  Blaitspurcn,  dcnti  ancli  bei  Lycopodium 
haben  wir  nur  wenige  Blallspuren  iiber  den  yuerschfiilt  zerstreut,  da  die  Blaller  hier 
nichl  so  gedrangt  slehcn  wie  gewohnlicb  bei  deii  EirfiHcineen  die  Wedel.  Freiiich  giebl 
es  aber  carbonii^ebe  EuUlicineeti  {Sphvnopterides}  mit  diinnen  Slammenf  deoea  die  Wedel 
sehr  locker  aasilzen:  Fig.  264.  Inwieweil  Typen  wie  Asteropterh  iind  Aft'soncurou  eventuell 
richtiger  mehr  den  Lyropodiatcs  als  deti  Filicales  anzonabern  oder  einzufiigen  sind,  ist 
also  vorlaufig  nichl  zu  entscheiden,  da  die  Kenninis  der  Forlpflanzimgsorgane  fehlt. 

Des  weileren  hi  zn  erwahnen,  dass  die  CfjcadofiliceSj  soweit  wir  jeUliiber  dieselbea 
orieoliert  sind,   eine  Mittelgruppe  zwischen  Filicairs  und  Cycadales  bilden. 

Wenn  nun  aych  in  den  ganz  iil)erwiegenden  Fallen  die  Unterbringiing  der  noch  zu  be- 
trachlonden  Resle  bei  den  FiUcales  ganz  zweifellos  richlig  isl,  so  konnen  wir  also  doch  in 
manclien  FLIlIen^  namenUich  bei  Mangel  jeglicher  AndeuUingen  von  Fortpflanzungi^organeo, 
wenn  der  Habiiusund  die  sonstigen  Eigenloralichkeilen  nichl  nyr  an  die  der  FiUcalfs,  son- 
dern  auch  an  andere  Grtjppen  anklingen,  nichl  wissen^  ob  sie  richlig  nntergebracUt  ^lod; 
das  gill  be^onders  von  Arlen,  dcren  Wedelforra  von  den  als  Farn  erkannleo  Hesten  we^onl- 
licher,  z.  B,  diirch  groBere  Aniehnung  an  den  Habilus  von  Cycadaceen-WGde\a  abweichL 
Solche  Formen  kcinnten  bis  auf  weiteres  mit  derselben  Berechtigung  wie  zn  den  Filicaiei 
auch  provisorisch  zu  der  Zwischeogriippe  zwischen  die^^ien  und  den  Cycadales,  d.  h.  den 
Cycadofilices  (vergL  binler  den  Lycopodiates)  gestellt  werden  oder  auch  zu  den  Benetiitaceae 
(besser  Bencttileae  aU  Unterfaroiiie  der  Cycadacvae]  (vergL  NaturL  PHanzenfam*  Nachtr5ge 
zu  n — IV  S.  *5;  Potonie,  Ltdirb.  d.  Pllanzenpalaontologie  1899,  S.  ±11 — 279).  Vieles 
urspriinglich  ralschlich  bei  den  FHicates  Uotcrgcbraciile  bat  nach  und  nacb  berichtigl 
werden  konnen^  wie  z.  B.  Brongniart  gewi.sse  Gingkoaccm-BV^iieT  fiir  i^olche  von  Fani 
gehalten  hal,  Goppert  <836  eine  Egiu&etitlcs-Scheide  unter  deni  Namen  Bocksia  flabeliata 
als  Farnrest  beschrieben  hat,  Saporta  und  ftlarion  gar  einen  Schwefelkiesdendritea 
fiir  einen  Faro  einer  besonderen  Gatlung,  Eopteris^  gehallen  haben  u,  s.  w\  Wo  die  alleren 
Auloren  die  Farnnatur  uicht  anzweifelten,  haben  sie  urspriinglich  zuniichst  allgemeincr 
und  spliler,  wenn  sic  den  Best  son.st  nich!  nliher  innerhalb  der  miltlerweile  geschalfenen 
nGattungenu  unlerzubringen  wussten,  den  Namen  Filirife.^  Schlolheim  angewendeU 
Die  Mehrzahl  der  Arteu  der  fossilen  sicheren  Filicates  enlsprechend  den  lebenden  natiir- 
lich  zu  gliedern^  ist  auch  heutc  noch  wegen  nur  seltener  und  dann  meist  auBerordeoliich 
ungeniigend  erhaUener  Sori  auch  nur  eintgermaBen  befrjedigend  niciit  durchzufijhren.  Da 
Hllermeisl  nur  Bruchsliicke  vorlicgen,  die  gruppierl  werden  soUen,  kann  sich  die  Gtiede- 
rung  iiberdieii  meist  nur  auf  Merkmale  stulzen,  die  fiir  die  systemalische  Gliederung 
lebender  Pllanzen  er^t  recht  nicbl  fiir  au?=5re»chend  erachlet  werden  konnen. 

Wilt  man  sich  daher  nichl  durch  uhermaBig  hypotheltsche,  also  mehr  oder  minder 
gewaltsame  l-nlerhringung  aller  Besle  in  einer  wertlosen  und  verwirrenden  Sysicmatik 
verlieren,  so  isl  man  vor  der  Hand  noch  gezwungen,  fiir  das  Gros  der  Reste  hier  bei 
einer  kunsllichen  Gliederung  zu  verharren.  In  dieser  Weise  isl  es  wenigstens  moglich, 
die  Reste  wirklich  zu  tiborsehen  und  aufzufinden,  und  da  man  sich  hierbei  durch  naliir- 
Hche  Gesichlspunkle  —  wie  den  Forlschrill  von  Einfacherem  zu  verwickeller  Gebautem  — 
leiten  las^^en  kanu^  so  ergebeu  sich  Irolz  des  lUangets  der  kiinslltchen  Syslematik  allge- 
meine  Resultaie,  die  der  wissenschaftlicben  Botanik  zu  Gule  kommea.  Namemlich  ban- 
dclt  es  sich  um  eine  Klasj-iificierung  der  sterilen  Wedelreste,  besonders  der  vielcn^  fossil 
vorliegeadsD,  sterilen,  spreitigcn  Teilo,  kurz  der  Tropkophytl-JXesi^*)*    Die  Kenntnis  der 
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letzleren  ist  fiir  den  Geologen  von  grofier  Wicbligkeit^  da  solcbe  Reste  bei  ihrer  H^uflg- 
ketl  fiir  Horizootbestimmoogen  nameotlich  in  paliiozoischen  Formattonen  von  au^- 
schlaggebeoder  Bedeutung  sein  konnen.  Spiodelleile  [Rhachiopteriden)^  die  kelne  Fiedero 
mehr  Iragen,  *;ind  zwar  sehr  baufig,  aber  nut  bel  wenigen  Arleti  lasseo  sie  sich  auf 
Gruad  besonderer  Eigeoliinilicbkeiten  wie  Spreuscbuppen-Bekleidung,  Querriefung  (bei 
Sphenopteris  elegans]  auf  Fiedern  Iragende  Reste  beziehen. 

Bei  der  angegebenen  Sachlage  hal  Ad.  Brongoiart  zu  Aofnng  dieses  lahrhunderts 
(seil  <82flfc)  diese  Resle  wesentlich  nach  der  Geslali  und  Ademng  der  Fiedern,  resp*  Telle 
lelzler  Ordoung  (im  Folgeoden  abgekiirzi  als  F*  I.  Ch)  kbssificierL  Es  hat  nicht  an  Be- 
miihungen  gefehit,  die  Klassifikation  mil  derjenigen  der  recenlen  Arten  in  Einklang  zu 
bringen.  Aber  Gopperl's  diesbeziigliclier  Versiich  von  <836  hal  gezeigt,  dass  \or- 
lautig  ohne  werllose  hypolhetiscbe  und  daher  imnier  von  neuera  anders  versuchto,  dem- 
nach  nur  verwirrende  Gruppierungen,  siuf  Grund  der  verhallnisniaBig  wenigen,  vietfach 
viel  zu  unsicber  bekannlen  sporeniragendenlypen,  die  man  dann  bypotbetiscb  dem  Gros 
der  slerilen  Wcdelresle  zuvindicieren  muss,  oder  gar  auf  Grund  nur  auBerer  AUnlich- 
keiten  oder  sogarMissdeulungen  steriler  Rei^te  eiiie  einigermaBcn  sicbere  naliirbche  Klassi- 
fikation auch  heute  noch  lange  nicht  zu  erreiehen  isl.  Seine  *  Gaiuingen«  Aspletiites^ 
Diplazites  (nur  beslininile  Wedelleile  z.  B.  von  Pecopteris  unita),  PoUjpodiits^  Ucm%t€liU$^ 
Aspidites,  Trichomanites^  Cheitanthites  ^  Baiantifes ,  Cfjathffites ,  Acrosiichitrx  u.  s.  w.,  die 
durch  diese  Namen  Verwandlschaflen  oder  Atinlichkeiten  mil  den  dem  Nanien  nach  enl- 
sprechenden  (/Uplcnium,  Pohjpudium  u,  s.  vv,}  recenlen  Gallungen  ausdriicken  sollen, 
lassen  sich  nur  ausnalimsweis©  —  wie  z.  B.  JhjmenophyUites  (vgl,  S.  lit),  Adiantites 
S.  i%%)  —  und  zwar  mil  niodificierter  Diagnose  beibehallen. 

Es  kommt  als  erschwerend,  eine  natiirllche  Klassifikation  einzufiihren,  hiozu,  dass 
da,  wo  einmal  fertile  Resle  genligende  Auskunft  geben,  ihr  organiseher  Zusammenhang 
mil  slerilen  nicht  immer  bekannl  isl,  und  die  hiiufige  Uniibnlichkeil  der  ferlilen  und  slerilen 
Resle  die  Erkennung  ihrer  evenfuellen  Zusanimengehorigkeil  unmoglich  maclit.  JVIan  ist 
demnacb  leider  genoligl^  zwei  Reihen  von  provisorischen  uGailungentf,  die  sich  gegenseivig 
in  mannigfacher  Weise  durchkreuzen,  zu  benulzen.  Aber  auch  nicbl  einmal  dor  Ge- 
samlaufbau  der  Wedel  lUsst  sich  bei  der  kiinstlichen  Gliederung  der  sterilen  Wedelresle 
durchweg  verwenden,  da  nur  selten  die  Wedel  voMj^tUndig  bekannt  sind.  Namenllich 
Gopperl  uod  Slur  baben  die  Eigenliimlichkeiten  der  Gesamlgliederung  derselben  nls 
Merkmale  roancher  ihrer  Gallungen  beraugezogen*  Kann  aber  hierdurch  von  der  Er- 
reichung  eioer  Knaliirlichenw  Gruppierung  nur  sehr  untergeordnel  die  Rede  seio,  so  ist 
auBerdem  das  Abgeheu  von  den  von  Brongniarl  eingeftihrten  Aderungstypen,  welcbe 
fiir  die  Gruppierung  der  sterilen  Fi/ica/o-Reste  mehr  leislen,  um  so  weniger  augebracht^ 
als  solcbe  neuen  Gattuogen  die  UnlerhriDgung  sehr  vicler  Arten  meisl  nicht  gestattet, 
jedenfalls  nur  dann  sicber,  wenn  uns  zurallig  vollkommenere  Resle,  durch  welche  uns 
der  ganze  Wedelaufbau  veranscbaulicht  wird,  bekannl  werden,  Dabei  kann  es  iiberdies, 
wie  in  dem  Fig,  278  abgebildetcn  Fall  von  Palmatopteris  passieren,  dass  ein  solcher  Rest 
zu  zwei  Verzweigungstypen  gehiirl!  Bei  der  Anerkennung  solcher  Gallungen  wird  die 
Synonymie  bochst  unangenehm  belaSTel,  denn  viele  Arten  muss  man  dann  wiederum  zu- 
nlichst  provisorisch,  also  hypolhelisch  unlerbringen  und  die  Enlscheidung  auf  spatere, 
gtiickliche  Funde  verschieben^  die  aber  zcigcn  konnen,  dass  dieUnterbriugung  falsch  war, 

Es  bleibt  also  bis  jelzt  in  der  Thai  immer  noeh  nichls  librig,  als  sich  bei  einer 
syslematischen  Betrachtung  der  sterilen  Resle  im  wesenllichen  auf  die  Aderung  und  die 
Gestalt  der  Fiedern  (Teile)  letzler  Ordnung  zu  beschranken*  Die  Durchfiihrung  einer 
solcben  Klassifikation  bielel  zwar  viele  unaogenehme  Schwierigkeiten,  weil  an  einem  und 
demselben  Wedel  ganz  helerogene  Typeu  vorkommenkoonen  (man  denke  z.  B.  nur  an  die 
recente  Stenochlacna  sorbifoiia  [NatiirL  Pnanzeul'auK  I  4,  S.  SSI ;  eine  inslruklive  Abbildung 


als  iuch  der  Fortpfloozung  dienende  Wedel  oder  BtttUer,  die  man  leider  ganz  fatscb  und 
daher  utizweckmaOig  zu  den  Spontphyllen  zu  r^chnon  pflegt)  und  3*  Sporophylle  (nur 
der  Kortptlanzutig  dienende  Wedel  oder  Blatter). 
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in  Clirist,  Farnkiiiiiler  rler  Erde,  1897,  S.  lO],  bei  der  nicht  weoiger  als  ,1  Ty^en.  nam- 
lich  derjeoige  von  Sphenopteris ,  Ovopieris  und  p-Tavmopteris^  die  liinlen  beschriebeo 
werdeni  vorkonnnen !  VergL  audi  die  Fig,  122,  S.  129  von  Triphkhia  dmorphophylia 
in  den  Nat*  Pfl.-Fam.  14  mil  spbenopleridischen  und  ISntopteridisJchcn  Wedein  u»d  die 
Bemerkungen  iiber  lleteropliyliie  S*  49  If*),  aher  bei  anderen  kiinsllicben  KInssiflkatioiis- 
principien  sind  die  Schwierigkeilen  geradezu  zur  Zeit  uiiiiberwindlich. 

In  mancben  FJillen  ist  der  Entscbbiss  nichl  ganz  leicbl,  in  wie  well  Abgliederungen 
lelzler  Ordnnng  ab  Fiedern  oder  nor  als  Teile,  Lappen  bezeidmet  warden  sollen,  da 

naliirltch  von  der  sdiwadieu  Lap- 
pung  bis  zur  zweifellosen  Fiede- 
rnngaucb  an  einem  und  demsellien 
Exemplar  ganz  allmahliche  Cber- 
gtinge  vorkommen.  Voii  Ftederung 
werden  wir  im  Foigenden  spredien, 
sobald  die  letzten  Abgliederungea 
voneinander  getreont  sind  bis  ra 
der  Oder  bis  fast  zu  der  Spindel 
letzler  Ordnung  oder  Ader  berab, 
denen  die  letzten  Abgliederungen 
ansitzeo. 

Die  Tracblen  der  fossilen  Fi7h" 

caic$  —  namenllieh  in  der  farn- 

reichslen  Formationsgriippe,   dem 

I     ,  Palaeozoicura    —    hieten     einige 

■■I^^K  Aufflilli^keiten,  die  bcrvorznbeben 

^^^^^B  sind.    Da  isl  zunlichst  auf  dii*  wei- 

^^^^Br  ler  binton  besprodiene  Hautigkeil 

^^^^Br  von  gegabeken  VVedeIn  binzuwei- 

^^^^^  sen;  es  kamen  a)  Stauden,  b;  kJel- 

^^^V^  lernde  Arlen  und  c)  Biiumfara  vor, 

V^^^  unter  denen  die  nur  zweizeitig  be- 

^^K  blaUerlenAfr^rijj/ijf/ff'nfvergLS.  507) 

^K  besonders  merk^viirdig  sind, 

tI  i       '^  \  ^^'®  unler  b)  genannten  Arten 

\  "'        "    '  mvissen     pbysiognonaiscb     unsere 

heutigen     Iropiscben    Phaneroga* 
\  men-Lianen  verlrelen  haben  [vergL 

!L  Potonie,  Erliitilerung  zu  der 
Wandtafel  dor  Sleinkoblenzeit, 
!899,  S-  i5 — 20);  sie  haben  im 
Paliiozoicum  eine  bervcirragende 
Uulle  gespielt,  zweifellos  eine  weit 
groBere  als  die  sp^rlichen  und 
kleineren  heutigen  kletternden  Ar- 
len der  Tropen.  Ausgezeidmet  als 
kletiernde  Fame  sind  insbesondere 
viele  Spbenopleriden  (besonders  Sphenopleris  und  Marioptensl.  Fig,  264  giebl  ein  Bei- 
spiel.  Es  muss  dahingeslelU  bleiben,  ob  es  sidi  in  solcbcn  lang-  und  dabei  diinn- 
stimmigen  (oder  spindeligen)  Arien  um  windende  Pllanzen  gehandeU  hal.  So  viel  ist 
sicher,  dass  sic  nicbl  in  der  Lage  warcn,  oboe  Slulze  sich  aufrechl  zu  erhalten,  so  dass 
mindestens  anzunebnien  ist,  dass  sie  dnrcb  Ansdimiegen  an  St^amnie,  die  in  der  Lage 
waren,  stdi  selbst  zu  tragen,  wie  die  Lt^pidophytineaCy  oder  manche  Arten  vieHcichl  aucb 
i\\s  Spreizklinimer  den  Kampf  zur  Erreicbung  der  Liebtquclle  aufnabmen,  Ob  man  in  dea 
dihuipn  Flauptadisen  dieser  Arlen  dte  llanpi-Wedelspindeln  oder  Slengelorgane  zu  seben 


k 


[flB    '-»il. 


n^    Zfil,    8fthtnt*ftfri$  von   '\ 


i    S,  6,  7  n.  8  *ind  dis  ± 
r  ▼oUkomin«a   9rbftU«a«Q «    d«r    I       .  l    ADirU£endeA   Wtfdel,   dis 

■f  itftlif  g«tt«IU  ta  ii«la  •cltaiii«ii.  —  Trud.  Cafbon  Toa  OboiiclllafileD. 
(Am  PotontA**  ErUatcruug  in  d«r  W&ndUfal.l 
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Cber  die  fossilea  Filkales  im  AU)C«iiieiB«tt  etc.  v^ot<4iii&.^ 


Fig.  26ft.     Mari«pi*ri§  mmHml^is    ^v^IHh 

8tOck«n  mil  flnff«rf6rmlg«n  y«rl«AU«m    Ami 

dem  roiiU.  prod,  (>»rboA  rr*N)iNkti>liiK  (N«A 

ft«nUr.) 


hat,  ist  meist  ganz  zweifeibafL  £s  isl  bei  der  Thatsache,  dass  die  Famxi^^k^l  ii)Mrhau|^ 
in  morphologischer  Beziehang  eiiie  Mittelstelluo§  zwischen  den  echten  Biall^  uihI  d«^ 
Stengelorganen  einnehmeD  and  uberdies  phylogenelisch  die  hoheren  PflanifMi  mil  ihr^ii 
echten  BlSttern  und  Stengelorgaaeo  als  spatere  DiflerenzierungeQ  von  den  F^m  h^ni^ 
leiten  sind,  von  vom  herein  Terfehlt,  auch  bei  den 
Farn  eine  schroffe  Kategorisierang  aller  oberirdischen 
Organe  in  Blatter  und  Stengel  Torzunehmen. 

AuBer  dunnen,  langen  Achsen  spricht  wohl  auch 
die  gelegentliche  Yerlangerung  derHauptadern  der  F. 
I-  0.  iiber  die  Spreite  hinaus  bei  Mariopteris,  Fig.  265, 
fiir  die  Lianennalur.  Die  wie  nidimentare  Ranken 
erscheinenden  in  Rede  stehenden  nackten  Aderenden 
sind  gewissermafien  Finger  (joVorlauferspitzen^  H. 
Criiger's,  vergl.  Raciborski,  Flora  <900),  auf  die 
sich  die  emporsteigenden  Pflanzen  stiitzten.  Schone 
Beispiele  bei  Roehl  4  868  T.  U ,  F.  5  und  Stur 
4  885  T.  26,  F.  6.  Uber  rankenahnliche  Bildungen 
vergl.  auch  hinlen  unler  Archaeopteris  S.  490. 

Nicht  nur  die  Trophophyllreste  der  fossilen 
FUicales  sind  naturgemaB  in  den  iiberwiegenden 
Fallen  nicht  oder  nur  ganz  vermutungsweise  bei  den 

recenten  Familien  unterzubringen ,  sondern  auch  eino  ganzo  /ahl  fc^rtlli^r  Hmti^  \\M\\ 
dasselbe  Loos,  namentlich  dann,  wenn  iiber  den  ntthoren  llau  dor  S|mrAnKtt^n »  wii»  (ii 
so  vielen  Fallen,  gar  nichts  auszumachen  ist.  Auch  dann,  wenn  din  Spdranglmi  t^lWM 
uber  ihre  anatomische  Struktur  ergeben,  ist  eine  UnterbrlngnuK  tn  i\\^^  roo^nl^M  KMmlll^n 
nicht  selten  misslich,  wie  man  sich  durch  Einslchlnahmo  deM  At)Mrhiil((«iM  Mm  illi» 
fossilen  Marattiales y  S.  444 — 449,  iiberzeugen  kann. 

Wir  wollen  im  Folgenden  die  noch  iibrigbleibenden,  aUo  \w\  ildii  rtionnittll  I^MIIllllnii 
nicht  behandelten  Fossilien  in  den  drei  Abschnitten  betrachlDri:  i ,  fitrliitt  llttMitt,  1,  Mltti'lln 
Reste,  3.  Obsolete  und  vorlaufig  noch  unklarere  Gattungen. 

4.  Sporophyll-  and  Trophosporophyllreste. 

Die  eusporangialen  Fame  waren  friiher  herrschend  und  wurden  ornt  MplUiM*  vnii  (Idii 
im  Palaozoicum  noch  seltenereii  leptosporangiaten  in  den  Hintergrund  gndrliriHti  daiiill 
steht  in  Zusammenhang,  dass  die  Ausbildung  eines  typischen  Annulus  gan/  allgttiiidiii  ttrni 
im  Yerlaufe  der  Generationen  stattfindet.  Naheres  hieriiber  ist  bei  don  iiatilrlhthKll 
Familien  nachzusehen,  insbesondere  bei  den  fossilen  Schizaeaceae^  S.  372,  und  tm\  d^F 
Galtung  DiplolabiSy  S.  440. 

Bei  den  Marattiales  wurden  vorlaufig  alle  diejenigen  Reste  unlergebrii»ht|  dn^Mfl 
Sporangien  sich  als  ring-  oder  kappenlos  ergeben  haben,  obwobl  es  sich  vMII#Mhl  tllH^ 
mal  als  notig  erweisen  wird,  vor  allem  solche  Fame  als  besondere  provinorimitH^  ¥iHhtttM 
abzutrennen,  die  zwrar  durch  den  Mangel  dickwandiger  Zellgruppen  derBpOfftliffim^fHHlHHH 
jetzt  gem  den  .Vara/fni/e^  angegliedert  werden,  die  dabei  jedoch  nur  eim  ^X4(tt4^MHMtt(§ 
Sporangienwandung  aufwcisen,  also  im  Gegensatz  zu  den  eusporaoijJbiMAW  ¥/ifHl4(4Hh0 
leptosporangiat  sind.  Ferner  lasst  sich  eine  weitere,  nur  fossil  bekaooi4^  ^4MiWAw  pf^  4^ 
hierunter  beschriebenen  Gattungen  Botryopteris,  Zygopteris  und  Coryrt^Wh  tf^  ff/h/t  fth- 
griinden.  Renault  hat  bereits  die  beiden  erstgenannten  Gattungen  nU  lMfiMtHi4H^i»Hii 
zusammengefasst  u.  Zeiller  hat  Corynepteris  hinzugefiigt.  Diejeni^^  4^ ^m^^f^tfff- 
gien  gegriindeten  Gattungen,  die  sich  \vegen  mangelhafter  ErhalliMM^  W4  It^^fMi/Hfi^  4h 
Reste  Oder  wegen  zu  groBen  Abweichungen  nicht  bei  den  natUrl^4il(M^  fatlltti#tV  *Hi^^i 
bringen  liefien,  sind  nun  die  Folgenden. 
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Uber  die  fossilen  Filicales  im  Allgenjeinen  etc.  [Potooit^ 


Sporaogten  niit  deuti 


cherii  Riug  oder  eine  deullieli  inarkierle 
V er  I r  e  I  e n  d e  Z e  11  ^ r u p p e . 


KidstoEia  Zeillcr  1^97  utid  1899.   —   pL^tile  Piedern  aus  schmaleu  ^  gabelig  zu- 

saminerislehenden,  spjizen,  1,5  —  2  mm  langen  LacijiieiiT  die  am  Gronde  je  ein  eifarmig- 
Lugeliges  Sporangium  trageti,  das  seitlich  eine  woljlumschrieberte  Gruppe  dtckwandiger 
Zelleu  besiUt.  Sporaogien  aI>o  sehr  Uhnlich  denen  der  Osmundaceae^  aber  auch  sehr  an 
Senftenberyia  (vergl.  unler  Scliizaeaceen  S.  371  Fig,  199  erinnerndi,  wemi  man  aaniticli 
die  dickwaDdij^e  Zellgrnppe  als  spilzcnslandige^  uDvolLslaadiKt'  Kappe  ansieht  ^  so  6asb 
also  auch  hinsiclUlieb  des  isolierteo  Auflrelens  der  t^poran.nien  ["monaagische  Sori«i  wic 
bei  Lyfjodium  —  ;ibgesehen  von  der  noch  zu  tosendeii  Frage,  ob  Kidstonia  eu-  oder  leplo- 
sporangiat  ist  —  sich  Beziehungeo  zu  den  Schizaeaceae  ergeben.    Es  liei^t  daher  in  der 

That    viclleicht    ein    Mis»chtypus 
zwischen  beiden  Familien  vor, 

Produktivos     Carbon     Klein* 
asiens. 

CorynepterU  Baily  (Grand* 
EuTija    ZeilL,     Saccopteris    Slur 
zum  Tell;,    Fig.   266.    —    Spo- 
rangien  groB,  eiformig,  siUead, 
mil  vollslandigein  T   langsverlau* 
fendem  Biogj  zu  5—1  0  radial  ura 
einen  Punkt  georduet^  so  einen 
sphiiroidiilen    Sorus    bildend,   in 
welch  em  sich  die  einzelnen  Spo- 
raogien  seihvjrts  mil  den  BUo- 
dern  ihrer  Binge  beriihreu,  die  die  RiickenlTiiche  der  Sporaogien  umraluneo,     Jede  F,  1* 
0.  IrSgt  nur  einen  Soros.    Die  Troi>hophylle  sind  S.i92  uQler  Mioiopteris  bescliriobcn> 
Obercurbofi/ 

ZygopteriB  Corda,  Fig.  ^67.  —  Sporaogien  groB,    langeirormig-ellipsoidisch,   ge- 
slielt,  zu  5 — 15  uod  vieHeicht  mehr  gebiischell ,  oiit  lliogsvertaufendem ,  vollslUndigem 


A'  8orit» 


CuruncpUrit  ttdtata  Baily. 


_   4/L    if  uod  J?*  Cifr.  coralhidi 

ClwiutDck  in  4/1  and  e\n  Soros  von  Apt  8eit«i  geseheD  ta  30/L 
aacb  Btiily;  Jl,  B*  HAch  Z«illor.) 


I  ^GulU.)  ZdUl 


ufit&ck    in    2/1, 
^      ein  Fi«d«r. 


I 


fmppo  Ip  13/1.    B  Qaer«ehliir  darch  ein  Bpur^ut^iuiu  In 
(/I.    a  Einir.    U  N^h  2»lll«r;  ir  D«ch  B«n&u  1 1.) 


Fig.  26S.     Boirtfopi0ris  forttutn  Ken.     A  ein  SpOntt* 
giuffl  im  Liuftiiiidiliir  la  Mi/l ;  It  desglttiehei  km  Qtt«r- 


Ring  (also  in  dieser  Beziebuog  sehr  an  Corffnrpteris  efinnernd),  Wandung  nacb  dea  Fi- 
guren  zwar  eiuzetlschichtig  erscheinend,  aber  in  Wirklichkeii  uu^i  zwei  Gewebelagen 
bestchend,  n^mlich  einer  liuCeren  aus  ge^trecklen  Zellen  und  mil  deni  Aunulus  und  einer 
hmeren  aus  diinnwandigen  Zdlen,  die  leichl  collabieren,  vvodurcb  sich  dann  ebco  tier 
Sporangienquerscblid  Fig.  267^  ergiebl.  —  Dass  diese  Sporangien  mil  deo  hinlen  S,  filO 
b«schriebenen  Farnjitammreslen  /[fyopteris  zusammengehoreo,  hal  Benault  [187C)  oach- 
{^wiesen. 

Oberes  produktives  Carbon  und  Botiiegendes. 
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Uber  die  fossilen  Filicales  im  AUgemeiaen  etc.  (Potoni^.i 
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p-Botryopteris,  vergl.  S.  497  Anm.  (Botryopteris  Ren.  non  Presl,  vergl.  p.  472). 
Fig.  268.  —  SpornDgien  wie  vorher  mehrzellschichlig,  groB,  birnformig,  zu  3 — \0  auf 
gemeinsamem  Stiel  gebiischelt,  mit  langsverlaufeDdem,  einseitigem,  also  unvollstSndigem 
tRing«.  —  R.  giebt  (4  896  p.  52)  sphenopteridische  Fiederchen  als  zu  Botryopteris  gehorig 
an,  die  auf  ihrer  Unterseite  lange,  gegliederte  Haare  trageU)  deren  gezSihuelte  Gliedenden 
die  Haare  wie  mikroskopisclie  Equisetumstengel  erscheinen  lassen;  auf  der  Oberseile 
befinden  sich  SpaltoffDungen,  so  dass  es  sich  wohl  hier  urn  Trophophylle  handelt,  die  auf 
dem  Wasser  flottierten.  —  Slammbau  vergl.  hinteu  unler  gleichem  Namen  S.  54  0. 

Obercarbon. 

Die  beiden  letztgenannten  Gattungea  hat  Renault  also  in  eine  besondere  Familie,  die 
Botryopteridaceae,  gebracht.  Er  gliedert  sie  nach  der  Querschnittsform  der  Spindelleitbiindel 
In  4.  Clepsydropsis  linger  mit  sandurformigem  Biindel,  2.  Zygopteris  Corda  mit  H-fOrmigem 
Biindel,  8.  Botryopteris  Ren.  mit  (u-f6rmigem  BUndel  und  4.  Grammatopteris  Ren.  mit  dick- 
strichf.  (^  Biindel.  NSiberes  iiber  dieso  Spindeln  weiter  binten  in  dem  Abschnitt  Uber 
Stamm-Stengelreste  und  Spindelorgane.  Die  Sporangien  sind  vielsporig,  Renault  mOchte 
sie  fUr  heterospor  halten,  .weil  er  in  denselben  i.  kugelige  Sporen  mit  letraedriscber  Spitze 
findet  (»Makrosporen«)  und  2.  Gebilde  wie  1,  die  aber  der  tetraedriscben  Spitze  entbebren  und 
in  polyedrische  Zellen  geteilt  sind.  Die  letzteren  nun  siebt  R.  als  Mikrosporen  an,  wSLhrend 
es  sich  wohl  in  beiden  Flillen  um  gleichwertige  Sporen  handelt',  nur  dass  bei  den  einen 
bereits  eine  Zellteilung  eingeleitet  ist.  —  Die  Sporophylle  entbebren  ganz  spreitiger  Telle,  und 
die  grofien  Sporangien  bilden  die  Endigungen  regelrecht  gefiederter  Wedel.  —  Hymenotheca 
Beyschlagii  Pot.  4  889  Taf.  Ill  gehOrt  wohl  bei  den  sehr  groOen  gebiischelt  stebenden  »Soren« 
(die  dann  als  Sporangien  zu  deuten  wSren)  zu  den  Botryopteridaceen.  Dasseibe  ist  von  der 
»Gattung«  Unatheca  Kidston  zu  sagen.  Schizostachys  Gr.  Eury  4  877  p.  200  (auf  der  Tafel  47 
als  Androstachys  bezeichnet)  zeigt  noch  anatomischen  Bau:  mehrzellschichtige  Sporangien 
mit  vielen  Sporen.  Die  Sporophylle  besitzen  eine  dicke  Spindel,  von  der  senkrecht  dz  lineale 
Fiedern  abgehen,  welche  die  vielen  Sporangienbiischel  tragen.  Mit  ihnen  zusammen  finden  sich 
(vgl.  Gr.  Eury  4  877  Taf.  47)  ganz  tthnliche  Trophophylle,  bei  denen  an  Stelle  der  Biischel 
geschlitzte  Fiedern  stehen.  Hierher  gehOrt  gewiss  auch  Araucarites  spiciformis  Germar  (4  854 
Taf.  XXXIII  Fig.  4  u.  2).  Die  zerschlitzt-lappigen  Fiedern  erinnern  etwas  an  die  anomalen 
Fiedern  an  der  anadromen  Basis  der  F.  1.  0.  von  Alloiopteris  Fig.  i90  u.  294,  eine  aGattung«, 
die  sich  auf  Trophophyllreste  griindet  und  sich  als  zu  Corynepteris  gehOrig  ergeben  hat. 
Eine  gute  Figur  eines  Trophophyllrestes  von  Zygopteris  giebt  Zeiller,  Commentry  4  888 
T.  82  Fig.  7. 


Sporangien  ohne  Ring  Oder  dickwandige  Zellen. 


Abgesehen  von  den  bei  den  Marattiaceen  p.  439 
— 449  unlergebrachlen,  wUren  bier  nur  noch  zu 
nennen : 

Chorionopteris  Corda,  Fig.  269.  —  Sorus 
kugelig,  endstandig^  aus  vier  eiformig  in  eine  Kapsel 
eingeschlossenen  Sporangien  bestehend,  welche  sich 
durcb  vier  Klappen  ofTnet.  Diese  kugeligen  Sori  er- 
innem  also  auBerlich  an  diejenigen  der  rec.  Gatlung 
Onoclea  (vergl.  Nat.  Pilanzenfan).  I  4  p.  4  66). 

Obercarbon. 

Sporangien  nicht  oder  ungenau  bekannt. 

Aufier  den  bei  der  Betrachtung  der  sterilen 
Spreitenwedelresle  S.  480tr.  genannten  fertilen  Resle 
sind  anzufiihren : 

Potoniea  Zeiller  (1899.  —  Rest  gefiederl,  letzle 
Fiedern  dick,  keil-eiformig,  kurzj:esliell,  7  —  4  0  mm 
lang,  6 — 7  mm  breit,  am  Uande  des  breil  abgerunde- 
ten  Zipfels  eine  groBe  Zahl,  dichlgedriin^ler,  kleiner, 
kohliger,  spindeliger,   1  — 1,5  mm  langer  und  0,5^^ 


^.,m^-  -J 


hfillt.    Alles  Ttrfi; 
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Uber  die  fossilen  Filicales  im  Altgetneinen  eLc«  {Potonle.l 
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bis  0,60  ram  breiter  KOrper  (Sporangien?)*  Erinneri  an  Crossuihvfa  ^vergl.  p.  448)/ 
ilass  bei  P.  iler  spreilige  Tei!  sehr  viel  betriichllicber  ist.  Bei  der  Dtcke  und  Oberfl'acheD- 
BeschatTenheil  clerselben  ist  es  raoglich,  dass  er  in  seiner  ganzen  Flache  mit  dea  sporan- 
gioiden  Korpem  be§elz[  isl,  die  man  aber  zu  einer  einheJtlichen  Masse  verscbmolzen  bier 
Dicbt  mehr  unterscheiden  kaon. 

Prodtiktives  Carbon  Kleinasiens. 

PlintMotheca   Zeiller    (iH99i.  —    Eia    sprt-'itiger    Best    von    elliptischer    GestatI 
30  mm),  sehr  dick,  von  dem  Ceiitrnm  (wohl  Ansatzstelle  des  Slieles)  gehen  viele,  1 
sich  scbwach-schltingelnde  Linien  radial  aus.    Die  gaoze  OberllUchetl 
mit  Kapseln  bedeckl  ((^1,5  :  0,60 — 0,76  mm),  die  zu  je  vier  sicltj 
beriitirend  in  Gruppen  beisammen  stehen. 
P Til tl u k I i V e*4  C a r lj 0 n , 

Bicksoniites  Slerzel,  Fig.  270.  —  Sori  randsliindig,  kreis- 
formig,  am  Eude  der  Adern,  sehr  iiliolicb  recenlen  Cyatheuceat'A 
umgeben  von  einem  schwadion  Wall  [die  recent e  Gatlung  Cyatfu^a] 
mil  einem  Becher,  der  die  Spf»rangien  iinischliefil).  Die  unbe- 
kannten  Sporangien  wahrsclieinlicli  einem  im  Sorus  cenlralen, 
pynktfcirmigen  Receptaculum  angebeflel.  Der  Wedelaufbau  von 
DicksoniiUs  isl  der  der  Gteivheniaceae  [vergl.  S.  484  nnlcr  dem 
Abscluiitl  liber  die  Trophophyllrestel ,  so  dass  vielleicbl  ein  Miscli- 
lypus  Ewischen  Cyatheateae  und  Olcicheniaceae  vorliegt  (vergl,  Nal,  POauzenfam.  1  4, 
p.  355). 

Obercarbon  und  Rolliege tides. 

Weitere  ungenau  bekannle  fossile  Hesle  werden  also^  sofern  ibre  Zugeborigkeil 
sterilen    Gatlungenx  bekannt  Ist,  im  nSchsten  Abscbnilt  bei  diesen  behandelt. 


Kig.  2*0.     Ein   Fi«d<*r- 
ch«ti    von   Dicksoniiin 

St«r£«l  ill  3/1.     (Nucli 


1.  Traphophyllreste, 

Die  Wedelspreilenresle. 
Al  Igemeines. 

Mit  Sori  verwechselt  wurden  w^iederholt  Wassergruben  (Uydalboden,  vergl.  I,  4 
p,  67]|  die  an  fossilen  Spreitenreslen  oft  aufnUlif^  groB  sind,  Kit;.  27 «.  Presl's  GaituDg 
Partsch  ta  1 1  8  3  8  p .  H  6 )  ist  Pec  opt  e  ris  h  em  i  t  vl  io  ides  mit  W  a  sse  rgr  ub  en .  B  e  n  a  u  1 T  s 
Gaiiung  Laritniopteris  (i883p.  <3i)  griindel  sicb  auf  Petopd^ris-Xrieu  mit  Wassergruben. 


a  a  b^ 

l^if.  271.    a  Ptcoptfit  voni  Typut  •t*9pt*ridia  (Schloth.)  Brongia.  «x  parte;   6i  J*te0pUri«  him4telioid^i  Bi«o^.« 
fr>  ia  1/1  4«r  tnkiarUebeu  Orau«.    Di«  Pusikio  ari  Knd*  d«ir  Adorn  find  W&Attrgrubea.    (Aui  PotoB*iiii*s  L«htbjefej 

der  PIUuit»apa.l&OQt<»loieie.l 


Ks  isl  selir  bemerkenswert ,  das!>  die  Aderungstypen  mit  den  einfacheren  Formen 
beginnend  im  Laufe  der  geologiscben  Formationen  im  Interesse  weiterer  Arbeitsteitun^ 
2U  comphcierlereo  Formen  aufstei^en.  So  enlbehren  die  Arvhaeopterides,  die  namonUich 
fiir  die  erste  und  zweiie  Flora*)  cbaraktcrisliscb  sind,  alle  in  den  Fiedern  leuter  Ord- 


♦)  Ich  habe  (vergl,  mein  Lehrbuch  dor  Pllanzi^npultfaniologie.    Berlin  4  897 — <89S,  S.  118 
y.  301  (T.)  die  pojlioioisiben  Floren   ^egliedert   io   die  4.  Floro  (Silur  u.  Dc%'oa),  die  t*  Floral 


il«r  £ae  fv^ssil'Mi  Fjlk-a:<s  im  Ai^cHMi»Hi  fte.  ^h^liMiWO 
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tie  JLdeim  auss^xekiiiieL  Da^ip^n  sind  di«  Galtui^«<i  si^lerer  lU^nt^^nlf^^  t.  IL  t)i^ 
gaaz  aberncfende  Zaiil  der  Sf^fsoptrrtjits  und  d«r  IVv^cyiimt^tra^,  \(^n  diMi^xi  d4i$  ifkvMK 
der  Artett  dwa  in  den  Floren  I — 9  voTtommi ,  in^ofern  h^iher  or$»iii:Mejn .  *U  in  d*r 
Ademng  durcfa  das  Auftieten  einer  }iittel«der  mil  SeileiMKieni^  $i>  da$$  fiedfMiiKt^  Ad<Hr\in|i 
zostandekommt ,  eine  Arbeitsteilun^;  in  der  Ausbildung  der  die  N»hniivs  leilenden  IUh« 
nen  za  consUtieren  ist.  Die  netzadengen  Faroe  nehmen  im  Laufe  der  f^eoUHti^tieii 
Formationen  an  Hiufigkeit  zu .  ^-abrend  $ie  ursprunglich  gam  ft^Uen.  NeUader\iii|ttMi 
treten  namentlich  von  der  Flora  5  «ib  auf.  Die  hochste  bekannte  Au$bildiin||t  der  Ntlit* 
aderong,  das  Aoftreten  too  kleineren  Maschen ,  die  in  dem  Felde  einer  griifieren ,  d\irt4i 
starkere  Adem  omzogenea  Masche  lie^sen,  fallt  er^t  ins  Mesoioicum* 

Aoch  die  Gestalt  der  Fiedem  Elemente)  lelzter  Ordming  der  Wede!  h«^l  im  \jkv\h 
der  Formationen  eine  Wandeiung  erliiten,  denn  das  Aiiftreten  groBflSchiger^  nnge(eiU<^r 
Blattspreiten  stelll  im  ganzen  erst  eine  Errungenschafl 
im  Terlanfe  der  Ent^ickelung  der  Pflanzenwelt  dar. 
Je  tiefer  wir  in  den  geologiscben  Formationen  in  die 
Vorzeit  hinabsteigen,  um  so  scbmaler,  resp.  zerleilter 
and  kleinfiederiger  sind  im  allgemeinen  (also  von  Aus- 
nahmen  abgeseben)  die  uns  iiberkommenen  BlaUreste, 
eine  Tbatsacbe ,  die  mit  der  Anschaiiung  in  Einklang 
stebt,  dass  die  Regengiisse  der  friiheren  Erdperiodon 
im  grofien  und  ganzen  starker  gewesen  sind  als  heule. 
Das  Gesagte  gilt  ganz  allgemein:  nuht  blofi  fiir  die 
Famwedel,  ao  denen  sich  die  in  Rede  stehende  Er- 
scheinung  in  der  Reihe  der  Sphenopterides  constatieron 
lasst.  Betrachten  wir  diesbeziiglich  die  Sphenopterides 
d^r  r  und  t.  Flora,  so  fallt  das  verhUltDismUfiig  zahl- 
reiche  Vorkommen  eines  Farnlypus  mit  schmal-linea- 
len  bis  fadenformigen  Fiedern  letztcr  Ordnung  auf 
(Typus  Rhodea).  In  dem  der  Zeit  nach  folgenden  geo- 
logischeo  Horizont,  dem  der  3.  und  4.  Flora  finden  sich 
zwar  ebenfalls  noch  Fame  mit  sehr  schmal-linealen  F. 
1.  0.,  aber  nichl  so  zahlreich  wie  im  Culm,  und  os 
iiberwiegen  die  Formen  mit  kleinen,  sich  der  Krois- 
form  nahernden  F.  1.  0.  (Typus  Sphenopteris  i.  e.  S.  = 
Eusphenopteris).  Durchschauen  wir  nun  die  Fame  der 
5.  Flora,  so  bemerken  wir  Formen,  die  man  zum  Typus 
Mo(/ea  stellen  konnte,  nur  noch  ganz  untcrgcordnct. 
An  seine  Stelle  Irilt  der  Typus  Palmatopteris ,  der 
sich  zwar  noch  durch  schmale,  aber  doch  palmat-zu- 
sammentretende  F.  1.  0.  charakterisiert.  Es  (iberwicKcn 
bei  weilem  die  Fame  des  Typus  Sphenopteris  y  und  es 

kommt  der  Typus  Mariopteris,  der  die  5.  Flora  besonders  auszeichnei,  hinzu  mil  KrOOnrftn, 
im  ganzen  langlich-dreieckigen  Fiedern  1.  O.  Auch  der  TypuH  Pecopteris  mit  am  Gnindi) 
breitansilzenden  Fiedern  1. 0.  Iritt  nunmelir  bcmcrkenswertcr  auf,  oin  Typun,  d«r  in  dom 
demnachst  hoheren  llorizont   huiifiger  und  dariiber,  im  Kotlicgendon,  Hogar  horrnchend 

;Culm;,  die  Floren  3—7  die  sich  auf  dm  produktivo  Carbon  v#rrt«ileri),  die  Floren  H— 40  (dl#i 
sich  auf  das  Rotliegende  verteilen)  und  die  Flora  W  ^Zechsteln,.  Kn  iit  hlurhel  wohl  zu 
beacbteo,  dass  die  1.  Flora  nalurlich  nur  die  «.  bekannte  Flom  Ut,  die  ulch  hei  bw»erer 
KeoDtois  der  Restc,  und  nachdem  einmal  mehr  Material  vorliegen  wird,  bei  i\mu  K^wiiUlt(eo 
Zeitraam,  den  sie  umfasst,  sicher  in  mehpTe  Flon-n  wlrd  fpalten  laniien.  Wir  »lfid  welt 
davoD  entferni,  die  alteste.  wirklich  erste  Flora,  welche  die  Erde  bevOlk«'rt«,  zu  kennen. 
Vermoge  des  uds  Erhallenen  beginnt  unsere  thatsachllche  Kenntnln  6ttr  Flore  eret  uriKe* 
me^seoe  Zeitperioden  riach  der  Entstebuoir  «*«r  trsinn  Fflenzen.     Vergl.  vorn  p,  47», 

Satin.  Pi-fi^*r.fAs:.    I.   \.  || 


Fig.  272.  I*teojittri§  plumota,  W«4«liiftok 

rait  AdMBUvfladfrn  Auf  dar  lUiipiiplid*!. 

(Aqh  FotonlO*!  Uhrbuoh  4«r  FIlMMn- 

pftlluntotoifli*.) 
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wird.  Dass  ein  pecopteridisches  Fiedercben  weniger  leicht  und  sehndl  einem  dtflrdi 
schwere  Regentropfen  bewirkten  Stofi  ausweicht  als  ein  Fiedercben  vcm  dem  sphenoid* 
teridischen  Typus,  das  nur  durch  einen  ganz  schroalen  Teil ,  oft  nur  durch  ein  Stieldien 
ansitzt,  ist  ohne  weiteres  einleuchtend,  und  die  Beziehung  za  den  NiederschlagsT^Mlt- 
nissen  erklart  denn  auch  vielleicbt  die  geschilderte  Retbe  im  Auftreten  der  Formen. 

Hervorzabebende  Eigentumlichkeiten  der  sle- 
rilen  Wedel  sind  nocb  die  folgenden: 

Manche  Arten,  namentlich  ans  der  Gmppe 
der  pal'aozoiscben  Pecopteriden ,  bieten  die  Er- 
scheinung,  dass  ibre  Wedel  aufier  den  nbllchen 
Fiedercben  noch  am  Blattstiel,  resp.  an  den  Haupt- 
spindeln  ibrer  Gestaltung  nacb  von  den  ubrigen 
abweichende,  z.  B.  unregelm^ig-zerschlitzte  Fie- 
dern,  Adventivfiedern  (Paragonorrhadiis  Gr. 
Eury  i877  S.  62)  (ragen,  Fig.  272,  wie  sie  eben- 
falls  bei  einigen  jetzt  lebenden  tropiscben  Famen, 
besonders  Gleicheniaceae  und  einigen  Cyatheaceae 
bekannt  sind  (vergl.  I,  4  S.  51  Fig.  35).  Die  Ad- 
ventivfiedern sind  vielleicbt  als  Uberreste,  Er- 
innerungen  an  die  urspriinglich  spreitig  besetzt 
gewesenen  Hauptspindeln  der  Wedel  zu  deuten  (vergl.  das  iiber  ndecursiveo  Fiedem 
S.  485  Gesagte];  ibre  feine  Zerteilung  mit  gern  mebr  oder  minder  lineal  gestalteten 


Fig.  273.    WedelstQckchen  Ton  Sphmopieridium 
diuectum  (Odpp.)  Schimper,  den  Hoeninghausii- 
Avfb»a   seigend.    (Am   Potonitf*s  Lehrbach 
der  PflAntenpal&ontologie.) 
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Fig.  274.  8ph»nopt9ridium  Dawtonii  in  1/4 
der  nat.  Or.    (Nach  Stnr.) 


Fig.  275.    Bhodea  dissecta  (Brongn.)  Presl  (Dtplotmema  SchutBti 
Slar.)    (Nach  Star.) 


Teilen  letzter  Ordnung,  ferner  ibre  zuweilen  hervorlretende  Neigung  zu  Dichotomien 
erinnern  durchaus  an  die  von  den  'altesten  und  alteren  Farnen ,  z.  B.  von  der  Gat  lung 
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Rhodea,  beliebtea  Eigenlumlichkeitea  ^S.  490\  Wie  PrimUrblStter  von  mamen  in  ihrer 
Ausbildung  Eigentiimlichkeiten  der  Hauptbllltter  der  Vorfahren  langc  bewahron  koiinon« 
so  sind  vielleicht  die  Adventivfiedern,  die  doch  PriroUrfiedern  sind,  obenfalU  auf  d^n 
Aussterbeetat  gesetzte  Reste,  die  aber  aicht  blofi  \yic  die  deciirsiven  Kicdort'hen  ihr«r 
Stellung,  sondern  iiberdies  audi  ilirer  Form  nacli  an  weit  entlegene  BauvorhUUnisso  dor 
Vorfahren  erinnern.  Fiir  diese  Deuliing  der  Adventivfiedcrn  kann  auch  nooh  dio  Thal- 
sache  verwertet  werden,  dass  sie  erst  an  Arlen  des  obcrcn  Palaeozoicums  auflroton  und 
vor  allem  bei  Arlen  vom  Typus  Rhodea  noch  nichl  vorhanden  sind. 

Im  Vergleich  zu  den  lieuligen  Farneu  isl  aber  niclil  nur  die  HUungkeit  von  liabol- 
aderungen  auffallend,  sondern  auch  die  der  Gabelverzweigungen  der  Gosamtwodol  dor 
pal'aozoischen  Arten,  was  dafiir  spricht,  dass  ganz  allgemein  die  fiodorigo  Vor- 
zweigung  (von  Adern  und  Axenteilen)  im  Laufe  der  Generalionon  aus  dor 
echt-gabeligen  durch  Cbergipfelung  des  einen  Gabolastes  durch  8oinon 
§chwestergabeiast  hervorgegangen  ist  (vergl.  Kl.  Potoni(S,  Lehrh.  dor  Pflnnxon- 
palaonlologie  4  897  — 1899  S.  16—20,  S.  HO  if.).  Des  nUheron  sind  dlo  boziigllchon 
Thalsachen,  die  das  begriinden,  die  folgenden. 

\,  Uber  die  pravaliierende  Gabeladerung  bei  den  Ultostbckannlon  Fnrntypon  >vurdo 
schon  S.  480  —  81  das  Nolige  gesagl. 

2.  Dass  die  palaozoischen  Wedel  so  sehr  oft  Gabelverzweigungen  aufwolMon  und 
in  ihrem  Aufbau  zwisclieu  gabeliger  und  fiederigcr  Yerzwcigung  hin-  und  horpondohi, 
wodurch  die  so  oft  unsymmelrische  Ausgestaltung  der  VVedcl  zu  Wogo  kommt,  ixt  nuf 
den  ersten  Biick  besonders  auffallend.  Die  hicrher  gchorlgen  Krschoinungon  InMMon  Nidi 
in  mehrere  Typen  gliedern.  Gehen  wir  von  dem  im  fertigon  Zustando  roindodorigon 
und  sich  mehr  oder  minder  der  Eiform  nUhernden  Wedel  aus,  so  wiirdc  Midi  dloHom  zu- 
nachst  anschlieBen 

a)  der  H oeninghausii- AuibaUj  Fig.  273,  bei  weldiem  die  Klauptspindol  oinmnl-gogn- 
bell  ist,  im  iibrigen  reine  Fiederung  herrscht.  Das  Wedolstiick  untor  dor  (iabol  Ut 
ebenfalls  gefiedert.  Auf  diesen  Gliederungstypus  incl.  den  unter  bj  und  c)  Hufgonihrton 
hat  Gopperl  1836  seine  'Gallung<  Gleichenites  gegriindet. 

b)  Wedel  wie  beim  H oeninghausii- k\x(ii^\x  Q\mr\d\  -gcgabcll,  aber  duH  dlo  GaboIllNlo 
tragende  Spindelstiick,  das  FuBsluck  der  Gabel,  nackt.    Fig.  274. 

c)  Wie  vorher,  aber  die  Gabelsliicke  kiirzer  und  breilcr  und  die  (inbol  Hproizoridor. 
Fig.  275. 

d)  Der  Fall  c)  sdilieCl  sidi  eng  an  den  eigenllidicn  JJiplolmema'\ut\)HU  an,  der  Hidi 
nur   dadurdi   von   dem   vorigen  untersdieidet   als  die  basalste,  nach  aufion  gewondete 
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Fieder  jede-  Gabel-j-'.e-  -t-Ij';:  'jh'J  K'.Ijt  <JitIer*-j/i'.'rt  i-t  al-   die  hhnii^U  Fl^JefB  0^ 
dier  Ordnyn^   ^ja/  r..^  fj-  c*  .-".i  >*'jr  .    V\z.  z'.h. 

e    Der  lub:  .■: /^r:  Ji- -i.-  A'j'r.;jrj .  V  /.  27T    i-t  wir  dH^i^jrch  von  dj  refmddmtm.  *'» 
die  erjte  G  jLe.  -. ...  .;<-  '.'.  r;  ..li  e.rjfiiii  g^belt.    '  vi^r  Gabeli^te  tm  tlMOlr  ft  kvC 
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die  allein  gefiedert  sind.  Dass  der  mariopteridische  Aufbau  durch  kleineBewegoogen  der 
letzten  GabelSste  aus  dem  JDiplotmema'Aufb^u  eatstehea  kann ,  oder  umgekdiri  letiterer 
aas  ersterem,  ist  aus  dem  Yergleich  unserer  Figuren  leidit  ersichtliofa. 


Fig.  278.    Falmatopttrii  furcata  (Brongn.)  Pot.    A  Exemplar  in  Vz  ^^r  n&t.  Or.  —  B  Schema  dee  Aafbtnee  tn  dtm 
Exemplar  A,    A— A  ist  die  Uanptwedelspindel.    (Aas  Potonitf'e  Lehrbach  der  Pflanzenpaliontologie.) 


f]  Der  Aufbau  des  Exemplares  Fig.  278  voq  Palmatopteris  furcata  ist  dadurch  be- 
merkenswert,  als  die  unterste,  mit  \  bezeicbnete  Fieder  der  Hauptspindel  A — A  diplot- 

mematisch  gegliedert  ist,  die  Fiedern  t  bis 
7  zeigeo  ebeofalls  durcb  dea  allmlihlicheo 
Obergang  die  Enlstehung  ihrer  Verzweigungeo 
aus  Gabeln,  aber  die  katadromea  Zweige  sind 
schon  abwarls  gedriickt  und  machen  so  den 
weiteren  Wedelaufbau  allmSiblicb  zu  einem 
fiederig-katadromen.  Da  diese  katadromen 
Gabelzweige  durcb  die  Grofie,  die  sie  za- 
nuchst  noch  besitzen,  leicht  darunter  stebende 
Spreitenteile  verdecken,  so  wird  es  desbalb 
und  vielleicht  aucb  aus  Griindeo  des  Gleicb- 
gewichts  von  Vorleil  fiir  die  Pflanze,  wenn 
diese  Zweige  kleiner  werden. 

g)  Der  /*/ucA:ene(ii- Aufbau,  Fig.  279,  ist 
derjenige  von  Gleichenia ,  wo  iiber  denselben 
nachzulesen  ist;  er  ist  also  durcb  »Advenliv- 
sprossea  in  den  Gabelwinkein  gekennzeicbnet. 
Beispiele:  Pecopteris  Pluckenetii,  Palmatopteris  geniculata  (Slur)  Pot. 

b)  Eine  grofie  ZabI  von  sonst  gefiederten  Wedeln  zeigen  nur  an  ihrem  Gipfel  nocb 
eine  Gabelung  oder  gelegentlicb  aucb  an  ciner  Seidenfieder;  diese  Wedel  sind  es,  bei 


Fig.  279.    Gleichenia-  {Ftuckeneti-)  Anfbav  Ton  Peco- 
pteris Pluckenetii.    (Nach  Sterzel.) 
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deueu  eiu  hm-  tind  lierpendein  zv^iscUeo  Picderung  uad  Gabettmg  besonclers  aufftillig  isL 
Beispiele  hieruber  werdi^Q  unler  Nr.  3  gegeben. 

3.  »Decursive«  Fiederoj  d,  h.  Fiedcrn  letzler,  resp.  vorJelzlerOrdnung  aa  deii  Spin- 
delo  iwischen  den  Fiedern  vorlelzler,  resp.  dritllelzler  0.  sind  im  Vcrgleich  zu  dem  sel- 
(enen  Vorkoramen  dieser  Erscheinung  bei  recenlen  ArleQ  bei  den  palUozobchen  bJiuHg, 
Fig.  J8t) — 282*  Diese  Eigentiimlicbkeil deutel  klar  auf  die Enlslehung  audi  der  Hauplaclise^ 
ausLiabelzweigen  (a Fig.  28  2)  hifi.  BeiderArbeilsleilimg,  diedurch  allmablicbe  Ausbildung 
einor  Hauptspindel  als  Haupltniger  und  Haoplleilbabn  im  Gegensalz  zu  den  zu  Seilealriigem 
und  Nebenleilbalmen  werdenden  Gabelzweigen  eintrill,  verscbwinden  die  nichl  mehr 
geleilfeo,  resp.  wenlger  als  die  anderen  geteillen  Hauptspindelfiederchen  bei  Artea,  die 


Fig.  2^.    CaUiptiridium  ptitidiwm  la  Vi«  ^^r 


¥it^,  2sl.    ErtmoptetiB  artwmiviat folia  (0roo|CD.|  Scliimper.  u,  h  u.  < 


scUon  id  der  Entwickelung  ihrer  Wedel  rein  tlederige  YerzweigUDg  erreicbl  baben; 
mir  sebr  sellcn  komml  es  beule  als  ErinDerung  an  die  Pbylogenej^is  des  fiederigen  Auf- 
baues  tiocU  %or,  dass  die  Fiederu  lelzter  Ordouog  noch  an  der  Hauptspindel  bemcrk- 
bar  werdeo,  wie  bei  den  recenlen  DecursivaVf  z.  B.  Nephrodtum  decursivt^pinnatum 
(vergl.  Nalurl.  Pilanzenfam.  I,  4  p.  (701,  Unsere  Figuren  J80  —  281  bicMcn  Beispiele  mil 
fiolcben  einfacben  oder  einmaj-gefiederlen  decursiven  Fiedern.  Die  EnLsloliung  der  Fie- 
dern  au^  ursprLinglichen  Gabcliisten  ist  namenlJich  beiArten  tiiit  ^decursivenu  Fiedern  — 
auch  dann>  wenn  der  ferlige  Zustand  nur  deullielie  Fiederung  zeigt  —  daraus  zu  scblieQcn, 
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dass  die  Fiedern  4.  Ordnung  Doch  besonders  lang  sind,  wie  das  die  &-Fiedem  dee 
Bxemplares  Fig.  tSt  zeigen. 

4.  Die  palSiozoischen  Wedel  zeigen  (Fig.  283)  hSafig  die  Brschelnmig,  dass  die  ba- 
salste,  nach  abwSrts  gericbtete,  also  katadrome  Fieder  jeder  Spindei  S.  Ordnung  YeriiXil- 
nismSifiig  grofi  ist  (Ovopteris-^  Palmatopteris-  und  andere  Arten).  Es  bilden  diese  grofien 
katadromen  Fiedern  ein  Cbergangsglied  zur  reinen  Fiederang.  Sie  sind  beiseite  geworfene, 
iibergipfelte,  urspriiDgliche  GabelSste,  die  noch  im  YerbSiltnis  zu  den  ilbrigen  za  Fiedern 
gewordenen  Gabel^ten  boherer  Ordnung  bemerkenswert  grofi  geblieben  sind. 

5.  ist  darauf  binzuweisen,  dass  die  palSozoiscben  Wedel  iiberwiegend  luitadromen  im 
Gegensalz  zu  den  recenlen  mit  sehr  oft  anadroroem  Aufbau  zeigen  (vergl.  Naturl.  Pflanzen* 
fam.  1 4,  S.  55),  wSbrend  in  den  Zwischenperioden  die  Zunabme  zu  dem  letzteren  bemerkbar 


Fig.  2S2. 


Callipteris  eonferia  (pratlongata)  in  i/s  der  nat.  Or.    Die  correspondierenden  Zahlen  la  nod  lb,  2a  und 
2b  u.  8.  w.  geben  die  Schwester-Gabel&si«  an.    (Nach  Qdppert.) 


ist,  d.  h.  also,  es  pflegen  bei  den  ultesten  und  Ulteren  fossilen  Farnen  die  der  Basis  des 
Wedels  zugekehrten  Fiedern  die  ersten  in  der  Reihenfolgc  derselben  und  auch  die  gefor- 
derten  zu  sein,  resp.  die  4. ,  3,,  5.  u.  s.  w.  Fiederader  enlspringt  aus  der  der  Basis  des 
Wedels  zugekehrlen  Seile,  die  2.,  4.,  6.  u.  s.  w.  aus  der  anderen  Seite,  wahrend  es 
also  bei  den  recenten  Wedeln  oft  umgekelirt  ist. 

Bei  dcm  allgemeinen  Streben  der  griinen,  assimilierenden  Organe  und  Organteile 
nach  der  Licbtquelle,  mit  einem  anderen  Wort  der  Neigung  derselben  zum  Heliotropismus, 
wird  man  von  vornherein  annehmen  konnen,  dass  gefiederte  Blatter  oder  Wedel,  die  in 
ihrer  Jugend,  wie  das  in  der  That  bei  jungen,  noch  eingerollten  Farnwedeln  zu  sein 
pflegt,  db  senkrccht  stehen,  anadrom  aufgebaut  sein  wcrden.  Denn  denken  w  ir  uns  einen 
mehrfach-geGederten  Wedel,  so  wird  die  i.  Fieder  2.  Ordnung  (und  erst  bei  den  F.  2.  0. 
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komriU  duch   zur  Entscheidimj;,   ob  AniutrDinie  oder  Katadromie  ^uriieg;   ,    \\f?^cn   de:^ 

Heliotropismiis  der  spreiligen  Teile  Dach  obea  bib  geweadet  seio,  Aho  SDadromer  Aoflias 

eotsteheD.    Die^er  Ayfbau  isl  demnach  der  pbysiologisch  gebotene»  iind  in  der  TbaS  Mq| 

ihni   denn  auch,  wie  gesagt^  eine  groBe  Zahl  der  heuligeu  WedeK    1m  GcgetijyiU  hierzii 

sind  nun  die  Tossiten,   nanientlich  palaozoischen  Wedel  katadrom  aufgebaut,  and  asudl ' 

unter  den  beuligen  Fdmen,  2eigen 

Doch  eine  groUe  Arlenzahl  diesen 

<iclben  Aufbau.     Betruchlen   wir 

das  Gabelzweigsyslem  Fig*  284  J, 

und  nehroen  wir  an^dorGabelasl 

2a  werde  von  seineni  Schwesler- 

ast  2b  iibergipfell  (Fig  284 /T),  so 

lieraten  die  Toclileriisle  von   2a, 

niimlicb  3a  u.  3b  in  ganzverschie- 

dene  Lagen  zum  Lichle,  indem  3b 

gtinsliger  siUiierl  \'>\  uod  infolge- 

desj^en   geforderl  werdeii  wird; 

daraus  folgl,  dassdicscr  Ast  'ib  sei- 

nen  Sebweslerasl  3a  libergipfeln 

wirdf  und  wir  haben  kaladromen 

Aiifbau:  Fig,  28iC    Dleser  Fall 

isl  so  ausgezeichnet,  wie  er  nur 

verlangt  werdcn  kann,    in   deni 

Exemplar  von  Palmaioideris  Fig. 

278  realisierl,     Wir  sohen  also, 

dass  gerade  wegen  dcs  Ileliotro- 

pisnius  bei  FiederverzweigungeOj 

die  unmiUelbar  aus  Gabelsysle- 

ixien  hervorgehen,  sich  der  kala- 

drome  Aufbau  von  selbsl  ergiebl. 

5obald   aber  der   durchweg  fie- 

derige   Aufbau   erreichl   i^t   und 

sicb  viel©  General ionen  hindurch 

hat  festigcn  kiiunen,    wird  der  dauernd  wirkendo  beliolropiscbe  Reiz  die  Vcrerbungs- 

tcndenz  des  durch  die  Herkimfl  aus  der  Gabelung  sicb  erklarenden  kaladromcn  Aufbaues 


1  8pi&4«l  U  Ordnuiic;  2  Splnd^^l  %  Urdnujif^/dioiie  init  aQf/ftUtv4 
iJuQ^iflrn.    (Kacb  Fontaine 


gro&en  BasmJu 


una,Wblti».) 


J    N/j. 


Sa 


B 


^cbcutaU  fur  ErliQttnkBff  der  ^uuuuuu^  uer  kaUdr«a«ll  Fiftdamig  aiti  der  Oabi*ta>c- 


^<  J. 


U 


ftllmahUcb  auszuloscheu  irachten,  und  wir  erhallen  iromer  zablreicher  den  anadroroen  Aof- 
baut  wie  er  heute  in  der  Thai  so  reich  Terlreteu  isl. 

6*  ist  in  Beriicksicbtigung  des  Gesetzes.  dass  embrvonale  ZusiUnde  Erinnemngen  an 
die  Vorfahren  be\vabren»  auch  die  Thalsachc  zu  erwUhuen^  dass  die  PrimSrblatler  der 
recenlen  Filtces  echl-gabelig  geleill  und  aulgobaut  sind    vergL  I  4»  S.  I,  Fig.  I). 


438 


(Iber  die  fossil  en  Filicales  im  AUgemeinen  etc.  (PotoniO.) 


7,  mwss  daran  eriooert  werden,  dass  bei  receolen  Farneti  mil  (im  ferligea  Zusrande 
durchweg  gefiederten  Wedeln^  audi  bet  Erreichung  der  idealen  Endtorm  derselben,  nam- 
lich  bei  lypiscben  eirdrmigen  Wedeln^  Abnormiraten  mii  Gabelungen  nach  dem  liooniof;- 
hausi-Avjfbau  bemerkenswert  hiiuDg  siud;  eine  Erscbeinung,  die  man  \n  unsert^m  Zu- 
satiioieDhaDge  wobi  als  Atavismus  auffassen  darf. 

8.  be[egt  die  Entwickelungsgescbicble  bei  recenten  Eufilictneen  noch  vielfacb  da- 
durcb  die  angegebene  iiiorpbogenetische  Herkunfi  der  Fiederverzweigungen,  als  im 
fertigen  Ziislaode  gefiederle  Organe  (Sprosssysieme ,  Wedel  uiid  Adern)  entwirkelimg^i 
geschicbtlich  aus  echten  Gabelungen  hervorgehen  [vergl.  z.  U.  Xaliirl,  rrtanzeolani.  I  i,  S,  ol* 
65;  3.  Absalz,  ili,  i!l7!.  Solras  sagl  ferner  in  Zuslimmung  zu  meiuer  Theorie  (Boft 
Zlg.  vom  L  I*  I898j  S.  8),  er  glaube^^in  seiner  Abhandlung  uber  Piyilotum  Irit^uetrum  ein€ 
[obende  PHanze  keonen  gelehrt  zu  haben,  bei  der  eio  derarliger  Entwickekiogsvorgiiog 
nocii  nichl  fixiert,  ooch  stels  im  FIuss  begrilTen  sei«. 

D  ie  fiGaltungenv  der  spreiligen  Tropbopbyllreste. 

L  Archaeopterides. 

Fiedern  (resp.Elemeate)  lelzler  Ordoung  der  Wedel  im  gaozen  spbenopleridiscb»  d.h. 
ten  allgemeinen  iiiicb  demGrunde  zu  verschnjiilerl ;  in  denselben  keine  MiUelader,  sonderri 
vieleoder  docb  mebrere  engstehende,  feine,  paraltele^  resp.  gemUQ  der  Fiederchenrorii)  aus- 
einander9lrf<hlendc,  gegabelte  Adern.  —  Cbarakleristiscb  besooders  fiir  Devon  (K  Flora) 
tind  Culm    2.  Flar.i),  aber  auch  noch  in  der  Flora  3,  sellen  in  Flora  4. 

{.  Adiantitefl  Gcipp,  (zum  Teil],  [AnehnittMt  Dawson),  Fig.  2hB.  —  Fiedern  lelzler 
Ordnung  verkelirl-eirdrong-ellrpliscb,   spaleUorniig  oder  keilformig.    Wedel  mehrfacb-, 

roeisl  loc'ker-geliedert,  —  Es  isl  nicht  immer 
leicht»  A.  von  SphmopterU  zu  unlerscbeiden. 
Ut  eine  ebenfalls  gleichmaBige,  aber  lockere 
Aderung  vorhanden,  so  slellt  man  die  Arlen 
zu  Sphenopteris^  bei  der  in  ty  pise  hen  Forrnen 
die  Fiedern  lelzler  Ordnung  eine  mehr  Oder 
minder  deulliche  Mittelader  besilzen ,  die 
aber  z.  B.  als  schwache  Ein^enkung  am 
Grunde  der  Fiedern  letzter  Ordnung  bei  A, 
ebenfalls  wenig'^lens  angedeulel  sein  kann. 
Meisi  sind  die  Fiedern  lelzter  Ordnung  von 
A.  ^charf  indlvidualisrerl,  wahrend  dieselbeu 
bei  den  .4.-Uhnlichen  Spbenopleriden  gern 
durchweg  zu  mebreren  zusammenlrelen;  aucli 
da«  komml  aber  andeutungsweise  z.  B.  eben- 
falls bei  A.  oblongifolius  vor,  wo  die  mehr  grundsiUndigen  F.  L  0.  zu  zweien  zusammen- 
treten. 

Flora  I  bis  6,  besonders  in  Flora  3  und  aucb  4.  Dor  Typus  der  F.  1.  0,  kornml  bis 
beute  vor,  namentlich  bei  Anemia  fvgl,  NnUirl,  Ptlonzenfam.  I  4  S.  370  Fig.  198 /Ik  daher 
ouch  Aneimiditim  Schimpor  lartd,  nach  Fiedern  aus  dem  Wealden. 

t,  Triphylloptem  Scbimpcr  (verUndert)*  —  Wie  Adiantites^  aber  F*  1.  0.,  die  im 
Durchschnill  groBcr  als  bei  Ad,  sind,  bis  3  lappig.  Es  isl  wohl  moglichj  dass  die  von 
Schi  raper  zugcrecbnelen  ferlilen  Rest^,  die  sich  im  Culm  der  oberen  Vogesen  zusammen, 
wenn  aucb  nichl  in  organischer  Verbiodung  mil  den  slorilen  Reslen  fanden,  in  der  Thai 
zu  leUlercn  gehorco,  da  ouch  Dawson  (1873,  Taf.  VII)  jT-ilKnlithe  Fleilern  zusammen 
mil  enlsprcchcnden  feriileti  Reslen  im  ITnicTcarhon  von  New-Brunswick  gefunden  hat : 
Behr  iiparrig  kurz-verzweigle  Achsen;  vor  den  Enden  derselben  liegen  kugetige  Gebilde 
(Soren  oder  Sporangien?],    abnlich  wie  die  Sporangien  Tor  den  Fiederchenenden  voti 


lucb  d«r  Pflftnt«&pftl&ODU»logit.) 
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HymenophyUiies  (Naturl.  Pflanzenfam.  1  4  S.  H  2^  —  Die  vGattUDgt  T.  isl  vielleicbt  spater 
besser  mit  der  aachsten  za  vereinigen. 
Calm. 

3.  Sphenopteridium  Schimper,  Fig.  273,  274.  —  F.  1.  0.,  resp.  die  letztea  Teile 
UQgleich,  zur  Lappuog  neigend,  ±  keilformig,  zu  meist  breit-  oder  schmaNinealen  bis 
lanzettlich  oder  eifonnig-liDealen  F.  vorlelzter  0.  zusammentretend,  die  gewohnlicb  die 
F.  I.  0.  sind. 

i.  (Devoo;  —  3.  Flora. 

4.  Archaeopteris  Daws.  (Palaeopteris  Schimpev  1 869,  non  Gein.  1855).  Fig.  286. — 
Die  F.  I.  0.  gleichen  denen  von  AdiantiteSy  sind  aber  viel  grofier;  sie  sind  eifdrmig-ellip- 


Fig.   286.     Archaeopteris   hiberniea    (Forbes) 

Dawson.  WedelsUcK  mit  sterilen  (anten)  and 

fertilen  (oben)  Fiederchen. 

(Nach  Schimper.) 


Fig.    287.     Caydiopt(fiH    poli/morpha    (GOpp.i 
8chimper,  aus  dom  unteren  produktiven  Car- 
bon. (Au8  Poto  ni^  '  s  Lphrbucb  der  Pflanzer.- 
paUontolojfie.) 


Kijf.  'iss.     Rhacopttri9  pamcuUftra  blur,   au»   dem 

Calm-Dachucbiefer  von  AlUndorf,    etwM  rorklei- 

nert.    (Nacb  Star.) 


lisch  und  bilden  lang-lineal-lanzelUiche  Fiedern  vorlelzler  Ordnung.  Sofern  die  fcrlilen 
Teile  iteinen  Unlerschied  von  denen  der  lypiscben  >4.-Arlen  aufweisen,  werden  auch 
Formen  hier  unlcrgebracht ,  bei  denen  die  sterilen  Fiedern  1.  0.  lief-zerschlilzl  »ich  in 
feine  Lacinien  auflosen.   —   Soweit  fertile  Ueste  bekannl  geworden  sind,  haben  sic  sletH 
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dea  Fig.  286  angegebenen  Habitus  gezeigt:  die  fertileQWedelleile,  F.  1. 0.,  tragen  gestielte, 
biischelig-steheDde,  langliche  Korpercben:  wobl  Sporangien.  Die  ferlilen  F.  1.  0.  beflnden 
sich  im  unteren  Teil  des  Gesamlwedels  in  der  unteren  oder  mittleren  Region  der  F.  vor- 
lelzter  0. ;  sie  besteben  aus  einem  stielrunden  TrSger  ohne  jede  spreitige  Ansbtldung, 
welcher  einseitswendig  die  Biiscbel  trSgt ;  der  TrSger  kann  an  der  Spitze  wie  eine  Vicia- 
Blatlranke  verzweigt  sein.  Zuweilen  sitzen  (nach  Ridston)  anch  »Spdrangien«  am 
Vorderrande  noch  spreiliger  Fiedern  letzter  Ordnung.  Die  Sporangien  scbeinen  ringlos  zu 
sein;  dies  in  Yerbindung  mit  einem  Fund  Kidston*s  (4888),  der  an  der  Basis  etnes 
Wedels  ein  Slipelnpaar  beobachtete,  erzeugt  die  Vermntung,  dass  es  sicb  in  Archaeopteris 
um  eine  Marattiaceae-GMnn^  handeln  konnte  (vergl.  Nattirl.  Pflanzenfam.  I  4,  S.  429). 
Flora  i  (Ober-Devon). 

5.  Cardiopteris  Schimper.  (Fig.  287).  —  Fiedern  letzter  Ordnung  wie  bei  Cyelop- 
teris  bis  schwach-gestreckt,  etwas  breiter  ansitzend.  Blatladern  sicb  am  Grunde  niemals 
zu  einer  einzigen  Ader  vereinigend.   Bisber  nur  einmal-gefiederte  Stiicke  gefunden. 

Flora  2  und  3,  auch  4. 

6.  Ehacopteris  Scbiroper.  Fig.  288.  —  F.  I.  0.  grofi,  die  vollentwickelten  stets 
mindestens  iiber  \  cm  lang,  meist  tief-gelappt,  geteilt  bis  zerschlitzt,  oft  auffallend  uo~ 
symmetriscb,  aber  untereinaoder  dadurch  gleich  gcstaltet,  dass  die  katadromen  Seiten  der 
Fiedern  letzter  Ordnung  gem  =iigerade  abgeschnitten  erscbeinen.  F.  vorl.  0.  (resp.  bei  nur 
einmal-gefiederten  Bruchstiicken  natiirlicb  diese)  lineal.  Es  sind  zweifacb-gefiederte  Reste 
mit  nackten  Hauptspindeln  bekannt.  —  Die  fertil  bekannte  Rhacopteris  paniculifera  Stur, 
Fig.  288,  hat  den  Habitus  der  Ophioglossaceae  oder  besser  von  Osmunda  dadurch,  dass 
die  fertilen  Wedelstiicke  am  Gipfel  ihre  kleinen  kugeligen  Sporangien  tragen  wie  die  letzt- 
genannte  Gattung.  Der  fertile  Teil  ist  zunachst  wiederholt-gegabelt,  die  Gabelzweige  mit 
Zweigbiischeln  besetzt.    Naheres  iiber  die  Sporangien  ist  nicht  bekannt. 

Flora  2 — 6,  namentlich  in  den  unteren  Horizonten  des  Carbon. 

n.  Sphenopterides. 

Fiedern  letzter  Ordnung  klein  oder  schmal,  am  Grunde  meist  keilformig  bis  einge- 
schniirt.    Aderung  gewohnlich  Gederig,  also  mit  mehr  oder  minder  deutlicher  Mittelader. 

Bei  einer  Anzahl  Arten  der  Sphenopteriden  weichen  die  grundstandigen  Fiedercheo 
an  den  Spindeln  zweiterOrdnung  in  ihrerGestaltung  wesentlich  von  den  (Ibrigen  Fiedercheo 
ab.  Blan  nennt  die  ersteren  anomale  oder  abnorme,  die  anderen  normale  Fiederchen. 
Bei  gewissen  Spheno ptcr is- Avien  sind  oft  die  nach  der  Wedelspitzc  bin  gerichteten  grund- 
standigen Fiederchen  (die  )>anadromena  Fiedern)  abnorm  gebaut,  bei  anderen  Arten  — 
namentlich  der  Gallung  Ovopteris  wohl  stets  —  sind  es  die  nach  der  Wedelbasis  bin  ge- 
wendeten  (die  » katadromen u  Fiedern). 

Charakteristisch  besonders  fiir  das  niittlere  produktive  Carbon,  nach  unten  uod  oben 
allm&hlich  seltener. 

4.  Ehodea  Presl  1838  (zumTeil)  (non  Hohdca  ^oih  182  4  et  non  Rhodia  BeW  1835). 
Fig.  275.  —  Fiedern  letzter  Ordnung,  resp.  Lappen  durchaus  lineal,  meist  schmal,  ein- 
adcrig,  die  Adern  sehr  oft  nicht  bemerkbar.  Wedelelemente  fiederig  angeordnet  oder 
fiederig-gabelig.  Der  Rhodeatypus  ist  gefunden  im  Zusammenhang  mit  Calymmotheca, 
Fig.  257,  SphyropteriSj  Fig.  2i9,  AcrocarpuSy  HymenophyllUcSy  Fig.  76. 

Silur  bis  produktives  Carbon  und  hiiher;  besonders  Flora  t  (Culm)  und  3. 

2.  Palmatopteris  Pot.  Fig.  278.  —  F.  1.  0.,  resp.  die  lelzten  Teilchen  gegabelt- 
palmat  (fucherig)  zusammenlretend,  meist  schmal-Ianzettlich,  einaderig.  Schon  bei  Rhodea 
ist  das  gclegentliche  palmate  Zusammentrcten  der  letzten  Elemente  zu  beobachten,  da- 
durch findet  gern  eine  Verschmlilerung  an  der  Basis  dersclben  stall,  wodurch  der  Charakter 
fiir  P.  herauskommt;  die  beiden  »Gattungen(t  sind  dadurch  nicht  immer  leicht  auseinander- 
zuhahen.  Man  kann  zwei  Gruppen  von  Arten  unterschciden:  a)  Die  lelzten  Telle  und 
Fiedern  mehr  sparrig  stehend  und  dieFucher  schief-eiformigc  Fiedern  bildcnd  (Typus:  P. 
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fureatGy  Fig.  278).  Durch  Zeiller  (1899)  in  einer  Art  fertil  bekannt  geworden.  Er  be- 
schreibt  einen  Rest,  der  an  gewisse  Calymmotheca-Resie  erinnert:  3 — 4  mm  lange  uad 
ca.  0,6  mm  breile  Korperchen  von  lanzettlicber  Form,  die  in  eine  Spitze  ausgeben  und 
za  8 — 12,  wie  die  Blumcn  eines  BoukeUs  an  einem  gemeinscbaftlicben  Stiel  sitzen, 
anlereinander  eine  Strecke  weil  verwachsen  sind.  b)  Die  letzen  Teile  mebr  aneinander- 
gedrUngt  und  Wedel  aus  regelmafiigeren  eirormigen  Fiedern  gebildet.  Zii  dieser  Gruppe 
gebort  die  Gattung^cro5/ic/io/)^cm  Fontaine  1889,  S.  t06  aus  der  Potomac-Formation  und 
dem  Wealden:  Wedelreste  mit  meist  eiformigen  Fiedern,  denen  fiederig-palmat  gegliederte 
Stilcke  ansitzen;  an  der  Basis  der  eiformigen  Fiedern  konnen  Sporangien  oder  Sori  niebt 
naber  eruierbaren  Baues  sitzen,  und  zwar  je  ein  solcbes  nacb  abwUrts  gericbtetes  (Icala- 
dromes)  Gebilde  oder  auCerdem  aucb  noch  ein  anadromes. 
•  Besonders  Flora  5,  aber  auch  spdter. 

3.  Sphenopteris  Brongn.  (2.  Teil  und  verUnderl)  t828,  S.  50.  Fig.  289.  — 
F.  I.  0.  im  ganzen  kreisformig,  mitgefiederter  bis  palmat-gabeliger  Aderung;  so  wenigstens 
bei    den    typiscben    Arlen    [Eusphenopieris   Weiss 

4  869,  S.  46  als  Subgenus,  non  Schimper  1890, 
S.  4  07)  der  aus  sehr  heterogenen  Formen  zusam- 
mengesetzten  »Galtung«.  VVedelaufbau  durchweg 
fiederig  oder  Hoeninghausi-Gliederung;  es  komrat 
aucb  der  diplotmematische  und  wohl  auch  der  Auf- 
bau  von  Callipteridium  picridium  (Fig.  280)  vor. 
Alles  was  sonst  nicht  bei  den  anderen  »Galtungentf 
unterzubringen  ist  und  wenigstens  das  spheno- 
pteridische  Ansitzen  (mit  verschmalerter  Basis)  der 
F.1.0.  und  die  sphenopleridische  Aderung  aufweisl, 
wird  zu  Sph,  gethan;  jedoch  werden  gewobnlich 
die  Reste  des  Typus  Sphenopteris  vom  Mesozoicum 
ab  in  besondere  ):Gattungen^(  gebracht. 

Urspriinglich,  beziehungswesie  von  diesen  und  jenen  Autoren  wurden  aucb  die 
»Gattungena  hhodca^  PalmatopteriSj  Alloiopteris,  Mariopteris^  Ovopleris^  Eremopteris  u.  a. 
zu  Sphenopteris  geslelll,  deren  Abtrennung  jedoch  sowohl  aus  organographiscben  als  aucb 
geologiscben  Riicksichten  gebolen  ist;  es  ist  zweifcllos,  dass  eine  weitere  Zerspaltung  von 
Sphen,  notig,  eine  Revision  und  difmit  verbundene  Aufsuchung  bequeraer  Unterscbeidungs- 
merkmale  dringend  geboten  ist. 

Fertile  Reste  zu  Renaultia^  Sphyropteris,  Polytheca^  Crossotheca,  Kidstonia^  wohl  auch 
p-Botryopteris \x.  a.  gehorend;  bei  Sphenopteris  elegans  Brongn.  der  Flora  3,  mit  palmat  zu- 
sammentretenden  F.  1.  0.,  resp.  Lappen,  die  aber  im  Unlerschied  von  Palmat opteris  mebr 
keilfbrmig  sind,  und  bei  anderen  Sphenopteris-krien  an  denEnden  dieser  letzten  Teile  ge- 
legentlich  wie  bei  Adianlinn  oder  allenfalls  auch  Cheilanthes  (daher  Cheilanthitcs  Gopp.) 
sorusfbrmige  Gebilde. 

Ganz  besonders  Flora  5,  sonst  in  alien  Floren  (z.  B.  Jura). 

4.  Gomptoniopteris  Saporia  (1890  und  1894,  S.  42)  erweitert.  —  Sap.  bescbreibt 
Wedelreste  mit  sphenopteridisch-pecopleridisch  ansitzenden  kleinen  letzten  Fiedern,  deren 
Adern  sich  aber  zu  Maschen  verbinden.  Die  typisch  sphenopteridisch  ansitzenden  Reste, 
wie  bei  der  Sphenopteris  oblusiloba,  Fig.  289,  mit  solcher  Aderung  rechnet  Sap.  zu 
Sphenopteris.  Seine  Figuren  notigen  aber  raeines  Erachtens,  diese  und  seine  C-Reste 
ijgenerischw  zusammenzuziehen.  Saporta's  Gattung  Phiehomeris  1894,  S.  167  zeigt 
Fiedern  wie  C,  in  seinem  Sinne,  aber  vorwiegend  seiche,  diesphenopteridisch-neuropteri- 
discb  sind,  ohne  dass  dies  jedoch  —  da  auch  die  F.  I.  0.  der  C.-Reste  in  S. *s  Sinn  ei- 
formige  Gestall  haben  konnen  —  einen  geniigend  scharfen  Unterschied  von  den  letzleren 
ausmachte.  Der  vollsliindigsl  erhalleneRest  iPhlebomeris)  zeigt  einen  Wedelaufbau  wie  die 
Matoniaceae,  nur  dass  die  Fiedern,  welche  den  Fiicher  zusammensetzen,  vollstiindig  ge- 
trennte  und,  wie  gesagt,  im  ganzen  sphenopteridisch  ansitzende  Fiedern  tragen  und  die 
Fortsetzung  der  llaiiptachse    Wedelstiel)  sich  nach  einer  Strecke  noch  einmal   in    drei 


Fig.  2S0.    Sphenopteris  ohtutiloba  Brongn. 
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Fiedern  vorletzler  Ordnuog  auflost,  yiwa  wie  eine  Gteichaiia^  dcren  Gnbolwinkeiki 
zor  Eolwickelimg  gel.ingt  isu 

Jurasstcb-crelaieisches  Mcsozoicum  Porlugola  (z.  B,  Krcide:  Turon,  Albicn* 
5.  AUoiopteris  Pol,  LieL  1897  liu  1899;  S.  4  38.  {=  Aloioptcris  Pol.  «S93  94, 
//dero;j/m5 PoL  noo  Ju^s^ieu,  noii  F^e  el  non  Drongii,-ZeUk'r).  Fig,  290,191*  — -  F*  1*0.  ufl 
aurfallead  unsyumielnsch,  pecopleridisch  oder  durch  basale  EiQschnurang  ara  Vorder- 
rande  melir  splienopleridisch  ansilzend  oder  in  dieser  Bezieliung  ganx  spbenopleridbclij 
Die  UDsymnielrie  kommt  z.  D.  dadurch  ziislaride,  dfiss  der  Ilinlerrand  jede?  FiedercbensI 

njebr  gerade   isi   oder  an   der   Sjiilze   doch    nut 
wenige  Ziibne  bis  Lappen  triigr^  resp*  uberhjupi| 
Y^  H^B  ^^^  geriogfugig  gezUboelt  bis  gekerbell  oder  ge- 

^^  ^Vl^^l  ^'^^l^^  ^"^'t  wahrend  der  Vorderrand  gebogen  utidl 

j^H  v^f\,^\     f  ^^^1  ^^^  oben  bts  unlen  oder  I'asl  bis  iinlen  gezUbaett] 

^?lfc^L'iBttJ""''^^L  a^B  ^^^^  gekerbl  oder  gelappl  isl,    Auch  die  spheno- 

pleridiscbe  Aderung  isl  bei  den  asymmelri5clieii| 
Forojen  auffallend  unsyramelrisch;  die  UauptaderJ 
liegt   dann   mchr  paraliel   dem   Hinlerrande   des| 
Fiederchens  und  diescm  gcDaberl,  sie  ecitsendel 
nach   dem  Vorderrand e   einfacbc  oder  gegabeltal 


Ftff.  2UtJ.    AUoiapltrtM   Eaitnffhit  (Atidrft)  Pol. 
7.  FiOU  der  Ktibongrub*  \n>\  N«iiro(le  in  Nie- 
4erMchUsten.    lOrigluAh) 


F{g«  29  L    Alloioptnt 
U&U  c\n  ftbiiorines  i- 


r.  )  Pot    ttucUin  uiii  a»rmil«f 


Aderchen  in  die  Zalme  ii.  s.  w.,  in  den  liinterrand  weniger.    Die  F.  K  0.  im  ganzen  idlel 
untcrcinandcr  glcich  grofi,  slebcn  dichl  aneinander  gedriingi,  verwaebsen  hei  mancbea* 
Arlen  ziemlicb  wtjii  mil  einander  und  bilden  lineale,  ofl  lang-Iineale,  wpeilscbenformigef 
F.  vorl.  0,     Bemerkenswerl  sind  die  bei  etner  Anzahl  Arlen  conslalierlen  anomalen  aua- 
dromen  Fiederclion  am  Gru«ide  der  Fiedern  vorlelzler  und  drilUelzler  Ordnung* 

Die  Arlcn  zorfolicn    in   i  Gruppen;   die  K  erinnert   hinsiclttlich    der  Gestallutig   der  KJ 
I  0.  an  gewissp  oichenblwU-tiederige  Spfmiopteris-Avien  (so  an  5;  Biiumleri^  lig.  i9<,  die  t.| 
enlS(>riclit  der  itrigt^gebouen  Diygnose,  —  Die  Sporopbylle   der   I*  Gruppt'   gchOrcn    atu  Car^^ 
Hfipteti*,  cliL»  der  I,  nuch  Zeiller    <S83  (Froclif-  do   fougcres  dii    lerr,  bunill.  p.  203(1.)  sehr 
\^'iibr»cbci{ihcb  ei>eu bills. 

r».  OvopterU  Pol.    Fig.  183  u.  J9t,  —  Die  a-Arten  zeidincn  sicli  alle  aus  diirclij 
im  gatizen  pecopteridi^eh  bis  spbenopleridisch  ansilzende,  eir6rmige  bis  ei-kreisrdrmtge,f 
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dabei  gezahnelte,  gesagle  bis  gekcrblej  selleu  ganzrandige  oder  fast  gaozrnndige  F.  1.  0., 
die  oft  am  Gruade  oder  ziemiich  weit  oiileioander  verbuiiden  sind,  und  durrh  im  ganz^n 
eifbrmige,  langlich-eiforrnige  bis  langiicli-lineiil-eiformige  F.  v.  0.,  die  einen  einheit- 
lich  deutlich  abgegrenzlen  Complex  biiden,  unler  denen  bei  einer  Anzahl  Arten  solche 
voQ  janomaler^  Gestalt  vorkonuncD,  welchci  nacli  abwarls  gericbtot^  am  Gmnde  der 
Spiodeln  vorlelzler  0.  sich  finden.    Diese  i>anoinalen«  Fiederchen  sind  ofl  groBer  als  die 


_r  2^2.     Otopitria  kancintffti*  (Star)  Pot,    (Aut 
PlktOfiil'a  Lehrbacb  der  FflamespalAontoIogie,) 


Fig,  2l»a.    MariopUrU  mmicata  (Sotilaih.)  Z«ill«r.  (Au 
Potoalti'R  Lehrbucli  def  Pftttiixeiipabliloiitologie.) 


ihoeo  entsprechenden  '^normalen'r  uod  dabei  d-  vod  der  GeslaU  der  lelzLeren  abweicbend 
bis  stlirker  zerleillt  Fig.  283,  oder  soger  zerschHlzt.  Bei  der  in  Hg.  292  veranschaulichten 
Art  siod  die  anomalen  Fiedern  sehr  abweicbend  von  den  normalen  ge^lallel  und  uberdies 
kiciner,  Zuweilen  kommen,  wie  es  scheint,  auch  [Ov.  BrongniartH)  nach  aufwiirls  ge- 
rlcblete  Adventivliedern  wie  bei  Pccoiitms  vor.  Aufbaii  streng-fiederisch  imd  regel- 
niafiig.  —  Fertile  Flesle  /u  HiscopteriSf  HenauUia  nod  Hijmcnophylliles. 

Besonders  im  Rottiegenden,  aber  auch  im  oberen  und  mittleren  prod.  Carbon,  sogar 
in  FJora  2,  also  nach  oben  bin  an  Arlonrahl  zunebmend.  Auch  noch  im  Jura  z.  B*  chanik- 
terf^tisch  \orbanden»  wie  dor  Rest  ^ Sphenopteris  Pellati*i  5aporta  'J873  Taf.  XXXI  Fig,  <) 
zaigt«  der  ^ogar  noch  die  Andeutung  einer  Formabweichung  der  den  anomaten  F.  ent- 
iprechenden  F.  von  den  anderen  aufwei'^t* 

7.  Stenopteria  Saporla.— Sehr/if/*of/ea-*ahnltcbe,  durchaus  (doppell-)  und  gcrn  gegen- 
sl^odig-geOederte  Wedelstiicke  mit  bis  3  mm  breilen,  langeo  F.  \.  O.^  die  bier  und  da 
schwacb-lanzeHlich  sind^  namentlicb  dann,  wenn  die  Fiederchen  auf  ihrer  anadromeu 
Seite  oacb  der  Spiize  derselben  bin  geridilele  groBe,  slnmpte  iCiihne  besilzen,  die  dea 
Eindruck  uneniwickelt  gebliebener  Fiederchen  macben.  Im  letzlen  i'alle  mehrere  fast 
parallele  Adero,  sonst  einaderig. 

Jura  (Kimnieridge). 

8.  Pachypteris  Brongn.  1828,  S.  49.  —  F.  v.  0.  lang,  zwei  Zeilen  F.  I  0, 
tragend,  diese  klein,  eifdrmig  bis  ?chier-eifi>rmig,  mil  einer  cinfaihen  (?)  oder  verzwciglen 
Ader^  die  oft  unsichlbar  ist.    Die  anadrome  Seile  der  letzten  Fiederchen  zuweHen  rait 
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einigen  Zfthnen  [Loxopteris  Pomel  ex  parte  (namlich  excl,  der  carbonischen  Uesle)  <84d, 
S.  336,  Scleropteris  Saporta)  wie  hei  Stawpterts.  PomeTs  GMiuug  St  achy  pi  eris ,  <BI9, 
S.  336,  besitzt  an  den  EndeD  der  F,  v.  Q.  fertile  Teile^  auEerlich  ahnlich  denea  von 
Lt/godiuniy  anderc  Reste  jedocb  (vergt  Heer,  <876)  mil  Sori,  die  hiosicl^lHch  ihrer  Slel- 
lung  melir  an  Dkksonia  erionern. 

Jura. 

IL  Eremopteris  Schimper  ex  parte*  Fig.  28f .  — *  Hierber  dtejeoigen  Reste^  die  bin- 
sicbUicb  ihrer  Aderuog  und  Form  der  lelzten  Teile  zwiscben  Sphenopteridium  und  Catlip- 
teris  steben.    Calliplertdium-HoeQinghaasi-Aurbau. 

Produktives  Carbon:  E.  arUmUiifolw  TBrongn.)  Schlmper  mil  bnzetUicben  lelzlen 
Teilen,  —  Rotliegendes:  E.  disticha  (Kutorga)  Pot,  <S99  S.379  s»  Schiscites  GUmbeJ  1860  S.  4o<, 
uuf  der  Tafel  als  Olfertiles  bezeicbnet]  mit  F.  1,  0.  wie  bei  eiaer  sehr  groOfiedengen  Hhodea 
aber  mil  Paralleladerung,  +  wIq  bei  Palmatopta'is  zusammentretend,  so  dass  die  F.  L  <> 
an  Batera-l^ikiier  erinnern. 

ML  Hariopteris  Zeiller*  Fig,  265  u.  293,  —  F.  1.  0.  spbenopteridiscb,  meisl  .iber 
pecopleridisch  ausitzeud  uod  alelhopleridiscb  geaderl,  so  dass  diese  Gallung  auch,  wie 
dies  ZeiUer{l900,  S.  93)  «bur,  zu  den  Pecopleriden  gcslelh  werden  kann*  Die  F.  l.O.  ge- 
wobnJich  gTiifier  als  bei  Sphenoptens  und  im  ganzen  dreieckig,  inebr  oder  minder  gelap|>t 
bis  geleilt  oder  auch  zerscblilzL  Die  MiUelader  isl  gewobnlidi  deutlicb  und  gebt  bis  fast 
in  die  Spilze  der  Fiedercben,  neben  ihr  konnen  kletne  Adern  entspringeo.  Cber  die 
umariopleridische'*  Wedelgliederuog  vergl.  weiier  vorn  S.  i83^,  ilber  rankenf.  fiildungeti 
S,  177,  —  Fertile  Sliicke  nicbl  bekannt. 

Yorwifgeod  in  der  oberen  Partie  der  Flora  4  und  hSutig  !n  Ftora  5,  in  den  Floren  % 
u,  7  weuijier  hauHg.  Ira  Mesozoicum  (Wealden;  iiocli  ganz  raanopleridtsche  Reste  hiosiciii- 
lich  der  Gestait  der  F.  I,  0.  vorbandeo:  i'Seuropti^rii  Hutttmh  Dunker  1846  p.  S>}. 

nr.  Peeopterides. 

F.  I.  0.  breil-ansilzead,  bei  den  typiscben  Arlen  niemals  eingescbniJrl,  bei  anderea 
die  basaleo  Fiedern  mariopteridisch-spbenopteridiscb.  —  Im  Palaozoicum  be^onders  fiir 
das  obere  produklive  Carbon  und  das  Rolliegende  cbnrakterisliscb,  nacb  unlen  seltener 
werdend,  sonst  bis  heute. 

A.    Eupecopterides :   F.  l  O.  mit  Mitlelader,  YOU  der  Seilenadern  ausgeben. 

i.  Peeopteris  Rrongn.  zum  Teil  I8t8,  S.  54^  inch  Sciadiptcris  Sternberg  {838» 
S.    i  17,   Pseudopecopteris  Lesq.    1880.      jGoppert's  Galtungen   Cyatheites,    Aspiditf$f 

Glovkaia  u.  a,  entbalteo  we- 
senllicb  Pecopierit-kTXtn).  Fig, 
272  und  294.  —  F.  1.  0,  in 
ibrer  ganzen  Breile  ansitzend| 
juil  liederig-verzwcigler  Mit- 
lelader, und  zwar  stud  die 
Seitenadern  enlwedcr  ein- 
facb  Untergenus  Aplophkbii 
Rrongn.  t849^  S.  25)  oder 
verzweigt  (I'nlergenus  Wcm- 
phiebis  Brongn,).  Bei  eioigeo 
Arlen  des  erstgenanntcn  To- 
lergenus  wie  P,  unita  Brongn* 
[erweilerl  verschmeUen  die 
spitzensliindigen  F.  1.  O.  sell- 
licb  miteinander,  so  dass  diese 
datui  lauyye.slrcckit  Fiedern  tusammenselzen.  die  am  Rnnde  grobgekerbt  sind,  Vor 
der  Kenuttii^H,  dass  as  ^ich  In  £olcbeu  Hesteu  nur  uni  Teile  l\piscber  Pccopteri^-Wedei 


'mmi^ 


Fif-  »4.     NeepttriB  arbor**€fnt  (Scbioilj.  erw«Uif1J  Broogn,     t'ttt«6  IWfi 

F(«dern  l«tH.  Ordn.  \  prirruU^rt.     (Aat  PotonU' a  Lt^tirbuch  d«r  PflMiCA- 

pi^UontolOfie.) 
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handelt;  brachte  man  sie  in  eine  besondere  Gattung,  Diplazites  Gopp.,  Desmophlehis 
BroDgn.  4  849,  S.  23,  Oder  slellle  sie  zu  Goniopteris  Presi  4  836  (vergl.  Naliirl.  Pflanzen- 
fam.  I,  4  S.  4  77).  Zu  demselben  Typus,  jedoch  ohne  dass  hier  echt-pecopteridische 
F.  1.  0.  bekaDDt  waren,  ^ehoren  Bemou Ilia  Heer  aus  dem  Keuper  und  Goniopterites  Brongn. 
4  849  S.  23  aus  dem  Tertiur.  Manche  Arlen  besitzen  auf  deu  Hauptspindela  Adventiv- 
fiedern,  Fig.  272.  Diese  oft  gelrennt  von  den  VVedeln  sich  findendea  Bildungen  stehen 
in  der  Gegend  dcr  Ansatzstellen  der  F.  1.  0.  an  der  Hauplspindel  und  sind  nach  aufwarts 
gerichtet;  as  sind  verhaltnismUfiig  grofie,  unregelmafiige,  zerschlitzte,  geteilte  Oder  ge- 
lappte,  spreitige  Gebilde,  die  in  ihrer  Korm  ganzlich  von  der  Form  der  sonsligen  F.  1.  0. 
abweichen;  sie  bedecken  oft  die  Hauplspindeln  vollslandig.  Die  P. -Arlen  haben  meist 
durchweg  fiederigen  Aufbau  der  Wedel,  vergl.  jedoch  S.  48  4  das  iiber  den  Pluckeneti- 
Aufbau  der  Pec.  Pluckcneti  Gesagte.  Eine  Art  (Pec,  Sferzeli)  in  organischem  Zusammen- 
hang  mil  Caulopteris  (s.  S.  505)  gefunden.  —  Fertile  Resle  gehoren  zu  AsterothecGj  Scole- 
copteris,  Piychocarpus,  Danaeites,  Dactylotheca,  Crossotheca,  Senftenbergia,  Oligocarpia^ 
Dicksoniites.  Zu  welchem  Typus  ferliler  Resle  Gopperl's  Galtung  Steffensia  (4  836)  ge- 
hort,  ist  nach  seinem  Rest,  der  pecopteridische  Fiederchen  mit  sehr  locker  slehenden 
kreisformigen  Sori  am  Rande  zeigt,  ganz  unklar. 

Ganz  besonders  charakterislisch  fiir  das  obere  produktive  Carbon  und  Rolliegende,  nicht 
so  hSlufig  im  mittleren  produktiven  Carbon.  Sonst  durch  das  Mesozoicum  bis  heute,  wenn 
man  auch  fiir  die  nach  dem  Palaozoicum  vorhandenen  Reste  andere  Namen  zu  gebrauchen 
pflegt,  so  Acrostichites  Gopp.  (1836,  Keuper,  Rhat,  Jura)  mit  grOCeren  Pecopterisfiedern ,  die 
in  fertilem  Zustande  unterseits  ganz  mit  Sporangien  bedeckt  sind,  Cladophlebis  Brongn. 
(Tabl.  4  849,  S.  25)  besonders  durch  kaladromc  Ohrchenbildung  an  den  F.  I.  0.  bemerkenswert, 
vielfach  ahnlich  den  recenten  Aspidineen  {Asplenium  [Pecopteris]  whitbyense,  Natiirl.  Pflanzen- 
fara.  I  4,  S.  245  gehdrt  z.  B.  hierher),  Merianopleris  Heer  (4  877,  Keuper)  mit  ausgezeichnet- 
typischer  Pecopteris-Aderung,  Lepidopleris  Schimper,  stark  iiberall  spreuschuppig,  Aderung 
freilich  unklar  (Keuper  und  Rh[it),  Mertensides  Fontaine  4  883,  S.  35  mit  ^uBerlich  Asterotheca- 
tihnlichen  Soren  (aiteres  Mesozoicum  Virginiens),  Gonaiosurus  Racib.  4  894,  S.  30  mit  eiuer 
Sorusstellung,  die  sehr  an  die  von  Cyatheaceen  erinnert  (Jura),  Leckenbya  Seward  4  895,  S.  225 
mit  kleinen,  zwar  pecopteridischen  F.  I.  0.,  deren  Aderung  aber  schlecht  ^rhalten  ist  (Weal- 
den),  Benizia  Deb.  et  Ett.  4  857,  S.  24  6,  dickaderige  Reste,  auf  den  Seitenadern  hier  und  da 
Sorusandeutungen  (Unter-Scnon),  Donaventurea  Deb.  et  Ett.  4  857,  S.  203  mit  geschlfingelton 
Adern  und  gewelltem  Rand  der  Fiederchen,  in  der  Mitte  auf  einigen  der  Seitenadern  Sori 
mit  tetraedrischen  Sporen  ;Unler-Senon). 

2.  Parapecopteris  Grand'  Eury,  B.  h.  du  Gard  4  890  p.  288.  —  P.  enthalt  die- 
jenigen  Arten  mit  pecopleridischer  Aderung,  deren  F.  1.  0.  hinsichtlich  ihrer  Anhef- 
tung  durch  eine  Einschniirung  an  der  Basis,  doch  so  dass  noch  immer  ein  betrachtlicher 
Teil  der  bis  lineal-elliplischen  F.  1.  0.  mit  der  Spindel  verwachsen  ist,  einen  Ubergang 
zu  den  lypischen  Neuroptcris-F'icdern  bilden,  deren  Habitus  sie  besilzen.  Mitlelader  lang 
und  deullich.  —  Fertile  Resle,  die  dazu  gehoren  (vergl.  1.  c.  4  890  T.  V  Fig.  3)  sind 
grbfier  als  die  sterilen  und  iragen  unterseits  zahlreichc,  die  ganze  Flache  bekleidende 
schiippchenformige  Bildungen,  die  umgelegle  spitze  Kapseln  sind,  welche  doppelreihig 
auf  den  Seilenadern  slehen  und  ))wie  bei  Danaca  mileinandcr  verbunden«  sind. 

Produklives  Carbon. 

3.  Aspleniopteris  Fontaine  1889  p.  117.  —  Lang-lanzeltlich-fiederige  Wedelreste. 
F.  1.  0.  stumpflappig,  mil  slarker  Millelader,  von  der  schiefaufwiirls  je  eine  verzweigte 
Seilenader  in  die  Lappen  geht.  Die  leUleren  Iragen  auf  ihrer  anadromcn  Seite  bei  den 
ferlilen  Rcsten,  wo  sie  sich  mehr  individualisieren,  je  einen  langlichen  Sorus.  Die  Lap- 
pen  an  den  unleren  Wedelteilen  so  lief  geleill,  dass  sie  pecopteridische  Fiedern  genano^ 
werden  konnen.  Wir  hallen  also  hinsichtlich  des  Verhaltens  der  letzlen  Spreilenteile  die- 
selbe  Erscheinung  wie  bei  den  Pccopleris-Arien  mil  »Diplazitcs(i-V\edcrn. 

•»Wealden«    Potomac- I'orinal ion). 

4.  Zamiopsis  Fonlaino  I  889  p.  160.  —  F.  1.  0.  (aus  der  Mitte  der  Wedel)  3eckig, 
gesiigl,  zu  lang-eifurinigcn  F.  v.  0.  zusammenlrelend,  von  deren  starker  Mitlelader,  wie 
bei  Thinnfeldia  Adorn  in  die  F.  1.  O.  abgehcn.    Nach  oben  bin  im  Wedel  verwachsen  die 
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F.  1.  0.  immer  raehr,  so  dssa 


f.20S.  Thinn/tldia  edotitoptftQidtn 
ria)  0.  Fai«tin.  Uiit«ti  'i  Fi«d»rn 
.  Ordn.  in  2/1.    (An*  Pot«iiie*i 


\\\t  laug-eiformige,  sphenopiertdisclHansitzeDdc^  grob* 

gezalmle  F.  L  0.  erballen. 
Pntoraac-Forniation. 

5.  Tiiiiuifeldia  EtUngsh.  (Kirchneria  F*  BrauD  . 
Fig.  295.  —  Wie  Atcihopteris  mit  meisi  laogeo  uod 
herablaoreoden  Fiedern  letxter  Ordaung.  Mitlelader, 
wenn  unlerselieidbar,  gewohnlich  fast  oder  gaoz  von 
derselbeo  Slarke,  wie  die  gegabellen,  sehr  spitzwinke- 
)ig  abgehenden  Seilenudera,  am  GriiDdCj  wenigslens  bei 
den  typiscbeQ  Arlen  stark  berablaufeod  und  aus  dem 
herablaufeiiden  Sliick  Adern  absendend,  die  dadurch  bei 
fluchliger  UntersuchuDg  leicht  den  Eindruck  machen, 
als  kiimen  sie  aus  der  SpiadeL  Bei  fehleoder  Millelader 
alle  Adcrti  vooeioem  gemeinsaaien  FuB*$iuck  aiisgebend. 
Bis  ^mal  getiederte  Slucke  bekaotU  von  dem  Aufbau  von 
Caiiipteriii,  - —  Kaciborski  1894  rechnet  Resle  mit 
pecopteridiscber  Aderung  und  sebr  dicker  Millolader  ia 
den  F.  1.  (K  hierher,  deren  Unlerseile  einige  slrablig- 
gebaute  Son  (Sporangien  unbekannt)  tragL  Siebe  such 
S.  5<  2  unter  Acrocarpus. 

Jura. 

6.  Pteridoleimma  Deb,  et  EiL  1857.  —  F.  L  0. 
langgeslreckt  wie  die  lypischen  Aiethopteris~Ar\en^  gem 
gesagt.  —  Aiif  den  Scilenadern  gelegentiich  Andeu- 
lungen  von  Sort,  in  2  lockeren  Zcilen  auf  den  F.  I.  <K 

Unt.  Setion, 

B,   Alethopterides:  Mittelader  ±  deullicb  enlwickelt, 
aber  slets  vorhanden,   neben  derselben  Adern  aus  der 

Spindei  herauslrelend. 

7.  Alethopteris  Sternb.  (zam  Teil)  (incK  Crepi-- 
dopiiTis  Slernb.  zura  Teil).  Fig.  ^96.^ —  Fiedern  letztar 
0.  meist  lang-gestreckt,  an  ihrem  Gronde  berablaufend 
und  hier  parallel  der  slarkon  Haupl-  (Miltel-jAder  Ader- 
cben  aus  der  Spindel  auTnebniend.  Basale  F,  L  O.  zu» 
weilen  echt-nenropleridisch  [A,  decurrnis),  ZuweUen 
sind  einzelne  der  F.  I.  und  v.  (.1,  Davreuxi)  0.  am  Gipfel 
gegabelti  was  wohl  meist  ebenso  als  eine  atavistiscbe 
Erscbeinung  auf^ufassen  ist,  wie  bei  den  recenten 
Wedein  (vergl.  S,  48*ij.  Mebrfacb-gefiederlet  groBe 
Wedel.  —  ZeilJer  1900  p.  56  bildel  ein  von  ihm 
hierher  gerechnetes  Stiick  (Mf,  Sfr/i«)  einer  F.  L  0.  ab, 
das  oberselts  Granulalionen  zeigt^  die  vietlelcht  Sporan- 
gien  Oder  Soren  der  Unlerseile  entsprechen;  diese  Gra- 
nulalionen bilden  je  cm  Band  rechls  und  links  von  der 
Millelader.  Andererseits  isl  zu  bemerken,  dass  gewisse 
Reste  \ou  A.  Abulichkoilen  mil  Beslen  aufweisen,  dio 
wir  hioton  bei  den  Cyvadoftiices  besprecben. 

Ilesonders  im  produktivt*n  Carbon,  sonst  bh  rum 
Mesoxoicum  wie  im  Keuper  [Onocleiifn  Vi\  Jttger  48«7,  die 
AleL-abiitich  ist;  und  in  dor  Kreide.  il^ot,^  Nalurw.Wooliens, 
1897  S.  H9). 

8.  Protablechntim  Lesquereux  j880  p.  1 88,  — 
Wedcl  nur  einmal-getiedert,  wie  dan  z.  B.  bei  Hiecknum 


I 
I 
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(p.  245)  ubli^  ist,  sonst  wie  Aletkopteri^.  nt^r  dio  h<^r«ibl*wfSmnil^T\  iiitJMltyvm^n  FfA<^^r- 
itakt  nnr  wie  irrofie  Ohrchen  voi^?e«)$»n  nnd  motsi  nioht  <!f<*  T>1loh?5htt«t^ry»n  >N<v!<»n\ 
wie  bei  AL  efireichend.  Ficdern  schw>M*h-s>oh<^1fHrTnij5,  nHm>ih- 
Ikli  iwradimSlert. 

Prod.  Carbon  von  Ohio. 

9.  CkUiiitanaiim  Wei^js  Fig.  S>iO  xind  t<»:.  —  F.  1. 1\ 
wie  PtcoptcriSj  aber  Deben  der  MiUeUder  ktir«<»  X<t^roh<»«  hyn"- 
aoslretend.  Spindeln  meist  mit  decnrsiven  Fi^d^rolH^n  b^<^!rt. 
Cber  die  Wedelgliederang  veiigl.  S.  485. 

Besonders  oberes  prod.  Carbon  n.  Rol1)«gend^!t. 

10.  LotenroptoriB  Schimper  IS69.  —  Wi<*  >Y^rht*r»  (ihtr 
die  gegabeU-verz^eigle  MitteUder  nichl  hervorlnMond,  !*t>rt\4K>^'n 
ebenso  feio  wie  die  Seitenadern,  demnach  Rwi5oh<>n  V/tUiptr^i- 
dium  und  Odoniopteris  stehend,  sons!  durchnuix  ~  MiHl  \\\t\- 
sichtlich  der  decursiven  Fiederchcn  —  wie  CniUpfniilium, 

Prodactives  Carbon. 

4  4.  p-Callipteris'")  {CalUptcris  Brongn.  \ni\\  p.  14  \\m 
Bory  4804  I  p.  282,  vergl.  Naliirl.  rilanzonrflm.  1 ,  4  P.  MR, 
Hemitelites  Gopp.  ex  parte  4  836,  OjphoptvriH  Pri»«l  In  P!r»tnl». 
« 838  S.  4  24,  ?Goppertia  Presl  in  SleniborK  4  HUH  H.  414).  Pig. 
282  und  298.  —  Wie  Callipteridium ,  nber  dlf>  V.  I.  O.  db  •ir'hw«Hl-g»«lMff|il  liN  Urthf - 
raadig  und  oft  nur  wenige  Seitonndern  npl)(*ri  df*r  mf*l<«i  nHiwHfh(*M*n  Mlfll*lNrfl4^.     All^ 
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Teile  mehr  oder  minder  unregelmSfiig ,  wie  z.  B.  deutlich  gemacht  wird  dorch  die  klei- 
taeren  F.  1.  0.  der  Fig.  298  an  der  linken  unteren  Fieder  vorl.  0.,  eingeschaltet  zwischen 
grdfieren,  und  durch  das  Yorkommen  von  F.  v.  0.  tlber  solchen  1.  O.  in  derselben  Pigur 
links  oben.  Fiedern  bei  manchen  Arten  zu  sphenopteridischer  Anheftnng  neigend 
{Sphenocallipteris  Zeiller  4898  p.  4  9),  so  bei  Callipteris  germanica  aos  dem  Rotl.  — 
CalUpteridium  pteridium-'Axitbtnx,  Fig.  280,  oft  durch  schnelle  Geradestrecktmg  der 
Spindeln  andeutlich ,  dann  aber  oft  wenigstens  noch  der  Wedelgipfel  deatlich  gegabelt, 
Fig.  298.  —  Sori  unbekannt,  aber  an  manchen  Exemplaren  von  C.  conferta  der  Rand 
nach  unten  hin  umgebogen. 

Wichtige  Leitgattung  fur  das  Rotliegende  (C.  confertUy  C,  Naumannii),  Zecbstein  (C.  Goeppertiii, 

4S.  Cycadopteris  Zigno  non  Schimper  (Loma(o/>(m5  Schimper).  —  P.  1.  0.  dick, 
mit  einem  Randwulst,  Aderung  wie  bei  Callipteris  (oder  wie  bei  PecopterU'i),  aber  die 
Adem  bei  manchen  Resten  auffallend  dick,  nar  unterseits  gut  sichtbar.  Endfiederchen  der 
F.  V.  0.  gem  grofier  als  die  seitenstSndigen  F.  Spindeln  mit  decursiven  F.  Wedel  bis 
t  fach-gefiedert.  —  Bei  C,  Brauniana  Zigno  aus  dem  Jura  finden  sich  in  einer  Zeile  dem 
Rande  der  F.  1.  0.  folgend  zwischen  den  Adem  langliche  Hohlungen,  in  denen  Zeiller 
4  882  S.  226  SpaltofTnungen  nachgewiesen  hat;  von  anderen  Exemplaren  beschreibt  der- 
selbe  Anzeichen  von  Sori  in  derselben  Verteilung  wie  die  genannten  Organe. 

Jura  (auch  Kreide). 

4  3.  Anotopteris  Schimper.  —  Durchaus  grofi-  und  locker^fiederiges  CalUpteridium 
mit  feiner  Mittelader,  jedoch  ohne  decursive  Fiederchen. 

Keuper. 

C.    0dontopt6rid68 :  Ohne  jede  Mittelader ,  sondern  lauter  gleichwertige ,  dr  parallele 

Adem  in  den  F.  1.  0. 

4  4.  p-Odontopteris  {Odontopteris  hronga.  4  828  p.  60  non  Bernh. ,  vergl.  Natiirl. 
Pflanzenfam.  I,  4  S.  363;  IVeissites  Gopp.  4  836  ist  0.  osmundaeformis  (Schloth.  verandert) 

Zeiller  wohl  mit  Runzelgallen ;  Xeno- 
f^  ^^     pteris  und  iftxoneura  Weiss  4  870  sind 
^  Untergallungen  von  0.).   Fig.  299.  — 

F.  1.  0.  alle  Oder  doch  iiberwiegend 
pecopteridisch,  aber  ohne  Hauptader, 
dafiir  viele ,  dichlgedrangle,  parallele, 
gabelige  Adem.  Bei  gewissen  Arten 
die  basalen  F.  1.  0.  neuropteridisch 
bis  sogar  cyclopteridisch,  so  bei  0. 
subcrenulata  u.  a.,  und  diese  Fieder- 

Fig.  2*J*J.    Odontopttria  osmundaefomtii  (Schloth.  erweitert.)  ,  i         «    //i  j-r 

Zeiller.  chou    gem   gelappt   (0.   osmundtfor- 

mis],  —  Es  sind  Reste  [mil  Hoening- 
hausi'  und  unregelmafiigem  Aufbau  bekaant.  Nach  Grand'  Eury  wiirde  Cyclopteris 
scissa  Grand*  Eury  (pro  var.)  als  Adventivlieder-Bildung  von  0.  minor  und  0.  Heichiana 
anzusehen  sein.  Einen  sehr  schon  erhaltenen  Wedel  von  0,  minor  bildet  Zeiller 
4  900  S.  4  00  ab.  £r  zeigt  //oenmr^/iau^i-Aufbau ,  jedoch  das  Fufistiick  des  Wedels 
besetzt  mit  franzigen,  mehr  dreieckig-cyclopleridischen  Fiedern;  die  beiden  Gabel- 
aste  tragen  auf  ihrer  Innenseite  einmal-geHederte  Fiedern,  auf  der  Aufienseite  ebenfalls 
einmaUgefiederte,  aber  viel  kiirzere  Fiedern  abwechselnd  mit  solchen  die  2  mal-geliedert 
sind.  —  Grand' Eury  giebt  4  877  [).  44  4  an  den  Enden  der  Adern  eines  O.-Resles,  also 
am  Rande  der  Fiederchen  kleine,  eiformige  ))Soren«  an,  die  eher  an  Wassergruben  erin- 
nern,  jedoch  werden  sie  als  Synangien  mil  vier  Liingsrippen  beschrieben,  die  in  Quer- 
leile  (Sporangien)  zerfallen. 

Oberes  produktives  Carbon  und  Rotliegendes. 

4  5.  p-Ctenopteris  (Ctenopteris  Brongn.  in  Saporta  4  873  p.  351,  non  Blume  4  828, 
yergl.   Natiirl.  Pflanzenfam.    I,  4   S.   306,  308   und   309;    Cycadopteris  Schimper  non 
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Zigno}.  —  Wedel  2  fach-gefiedert  mil  decursiven  Fiedero.  F.  1.  0.  durchaus  von  dem 
Typos  Odontopteris  y  d.  h.  pecopleridisch  ansitzend  und  odonlopteridisch  aber  lockerer 
geaderty  scheinen  aber  von  lederiger  Consistenz.  F.  v.  0.  sehr  an  kleine  Zamia-Wedel 
eriDoernd. 

BhSit  und  unterer  Lias. 

16.  Dichopteris  Zigno.  —  Wie  vorher,  aber  nichl  rait  decursiven  Fiedern  und 
V.  1.  0.  schiefeiformig-elliptisch,  daher  am  Grunde  etwas  eingezogen,  aber  doch  breil-an- 
sitzend.  —  Zweifach-gefiederle  Wedel  von  Hoeninghausii-kuiban  bekannt.  Zigno  rech- 
nel  Resle  hierher,  deren  Fiederchenunlerseite  dicht  mil  kreis-  bis  kugelfdrmigen  Kor- 
pern  (Sporangien?)  bedeckl  isl. 

Lias. 

D.    Lonchopterides:  Maschenadern. 

4  7.  Lonchopteris  Brongn.  ziim  Tell  4  828  p.  59  {Beinertia  Gopp.,  Woodwardites 
Gopp.)  Fig.  300.  —  F.  1.  0.  pecopleridisch  bis  alelhopteridisch,  aber  nelzaderig.  2mal 
gefiederle  Resle  bekannt. 

Vorwiegend  im  inittl.  prod. 
Carbon,  aber  auch  Mesozoicum 
(so  Pseudodanaeopsis  Fontaine  i  883 
p.  58  mit  langen,  groGen  F.  \.  0. 
und  starker  Mittelader,  siehe  auch 
die  nachste  Gattung)  bis  heute. 

4  8.  Weichselia  Stiehler 
1857  [Lonchopteris  Brongn.  ex 
parte).  —  Habitus  durchniis  der 
einer  kleinfiederigen  Pccoptcris 
von  dem  Typus  der  P.  arbores- 
cens,  Fig.  29  4,  auch  das  An- 
sitzen  der  Fiedern  lelzter  Ord-, 
nung'  durchaus  pecopleridisch 
jedoch  Maschenaderung  wie  bei  Lonrhoptcris. 

Wealden,  Neocom. 

49.  Ctenis  Lindl.  et  Hutton  (1833  —  1835).  —  Einnial-langgefiederte  Resle  von 
Cycadaceenwedel  -  Habitus ,  rail  langgestrecklen  Maschenadern,  ohne  Mittelader.  Nach 
Schenk  und  Raciborski  gelegenllich  mil  Sporangienabdriicken  zwischen  den  Maschen. 

Jura. 

IV.  Neuropterides. 

F.  I.  0.  beziehungsweise,  wenn  die  Wedel  ungeteilt  sind,  die  Wedel  selbst  meist 
zb  zu  n  gen  form  ig,  am  (irunde  stark  eingeschniirt  bis  herzfdrraig  oder  auffallend  verschma- 
lert.    Aderung  slels  Parallelitat  zeigend. 


Fig.  300, 


Lonchopteris  rugosa  Brongn.,    au8   dem   produktiven  Carbon. 
(Ans  Potoni^'s  Lehrbnch  der  Pflanzenpal&ontologie.) 


A.   Aderungnichlraaschig. 

I.  p-Neuropteris  Xruropteris  Brongn.  1828  p. 52  non  Desv.,  vergl.  Natiirl.  Pflan- 
zenfam.  I,  i  S.  21");  Lithosmuw/a  Lhwyd  ==  Luidiusj  1699).  Fig.  301.  —  Fiedern  ielz- 
ler  Ordnung  im  ganzen  breillineal  bis  eiformig,  am  Grunde  slark  eingeschniirt,  so 
dass  der  Unterraiid  der  Spreite  im  groBen  und  ganzen  parallel  der  dazu  gehorigen  Spin- 
del  verlauft,  bis  sogar  herzformig-eingebuchtet.  Mittelader  mit  fiederig  ihr  ansitzenden 
gegabelten  Aderchen.  —  Die  Spindeln  vorletzler  und  friiherer  Ordnungen  oft  auBer  mit 
normalen  auch  mil  r=  kreisformigen,  cyclopteridischen  Fiederchen  bekleidet,  so  z.  B.  bei  X 
auriculala  und  nii/ufifra  vergl.  z.B.  v.  Koehl  I  8G8  T.  4  7;.  Wohl  slets  mehrfach-gefiedert, 
und  zwar  meisl  durclnveg  gefiedert,  bei  manchen  Arten  (A*,  gigantea)  die  Wedelspitze  wie 
bei  Callipteris  cnn/crta  gegabell,  andere  mit  Hoeninghausi-Auibau.    Bei  A',  heterophylla  das 
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Fig.  30L 


NturopUrif  fifxtwaa  t   rechU  u&a  Fie- 
dereh«ii  crwue  ir«rfr6Cert. 


I 


FuBstuck  mit  groGea  Ctjciopteris-Fiedern ,  die  beiden  GabelUste  unregelnili£ig-gefiede 
uad  gelegeolUch  gegabelU  — Heer  hat  1  877  p.  20  an  einem  Rest  unlerseits  aulf  den  Fie- 

derolieti,  iq  je  einer  Ucihe  /vvischen  Mitlelnerv 
iind  llaud  befindliche  j^ ovale  Fleckeou  bemerkt, 
die  er  fiir  Sori  hielt.  Ebeoso  Fontaine  uad 
White  1880,  iq  dereo  FalJe  aber  die  Beihen 
uoregelQiUCig  verlaufen.  Renault  giebt  bel 
einer  Art  Kinnen  auf  der  Unlerseile  der  Fieder- 
ctien,llings  der  Adern  an.  Kidslon  biidet  I8S9 
eioen  VVedelresl  ab,  der  sich  in  GabeUweige 
aufldsl,  die  an  ihrer  Spitze  Sori  (?)  trageo. 

lin  PalaeozoicuDif  besunders  mittleres  produk- 
tives  Carbon  f  aber  sonst  durcii  daa  Mesozoicum 
fz.B.  Osmundophyllum  creiacmm  Velenowsky  1889) 
bis  tieut«  (z.  B.  Osmunda), 

Viele  Arlen  dieser  »Gatlung«  ha  ben  enge  Bo- 

ziebiingen  zu    den  Pecoplenden   (vgL  S.  4115  Para- 

pevoptens],  das  bat  Veranlassung  zu  neueti  Guttungen 

gegeben,  die  wir  bier  als  Untergattungeo  bebandelo. 

Es  sind: 

Neurodontopt&ris  Pot.  4  81*^/(893  S.  il   als  Gatlung   (incl,  SenrocalUpteris  Sterzel).     Gipfe!- 

fledercben   odontopteridiscbt   aber   mit   Neigung   zur   ^litidadcrbiJdung.     Beispiele:  A\  aurt- 

CUlata  U.  tjleichenioide*, 

S^uraiethoplcris  Cremer  iils  Gattung.  SpitzenstJindige  Fiedern  letzter  0.  alethopteridisch* 
Die  wlchtigsle  Art  UK  N,  SchtehaniL 

Euneuropieris  Schimper  1869  p.  43S  ex  parte  umfasst  die  Arlen  mit  durchweg  typisch- 
oeuropleridischen  Fiedern;  gelegenllich  an  den  Hauptspindela  cyclopleridische  R  ZerfiiUt  in 
3  Typeo:  I.  Reste,  deren  F*  v.  0.  alle  mit  3  Fiedercben  am  Gipfel  enden  {N.  tfiif(tr^tea\ 
S.  Resle  mit  our  eineni  Endfiederchen  an  jeder  F.  v.  0.  (N.  flexuosa^  Fig.  »01]. 

2.  p-Cyclopteria  (Cyclopteris Broagn.  erweilert  <8t8  p.  5<  nonGray,  vergl.  Nalurl. 
Pflanzenfam.  I,  4  S.  163,  incl.  Nephropieris  Brongn.).  —  F.  L  0.  kreisrdrmig,  resp.  sich 
der  Kreisform  nShernd,  mit  facherig  wie  bei  Cardioptvris  {S.  490) 
von  ihrer  Ansalzsleile  ausslrahlcnden  Adeni^  die  aber  lockerer 
sleheu,  seltener  niir  eine  sich  sofort  an  der  Ursprungsslelle  fiiche- 
rig'gabehide  Adcr.  —  £ine  groBe  BedeuLung  bal  diese  i>Galtung«f 
fiir  s  l^alaeozoicum  nicht,  die  turn  Teil  dadurch  an  Umfang  einge- 
biitSl  hat,  dass  sich  manche  von  den  meisl  einzein  erhallenen 
Fiederchen  alszu  ^u«etiro/>f<fm(vergLobenjgehorig  erwieseu  hahen. 
VcrgL  audi  unier  p-OdontoptiTis  S,  198  und  /Jo/rfo/*/<?rii  (binten  bei 
den  Cycadofitices] .  Gunz  einzieben  lasst  sich  aber  die  Gattung 
nicht,  da  man  leiis  die  Zugehorigkeil  alter  Cyclopteriden  nichl 
kennt,  teils  —  wie  C,  adinntnptvris  Weiss-Pot,  —  die  Arten  wohl 
selbstandtg  sind.  ■ 

Namentlich  niittl.  prod.  Carbon,  aber  sonst  his  lifute,  z.  B,  aucb  ^ 
im  Mesozoicunj,  da  DkrantfpUris  Schenii  «8i37  S.  4  45  iion   Bernb*  aus 
deni  Rh^it  vorl^ufig  nicht  anders  unterzubritigen  ist, 

3.  p-Taenioptem  [ rae«fo/)f <?n*  Brongn.  18i8  p.  6  non  Hooker, 
vergl.  Natiirl.  Pflanzenfiim.  I,  4  S.  299;  Anffioptf'ridiuin  und  Marat- 
ttopais  Schimper  I  869  S.  002  und  607).  Fig.  302.  —  F.  I.  0,  wio 
bci  Euneuropferis,  aber  sehr  langgestreckt  mit  ofl  nut  keilformig 
vcrscbmUlerter  Basis,  zuweilen  auffalbnd  gestieil.  Es  hi  wahr-  — 
scbeinlich,  dass  die  bier  als  F.  L  0.  angegebenen  Teile  bei  man-  ■ 


I 


fig.   302,      TMniQfUfit 

P  9 1 « ti  i  ^  '•  L«hrbucb  der 
1*11  ftQ  i«ap»l&o  a  to  loci  a ') 


cben   Arlen  die  g»nzea  Wedel  sind ,  so  dass  wir   dann  diircbaus 
den  Typus  der  recenlen  Gattung  Olvandra  (vergl.  Natiirl.  Pflanxen- 
fam.  I,  4  S,  204  Fig.  toy)  blitten. 

Vom  oberen  produkttveo  Curbon  ab  (im  Palaeozoicuni  keine  ferlilen  Reste  bekannt  ;  tm 
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Mesozoicam  h&afig:  Marattia  Miinsteri  S.  442)  ist  z.  B.  eine  T.  ebenso  wie  andere  Marattia- 
caeD  des  Mesozoicum;  Marattiopsis  dentata  (Sternb.)  Sch.  ist  vielleicht  eia  Blechnum;  Maran- 
tMea  Fr.  Jaeger  1827  im  Keuper,  wo  Taenioplens-^esie  hftufig  sind.  GewOhnlich  sind  die 
TSniopterideo  des  Mesozoicum  besonders  grofifiederig  {Macrotaeniopteris  Schimper). 

4.  Oleandridiam  Schimper  4  869.  —  Durchaus  wie  Taeniopteris,  aber  die  Spreiten 
von  einer  Randader  umzogen  (und  so  auch  an  die  recente  Oleandra  erinnernd  p.  203, 
bei  der  die  Adem  amRande  oft  aaastomosiereD  ,  auf  die  die  von  der  Mittelader  abgehen- 
den,  teils  einfachen,  teils  gegabelten  Seitenadern  senkrecht  aufstofien. 

Rhiit,  Jura  bis  heute. 

Einmal-gefiederte  Reste  roit  durchaus  tdniopteridischen  Fiedern,  die  einen  Randwalst 
besitzen,  beschreibt  Newberry  4  873  p.  378  unter  dem  Namen  Neriopteris  aus  dem  prod. 
Carbon  Ohios. 

5.  Lesleya  Lesq.  i879  (=  Cannophyllites  Brongn.  4828  p.  430,  vergl.  Zeiller 
4  888  p.  284).  —  GroBe ,  im  Gegensatz  zu  den  dz  linealen  raenio|)/em-Fiedern  ellip- 
tische,  ganze  oder  in  Lappen  eingerissene,  spitz  endende  Spreiten.  Von  der  starken 
Mittelader  gehen  dicht  gedrangte,  gegabelte  und  schrag- auf  warts  verlaufende  Adem  aus. 

Prod.  Carbon.  —  Mehr  lineale  u.  elliptisch-lineale,  sehr  stumpfe  Better  (resp.  F.  I.  0.), 
die  Gr.  Eury  (Card  4  890  p.  305  unter  Lesleya  aus  dem  prod.  Carbon  angiebt,  haben  ganz 
einfache  L.  simplicinervis  Gr.)  oder  einmal  am  Grunde  gegabelte  (I.  angusta  Gr.)  und  dann 
einfache  Seitenadern;  diese  Reste  sind  also  in  Form  und  Aderung  recht  abweichend  von 
den  Lesquereux'schen.  —  Mehr  zungenformig-elliptische  BiSttchen  mit  noch  schrfiger  auf- 
wMrts  verlaufenden  Seitenadern  zeigt  Fischer's  '1840;  Neuropleris  salicifolia  aus  dem  Perm 
Russlands. 

6.  Palaeovittaria  0.  Feistm.  4  876.  —  Zungenf.  Wedel,  resp.  grofie  BlSittchen,  die 
am  Gipfel  zuweilen  einen  Einschnitt  haben,  so  dass  sie  hier  in  zwei  Lappen  zerfallen. 
Mittelader  hochstens  am  Grunde  angedeutet,  sonst  tauter  gleiche,  gegabelte,  parallel- 
Tachrig,  sehr  steil  aufwarts  verlaufende  Adem. 

Der  Trias  entsprechende  Abt.  der  G/o55op/en5-Facies  Indiens. 

Sehr  ahnliche,  aber  nach  dem  Autor  ganz  mitteladerlose  und  lanzettl.  Blotter  oder 
Bldttchen  beschreibt  Schmalhausen  4879  S.  80  unter  den  Namen  Zatniopteris  aus  dem 
Jura  von  der  unteren  Tunguska. 

7.  Hilssonia  Brongn.  4  825  [Aspleniopteris  Slernb.  ex  parte  4  825  p.  XXI;  Taenio- 
phyllum  Pomei  1849  S.  345).  —  GroBe  Blatter  vom  Habitus  von  Taeniopteris ,  die  ganz 
sein  oder  sich  in  ungleichgroBe  Fiedersliicke  zerteilen  konnen.  Diese  Stiicke  sind  parallel 
der  Aderung  gefallet  und  erscheinen  dadurch  fein  erhaben  gestreift;  zwischen  diesenStrei- 
fen  je  eine  Ader,  die  Adern  wie  die  lypischen  Taeniopt eris- Avien ,  d.  h.  sie  treffen  senk- 
recht auf  den  Rand,  so  dass  die  Fiedersliicke  nicht  wie  bei  Lesleya  schrUg-aufwarts 
gerichtet  sind,  sondern  rechtwinkelig  zur  Hauptader  stehen.  Man  stellt  sie  zu  den  Cyca- 
daceae.  Schenk  jedoch  (zuletzl  4  888  p.  44 ;  giebt  unterseits  zwischen  den  Adem  je  eine 
gerade  Reihe  von  Sori  an.  Wegen  der  AregelmaBigen,  constanten  Stellunga  derselben 
widerspricht  er  der  (auch  wieder  von  Zeiller  4  900  p.  238 — 239  geteilten)  Auffassung, 
die  diese  rSori <<  fiir  Pilze  erkliirt.  Die  Blatler  sprechen  sonst  freilich  mehr  fCir  ihre  Zu- 
gehorigkeil  zu  den  Cycadaceen. 

Rb^t,  auch  Jura  und  unterste  Kreide. 

8.  Megalopteris  Dawson  i871  S.  54  als  Unlergattung,  non  Schenk  4883  S.  238. 
—  Reste,  die  zwischen  jt-Tacuioptcris  und  Alethopteris  stehen.  An  Taeniopteris  durch  die 
am  Grunde  gem  etwas  schmaleren  Fiedern  erinnernd,  gelegentlich  sogar  der  anadrome 
Basisraiid  der  Fiedern  nicht  bis  zur  Spindel  reichend,  sondern  schon  vorher,  wie  bei  T., 
bogig  auf  die  Hauptader  laufend,  so  bei  Orthogoniopteris  Andrews  (4  875,  S.  4  4  9),  so  ge- 
nannt  wegen  der  ganz  <enkrechl  zur  Hauptader  und  zum  Fiederrand  slehenden  Seilen- 
adern;  ferner  sind  die  Fiedern  gewohnlich  mehr  lanzettlich,  was  bei  Alethopteris  nur 
gelegentlich  liervortritt.  An  letztgenannte  Galtung  schlieBt  sich  M.  durch  den  herab- 
laufenden  katadronien  Hand  der  Fiedern,  in  den  auch  Aderchen  aus  der  Spindel  eintreten. 
M.  ist  oft  unregelmaBiger  aufgebaut  als  AL:  Lesquereux  bildel  (4  879,  T.  XXIV,  Fig.  2, 
einen  fuBformig-  ifaclierig-    tiederigen  Wedel  ab 
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Namentlicb  allp^iltiozolsche  Scbichtcn  Nordamerikas. 

Auch  im  Mesosjoicum  ist  dieser  Typus  vorhanden,  so  gehort  der  fertile  Typus  Danae- 
cpsis  {marantacea]  (vgK  NatiirL  Ptlanzenfdm.  I,  4  p.  444,  hieiber^  wesbalb  Feislma  Dtel  ^iH^i 
S.  S5}  scbt^QO  sterile  Reste  aus  dem  middle  Goodwana  Indiens^  das  der  Trias  bis  zum  Hbat 
gleicbgesetzt  wird,  als  Danaeopsis  beschreibt:  sie  zei^en  Moemogbau.'ii-AurbaUt  sind  aber 
nur  eitimal-gefiedert,  in  der  Ndbe  der  Gabel  die  Fiedern  inebr  neuropteristiscb,  dann  durcb- 
aus  megalopteridisch. 

9,  NeuropteridiumSchtmper  (erw.j  1896  alsSubgenus)*  —  Wedel  im  GegensaU  ZQ 
Niniroptcm  oyr  einfach-gefiedart,  auBerlich  daher  von  Cycadacoen-Bbll-HabiUis;  GesUU 
der  Fiedem  wie  die  bei  typischen  Neuropteris- Arien;  die  Fiedern  decken  sich  gern  it 
imbrical;  aus  der  Rhachis  trelen  in  die  Fiedern  mehrere  Aderii,  voo  denen  eine  mittlere 
2tir  Haujilader  wird,  welebe  in  fiederiger  Anordnung  sehr  spil^wlnkelig  abgehende,  mehr- 
fadi-gcg^ibelic  Seilenadern  Iragt.  E<,  sind  knollenfcirmige  Stiimmreste  bekannt,  deneo  die 
VVedei  noch  ansilJieni  so  dass  an  diesen  Exemplaren  der  Cijcadaccai-HnhHus  uocb  anf- 
fal lender  ist.  Als/  rerlile  Wedelleile  diirflen  die  unlet  dein  Xamen  SculopentJrilcx  Gopp. 
1836  (^=5  fieussia  Pres!  in  Sternberg  1838,  Crcmatopteris  Schiiuper  1844,  be-sehriebeneii 
Reste  bierber  gehoren;  sie  iihnein  den  beschriebeneo  slerilen,  nur  da^s  die  unteren  Fie- 
dern der  Wedel  sich  kahoformig  umgestaliet  haben  und  anf  der  dadurdi  gescbtitzien, 
n:ich  der  AnsatzsieUe  des  Wedels  hiii  gewendeten  Innenllacbe  zabllose  Korpercben 
(Sporangien?)  Iragen.  Gopperl  bal  diese  ferlileii  Fiedern  liir  langgeslreckle  Suri  wie  bei 
ScolopemiritAm  atigeseben  nnd  die  Wedel  fur  uogefiedert  gehallen,  di*her  seiii  Nsime 
Scolopendnleif. 

Wie  bcschrieben  verbaU  sicb  N,  grandifoUum  Scbimper  au&  dern  Bunlsnndstein. 

Aus  der  unteren  Glossopteris*[' acie^^  dem  unteren  tiondwaiui  Iiidiens,  das  dem  Periii 
gJeicbgestetIt  wird,  beschreibt  Feistmantel  I87G  S.  75  u.  187i>  S.  fO  eine  andere  Art:  AVu* 
ropteris  taitda,  die  ich  (Lebrb.  IS99  S.  380  u.  1900  5.  1£)  wegen  der  durcbaus  cidtipteridiscbeo 
Aderuog  zu  CaUipteris  gestellt  babe.  Da  diese  Art  jedoch  nur  einnial-gefiedert  ist  ^ic  ;V. 
^rrtwdi/yliww  muss  sie  bei  AViii  cpfcndit/m  bleiben.  Die  Fiedern  sind  groB^  die  unlersten  mebr 
kreisfOrmig,  die  nnderen  eiformig  bis  oblong,  sehr  stumpf-groB-Iappig.  Durch  die  breite 
abcr  doch  deutlicb  elngezogene  Basis  an  Seuropleris  bis  Neurodontoptens  erinnernd ;  die 
durchweg  callipleridiscbe  Aderung  giebt  also    den  Fiedern    den  Typus   von  Sphcnocatlipiem, 

<0.  Anomopteria  linmgn.  ^818,  S.  60*  —  Nach  E*  Weiss  187t  :  F.  I.  0.  klein, 
3:t  mm,  sicb  gegenseitig  iJber  die  BSlfle  dachziegelig  deckend.  FDrm  der  Ftedercben 
elwa  die  von  Pecoplcris  arborescens,  Fig,  i9 4,  aber  kiirzer  und,  wie  es  scbeiut,  mehr  neuro- 
pteridisch  ansitzend.  Aderung  w  ie  CatUpUridium,  Von  der  Biisis  der  Spindein  t.  0.  ^also 
der  F.  I.  0.)  geben  radial  zarte  Linicn  aus  (Abdriicke  eines  Iburbiisehels?),  die  auf  den 
Hauplacbsen  wie  zarle  Fiicberdicn  erscbeinen.  Wedel  dop|ieU-gefiedert.  Bei  der  meist 
schlcdUen  Erbaltung  ersdteinen  die  lang-linealen  F,  v,  0.  ah  die- 
jentgen  L  0.  —  Der  Gipfel  der  ersteren  fertil  bekannt:  F.  K  0.  mit 
mebreren  Liingsreiben  kugeliger  Korper,  nfl  nur  einer  in  der  kati- 
v^^:]^  drumen  Ecke  jedes  Fiederdiens  niarkiert  (oder  vorhanden?)» 
Buntsandstein. 

fi.    Mil  MaschenaderuDg. 

If.  Linopteris  PresI  (838  (==  DkhjopimH  Guibier  1835  ooa 
Laiuouroux  I  809  et  noii  Presl,  vergL  Naliirl.  Pflauzenbro.  I,  4,  S.  306]. 
Fig.  303.  —  Wie  Euneuropteris ,  aueb  hiusichllicb  der  cydopteridi- 
schen  Fiederchen*  aber  mil  Neizaderung.  —  Zu  einer  SuBerlicb  der 
Neftropteris  hetcrophjlla  abniicben  An  ,  der  L.  German  aus  dem  ob. 
prnd.  Carbon  u*  Bull.,  recbtiel  Zeiller  *8!^8 — 1890  kabnToroiEg  ge- 
fallele  lose  Fiedern,  die  auf  der  Interseite  (lanenseite  des  Kabnes) 
lange,  haogende,  in  Langszeiten  angeordneie  Kapsebi  zeigeo,  die  den 
Autor  dD  Scotecopteris  erinnern. 

Besonder^  Flora  5,  aber  aucb  6 — 9. 

12.  Olossopterii  Brongn.,  I8t8,  S.  54,  ex  parte  JHrtyoptfruiittm  O.  Feistm-  *88S, 
S.  39)  Fig.  304.  —  VV'edel  ungeleill,   gewohnlicb  spalel-  bis  znngenformig.      Pie  unler- 


FIff.  sot.   linMtarii 
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irdischen  Stengelteile  ^Rhizome),  Fig.  305,  sind  die  als  Vertebraria  Royle  beschriebeneo 

Dinge  (vergl.  S.  505),  die  nach  Zeiller  4  896  mil  ebenfalls  nelzaderigen  Schuppen  besetzt 

waren,    denen  aber  eine  Mittelader   zuweilea  vollst&ndig    fehlt.    — 

WabrscheiDlich  fertile  G/.-Wedelresle  zeigen  rechls  und  links  von  der 

Hauptader  in  einigen  Langszeilen  angeordnete  Marken,  die  wohl  Soren 

ihren  Ursprung  verdanken  (vergl.  0.  Feislmantel  1886  und  Zeiller 

1896). 

In  der  den  Indischen  Ocean  umgrenzenden  » G/o55op<f m-Facies»,  die 
unserem  Perm  bis  zur  Trias  entspricht. 

4  3.  FseadosagenopterisPot.  4  900  S.  503.  —  Sehr  Glossopteris- 
ahnliche  Reste  bescbreibt  Fontaine  4  889,  S.  4  48,  nur  dass  die  voll- 
standig  erballenen  Blatter  der  Haiiptart  (P.  elliptica)  durchaus  lanzettlich 
und  spitz  sind  und  sich  zwiscben  den  Maschen  auf  der  ganzen  FPache 
und  uDter  Umstanden  je  mebrere  sorusformige  Korpercben  befinden,  die 
nur  als  Sori  angesprocben  werden  konnen.  Fontaine  rechnel  die  Reste 
zu  Sagenopteris  Presl,  jedoch  besilzt  die  Gattung  (vergl.  Natiirl.  Pflan- 
zenfam.  I,  4  S.  421)  in  den  vier  Blatlchen  jedes  Blatles  keine  Mittel- 
ader, und  als  Fortpflanzungsorgane  gehoren  dazu  wohl  kapsclformige, 
an  .Wam/ia-Sporen-Kapseln  erinnernde  Gebilde,  die  mit  Sag,  zusam- 
men  vorkommen,  wiihrend  die  Blatlchen  selbst  bisher  keine  sorus- 
forraigen  Bildungen  gezeigt  haben.  Fig.  14,  Taf.  XXVII  Fontaine's 
erinnert  durch  das  ZusammentretTen  von  fiinf  (nicht  vier!)  BPattern  auf 
einen  Punkt  (zwei  derselben  sind  an  der  Basis  nicht  einmal  erbalten) 
an  Sagenopteris  J  jedoch  handelt  es  sich  wohl  um  biiscbelformig  zu~ 
sammenstehende  Blaller,  wie  das  auch  bei  Glossopteris  beobachtet 
und  ebenfalls  als  Sageuopteris-AufhaiU  gedeutet  worden  ist  (vergl.  z.  B. 
0.  Feistmantel  1880,  T.  41^,  Fig.  3  und  4). 

Potomac-Formation. 

4  4.  Gangamopteris  McCoy.  —  Wie  Glossopteris^  aber  raeist 
viel  groBere  Wedel,  die  mitleladerlos  sind;  die  Adermaschen  langgezogen  und  schmal. 

Vorkommen  wie  Glossopteris ,  aber  vorwiegend  im  unteren,  dcm  Perm  entsprechenden 
Teil  der  Glossopteris-Facies. 

45.  Belemnopteris  0.  Feistm.  187G  u.  1881,  S.  112.  —  Blatlchen  (oder  Wedel?) 
an  der  Basis  rechts  und  links  mit  je  einem  groBen  vorgezogonen,  dreieckigen  Lappen,  in 
jedem  dieser  Lappen  ebensolche  starke  Mittelader  wie  in  dem  dreieckigen  Ilauptspreiten- 
leil.  Maschen  zieralich  groB.  Die  Wedel  erinnern  also  z.  B.  an  die  Fig.  143C,  S.  270 
abgebildeten  ungeleilten  Wedel  von  Doryopteris  ludens,  nur  dass  bei  Bel,  die  beiden  in 
dem  Blatt  rechts  der  Figur  nur  schwach  angedeuteten  Lappen  sehr  stark  vortreten. 

In  der  der  Trias  entsprechenden  Abt.  der  Glossopteris-Vac'ies  Indiens. 


Fig. 304.  OloMtoptsrit 
Browniana  Bronrn. 
(Aas  Potoni«*i 
Lehrbnoh  der  Fflftn- 
zenpftl&ontolofi*.) 


V.  iphlebien. 

Mehr  oder  minder  unregelmiiBig-gelappte  bis  zerteilte  oder  geschlitzte,  grciBere,  oft 
aderulos  (daher  Aphlcbia]  erscheinende  Biattreste,  oft  von  ahnlirher  Gestalt  derAdventiv- 
liedem  z.  B.  der  /Vco/>^r/A-A^len.  Wenn  auch  \iele,  namentlich  die  kleinen  "Arten*  der 
Gattung  Aphhbi'i  I'resl  erweitert  in  .Sternb.  1838  S.  H  2  (non  Brunner  v.  Wattenwyl 
Isfjoj  '  Hliarr>pli'jlluiii  >(  himper  I860  S.  68  i^  als  solche  Bildungen  erkannt  sind,  ist  die 
'  Gattung  f  jj-Aj'h'i'h>a  docli  vorliiulig  nicht  zu  entbehren. 


S  t  a  rn  m  - .  S I  e  n g e  I  r e *i  t e  u n d  S p  i  n d e  1  o rga n e. 

Bei  der  In-  <  herheii  der  >\ -teraati-chen  Zugehorigkeil  der  fos^ilen  Famstammre^le 
mit  ihren  un'er  I.  ru-tiifidt  ri  no.  h  an-iizenden  Wedelspindelstiicken  ist  es  notig,  auch  die^ 
ge^ondert  zu  h»r»  hten.  und  da  -•  Ib-l  WedeNpindelreste,  deren  Zugehorigkeit,  wenn  hie 
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allein  vorkomraenj  oft  ebenfalls  uuklar  ist,  Eigenliimlichkeilen  zoigen.  die  zxj  erwjhiieii 
si  lid,  muss  selbsl  diesen  eine  teilweise  SonderbelrachluDg  gewidmel  \verdeii» 


A*    Stammresle  (Cormop/eris  Solms). 

AllgemeineS.  Yergfeicheo  wir  die  anatomischen  Yerh^llnisse  der  fussilen  mil 
iisD  der  recenlen  Fanislanirae ,  so  ist  vor  allem  das  Vorkoraoien  \'on  ausge- 
sprocbenstem  secundaren  Dickenwachslura  bei  den  Cycadofilices  (die  am  Scbluss  der 
Pteridophylen  besproclien  werden)  zu  belonen.  Auob  andere  Unlerschiede  sind  deiu 
Anatomen  aiifnillig.  Hier  sei  nur  noch  hervorgehobeo,  dass  ursprunglich  ein  Markkorper 
ntcht  Oder  doch  nur  andeuluogswcise  vorhaodea  war,  wie  bei  den  sclion  im  alteren 
Palaeozoicum  aurirelenden  Gallungen  Astcropteris  uud  Asterot^htaeriaj  bei  Mesoneuron  h/gO' 
dioides^  ferner  bei  Psaronius  and  Selenochlaena.  Im  prodtikliven  Carbon  Irelen  Formen 
wie  Zygopteris  u.  Anachoropteris  mit  schwachern  -^larkkorper  hinzu^  aber  erst  vom  ]hlesazoi- 
cum  ab  nimmt  die  GrdBe  desselben  zu  wie  die  mesozoischen  Typen  ProtopteriSy  KhizO' 
dtmdron  und  fCnorripteris  und  die  Icrlilire  Galtuog  Osmund iie^  zeigeu.  Umgekebrt  nimml 
deinentsprechend  die  bei  den  alleslen  Typen  sehr  niachlige  Binde  allmliliHch  an  Dicke 
ab.  Da  die  cenlrale  Stellung  der  leitenden  Elemenle  fiir  das  Lebeo  im  Wasser  oder  la 
derErde  spricht,  die  besprochenen  fossilen  Stammc  jedoch  sicherlicb,  wie  z.  B.  die  Tubi- 
cauleo  (im  weiteren  Sinne)  dnrcb  die  allseitige  Stellung  dar  Bllitter  beweisen,  keine 
Rhizome  waren^  sondern  aufrechl  in  die  Lufl  raglen,  so  darf  die  erwahnte  EigeDtumtich- 
keil  zu  der  Anuahme  verwertet  werdeii,  dass  die  Faroe  ursprunglich  von  Wasserpflanzen 
abslammen  uder  dtidi  wenigslens  in  ihren  Vorfabren  keine  aufrechteu  Sliimme  besesseo 
habem  Erst  im  Yertauf  der  GeDerationen  bat  sich  der  Slammbau  den  neuen  mechanischen 
Anforderungen,  welcbe  djis  Lehen  als  Bauni  stellt,  angepasst.  Die  recenlen  groUea  Farn- 
bUume  baben  denn  auch  alle  ein  macbtiges  Mark,  und  dieSkelellelcmente  sind  hohJcylin- 
drisch  angeordnet.  Den  tlbergang  von  dem  cenlralen  zu  dem  hohtcylindriscberi  Bau  hin- 
sicblltch  der  Anordming  der  Leitbiiudel  diirfle  sich  am  beslen  aus  der  Annahme  erklaren, 
da^s  es  sicb  in  dem  lelzten  Falle  urn  »Pericauiom<t-BiMungi^n  bandelt  (vergl.  IL  Po- 
toni^f  Lehrb.  d.  PHanzenpalaontologie  i899S.  Si 6).  Gorade  dieEutilicineen  fuhren  u.  a.zu 
dieser  Annahme,  denn  bei  diesen  bleiben  die  unleren  Siiicke  der  Wedel^tiele  gem  roeb- 
rere  Centimeter  lang  nach  dem  Wedetabfall  stehen*  Ganz  dicbt  gedrlingL  umgebea  sie  den 
Stamm,  so  dass  man  auf  Querjchnitlen  dteselben  nyr  dadurch  als  nichl  zum  Stamm  ge- 
bdrig  erkennt,  dass  sie  eine  besondere  Contour  besilzen  und  bei  dem  Scbneideo  von 
Scheiben  auscinimderfallen.  Eine  seilliche  Verwachsung  der  sichenbleibeoden  Blattsliel* 
siiicke  wurde  zur  Bildung  eincs  mJicbtigea,  und  zwar  bei  den  recenten  Arten  dann  secun- 
daren Perieautoms  Veranlassung  geben-  Im  Gegeosatz  zu  dem  pbylogeneliscb  also  aus  ver- 
wachsenen  Blattbasen  eotstandenen  Pericaulom  sleht  das  urspriinglicbe  Urcaulom,  daSj 
als  leitendes  Organ  funktionslos  werdend,  bei  den  Pericaulompflaazen  scblieBlicb  nur 
nocb  mit  dem  Murkkorper  homologtsiert  werden  kanu. 


a.  Die  Stammresle  nach  ibrer  Sufieren  Tracbl. 

Stamntreste^  deren  auBerer  Habitus  dem  Botaniker  scbon  geniigt^  urn  sie  als  zu  den 
Fiiicalea  gehorig  anzuseben,  sind  nieht  sellen.  Wir  betracbtea  zunachst  ihr  UuBeres  Au.^- 
sehen,  sodann  ihre  anatomise  be  Struktur^ 


L  Rhiiomopterides. 

Als  Mizomopteris  bezeichnet  Scbimper  Farnrhizonje;  sie  sind  fossil  selten.  Voo 
II.B.  Geinitz  I  855  und  Lesquereux  IStiG  abgebildeieUeste  <ius  dem  Obercarbon  k5nn- 
len  slark-spreuschuppige  Ilbizomopteriden  sein.  Von  Nathorsl  aus  dem  Rbal  Scboneuii 
ibgebildete  (1878  und  1S79  Reste  sind  wicderboli  in  derselbenFIUcbe  gegabelle,  nackte 
Stiicke,  die  auf  der  einen,  also  wobl  .iu(  der  oberen  Sciie  toeker  siehende  Bl.illnarben  mil 
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je  mnem  darchaus  hufeisenformigen  Leitbiindelquerschnitt  (pj,  besitzen.    In  Vertebraria 
Royle  (CZoj^ma  J.  D.  Daaa),  Fig.  305,  gegriiDdet  auf  flachgedriickte  Achsen  permotriasi- 
scher  Schichten  der  »G1ossopterisfaciesc(,  handelt  es  sich  um  Rhi- 
zome Ton  Glossopteris,    Auf  dem  Querbruch  erinnern  sie  durch  die 
mehr  oder  minder  symmetrisch  sternformige  Gestalt  an  die  Rhizome 
Ton  StrtUhiopteris  germanica, 

II.  Caulopterides. 

Caulopteriden  sind  Farnstamme  nach  Abfall  der  Wedel  mil 
spiralig  gestellten  Blattnarben,  resp.  Blattstielbasen  (Blattfiifien).  Sie 
kommen  vom  Paraozoicum  ab  vor. 

I.  Caulopteris  Lindley  u.  Hulton.  —  AIs  C,  wurden  Farn- 
stSmme  beschrieben^  die  bei  Erhaltung  der  epidermalen  Oberflache 
am  Stamm  spiralig,  aber  in  deutlichen  LSngszeilen  (bei  C.  aliena 
Zeiller  nur  vier  Langszeilen)  stehende  Blattnarben  zeigen,  die  meist 
hoher  als  breit  sind.  Zuweilen  sind  die  meist  als  Steinkerne  mit 
kohligem  Cberzug  erhaltenen  SCamme  noch  mit  den  als  kohlige 
streifige  Aufienrinde  erhaltenen  Luflwurzeln  bedeckt  {Psaroniocaulon 
Gr.  d'Eury  4  877  S.  89),  deren  Abgangsstellen  sich  als  kreisnapf- 
formige,  kleine  Stellen  auf  der  epidermalen  Flliche  kenntlich  machen 
konnen.  Die  Narben  Fig.  306  C  oben  links  zeigen  je  ein  grofies, 
hufeisenformiges  (korperlich  gedacht  also  rinnenformiges),  als  diinne 
Linie  parallel  der  AuBencontur  der  Narbe  verlaufendes  Leitbiindel, 
das  oben  offen  ist  und  dessen  Enden  nach  innen  eingebogen  sind 
(z.  B.  C,  Saportae  ;und  Fayoli  Zeiller,  C.  cebennensis  [Gr.  d*  Eury]).  p.  ^^^  YirUbraria 
In  and eren  Fallen,  Fig.  306  A ^B,  D  (Stemmatopteris  Corda,  C,  pelti"  Kohlen-AufMhiftMe  6»ti. 
gera  Brongn.,  C.  patria  (Fig.  306  Z))  und  protopteroides  Gr.  d*  Eury,  ost-A^k"  ^Nach  Po- 
C,  endorrhiza  Gr.  d' Eury)  ist  das  Leitbiindel  oben  geschlossen,  das  toni«.) 

dann  also  eine  Rohre  darslellt  und  auf  der  Narbe  ellipsen-  bis  kreis- 
formig  erscheint;  unterhalb  des  Gipfels,    innerhalb  dieses  Aufienbiindels  beGndet   sich 
dann  ein  mehr  oder  minder  slrich-  bis  W-formig  gestalleles  Innenbiindel.    Bei  C,  varians 


Fig.  WOh.     C'aM/o^^t;i5-Narben   und   Staninioberflachen    iu    '/i  der  n»t.    Or.     A  C.  veltigera   Brongn.    —   B  C.  aliina 
Zeill.  —  C  C.  vat'"*'-  'r^\\\.  —  DC,  patria  Gr.  Eury.     (Nach  Zeiller.) 
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Zeiller,  Fig.  306  C,  sind  die  Biindel  der  Narben  einesteils  hufeisenfSroiiig,  andereoteils 
nach  dem  Typos  Stemmatopteris  gestaltet.  Aos  dem  Gesagten  ist  es  leichl,  sich  die 
korperiiche  GestaltuDg  der  Blattspuren  zu  rekonslmierai.  Bei  der  scbon  genanotea  C. 
aliena  sind  innerhalb  des  auf  der  Narbe  kreisiSrmlgeii  LeitbOndels  die  fladi-V*  bis 
strichformigen  Querschnitte  von  zwei  kleineren  zu  bemerken  (Pig.  306B).  — •  Bei  Verlust 
des  oft  Terkohlten  Hautgewebes  bleibt  ein  Steinkern  {Ptychopteris  Gorda)  zorficky  bei  dem, 
Fig.  307,  elliptisch-eiformige  bis  kreisfbrmige,  naii>en3hnlicbe  Stellen  erscheinen,  die 
jedoch  nicht  scbarf  begrenzt  sind  und  unten  eine  nidit  gescblossene  Gontor  anfwreisen. 
Zuweilen,  wenn  die  Contur  aucb  oben  offen  ist,  versclimelzen  diese  Stellen  der  nberein- 
ander  stebenden  Male  miteinander.  Den  Zosammenbang  des  PtycAoplfrif-Erbaltungs- 
zostandes  mit  Cauhpteris,  wie  er  bier  bescbrieben  wurde,  zeigt  ein  von  Zeiller  (1888) 
abgebildetes  Exemplar  von  C,  endorrhiza.  —  I>er  genannte  Antor  bat  (Taf.  8)  einen 
Stamm  mit  Sffmmatopfm^Narben  noch  in  Yerbindung  mit  Pecojoieri^Wedeln  (P.  Sterselii 
Z.)  bekannt  gemacht. 

Die  gescbilderte  groOoarbige  >GattaDg«  C.  kommt  nar  im  Palaeozolcam  vor. 

2.  Palaeopteris  H.  B.  Gein.  1855  non  Scbimp.  i869.  —  Das  einzige  bekannte 
Exemplar  zeigt  ebenfalls  in  SchrSgzeilen  angeordnete,  aber  breitgezogeoe  Blattnarben 


4iS^ 

Fif.    307.      Ftgdtopttrit 

macrodiMCua       (Brongn.) 

Corda  is  i/s  ^*r  nat.  Gr. 

(Nftch  ZeilUr.) 


Fig.  308.  BUtt.PoIster 
mit  Narb«  und  Bftndel- 
qaeriebnitt  Ton  ProtQpt§' 
rii  punctata  (Stornb.) 
Presl.    fNaeh  Heer.) 


Fig.  309.  EiiiABlitiBarU 
TOB  AUopkaina  ewaihtti- 
d€$  (Ung.l  Pot.  in  i/s  der 
n»t.Or.    (Nach  UngAr.) 


mil  uoklaren  Leitbundelquerschnitlen;  unler  diesen  Narben  je  eine  annahemd  kreis- 
formige,  mit  einer  cenlralen  Marke  (Leitbundel?)  versehene  kleinere  Narbe,  die  wohl  von 
einer  abgefallenen  Wurzel  gebildet  ist. 
Mittl.  prod.  Carbon. 

3.  Frotopteris  Sleraberg.  —  Caulopteriden,  deren  hufeisenformige  Blattspur  mit 
nach  innen  eingebogenen  Enden  im  unleren  Teil  des  Hufeisens  eine  mehr  oder  minder 
auffallende  Einschniirung  besilzt,  Fig.  308.  Auf  den  Blattnarben  finden  sich  in  einer  dem 
Unterrand  parallel  laufenden  Zeile  zuweilen  punktfdrmige  Wurzelnarben.  Die  Blattnarben- 
form  erinnert  sehr  an  recenle  Cyatheaceae. 

P.  wird  zweckmaCig  schon  deshalb  von  Caulopleris  abgelrennl,  well  die  Gattang  fUr 
die  Kreideformation  besonders  bezeichnend  ist;  sie  kommt  aber  auch  im  Wealdeo  [Pr, 
Witteana  Schenk  und,  wenn  man  die  Anomopteris  Schlechtendalii  Eichwald's  hierher  rechnen 
will,  soger  schon  im  Rolliegcndcn  vor.  Letztere  ist  mil  BiallfuGen  besetzt,  wdhrend  sonst 
die  P.-Exemplare  gewbhnlich  hochstens  Polsterung  der  Oberflache  zeigen  vgl.  weiter  unten 
das  unter  TuhicauUs  iiber  ein  Pro/.-ExempI.  Gesagte).  Die  Anom.  ScMecht.  besitzt  auch  mehr 
breit-hufeisenfOrmige  Blattbundelquerschnilte  mit  nur  angedeuteter  Einschnurung. 
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4.  Tnbicaulis  Colta  1832.  —  Unier  diesem  und  den  Namen  CoUaca  GOpperl  <836, 
Sphalmopteris  Corda  (Druckfehler?  Jedenfalls  richliger  SphaUopteris  Eichwald  I860)  imd 
Chelepteris  Corda  4  845,  Thamnopteris  Brongn.  1849,  Anomorrhoea  imd  Bathypteris  Kirh- 
wald  4  860  und  wohl  auch  Desmia  Eichw.  1860  S.  100  (weilere  Beiofchmingen  unlor 
Tubicaulis  S.  509  ff.)  sind  vom  Palaeozoicum  ab  Caulopteriden  mil  Blattfilssen  gcnannl  wor- 
dtn,  wie  wir  unter  3.  bereits  eio  Exemplar  erwUhnten,  Caulopteriden  aUo^  be!  denen  die 
QDtersten  Teile  der  Blattstiele  nach  dem  Scbwindon  des  Blattes,  den  Stnmm  bckleldend, 
stehen  bleiben,  wie  unler  vielen  anderen  z.  B.  bei  unserem  Athyrium  filuv  femina^  bel 
Aspidium  filix  mas  und  Struthiopteris  germanica,  Sellener  sind  sie  so  erhalten,  wie  da» 
uDter  3.  beschriebene  Exemplar  Eichwald's,  d.  h.  so,  dass  nocli  die  Form  der  Hlall- 
spuren  deutlich  zu  eruieren  ist. 

Tubicaulis  rhomboidalis  Kulorga  aus  dem  Zechstcln  Russlandn,  Cauloptrrig  Volhii  iitiil 
Lesangeana  Schimper  und  Mougeot  aus  dem  Buntsandstein  der  Vogenpn,  Chflcpteris 
strongylopteris  Schenk  aus  dem  Keuper  Frankens  u.  a.  haben  einen  durohaufi  hurcisen- 
fdrmigen  Biindelquerschnitt  (g)  in  den  Narben.  Corda  blldet  ein  typlsches  ProloptnUs- 
Eiemplar  ab,  das  jedoch  im  unteren  Teil  BlattfUGe  trdgt. 

5.  Alsophilina  Dormilzer.  Fig.  309.  —  Hierber  Hesle  aus  der  Kreideforniallon,  deren 
Narben  wie  bei  vielen  Cyatheaceae  [Cyathca  und  Alsophila)  eine  Anzahl  punklfOrmiger 
BQndelquerschnitle  aufweisen. 

Als.  Kaunitsiana  D.  mil  dichtgcdryngten ,  sechseckigcn  Narben  und  Al8,  ryatheoidfis 
;i*ng.)  Pot  mit  PtychopteriS'^hnVicher  Oberflachen-Skulptur.  —  Schlmper's  Cynlhflt/pterii  mm 
dem  Buntsandstein  grundet  sich  auf  einen  Rest,  dessen  BUndelspuron  zu  undeutllch  sind, 
um  die  HierhergehOrigkeit  zu  sicbern. 

6.  Oncopteris  Dormitzer,  ebenfalis  aus  der  Kreideformation,  ii9t  durcb  2  V-fOrmige 
Biindel  in  liegender  Stellung  ^^  bemerkenswerl,  unler  denen  eine  Reibe  f'unkle  for- 
handen  sind,  die  sehr  gut  Wurzelbiindelquerscbnitte  sein  konnten. 

7.  Knorripterifl  Pot.  —  Ein  verkieselter  Stammrest  am  dem  Mu«<chelkalk,  der  »«ine 
Zogeborigkeit  zu  den  Farnen  durcb  die  noch  verhiillnismaBig  gut  eraierhare  anatomiscbe 
Stroktur  ergiebt,  von  der  waiter  binten  die  Kede  ist.  Die  /TwomVi-abnliche  Skalpf uf 
QQseres  Famstammcbens  unterscheidet  sich  von  den  Knorrien  der  Lepidophy(eti  (n.  d»- 
selbst]  dadurcb,  dass  bei  dem  Farn  die  Knorria-WulMe  in  einer  Verficfung  .^ifzen,  ali^ 
deutlich  aus  dem  Inneren  des  Stammes  herau>kommen. 

III.  legaphyta. 

>tammre>te  mit  nur  zwei  ge^enstandigen  Reiben  von  Blatlna/ben.  M.  kommen  nnf 
im  Palaozoicum  vor.  und  zwar  besonders  im  Culm  bis  zom  mittleren  prodnktiven 
Carbon;  es  handelt  sich  tlso  um  alie  Formen,  um  eine  El^iUiitel long,  wie  »ie  seit  nn- 
denklichen  Zeiten  bei  aufrechten  B'aumen  nicht  mehr  iiblich  ist.  Sie  erklSft  sieh  viel- 
leicht  aus  der  It^icht  zu  begriindenden  Annahme,  dass  die  erslen  gliederhildenden 
Pflanzen  nur  in  einer  Ebene  verzweigt  wiren.  Eine  s«>lche  VcrzweigDiigsweise  ist  fiir 
aafrcchte  Stamme  aus  ph^M'^i.gisohen  and  mechanischen  Riicksichten,  wie  leieht  er.sicht- 
lich,  unzweckmiiBi:.'  and  i^f  .l.iher  ^lich  heute  bei  solchen  ver^chwunden. 

Megaphyton  Ari-.  —  BiHiinarben  meist  breit-ellipfisch.  Pig.  310.  bi«  kreisformig, 
bei  dem  unnotii:  .t\<  /.uvj-'L  <.or.Ja  <hmnrennten  Rest  mehr  dreierkig.  Wo  die  Blatl<pur«*n 
deutlich  sind,  weioht-a  -.p.  ;a  len  w^senllichen  Ziicjen  nicht  von  denen  bei  fanlopf^ri< 
ab,  insofem  als  eheni'.ii;>  *in  ler  A  iilencontnr  der  Narbe  ais  concentri^che  Linie  folgen- 
dcs  Leitbiindei.  <1h^  ir,^r  -if^.Vihn.irh  n  U^v  Medi.ine  ^ine  rinn»*nt7)rmige  EJnbnchtung 
zcigt,  vorhanden  sein  ri.Hin.  md  ;nn^*rhPiih  .lieses  Auli#*nbund«*is  hi*»r  zwei  ±:  \/-f*irmi{<rt 
Innenbiindel  auftreten.  -«.  v^niisi^^n-  .>f  -^s  /.  B  hej  M.  M'tr-hvit  Lesq.  Bei  .\f.  f^dyw^K- 
ijTamnui  Gr.  d'  Eun  v  r  len  li»'  r.**-ii1en  V-!nrmi«en  Inn«*nbundei  von  je  einero  scitlich  /.w- 
sammengedriirkien  Bami**!  jiur.indi-'  'im<chlns«ien;  man  kano  sich  ateo  Wer die mediane 
Einbuchtung  des  Aail»^nf.'jniieN  r»'>    -it"    i!»*  2esenubertiegen<te  MiT  ^aleheild 
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vorstellen,  wodurch  das  AiiBeobundel  in  zwei  gelrennl  wird.     if.  anomalum  Gr.  d'  Earr^ 
i$l  nach  dem  Ty|>us  der  Ctiuiopteris  patria.  Fig.  306  D,  gebaut,  Dur  dass  das  strichformige 

iQiienburidel  bei  M.  anomalum  sehr  breil-hufeisen- 
ftirroig  hi.  Bei  dera  abnlichen  M,  Pelikani  0.  Feistra, 
(1874  Tar  XXIIE)  ist  das  Htifeisen  elwa  normal- 
breit.  Die  Culm-Megaphyleo-Steinkerne,  denen  die 
Ilaut  (ehhy  zergen  an  Stelle  der  versebwundenen 
Btattnarbe  je  einen  oft  sebr  langgeslreckleo  knor- 
rioiden  (uber  ^lutorria^  vergl.  bei  den  Lepido- 
pbytinen)  Wulsl,  dessen  vom  Gipfel  niisgehender 
Eioschtiilt  nichl  sellen  sebr  welt  reicht.  Die  S,  605 
erwahnle  Caulopferis  aliena  bildel  insofern  ein 
Mittelding  zwiseh*?!!  Megaphyton  nnd  den  iibrigen 
Caulopteris^Anen,  als  sie  eine  riur  vierzeilige  Blall- 
stelhmg  und  ayf  der  Narbe  inoefbalb  des  ge- 
schlossenen  fiiiodels  ebenfnlls  zwei  kleinere  Bundel 
besilzt 


Die  Slammreste  nach  i 
schen  Bau. 


hrem  anfUomi- 


der  nftt.  Gr.    (N*ch  2eiIUr,) 


Ein   besonderes   botaniscbes  interesse  bean- 
sprucben  die  init  innerer  Stnictur  erhallenen  fossi- 1 
leti    Fanistammexempbre,    die   in    den   folgeaden  ^ 
3  Abschniilen  vorgefiihrl  werden. 


L  Psaronias  Colla  erweStert. 

Die  Psaronien  oder  Staar-  (verderbt  aus  Stern?)  St  eine  sind  meist  verkiesetle, 
jedenfalls  ecbt-veriileinerte  grofie  Stammreste,  umgeben  von  Luftwurzeln,  die  nur 
sebr  selteii  felilen  wie  bei  l\%aronius  Giffordi  [Lesq.)  [:^  Cautopteris  G.  Lesq.]  aus 
dem  Carbon  von  lllinots.  Die  Psaronien  kommen  vorwiegend  im  Rotltegenden  vor, 
Figur  3H   giebl   den  Anblick    eines  /Varortius-Querschliflsliickes;    wir   erblicken    den 


(("I)  ((®) 


Fij.  311,     /*i'u«,,iHi  G^mtrii'otii*.     (?la'h  I  ora».) 


Fif.  sn. 


Stamm*  amgobun  ^on  den  kreis-eltiptiscben  LuftwurzelqaerHcbliffen,  dii*  zun^irbst 
durch  die  Bindo  verlanfrn,  driim  nach  auBen  tretend  den  Slamm  einhijllen,  dadurcb 
an  einen  QurrsrbniH  namenliii  b  durcli  die  Basis  eines  recenleu  Cy atheareae 'Slmnmei 
eriiinernd.  —  Der  Slainm  d'jr  1*!^.  isl  erfiillt  von  bandftirmigen ,  concenlriscb  ange- 
ordneten  LeitbCindetn,   die  i*ebr  dlcbl  wie  bei  Ts.  ihftinfus  Unger  oder  o\\\n^  lorkpnr 
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gelagert  sein  konnen.  Die  Hydroiden  siad  Treppenhydroiden.  Es  kooDen  SkelettbSiider 
im  Stamm  vorkommen ,  wie  zwischen  den  locker  gelagerten  Leitbiindeln  voo  Ps,  bibrae- 
tensis  Ren. ,  gein^ohnlich  sind  diese  BUader  jedoch  auf  die  Peripherie  beschrankt.  Das 
Grand parenchym  ist  dicht  oder  lacunos.  Die  Rinde  wird  von  Wurzelanf^agen  durchsetzt, 
die  gewohnlich  je  ein  centrales,  sechs-,  auch  weniger-  oder  mehrstrahliges  Biindel  auf- 
weisen.  Die  peripbere  Rindenpartie  wuchs  ausgiebig  in  die  Dicke.  Au£en  wird  dieselbe 
voD  dem  Greflecht  der  austretenden  Wurzela  umhullt,  deren  Parenchym  ebenfalls  dicht 
Oder,  wie  bei  Wasserpflanzen ,  lacunos  (so  bei  Ps,  asterolithus  Corda ,  Ps.  bohemicus  C, 
h,  giganteus  C,  Ps.  Uaidingeri  Slenzelj  sein  kann.  Die  Beblatterung  kann  zweizeilig  sein 
(so  bei  Ps.  carbonifer  Corda,  Ps.  Gutbierii  C,  Ps.  musaeformis  C. ,  Ps.  scolecolithus  Unger, 
Ps.  Brongmarti  Zeiller,  Ps.  LevyiZ.),  vierzeilig  [Ps.  arenaceus  Corda,  Ps.  brasiliensis  Brongn., 
Ps.  asterolithus  Cotta,  Ps.  Demolei  Ren.)  oder  fiinf-  und  mehrzeilig  (hierher  die  meisten 
Arten,  z.  B.  Ps.  Freieslebenii  Corda,  Ps.  infarctus  Unger,  Ps.  augustodunensis  U.  u.  s.  w.). 
Im  ersten  Fall  mit  A/ei^ajo/tr/Zon-Blattstellung  bilden  die  Stammbiindel  auf  dem  Stamm- 
querschliff  nur  eine  quere  Reihe,  wie  das  Schema  Fig.  34 2 a,  im  zweiten  Fall,  der  der 
Cau/opiem  a/»ena  entsprechen  wiirde,  eine  Disposition  wie  Fig.  312  6,  und  im  dritten 
Fall  sind  die  Biindel  unregelmaBig-concentrisch.  Dass  die  Aufienskulptur  der  Psaronien- 
Stamme  nach  Enlfernung  der  Luftwurzeln  diejcnige  von  Caulopteris  ist,  liisst  sich  gele- 
gentlich  nachweisen.  —  Eine  der  Psaroniusstruklur  ahnliche  ist  besonders  fiir  recenle 
Marattiaceae  charakterislisch ,  komnit  aber  auch  bei  Cyatheaceae  und  Polypodiaceae  vor. 
Bei  der  HSiufigkeit  von  Marattiaceen  im  Obercarbon  und  Rotliegenden  ist  die  Zurechnuog 
der  Psaronien  zu  dicser  Familic  gut  annehmbar.  Es  kommt  hinzu,  dass  Psaronius  Weberi 
Slerzel,  wenn  auch  nicht  in  organischer  Verbindung,  so  doch  in  auff^lliger  Zusammen- 
lagerung  mit  Pecop^eris-Resten  gefunden  wurde,  deren  Wedel,  oft  sehr  grofi  und  dadurch 
an  Maraltiaceenwedel  erinnernd ,  iiberdies  in  fertilem  Zustande  Sori  besitzen,  die  ihre 
Zugehorigkeit  zu  den  Maratliaceen  erweisen  (vergl.  S.  439 IT.,  494). 

II.  Sehr  Cyatheaceen-Stamm-ahnliche  Reste 

wurden  in  der  Kreideformalion  gefunden.  Wir  sehen  einen  groBen  Markkorper,  der 
von  bandformigen  Leitbiindeln  umgeben  wird  und  diese  wieder  von  einer  mUchtigen 
Rinde.  Bei  ^^Caulopterian  Brownii  Renault  sind  die  von  Skelettgewebescheiden  einge- 
schlossenen  Leilbiindel  auf  dem  Querschnitt  wellig  gehogen,  und  dasselbe  aber 
schwacher  ist  der  Fall  bei  Vrutopteris  Cottai  Corda  (gefunden  als  (ieschiebe  im  Dilu- 
vium). Auch  bei  Pr.  fibrosa  Slenzel  ist  die  Wellung  deutlich  vorhanden,  bei  Rhizoden" 
dron  (Rhizopterodendron  Gopp.  1880)  OppoUensc  Gopp.  1  865  jedoch  nur  angedeulel,  eben- 
so  ist  es  bei  I^otopteris  Witleana. 

III.  Stauden  and  staadenahnliche  Formen. 

Eine  beschriinkle  Zahl  kleinerer  Stamme,  die  beschrieben  wurden,  gehoren  wohl 
Stauden  an  oder  doch  IMlanzen,  die  Mittcldinge  zwischen  Stauden  und  kleinen  Baum- 
farnen,  wie  unsere  eiiiheimische  Struthiopteris  germanica  Hoffmann  mit  ihrem  bis  elwa 
2  dm  lang  werdenden  Slamuicheii,  gewesen  sind.  Andere  oSlammchena-Stucke  werden 
mehr  zu  windenden  oder  doch  langgestreckten,  diinnen  Slengeln  gehoren,  wie  solche 
mit  weitlaufig  ansilzendeii  Wedelii  als  verkohlle  Exoraplare  zwischen  Schichtungsfl'dchen 
liegend  (oAbdrucksexemplare  )  vorkonimen  (vergl.  S.  476,  Fig.  264).  Soweit  die  in  Rede 
stehenden  Reste  so  erhalteii  sind ,  dass  die  noch  eruierbare  anatomische  Slruklur  hin- 
reichl,  um  die  Fossilien  'gonerisch«,  rosp.  ))spezirischu  zu  unterscheiden,  wiiren  hier  die 
folgenden  >'Galtungeri'  zu  nenncn. 

Bernh.  Cotta  (I  8:J2)  hezeicluiete  mil  dem  Namen  Tubicaulis  solche  Stammchen,  die 
auBen  noch  die  Blattfiilio  erkeniien  lassen  (vergl.  S.  507).  Diese  Objekte  gliedert  Stenzel 
(1889)  in  die  Gattunjj;en  Tubicaulis  Cotta  zum  Teil  (also  T.  im  engeren  Sinne),  Astero- 
vhlaena  Corda,  /i/(}ophris  Corda  i""'    ^'mchoropteris  Corda.    Auch  Osmundites  Unger  non 
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Fr.  Jiger  (4  853)  wiirde  u.  a.  hierher  gebdren.  Da  der  Name  Tubicaulii  in  dem  ur- 
spriinglichen  Sinn  von  terminologischem  Wert  ist,  sei  im  folgenden  an  Stelle  von  Tubh 
cauUs  Cotta  zum  Teil  der  hiermit  synonyme  Namen  Selenochlaena  Corddi  zam  Toil  benatzt. 
I.  Mesoneoron  lygodioides  (vergl.  Solms,  4  896]  aus  dem  Calm  nennt  Unger 
schwacbe  StUmmcben  mit  centralem,  nindlichem,  marklosem  Treppen-HydroYden-Biindel, 
das  in  der  Rinde  von  punktformigen,  nicht  zahlreicben  Blattspuren  nmgeben  wird. 

S.  Selenochlaena  Corda  zum  Teil.  —  Stammleitbiindel  central,  wie  bei  Hymeno- 
phyllum  und  Gleichenia,  stielrund.   Blattstielbiindel  bandfdrmig,  rinnig  ©*)>  die  Rinne 
(natiirlicb  aucb  der  im  Stamm  verlaufenden  Blattspuren)  nach  aufien  bin  gewendet. 
Nur  eine  Art,  5.  Solenites  (Sprengel},  im  Rotliegenden. 

3.  Aaterochlaena  (Fig.  313).  —  Stammleitbiindel  central,  auf  dem  Querscbliff  un- 
regelmUfiig-stemfdrmig,  also  tief-  bis  bucbtiggefurcbt  mit  weit  vorspringonden,  abgerun- 

deten,verzweigtenRippen.  NacbScbenk(l  888} wird 
das  Centrum  des  Leitbiindels  bei  A,  Cottai  Corda  von 
einem  stark  zusammengedriickten  Markkorper  einge- 
nommen,  der  sicb  in  Strahlen  in  die  Lappen  des 
lladroms  fortsetzt.  Blattstielbiindel  wie  bei  Seleno- 
chlaena  (Untergattung  a.:  Menopteris  Stenzel).  oder 
aber  die  Rinne  nacb  innen  bin  gewendet  ^S)  (Ug. 
b. :  Asterochlaena) ,  oder  endlicb  Blattstielbiindel 
bandformig  und  eben,  mit  verdickten  Randem,  so 

dass  der  Querschliff  bisquitformig  ist  f^  (Ug.  c: 

Clepsydropsis  Unger). 

Mehrere  Arten  vom  Culm  bis  zum  Rotliegenden. 

i.  Asteropteris  J.  W.  Dawson  (4  880:  aus  dem 

Oberdevoii  hat  in  eincn  Slereomcx  Under  eingebettete 

Fig.  313.   summHiienciiiliu  von  Asttro-      Blattspurcn  mit  Biindeln  wie  die  eben  genannte  Unter- 

;tu  g7.  ;-.?uJri;ldl,lu»me,r »Vtl'     g«""nj?  aepsydropsis,  die  jedoch  auf  dem  Querschliir 

•.ti«i«  (Bunfftfi«).   (Km)i  st«nsei.)  Jes   Slamnies  nur   in  einem   einzigen    Kreise    vor- 

lianden  sind.  Auch  hier  wird  wie  vorher  das  Centrum 
des  Slamnies  von  einem  einfach-  oder  verzweigl-strahlig-stemfbrmigen  Hydrom  (oder 
Hadrom?)  eingenommen. 

5.  p-Botryopteris.  —  Centrales  Stammleitbiindel  olme  Spur  eines  Markkurpers, 
c\ lindrisch-prismatisch.    Blattspurbiindel  co-formig.    Fertile  Reste  vergl.  S.  i79. 

Wenige  Arten  im  Obercarbon. 

6.  Orammatopteris  Renault  ,«893.  4  896)  besitzl  im  Slamme  ein  centrales,  ±:  c\- 

liiulrisches  Leitbiindel.    Die  Rinde  wird  von  zerstreuten.  kurz-dick-slrichformigen  (^ 

niattspuren  durchzogen.  die  in  der  Einzahl  in  die  Bhitlfiifie  trelen. 
Xur  eino  Art  :C,.  ftinoUotii  Ren.'  in  franzosischem  Rotliegenden. 

7.  Zygopterifl.  —  Stamm  mit  auf  dem  (juerschlitf  stemfbrmigem ,  schwachem 
Markkorper.    Stammleitbiindel  prismatisch  bis  auBen  buchlig-gefurcht.    Blattstielbiindel 

T-tragerformig  (n),H  fonnig,  doppelankerformig  Cnterfjattung.l/iA-vroy^/rm  Stenzel  4  889 

p.  «.%  u.  18  (^  Oiler  ±:  X-formig.     Fertile  Reste  vergl.  S.  ITS. 

Mehrere  .\rten  freilich  >on  niehrercn  nur  Blattstiele  hekannt.  so  dass  die  Zugeb6ngkeit 
zu  dem  geschikiorten  Stamaibau  dann  unsicher  i>t    vom  Culm  zum  Rotliegenden. 

s.  Anacboroptaris.    —    Stammbau    wie   bei    Avo/rfTi>    ^weshalb   So  1ms    4  896 

*]  Dieses  und  fthnliche  Zeichen  sollen  dio  ^esohiUierten  IJuerschliffe  dor  Blattstiele 
tchemitiMh  veranschaulichen.  sowoit  sich  das  typographisch  machen  lieC.  Wir  nehmeo  dibei 
an,  da»s  die  Stammchenquerschlifre   sich   uber  diesi'n   schematischen  OuerschlifTsaDsicfateo 
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7.  und  8.  zusammenzieht  zu  Stauroxylon),  aber  meist  sternformiger,  sich  dadurch  mehr 
Asterochlaena  nSibernd;  Blattfufibiindel  bei  8.  ahnlich  denen  der  Untergattung  Seleno- 
chlaena,  jedocb  die  Biindelrander  nach  innen  well  eingeschlagen. 

Einige  Arten  im  Obercarbon  und  Rotliegenden. 

9.  Knonipteris  Pot.  —  Wie  schon  S.  507  gesagt,  ist  der  bier  zu  erwabnende  Rest 
in  seiner  Sufieren  Skulptur  nur  im  A'/iorna-Erbaltungszustand  bekannt,  es  fehlt  also  das 
ilautgewebe  mitsamt  den  Blattnarben,  resp.  BlaltfiiBeD.  Im  Centrum  des  Stammes  findet 
sicb  eine  Hoblung,  welcbe  von  einem  dickcn,  sklerencbymatiscben  Cylinder  umgeben 
wird,  der  von  einzeloen,  meist  zu  je  5  gruppierten,  diinn-cylindrischen  Biindeln  mil 
Hydroiden,  die  Treppenleisten  zeigen,  durchzogen  wird;  eines  dieser  Biindei  diirfle  ein 
Leptombiindel  sein.  Die  dicke,  aus  Schwaramparenchym  bestehende,  sebr  zwiscben- 
zellraumreicbe ,  dadurcb  auf  das  Leben  an  sebr  nassen  Standorten  binweisende  Rinde 
wird  von  wenigen,  wobl  durcb  Vereinigung  von  je  einer  ozabligen  Stranggruppe  bervor- 
gegangenen  Blattspuren  durcbzogen,  von  auf  dcm  Querscbliff  im  ganzen  gern  xformiger 
Gestalt,  wie  sie  bei  recenlen  Farnen  vorkomrat,  namentlicb  bei  Polypodiaceae,  wie  z.  B.  im 
oberen  Teii  des  Blattstieles  von  Asplenium  Adiantum  nigrum  und  Scolopendrium  vulgarv. 
Einen  daran  erinnernden  (viertciligen)  Bau  des  Bijndels  zeigl  iibrigens  scbon  die  Ubacbio- 
pleride  Rhachiopteris  Oldhamia  Will.  (<87i)  aus  dem  produktiven  Carbon  und  als  Uber- 
gangsbildung  zu  dem  Verbalten  von  Zygopteris  (S.  510)  die  von  Renault  (1896)  bekannt 
gemacbten,  Diplolahis  genannlen  Ciilmrestc. 

Oberschlesischer  Muschelkalk. 

<0.  Osmimditesrngor  nonJiiper.  —  Im  Centrum  des  Stammes  ein  Markkorper,  um- 
geben von  einem  Kreise  unregelmiiBig  geformler  Biindei,  die  einen  Cylinder  zusammen- 
setzen.  Blallstielleitbundel  wie  bei  der  Untergattung  Asterochlaena;  bei  einer  vonSolms 
(<  887) bekannt  gegebencn  Art  befindensichinderConcavitatdesBlattslielleitbundelsnocbje 
zwei  kleinere,  rundliche  Biindei  (V),  eine  Eigentiimlicbkeit^  die  die  auf  Farnblattstiele 
aus  dem  Carbon  gegriindele  »Gattung€  Kalopteris  Corda  auszeicbnet.  Vergl.  bierzu  das 
S.  380  Gesagte. 

Tertiar. 

B.    Wedelspindelresle.   [fihachiopter ides  Corda  <846;. 

Scbon  ini  Vorausgchenden  ^nnter  A  batten  wir  Gelegenbeit,  auf  Wedelspindel- 
(Rhacbis-)  Reste  aufmerksam  zu  niacben,  sofern  diese  sich  niimlicb  in  organischem  Zu- 
sammenbange  mit  Stamrarcsteii  befinden. 

Besonders  auffallend  ist  die  Form  der  Blattspuren,  resp.  Blattstielbiindel  bei  der 
Gattung  Zygopteris  und  die  Orienlieruiig  derselben  bei  Selenochlaena  und  Menopteris,  da 
sie  bei  beutigen  Farn  ungebrauclilicb  ist.  Die  mechaniscbe  UnzweckmaBigkeit  des 
friiheren  Verhaltens  gegen  das  heulige  ist  dem  botaniscben  Anatomen,  der  die  Unter- 
sucbungen  Scbwendencr's  iiber  das  mechaniscbe  System  der  Pllanzen  kennt,  obne 
weiteres  klar.  (Vergl.  H.  Potonie  iin  Jahrb.  des  kgl.  botan.  Gartens  zu  Berlin  I  \  88<  oder 
Naturwiss.  Wochenschrifl  vom  \.  Nov.  189<). 

Ob  alles  das,  was  man  sonst  jetzt  zu  den  Rhacbiopteriden  stelll,  nun  aucb  zu  typi- 
schen  Filicales  gehort,  ist  keineswegs  sichcr.  Solms  erweitert  den  Begnff  Bhachiopteris 
(1896  S.  95;  dahin,  dass  er  alle  farnkrautahni ichen  Blatt-,  resp.  Wedelsliele  zu  Jih. 
recbnel,  so  u.  a.  die  Uni^er  scheri  t856)  >Gattungen«  aus  dem  Unlerculm  von  Saalfeld 
in  Tbiiringen  mit  erhaltener  analoniischer  Slruclur  Mesoneuron,  Mcgalorhachis,  Clepsi- 
dropsis^  Cdlaniosyrln.r,  Apln/llum^  Veviastroii^  Stephanida,  Calainopteris^  h'alymma,  Hiero- 
gramma,  Pterodirti/oH.  Avrtnpodium,  Syncardia.  die  wie  gewisse  Sparganum-^Xriena  und 
HaplocalaniHs  sich  unler  rnisliinden  gar  nur  auf  Rindenrohre  blattstielarliger  Gebilde 
bezieben.  Inwieweit  gewisse  von  diesen  —  zuweilen  anatomiscb  recbt  gut  erballenen 
und  eigentiiriilichen  liau  zeigenden  —  Resle  elwa  zu  Mischtypen  zwiscben  Filicales  und 
anderen  Gruppen  i^ehiiren  u.  s.  w.,  isl  vorlaulig  nicht  auszumacben. 

Weitere  Namen,  die  Rhachiopteriden  mit  meist  erhaltener  anatomiscber  Slruclur  ge- 
geben  wurden,  sind:  Aulacopteris  u.  Stipitopteris  Gr.  Eury  1877  (Prod.  Carbon),  Dineuron 
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Hen.  <896  (Culm)«  Selenopteris ,  Gyropterisj  Ptilorhachis ,  Diplophacclus ,  die 
Corda  1845  (S.  84  01)^  alle  aus  dem  prod.  CarboD.  Temp  sky  a  Corda.  1845  sind  dicke.  voa 
xuhlreichen  Wurzeln  durchflochtene  Rhachiopleridcnpackele;  Ztjyopteris  z.  B,  komml  im 
f.-Zustand  vor  (Carbon,  Wealden  u*  j*,  w.). 

IV.  SUmme  mit  secQDdlrein  Dickenwachstim. 

Erne  besonders  mteressaQte  Thalsache  ist  das  im  Carbon  constatierte  Vorkommen 
echter  Versteioerungen  von  Slammen,  die  ein  starkes  secimdares  Dickenwacbstum  zeigefi 
uiid  dabei  diireb  mancherlei  Eigenriimlicbkeilen  auf  die  Filices,  aber  aiicb  auf  die  Cyra- 
daceae  hinweisen.  Eiue  nahere  EelrachtuDg  derselben  erfoJgt  am  Schlyss  der  Pteridn* 
phyten  bei  den  Cycadofilices, 

3.  Obsolete  uid  vorliiflg  nooh  nnklarere   Gattangea^t,  sowie  Naebtr&ge. 

AuGer  vielen  d:  unbrauchbaren  und  zweifelbaften  tGattungen*,  zu  deren  ErwtLkouog 
sicli  scbon  iin  Vorausgehenden  Gelegenheit  bot^  sind  noch  die  folgenden  2u  nenoeo;  gl«)eh- 
zeiiig  enlbttii  die  Liste  Nuchlrsigc  zu  den  fossilen  Farn. 

bei  Acrocarpua  Schenk  4  867  ist  in  den  Natiirl.  PHaiizenfam.  1,  4  S.  ns  hinztizurUgen 
das  Synonym  Acropteris  Schenk  1867  non  Link,  vergl.  Nattirl  Pllfinzenfam.  I,  4  S.  t8J  und  23S, 
Acrocarpus  sagt  Schenk  im  Text,  wahrend  die  Tafeluoterschrift  Acropteris  oufwetst.  Dieter 
Autor  rechnet  den  1.  c,  als  Acrocarptis  cuneatus  bescbriebeoen  Rest  mit  Sori  uul»ekannten  Baues 
von  Hymenopliyllaeeen-SteUung  zu  Ttunnfeldia;  diese  Zuwelsung  ist  aber  mit  einem  ?  auf* 
zunehmen.  —  Rbat* 

Acrostichopbyllum  Velenovsky  1889  Tafelerklttrung,  Im  Text  qU  Acrostichum,  —  Sl«rii« 
fitatter  in  GrdOe  iind  Habilus  ganz  donen  der  Acroslicheo  Hhipidopteris  pell&ta  (NatUrl. 
Pflanzenfam.  I,  4  S.  331    Kig.  <7t}  gleichend.  —  Cenoroan* 

Actlaiopteria  Schenk  1S67  non  Link  ist,  wie  Scbenk  selbst  1888  S.  51  erkannt  hat, 
eine  dendrittsche  Bildung.     VergL  auch  Illanckenborn  181)9  p.  I42fr,  —  Hhiil. 

Alcicomopteris  Kidslon  1886  S.  151.  —  Gegabelt-facheriger,  kraus-kurzlappiger  Rest. — 
Ctilm. 

Bei  Aneimia  Sw.  S.  371  ist  urn  Scblusse  anzufUgen :  Vietleicht  gebtirt  zn  Anmmia  Se« 
wards  Gatlung  mit  SphettopUrix-lrlviiiern  Huffordia  (1894  S.  75),  Sie  ist  sehr  ahnlich  auch 
binsichtlich  des  auCeren  Anblicks  und  der  Slellung  der  fertilen  Teile  der  S.  370  Fig*  IS8,  C 
abgeblldulen  A,  cuneata  Kze,  —  Wealden. 

AntixropliyopBifl  Nnthorst  1878  S.  43.  —  Bandfdrmige  Feizen  mit  ianggestreckten  Ma- 
schen*Adoni.  —  Rhat. 

Bei  den  Aapidiiiiae  S.  SOS  ist  statt  llioclln  zu  setzen:  t^  Wealden  (Potomac- Formation, 
vergL  Fontaine  1889,   bis  zum  MiocHn«. 

Baiera  Fr.  Braun.  —  Sind  Giogkoaceenblfitter 

Brittsia  White  1899  S.  97.  —  P.  T  0.  der  Reste  llinglich  mit  S  Zeilen  tbgerundeler 
i.iippen  besetzt,  auf  diesen  Lappen  oder  ihrer  gemeinsamen  Achse  t&ngliche,  nach  ibrem  Gipfel 
jtu  verbreileite,  gezahnte^  sich  Imbricat  deckend©  Fiederchen  mit  facherig-gabeliger  Aderung* 

—  Prod.  Carbon  von  MJS!*ouri, 

Bei  Calymmotheca  Stur  1877  8.  448  als  Synonyme  hinzuzufiigen:  den  etymologlscb 
richtigerea  Namen  Catymmatolheca  Zelller  1883,  Sor&tiadus  Lesq.  1880. 

CarolopteriB  Deb.  el  Ell.  1857  S.  aOQ  sind  gefindert«  Wedelfetzen  mit  scbmalen,  U- 
niopteridisch-geaderten  Fiedeni,  recbts  und  links  von  der  Mittelader  Je  eine  Zeile  von  Sort* 

—  Dotersenon. 

Chiyiiodiopteris  Soporta  1894  S,  4i,  —  WedeJfotzen  roll  niiltellnngen  Uppen«  die  eine 
Mittelader  und  Nelzuderutig  zeigen.  —  Meaozoicuni. 

Bri  CryptOKramme  Sect  I  Onjchium  ^KauU.  als  Gatt.)  S.  S79  ist  einzuscbaltea:  Sehr 
rihnUcho  Resle  wii*  Ftg.  148,  i/,j^  S,  «8i>  sind  bckannt  gi?raacht  worden  als  Onyf^hioptit  Yoko- 
^nma  1890    llymenopterit  Mantetl  1824  S*  4S4  non  Weiss  18<J9  S,  51   als  Subgenus)  nicbl  nur 
Gestaltung  der  slortlen,  sondern  nuch  der  ^uGeren  Erscheinunt;  der  ferljlen 
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)mubreeia  Zeiller  4  888  5.8.  —  Ganz  zwetfelhafl  ob  zu  deix  Faro  gehOrig.  Figuren 
c.  T»r.  41  Fig.  I  und  bei  Germar  1844  Taf.  11  und  ILL  Z.  bescbretbt  die  Beste  als  groGd 
peltaie  Blalter  (oder  Involucren  aus  mebreren  verwachsenen  Bl&tternj  mtt  becher*  tnchter- 
formig  gesialteler  Spreite.  Von  deiu  Centra tn  derselben  ^trabkn  mehrere  starke  Adern  aus, 
die  ID  fiederiger  Anordoung  so  spitzwinkeltg  abgehende  Seitenadern  aussenden^  dass  dlese 
daoo  fast  parallel  zu  den  Haupladern  verlaufen.  —  Oberes  prod.  Carboa  oder  UnterrotL 

Dlcropteris  Pomel  1849  S.  839.  —  Blatter,  die  man  jetzt  2u  den  Gingkoaceae  stellt* 
—  Jum. 

Didymosorus  Deb.  et  EtL  4  857  S.  4  86.  —  Wohl  Gieivhemaceae-^eiie.  —  Kreide. 

Bei  Dipterifl  Reinw.  S.  iOt — 203  is!  biozuzuftigeo:  Im  Rhiit,  Jura  und  in  der  unlersten 
Kreide  (Wealden  und  Neocoai)  ^ind  Spreitenformeii  bekannt  geworden,  die  sebr  an  die  re* 
ceote  Galtung  Dipieris  erlnnern,  sowohl  hinsichtllch  der  Gestalt  und  Aderung  als  aucb  der 
Stetlung  der  Sori.  Hs  ist  das  die  Galtung  Hausmannia  Dunker  4S45  {Protorhipis  K.  J.  Andra 
1^55).  (Vergl.  Zeiller^  Revue  des  irav.  de  pa]«  v^g.  4  898  S.  51—52  Taf.  il  Fig.  1^5).  Einige 
Eiemplare  {Kohimonnoptctix  P.  Ricbter  4  899}  aus  dem  Neocom  bei  Quedlinburg  am  Harz^  die 
mir  vorliegeni  ertnnern  an  PriniUrwedel  von  UipteriSj  andere  gleichen  ganz  dem  Hau^f* 
mannia-Rest  von  Dunker  Scbenk  sagt  4888  S,  43:  ^Protorhipis  sind  wahrschelnlich  Pri- 
mordial wedel«;  in  der  That  macbt  es  den  Eindruck,  dass  manches^  was  die  Autoren  ats 
Frotorhipii  angeben,  PrimordiaI\vedel|  und  zwar  wohl  verschiedener  Genera  sind.  E§  ist 
bemerkenswert,  dass  sie  zusatnmen  mit  Mafoniacfen-^esien  vorkommen,  wie  aucb  beute  nocb 
die  beiden  Gattungen  (z.  B.  in  der  Halbin^et  von  Malacca)  Matonia  und  Dipieris  an  einein 
und  demselben  Standort  nebeu  einander  gedeiben.  Die  von  mir  bel  den  Matoniaceae  (S.  349 1 
natergebrachten  Gailungen  Ctathroptens  und  Dictyophyllum  naucbte  Zeiller  (1900  S.  7i  und 
4is~lf8}  in  die  Verwandtscbaft  von  Dipteris  bringen,  was  mir  sebr  passend  scbeint. 

Boleropterie  Gr/Eury  4  877  S»  194  siehe  bei  den  CycadofiUces, 

HoBtinella  Barrande  iProtopUridium  Kreji  4879).—  Nach  Solms  1694  (45)  wnhl  Farn- 
rest  —  Mitteldevon. 

HymenopbyUea Weiss  4  669  S.  57.  —  Fertile  Resle  von  Oropleris  nnd  Ehodea;  es  ban- 
delt  ^ich  wobl  urn  die  Gattungen  Tertiler  Reste  Acrocarpus^  Bymenotheca  und  Discopteris, 

JeanpauUa  Unger  —  Gingkoaceae, 

Karatenia  Gdpp.  4336  S.  454.  —  Woht  kein  Farnstamm.  Vietleicbt  stigmariold  erbat- 
lene  Knorria.  —  Carbon. 

Idiopbyllum  Lesq.  4  880  S.  159  ist  ein  Btattrest  aus  dem  «Carbona  Pennsylvaniens  von 
Dieolyledonenlypus,  im  ganzen  von  kreis-eiftirtniger  Geslalf,  sterkcr  Hauptader  und  fie- 
derig  abgehenden  starken  Seitenadern,  zwisehen  denen  Querleitbiindel  Mascben  berstellcn. 
Der  Rest,  der  vieileicbt  nur  ein  Teil  eines  groBeren  Blalles  von  unbekannler  Gliederung  ist, 
kommt  zusammen  mit  Reslen  vor,  die  an  solche  aus  dem  Rotliegenden  erinnern. 

Aus  dem  ■Carbon^  Cbinas  bildet  Scbenk  4883  groOe  Blattreste  ebenfalts  von  dicotylem 
Typus  unter  dem  Kamen  Megalopteris  (Scbenk  noo  Dawson)  nicotianaefoUa  ab,  die  man  ver- 
sttcht  ist,  bypothetiscb  mit  eifdrmiger,  sebr  groCer  Spreite  zu  ergttnzen.  Handscbrifllieb  bat 
der  genannte  Autor  in  dem  mir  vorliegenden  Separai-Abzug  aus  v.  Ricbtbofen  s  Cbina  den 
Nameo  Megaiopteris  durch  Gigantopteris  ersetzt,  womtt  er  also  andeulen  wollte,  dass  es  sich 
um  eioe  besondere  Galtung  bandele,  die  er  jede^h  nicbt  bekannt  gegeben  bat,  da  er  sie 
durch  Idiaphytlum  erledigt  glaubte  (vergl.  Scbenk  4  888  S.  42).  Hr.  Zeiller  achreibt  mir  liber- 
di«S|  dass  Scbenk  in  seinem  Exemplar  von  R.'s  Cbina  bandscbri/Uicb  Megalopteris  durcb 
idiopkyllum  ersetzt  hat,  Hr.  Zeiller  (Schritlticb  an  micb)  siebt  in  den  Resten  einen  Typui, 
der  sicb  dicbt  an  Clalhropieris  anschlieOi  (s.  Naiilrl.  Pfldnzenfam.  1,  4  S.  349)  und  zweifelt  daran, 
dass  die  Scbicbten^  aus  denen  sie  stammen,  zum  Carbon  gebdren^  sondern  m5cbte  glaubi^n, 
dass  sie  rbaiiscben  oder  liasischen  Alters  sein  konnten.  Mir  liegen  die  Original ien  vor,  aber 
icb  kann  die  Moglicbkeit,  dass  die  Blatter  sebr  gro6*eifOrmig  waren,  nicbt  ausscblieGen,  und  die 
die  Maschen  bildenden  Aderchen  geben  nicbt  wie  bei  Ct,  senkrecbt  von  den  dickeren  Adern 
ab,  sondern  bilden  mil  ibnen  schr&g  aufwkrts  verlaufend  spitze  Wtnkel,  Jedocb  bezweifle 
aucb  icb,  dass  die  Schicbten  mit  dem  Rest  zum  Carbon  gehOren,  und  balte  sie  fiir  jiinger. 

I^yg^iiiopteriB  Pot.  vergl.,  bei  den  Cycadofilttes. 

Zu  den  fossilen  Marattiaceae  insbesondere  zu  dem  bei  Danaea  S.  444  Gesagten  vergL 
Parapecopteris  S.  495, 

Bei  den  fossilen  Marailiaceae  p.  4t4  ist  hinzuiufugenf  Die  aU  Parka  Fleming  bezeicb- 
neten  Reste  aus  dem  Unterdevon  Scbottlands  —  eiformige  (x\lakro-  und  Mikro-?]  Sponingien, 
die  20  vieten  in  Kapseln,  wie  die  Sporangien  in  Sporocarpienf  eingeschlossen  sind  —  brin^t 
Penballow  4  892  in  die  Verwand***^"*'*  von  Piluiaha, 

llatifL  PAADMnaiii.    L  4.  1^ 
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Uber  die  fossilen  Filicales  im  Allgemeinen  etc.  (Potoni^*) 


Marzaria  Zigno  1S65.  —  Kleioe  fuBfOrmi^e,  wie  Matoniaceen  getetlte  Wedei  nitt  spa^ 
telfiJrmigen  Biaitcheo^  die  an  jeder  Seile  der  MUtelader  einc  Reilie  Sori  zeigen,  —  Lias. 

Bei  den  Matoniaeeae  S.  347  ist  hinzuzuFugefit  beziehungsweLse  zu  bemerken;  i»  bci 
Matonia.  Scbenk^s  GaUuQg  Maionidium  1871  S.  S49  isl  vod  Maionia  pectinala  kaum  zu  ud« 
terscheideti;  er  giebt  wenig  spornogische,  leider  nicbt  genauf^r  bekannte  Sori  mil  Scbleier 
an  (Wealden).  —  i»  Bei  Laccoplcris  (S.  348)  die  Synonyto©  der  Keuperreste  Gutbi^ra  Presl 
ex  parte  (namlicb  C*  anguslHoba)  und  Phialopteris  Prest.  (838,  —  3.  Bei  DutyophyUum  {S,  349) 
das  Synonym  Diplodiclyum  C  F,  Braun  1843  S*  13,  —  4»  Phlebopteris  Brougn.  Hist.  18S8 
S,  37i  und  1849  S,  30.  Zu  PhL  recbnete  Brongo.  Wedelreste,  die  zu  verschiedetien  der 
JeUt  angenomuicnen  Gattungen  der  Gruppe  mil  Maichenaderung  gehdren.  Jura,  —  3.  Vergl 
auch  das  iiber  Ctatfiropteris  uod  Diciyophyttutn  unler  DipterL^  S.  513  Gesagte. 

Mesoneuraster  Sandberger.  —  Soil  sicb  nacb  Schenk  188S  S.  4i  auf  rieuropteridische 
fertile  Petzen  bezieheo,  von  Sandb.  spUler  z.  Tl.  zu  Odoniopieris  gezogen. 

Monheimia  Deb,  et  Elt.  1857,  —  Im  gonzea  lineale»  eiomal-gefiederle  Wedelresle,  deren 
Achse  genau  ko  (spreilig)  ausgebildet  ist  wie  die  Fiedern,  diese  mlt  liauplader,  von  der  gel^genl- 
lich  verzweigle  Seitenadern  ausgeben.  Zu  jedcr  Selte  der  Haupiader  eine  Zeile  locker  stebender 
i»ori  mit  vielen  Spornngien.  —  Untersenon  Aacben^  (mir  auch  auf  der  ob»  Kreide  des  Harzes 
bekannt). 

Kathorstia  Heer  1880  (noo  Seward  1894  S.  145).  —  Langgeslreckte,  wohi  aucb  bin- 
slchtlicb  der  Aderung  tanioptendij^che  Fiedern  mit  je  einer  Zeile  von  nicbt  nliber  eruierbaron 
Sori  an  jeder  Seite  der  starken  Mittelader.  —  Kreide. 

Otopteria  Lindl,  el  Hullon  1837.  —  Ci/cadafM-Fiedcrn,  —  Mesozoicum* 

Platyoeriphyllum  Velenovsky  1889  TaL-Erkl.;  im  Text  ats  Vlatyrerium.  —  Wedelfetzcn 
«ebr  HhnUch,  auch  binsichllich  der  Quiulratmaschen^  der  letzl^enunnlen  recenlen  GaUung 
{vergL  S,  338  Fig,  177j;  dUrfle  wobi  eher  zu  Dtptnis  gebCiren  ;daber  Dipteriphyltum  Kras,ser 
4896  p.   «24;.     Vergl.  S.  513.  —  Kreide, 

Fsammopterls  Eichwald  4  sGi  und  1 865  S.i5,  —  SUmmreste  vielleicht  von  Farn. — Neocom. 

Baphaelia  Deb.  et  EtL  18^7.  —  NeuropleridUcbe  Resle  mit  geschl£ingelteo  Adero  und 
geschlfingelt-lappigt'm  FiedercUen-Uand.  —  Unterseiion, 

Bet  BagenopteriB  S,  421  ist  hinzuzufiigen;  4.  Wegen  der  eventuell  dazu  gebttrigen 
Forlpflanzungsorgane  vcrgL  tinier  Pseudosagenopieris  S,  603.  —  3*  ICIolnere,  lanj;elliiche  Blotter 
(wohl  lose  Bl^ltcben]  durcbaus  von  dem  Typus  wie  die  Carb<>nrorm  Lt^jilfya  hesuhrcibt 
firongniart  4  849  S,  2S  unler  dem  Namen  PhyUopleris  aus  dem  Jura.  Wie  die  Aulnren 
aiigeben  (z«  B.  Scbimper,  Seward  1895  $.  2S5)  soil  nber  B  rongniart  die  Aderung  fal^cb 
aufgefas^t  haben;  es  soil  sicb  um  5^j7e?iop<fnj-Blatlchen  bandeln, 

Bei  den  fossilen  Salviniaceae  $.401  ist  binzuzufiigen:  Als  Frotosairinia  iSporangiUt 
W.  Dawson  1871  [dieter  Name  wird  iiberhaupl  fiir  fossile  Sporangien  unbekannter  Zugehdrig- 
keit  benulzt],  Tasmamtes  ^e^Um]  hescbreiht  W,  Dawsan188G  aus  dem  >Oberdevo««  Ame- 
rikas  und  dem  Permocarbon  Tasmaniens  kugellge  nMakro-o  und  »Mikrosporangien«,  elnge- 
schlossen  in  Kapsein,  die  mit  Salviniaceensporocarpien  verglicben  wcrden.  Seine  Abhildun^en 
siud  mir  fiir  diese  Zuwelsung  nicht  ltt>erzeugend  genug:  sie  bioten  zu  wenig,  Nacb  dctu 
genannten  Aulor  konnten  sie  zu  Sprossen  jzeboren,  die  zweizeilig,  lineal-lunzeltliebe  BlJlller 
tragen  (=  Ptiiophyton  Dawson  1878),  da  diese  in  Canada  in  deoselben  Scbicblen  mil  deo 
genannten  Sporungit^n  zusnmmeo  vorkomtnen,  —  Die  Gatlung  CAo/fafta  Snporia  1894  aus  der 
Kreide  Portugals,  die  inj  Habitus  ao  Satvmia  erinnert  (kleine  Sprosse  mil  groCmascbig-ad©- 
rigen  Blallern  und  wurzelurtigeo  Gebilden,  ganz  wie  bei  S.}  wird  mit  der  Eupborbiacee  PHyt- 
lanthut  fluitons  verglicben. 

Schlssopteris  Bron^u,  Prod.  18i8  S.  383  uon  Hill,  vergL  Natikrl.  Pflnnzenfam.  I»  4  S.  190. 
—  GrdBere^  ^cgabelte  Sprettenreste  mil  bandformig^iinealen  Lappen.  Erinnerl  an  iiltere 
Gingkoacm<^'Ke^ie  wie  Batera,  —  Carbon. 

Bclerophyllina  Heer  1864,  ^  Bluttreste  vom  Gingkoaeeentypus,  die  H.  selbsl  sputer 
su  den  CitngkrHiccae,  Gallung  Haiera^  gesteljt  bat,  —  Kreide. 

Splropteria  Schimper  1869.  —  Nocb  eingeroUte  FaniwedeU 

Sporochnua  Kiitzing  bei  Slur  1881  —  Gewiss  keino  Alge;  ilAodfa-tibnticber  Farn  Oder 
^  PBilotttc«*o  ?  —  Devoo. 

Btangerites  Bornemann.  —  Durcbaus  Uniopleridiscbe  Blllller  oder  Blaltcben,  die  zti 
d«ii  Cycadiicecn  gerecbuK  wrrdeti,  —  Uesozoicum, 

etaphylopteris  Presl  in  Stirnb.  1 838  S.I  74*— Spbonopieridischer(?)  Farn  mil  Sori,— Terll8r. 

BtrephopterU  Presl  in  Slerob.  1898  8.  I10»  —  Onklarer  pecopteridiscber  oder  neurop- 
teridiscbcr  IlcsL 
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Todites  Sewird  1900  ist  dasselbe  wie  Todea  WUUamiotM  (vergl.  S.  978}. 

Tnbieolites  Gr.  Ear\'  4877  S.  401.  —  Cyliadriscbe,  teils  holxkohlig  erhallene  Stdcke, 
die  wohl  Stamm-  ond  Warzelreste  von  Farn  sind.  —  Prod.  Carbon. 

Bei  Tyrsopteris  Kanze  S.  4  23  siod  als  Synonyme  za  den  Joraresten  hinzQzafdgen: 
Ccmiopteris  Brongn.,  PolysUchites  Presl.  4  838  S.  4  47,  und  Tympanophora  Lindl.  et  HutL  -^ 
Die  yermeinUiche  Tkyrsopteris  aus  dem  Culm  nennt  Star  4  875  p.  49  aucb  Palaeothyrscpteris. 

Zonopteris  Deb.  et  Ett.  4  857  S.  24  3.  —  Lineale,  einaderige,  scbwacb-verzweigte  Fetzen, 
aof  jeder  Seite  der  Ader  etiie  Reibe  gestreckter  Soreo.  —  Untersenon. 


Sphenophyllales. 

Nur  eine  Familie : 

Sfhenofhyllaceae 

von 

H.  PotonW. 

Mit  7  Figaren  in  8  Einzelbildern. 
Gedruckt  im  Mai  1900. 

Merkmale.  Die  Sphenophyllaceen  waren  wobi  im  Wasser  lebende,  kleiae,  mono- 
podial-unregelmafiig  verzweigte  Gewacbse  mit  quirlig  gestellten  und,  sofern  es  sich 
urn  die  BlStter  der  Eadsprosse  bandelt,  stels  keiirdrmigeo, 
gegabelt-aderigen  Blattern.   Stengel  mit  centralem  Leitbiindel.  \btl|f  // 

BliitcQ  eodstandig,  lang-abrenformig,  aus  einer  centralen 
Stengelacbse  mit  wirtelig  siehenden,  am  Grunde  mehr  oder 
minder  verbundeoen  Sporophyllen  gebildel.  Die  Sporopbylle 
tragen  oberseits  mit  einem  Leitbiindel  versebene  Stiele,  die 
ein  Sporangium  tragen  oder  zweisporangisch  sind. 

Vegetationsorgane.  Die  Blatter  sind  superponiert,  in 
jedem  Quirl  betragt  ihre  Zahl  secbs  oder  Multipla  von  drei, 
jedocb  kaum  mehr  als  zwolf,  es  handle  sich  denn  urn  die 
hierbinter  beschriebene  AsterophylUtes-BehVb.{{er\ing.  Bei 
einer  Art  bat  sich  namlich  Heleromorphie  der  Blatter,  und 
zwar  nach  Art  von  Wasserpflanzen  constatieren  lassen,  wie 
das  die  Fig.  34  4  veranschaulicht '  vergl.  namentlich  Potoni^: 
Die  Beziehung  der  Sphenophyllaceen  zu  den  Calamariaceen 
4  896). 

Das  Zweigsliick  a — a  triigt  ganz  schmale,  nach  auf- 
warls  gerichtete,  einaderige  Blatter;  solche  Sprossstiicke 
stellt  man  zu  AsterophylUtes  Brong.,  einem  Sprosstypus  der 
Calamariaceen  (vergl.  da^^elbst),  die  aber  bei  ihrem  abwei- 
chenden  anatomischen  Bau  auch  in  ihrer  AsterophylUtes- 
Beblalterung  bei  geeigneter  Erhallung  Unterschiede  erkennen 
lassen.  ^5^-Sprosse,  die  speciell  in  ihren  Eigentiimlich- 
keiten,  sofern  sie  eruierbar  sind,  an  die  Sphenophyllaceen 
erinnern,  hat  Schimper  1890  S.  175  als  besondere  J»Gat- 
tungcr  Asterophyllum  abgetrennt.  Kr  sagt  von  diesen  den 
Asterophyllilen  der  Calainariaceen  iihnlichen  Sprossen,  dass 
die  Grundzahl  der  Bliiller  im  Qiiirl  drei  sei  wie  bei  Spheno- 
phyllum,  in  der  Hegel  G — 18,  dass  ein  Diaphragmaring  nicht 
sichtbar  und  das  Leitbiindel  central  und  dreikanlig  sei. 

An  zwei  Knoten  der  Achse  a — a  unserer  Figur  sieht 
man  bei  6  u.  b  jo  einen  kiirzen  Spross  mit  g?  r  Beblatterung  ansilzen,  n&mlicb 
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Fig.  314,  Sphenopkylltan  cun$i' 
folium.  Ein  SproKstftck  a — a  mit 
Aaterophyltitti  -  Beblittervng  in 
organifcber  Verbindang  mit  iwei 
Sprosflen  (6  nnd  6)  von  Sphsnih' 
^orma  aasi' 

Pfl&nzenp&lloato- 
Iogi« ) 


sprosKeu  \o  una  pj  vuu  0 
phyllum  cunei/olium  fomn 
fragi/olium.  (Aus  F o  1 0 
Lebrbnch  der  Pfl&nzenp&l 


SphenophyUacedo.  (Potoni^,) 


mil  keilforroigcn ,  xviederholl-gabelleiligen  Urdtlern  {^=  Sphenophtfllum  saTifratfifofhtm 
Stemb-j.  An  aiideren  Sprosssliicken  Hndel  sich  nun  die  lelzlersv'alinle  Blatlfcrm  vereinigl 
rail  einer  drillen,  welcbe  den  Gipfcl  der  Sprosse  au:>zeichnel,  nanilieb  mil  durchaus 
keilformigen,  uogeleillen,  am  Gipfel  gezSbnlen  Bllillern,  Fig.  3*5.  Andcre  Arten  zeigen 
ebeofalis  Tbergaoge  zwischen  geleilten  und  mchr  ganzen  Hiitlern,  jedocb  ist  die  Astrro" 
phtjllitcs-heh]M\QTUQg  nkhl  oder  noeii  nirht  bei  aiideren  Arlen  bekannt  geworden.  Zii- 
weilen  finden  sich  iu  einero  und  demselbcn  Quirl  in  syraniHrischer  Yeiieiluog  eioige 
groikre  nod  einige  kleifiere  Blalter;  solcbe  Sprosse  sind  als  Trizygia  J.  F.  Royle  be- 
Bcbrieben  worden,  Fig.  3(6.  Aiif  Ciriind  dieser  Verscbiedenheil  lassen  sich  aber,  wie 
gcbon  F.  L'nger  (Gen,  el  spec,  plant,  foss,  (850  S.  71)  und  spater  besonders  H.  Zciller 
(Sur  la  valeur  dii  genre  Trizt/fjia.  Bull,  d,  1,  soc.  geol.  de  France.  Paris  (8fH)  belout 
baben,  die  Sphenopbyllacecn  nichi  in  zwei  Gallungen  spallen,  da  bei  cin  und  derdelbea 
Species  BlaHqyirle  verscbiedener  Arl  \orkomnien  kiinnen.  Bei  SpfienophifUum  vbloftgi- 
foUum  (Germ,  et  Kaulf.  Cng.  z.  B,  mil  gewtihnlicb  gleichgroBcn  BlalliTn  im  O^irl  komrol 
Trizygia-hahyJUnruug  sebr  sthiin  vor  (vergl.  E.  F.  Gerraar  und  V,  Kaulfuss,  Merkwtird. 
rtbnzenabdriicke  a.   d,  Sleinkolilenf.  Leopoldina,     Halle   183^   Taf,  LXV,  Fig    3l.     Ein 
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Fig.  315.  II  elnBltttUirt«lvoQ£^i>Ain»> 

fhgUttm  ittneijetium ;  h  eln  tlitttlD«« 
iljiti  fltwas  TerKr6Dart.    (Axt«  Po to- 
ft U'i  L«lirbQcb  der  Pflaniefif«&1&on- 


fig.        ,►»-  .      i    ,i-rr,,K    ,         ay,i.,U,iM 
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wetleres  Beispiel  einer  scbonen  Triz^^ia-BeblSlleruog  bei  Lesquereui  1858  T,  I  F.  6 
{Sphmopkylium  fiiimhnis  Lesq.).  Die  Quirle  der  rm//f/i(i- Sprosse  sind  secbsbllHterig, 
von  den  BlUllorn  sind  meisl  zwei  kleiner  und  vier  groQer,  Fig.  316;  S.  de  liosniaski 
bal  jedocb  (Fl.  fuss,  del  Vermcana  del  Mmite  Pisano.  Soc.  Toscana  di  Scienze  Nalurali. 
Pisa  1890)  eine  Arl^  : T,  pteraides*  bekaonl  gegeben,  bei  der  sich  im  Wirlel  vier  kleinere 
und  zwei  groBere  Blalter  befinden.  Die  Sprosse  rait  ^Trisygia* -'BchVSiiernng  wareo 
olfenbar  horizonlal  gericbtct  und  sind  >vobl  sdiwimmend  anzunehmen;  man  konule  sicb 
dann  vor>lellen,  dass  aus  den  kleincrcn  LauhbtaHern,  resp.  —  wenn  man  niimlirb  die 
Bosniaski'sche  Arl  als  Ausgang  nimmt  — ,  dass  aus  den  beiden  gn>Beron  BItitlern 
jedes  Wirlels  die  WurzelblSUer  von  Satvinia  bervorgegangen  sind.  Audi  bei  Sprossen 
obne  Trisj^f/ia^Beblalterung  sind  die  BDitler  gem  alle  in  eine  Ebene  gerk-htei  wie  an 
dera  Sliick  Fig,  317.  Wie  wir  hier  seben,  benviihen  sich  die  UlaUer  zwar  durch  un- 
symmetriscbe  Gestaliung  des  Wirlels  sich  gegenscilig  auszuweicben,  jedocli  lasst  sich 
dabei  wegeu  der  kurzen  Internodien  eine  gegenseiligc  leilweise  Bedeckung  nichl  gans 
verbindern,  was  ersl  dnirb  die  Aushildung  wie  bei  Trtzi/gia  moglich  isL  Bei  *S.  papitwHa- 
reum  Gr,  Eury  sind  die  BlUUereines  jeden  Wirlels  elwas  verschieden  gesialiel,  obne  auf- 
rsiljg  in  ihren  GroBenverhSllnissen  abzuweichon,  und  ebenfalls  einseilig  wie  in  Fig.  3n 
verscboben,  indem  sich  in  dicsem  Falle  die  Blatler  der  benachbarlen  Wirlel  ganz  au^wei- 
chen;  bei  dieser  Art  ahm I  jeder  Blallwirlel  die  Form  eines  niegrndenSchmetterlinges  nacb. 
Die  BlaUspreile  4cr  SpftnwphytU4m-  (incb  Trtzygia-)  Arlen  isl  ganz  oder  enlsprechond 
der  Aderung  eiu*  bis  mebrrncb-gabelig  zertellt.  tni  groBen  und  ganzen  nimmt  die  GroBe 
dor  Bl^ilter  von  den  Ulleren  geologisclien  HorizonU^n  nacli  den  jungeren  zu;  umgekehrl  isl 
es  bezugiicb  der  Zerfeilung  dor  Spreilun,  Spht^nophf/Uum  tcuftrimum  v.  Ell.  aus  dem 
unlert'n  pruduktivon  Carbon  (Fig.  318)  mil  vcrbtillnistnafiig  kleinen  Blaltern,  besiUt  gnD2 
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hioigie^efi  grofie,  oageleille  BtSUer,  wilircnd  die  Arteiv  niM  %ht%  liniwi* 
scbeQ  liegeoden  Horizooteo,  Y\g.  3tS  u.  II 7«  auch  ilto  MillehluAichl* 
lich  tier  Giv»Beov«rb^linisse  der  BUller  eionehineii. 

0«e  TOO  deo  el  was  vorspringeodeD  Knotonlinlcn  der  Slcnpt^l  nb- 
geh^ndeo  Seiten^prosse  stehen  vereinzcll  und  scluMamv  nuhi  in  don 
Blatlachsela ^  sondera  zwischen  je  zwei  fit^ltern  ihrtm  l'r!<})nmf;  zvi 
nehnien. 

Anatomtsches  Verhatten.     Da$  Leitbundel  des  Stengels  loigt, 
nacneotlich   narb  B.  Renault's  rnlcrsuchuogen  (jrusanunengorafi'^t  In 
Cours  de  bot,  foss.  Paris  I88J;  TV,  HS!*),   einon  Irbrrbenr  conlmlon 
Xylemslmng^  der  einen  seciindaren  Zuwachs  erhlilL    Fig.  I)  10,     Di>r  erslero  wird  )m 
weseniliehen  an  den  drei  Spitzen  des  QuersehnitlsdreieclcH,  welobe  die  rrotohydroYdtn 
bergeu »   aiis   leilerformig-verdickien^    im 
iibrigen    Tcil    aus    netzformig-gelupfi'llon 
Hydroiden   zusammcngcsetzt,    der  secnn- 
dare  Zuwachs  aus  HofliJprelhydrouJt^ii.  Der 
secundiire  Zuwachs  kanri  sehrbetriirljilich 
sein:  er  zerCalll  dann  nacbWj^VVilliani- 
jtOQ  (Astcropfiffllites,  In  Phil,  iran^iact.  Hoy. 
SOC.  London  I  873)  —  icb  selbsl  konnk!  dus 


I 


ti^Vn,     r^Z^iirrr.rT  (i-^-^r\- 'ff    j-^'U     U^    r««tril»l  ftf,    '^7i?        yi#gl|8*/f«      ••Uw«U«4lift     f>«f*Uii«l||i 


Mieb  ronsUiier«ii  —  In  tmti  fjmeu,   MMM  fltolkli  <«i»ri:|i  4«ii  Xawidi^  •niittb^t M  di* 
Creisfonii  dei  Xykttqaeridittltltt  9tr$Md  M^  ii#it«»n*  ^^  r* 
BleiMiil«a  bigigiitftdff  Zotrachi^    0«l  4#fii  urn  4mm  CwImi  vj«r 

(S.  HiMfnr  W.  dSe.)  IMUMB  to  ttCKilMi  IMi,  4i»«»' 
wlMf€8  Tffpiiw<f<gii»  £e4iMi,  ilarlMlrikbii  f<^.  Viitfft^ 

ilii.  M»c  «f  ilapcliMlar.    Imi^in* 
ittt.  —  W    C  >>^  '  <   1 4  i«  t  i  *  ^i^^^il,  # coll    i  »i«4L*r  i^i^«^' . 
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SphenophynaceAC*  (Putonii^.) 


foss.  plBots  of  Ibe  coal-measures.  ParL  I,  Philo!?*  Trans3C.  Roy.  Soc.  London.  \o\.  <S5  {\h^k 
London  4  895.  —  H^  Graf  zu  Sol ms- Lau  bach ^  Bowmamtes  Ifdmen,  einc  »eue  Sphen<| 
phylleenfriictificfllion.     Jalirb.  d.  k.  k.  geolop.  ReichsanstJill  Bd.  XLV  Heft  2.     "Wicn  *895* 

Vor  Ken nl Bis  der  Zysairimeogeborigkeil  mil  den  Sp/i(7Jo;>/ii///«wi-Laubsprossen  ^^ared 
die  Bliiten  iinler  dem  GaUungsnainen  liowmtnmite^  Biimey  4  868  besclirrehen  wordcn. 
einen  Namen^  den  Se\s'ard  1898  S.  402  durch  Sptienophyltoiytachffs  fur  diejeDigen  Uesle 
«rselzt,  deren  ZiigelKirigkeit  zu  bestinrmlen  auf  Lmibsprosse  gegriindete  Arlen  bislang 
Dicbt  bekannt  isL 

Die  Sporophyllwirtel  sind  am  Grunde  dz  zu  einer  flacbeo  Scheide  verbundeo^  die 
einzelneo  Sporopliylle  sind  superponiert  imd  Iragen  oberseils  die  Sporangren^  berab- 
bSngend  ao  dem  oben  verbreilerlcn  StieL  Hei  Sj>hetiophyttum  cfmeifoUum  (Sternberg) 
Zeiller  (=  Spften,  erostim  Lindley  el  HuHon),  zo  der  als  Bliiie  nacb  ZeiUer  wobi 
Bowmanitcs  germanicus  Weiss  gehorl^  erblickl  man  2  Oder  3  Sporangialkreise  in  jedenti 
Wirle!^  deren  Sliele  dicht  nebeneinander  der  Scheide  angeheflet  sind;  jeder  Siiel  Irligl 
Dur  ein  Sporangium  (Fig.  3i*0).  Spheuophijilum  Dfinmtn  Will,  el  Scot  I  [Bowmumtes 
Dawsoni  WilL)  besit/i  Btiilen,  deren  Sporangien.sliele  ehcnfalls  der  Scbeide  onsilzen  mil 
ebenfalls  je  einem  Sporangiimi*  Die  ungleicb-laogcn  Sliele  slelien  aber  nichl  vor  einander 
soodern  paarwcise  nebeneinander,  so  dass  bier  nur  je  em  Spurangiallreis  vorhanden  \st, 
wie  lelzteres  nach  Kidslon  vermutlich  aiich  bei  SphefiophtjUum  temrrimum  (incL  Sphtfn, 
trichomatosum  Slur)  der  Fall  ist.  Bowmanites  Hiinu^i  Solms  vveichl  dadurch  wcsenllicb 
ab,  als  jedes  Sporopbyll  vor  einander  bis  (wahrscheinlidi)  drei  sebr  kurze  Sliele  IriigL 
die  oben  m  eioe  breile  Spilze  ausgeben  mil  je  zwci  berabhiingenden  Sporangien.  Das  Leil- 
biindel  des  Triigers  sendel  je  einen  Zweig  in  die  Basis  jedes  Sporangiums.  Die  Sporangien- 
ivaodung  scheint^  abgesehen  von  der  Btisis  der  Sporangien,  einzellscbicblig  zu  sein»  die 
Splienoph\llaceen  waren  also  leplosporangiat.  Die  zablreicben  bis  V\o  ^'*i  Durchmesser 
zeigenden  Sporen  Irageu  bei  Bow.  Btimeri  u.  Daw&oni  netzig  verljundene^  gezUlinelle 
Flugelleisten.  In  den  Sporangien  sind  nor  Sporen  einerlei  Arl  constaiierl  worden,  jedocb 
isl  bei  der  geringen  Zab!  von  Sporangien,  die  bisber  anatomisch  untersucbl  werden 
konnlen,  die  Wciglicbkejl  nicbl  ausgescblossen,  dass  die  Sph,  doch  belerospor  waren. 

Verbr&itung.  Die  Sphnt,  sind  nor  fossil,  und  zwor  aus  dem  Palaozoicum  (richer  ersl 
vom  Culm  ab)  und  detn  der  Tnas  entsprecbenden  Horizon!  der  Giossopterisfacies  (bier 
Sphenophyllutn  [Trisygiu)  spectosum,  Fig.  3  4  6)  bekannl.  Am  reichlichslen  vertrelen  sind 
sie  in  der  miltteren  produkliven  Sleinkoblenformalion.  Vergl.  anch  S.  54  7  ol>en.  Aus 
dem  Wealden  Nordwesldetitscblands  beschreibt  Schenk  4  871  einen  Resl  als  Marsituiium 
spcciosum^  der  ganz  wie  ein  groC- sccbsblallenger  Wirlel  eines  Sphcfiophytlum  aussiebi; 
er  wird  aber  als  A/(-jr.iif7i'(i-ahnlicbes  (freilicb  dann  mil  secbs  Braltchen  versefienes)  lang- 
geslieltes  Blatt  beschrlebcn,  die  secbs  Spreitenleite  sind  breil-keilformig,  am  Vorderende 
mil  feincr  ZUhnelung,  die  Aderung  cycloptcridisch. 

Verwandtschaftliche  Beziehungen.  Die  Sphen,  siehen  recbi  isolieri,  suwubl 
innerhalb  der  anderen  nur  fo:?sil  bekannlcn  Familien  als  aucb  der  recenlen.  Am  ver- 
wandleslen  unler  den  ersieren  diirften  die  Protocalantariaccac  sein  (vergL  binleo  S.  668), 
und  unler  den  recenten,  wie  friiber  scbon  Uenaull  und  spliter  ich  selbsl  (1.  c.  besonders 
Lcbrbucb  S.  4  8011.)  eingebcnd  nacbzuweisen  gesucbl  babe,  die  Salvntiaceae,  so  dass 
Felztere  vielleicbl  die  Nachkominen  der  ersieren  oder  einer  ausgeslorbeneOj  unbekaniiten 
Seitentinie  dersclben  sind.  Hierrur  sprecbeu  die  folgendcn  Tbalsacben:  Durcb  den  von 
einem  Leilbundel  durchzogenen  Sporanglumsliel  erinnern  die  Sphrn*  an  die  Sa/t\,  aber 
aucb  an  die  Marsiliaceen ,  bei  denen  freilicb  der  Slid  cine  compliciert  gebaule,  die 
Sporangien  cntliallende  Kapsel  Irligt;  cs  isl  aber  zu  berucksii  liligen,  dass  die  zwel- 
sporangiscben  TrHger  von  BowmanitcA  ftoimrt  cine  Briickc  zu  den  vieUporangiscbeii 
Kapsein  der  Salv  bildcn.  Denn  denkl  man  sicb  die  Verbreiterung  dor  Bowmtinitci>  Homeri'- 
TrI&gerspitze  olwas  w^ctler  gebend  und  die  beiden  Sporangien  um:>chlieBend,  so  Imben  wir 
ebeofalls  t\ne  Kapsel.  Wfe  man  annebmen  muss,  dasB  die  UinsclilieEung  von  Samen- 
Aolagen  in  FrucblbtliUern  ersl  im  Laufe  der  Generalionen  slallgefunden  bal,  so  wird  man 
9uch  zugesicben,  dass  Sporangicnkapscln  cine  spiilere  liildung  sind.     Sowolil  die  Sjilviii. 
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als  audi  die  Sphen.  sind  leplo-^porangiat*  —  Bei  Salvifita  steben  ferner  tlie  Blatler  zu 
dreien  in  Wirteln,  und  die  SporangienbehUller  bei  den  Hydropieridineae  siUea  an  der 
morpbologiijichen  Oberseite  der  Blliller  [Slarsiliaceae)  wie  die  Sporangien  von  Spheno- 
fihyiium  Oder  rjindsliindig  {Salviniaceae).  —  Die  Trizyfjia-BeWMierung  leilel  211  der  voll- 
kommenen  Helerogeniriil  der  B  la  Her  eine^  und  desselben  WirteJs  von  Salvinia^  von  denen 
zwet  LuftblUtter  sind^  und  das  erne  ein  WasserblaU  ist.  Dabei  ist  zu  beacblen,  dass  die 
aitesten  Sphen*-Resle  uberwiegend  homomorpbe  BlliUer  in  den  Wirlein  zeigen,  die  Arlen 
des  oberen  produktiven  Carbons  und  des  Perms  (vergl.  bezuglich  Perm  z,  B,  die  Fii;.  8, 
Taf.  I  in  Fontaine  und  Wlnie's  Perm  u.  I  pper  Carbonic  Flora  1880)  sclion  oft  inelir 
Oder  minder  deulHche  rrr^f/^ui-BebraUerung  aufweisen.  die  endlidi  slUndig  und  lypisch 
bei  der  Trizi^f^ta  speciosa  des  der  Trias  entsprechenden  Teiles  der  Glossoplerisfacies 
vorhanden  is^l,  Es  soil  danott  gesagi  werden,  dass  von  der  lyprsrhslen  SphniophijliHm-B(d - 
blalterung  bis  Salviuia  in  richliger  geologisther  Folge  Cbergangsbildungen  vorbanden 
sind.  Entspricbl  die  angenomoiene  ph>logenetische  Reihe  dem  JhalsUdilichen  Sachverhali, 
!>o  wiirden  die  rrt5////*«-Sprosse  als  Obergangsbildungen  v»>n  Salvinia  riickwUrls  zu  den 
Sphenopbyllaceen  anzusehen  sein,  Auch  das  cenlrale^  auf  dem  Querschriitt  dreieckige 
Priraarbundel  im  Stengel  von  Spit enophij Hum  vveist  darauf  bin,  dass  je  zwei  BPjller  eines 
VVirlels  p>aarig  zusammengehuren.  Beriicksichligl  man,  dass  die  jiingeren  Sphcnopht/lluin- 
Arlen  alle  nur  GblaUerifi^e  Wirlel  babcn,  so  wiirden  ^v  ir  bei  den  niichslen  Vorfahreo  dor 
Salviniaceen  unler  den  Splienophyllaceen  drei  Paare  erhalleD,  die  den  drei  Biailern  eines 
Wirtels  \oa  Salvinia  morpliogenelisdi  entsprechen  wiirden.  Selzl  man  aber  em  Satvinia^ 
Blall  homolog  einem  Spht'nophyllum-{Trizi/ffioyHhi[^  so  ware  nur  vorauszuselzen,  dass 
aijs  einem  SphenophjUum-iTrizijfjia]^ irtel  durch  Bildung  eines  Inlernc^dialgliedes  im 
(iblliJlerigen  Wirtel  —  derartig,  dass  der  unlere  Knoten  drei^  und  der  oberc  ebenfalls 
drei  Braller,  jeder  je  ein  Lleineres  und  zwei  groBere  Blatter  des  urspriinglichen  6  bliille* 
rigen  Wirteis  erbielte  —  dreigliederige  Wirtel  wie  bei  Sdlvinia  im  Laul'e  der  Generalionen 
entslanden  seien,  Legt  man  sieli  die  Ph)logenie  \on  Salvinia  in  dieser  Weise  zuredU, 
so  gewinnt  man  fiir  die  eigenlCimtidie  Entvv»ckehmgswei<^e  des  SaftJtnm-Sprosses  voUsles 
Versliindnis:  cs  wird  dann  begreillith,  warum  die  im  fertigen  Zuslande  superponiort  er- 
scbeinenden  Salvinia *Qiur\e  als  in  besonderer  Weise  aUernierende  Quirle  angelegt 
werden;  die  enlwickelungsgeschiduMchen  Vorj^Snge  im  ♦Sa/i  i/na-Spross  werden  durfh 
den  Aufbau  ihrer  verroullichen  Vorfabren  erkliirlidi.  —  Ats  weiterer  Beriibrungspunkt 
zwisdicn  den  beiden  genannlen  FamiUen  ist  end  lid)  nitht  urrbeacblet  zu  (assen»  dass 
E.  Strasburger  (t-ber  AzoUa,  1873,  Taf.  I,  Fig^  24)  im  Urakreise  des  ferligen,  centralcn 
Stammbiindels  von  Azolla  ein  »Cambium<r  angiebt*  Nacli  der  Klassilikalion  der  fiUcales 
S.  ^  —  ii  in  i .  F,  leptosporamjiatac^  3t.  Maraltialeit  und  3.  OpItior^lossatiS  in  BcTtick- 
siehtigung  der  Tbatsadie^  dass  die  Arien  der  ersien  Gruppe  meist  als  Basis  der  Sorl  ein 
von  einem  besonderen  HydroVdenbiindel  durdi/ogenes  »Beceptaculym<  zuknmmlt  welches 
den  Ophioglossali's  fehlt,  scbeinl  mir  die  Verwandlscbaft  uiit  den  f\  Irptoxp,,  zn  denen  die 
Salviniaceen  gercihnet  werden,  grijBer  als  mit  den  Ophioytossates^  welcbc  Zei  Iter  den 
Spbenophyllaceen  naliern  modile,  oder  die  er  docb  mil  ihneu  vergleicb!.  Der  von  Hydrouj- 
elemenlen  durcbzogcne  Sporangiensliel  von  Sphcnopht/lhim  vviirde  dem  >Beceplacuhjm^ 
^Dtspredien;  w*ir  miissten  sonach  bei  den  Arlen  wie  Sptn'nophyllum  cuticifolium  die 
Bporaugien  —  wie  der  thearelisdie  Morphologe  sagen  wiirde  —  als  monangiscb  an- 
oebmen  wie  die  Q  Sori  bei  der  Salviniaceen-Gatlung  Azolta,  —  Ist  die  pbylogenetische 
Abstammung  der  Salviniaceen  von  den  Sphenoplnllaceeu  oder  die  gemeinsame  Ab- 
stammung  belder  ricbtig,  so  wiirde  es  vorzuzieben  sein,  die  Hydropleridinen  als  eine  be- 
sondere  Parallelgriippe  neben  den  Filicalcs  zu  bebandcln.  —  VergU  ouch  S.  561. 

Einteilung  der  Familie*  Die  Spbenotihyllaceen  bestehen  nach  Einzlehuog  von 
Trizytjia  niir  ays  eiuer  Galtung; 

Sphenophyllum  Ad,  Brongn.  Prod.  <8t8,  S.  68  {SphenophfjlUies  Drongn.  I8li, 
Hotularia  Sternberg  i8i5),  jedoch  deulcn  die  bis  jelzt  bekannlen  Verscbiodenheitini  im 
Bau  der  Bliiten  darauf  bin,  dass  aul  Grund  derselben  die  Zerspaltung  in  mehrere  GatUmLTn 
sich  wohl  begriiaden  lieBe. 
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Equisetales. 

1.  Eueqiiisetales. 

Die  Eaequisetales  bestehen  aus  nur  einer  Familie  : 

EaiTISETACEAE    (der  Jetztwelt  . 

von 

It.  Sndelieck* 

lilt  89  EinzelQbtldern  id  28  Figuren, 
(Otdraekt  im  Hal  1)100.  | 

Wtchtlgste  LItteralur  Agardh,  Observalions  sur  la  germmalion  des  Proles,  (Mdinolres 
du  Museum  d'hisloire  nalurelle.  T.  IX.  iSt%},  —  Vaurher,  Monographie  des  l*nMes; 
(Mt^nioires  du  Museum  d'bistoire  naturelle  de  Geneve.  Tome  I,  part.  2.  iKiSj.  —  Dor- 
gel  be,  Momoire  sur  la  fructiOcation  des  Preles;  {M<^moires  du  Must^um  d'liistoire  natu- 
rellOj  tome  X,  f8i3).  —  Duvernoy,  de  Salvinia  iialunte.  Tiibiugen  (Inaugural-Dl^sertalian 
^8«5.  —  Bischoff,  Difl  cryplngannischen  GewSchse.  I.  Heft  ISSB. —  Derselbe.  (Jher  die 
Entwickdung  der  Equiseleu  (Nov.  acta  Leop.  CaroL  T.  XIV,  pars  2,  4829),  —  Thuret,  Nolo 
sur  ies  Anlheddes  des  Foiigferes;  'Annales  des  sciences  noturellesi.  III.  S»>ric,  L  XI,  1849%  — 
Dt^rsetbef  ftecherches  sur  les  Zoospores  des  Algues  el  les  Antht^ridies  des  Cryplogaiues; 
(Anoales  des  sciences  nalurelles.  IlL  S<^rlc^  t,  XV[,  4  851).  —  Melteuius^  Beitrage  xur 
Botanik.  Heft  I.  4  850.  —  Hofmeister,  Vergleicheude  Uuteri^ucbuTigenf  Leipzig  (851.  — 
Derselbe,  (Jber  die  Keimuug  der  Equisetaceen  (llora^  4  852}.  —  Derselbe»  Beitrjfge  zur 
Kenntnis  der  GefiiGkyptogameo  (Abli.  der  K.  Stichs.  Ges.  der  Wissensch.,  Leipzig  I85«;. — 
Milde,  De  sporarum  Equisetorum  geniHiiatione.  (Inaugural-Dissertalion}  Breslau  4 8 CO.  — 
Derselbe^  Zur  EntwickelungsgesLhichte  der  Equiseten  uad  Hbizocarpeen  (Nov.  Acta  acad. 
Leop.  Carol.  T.  XXJU^  t^  48.52).  —  Derseibe,  Das  Auftrelen  der  Archegonien  am  Vor- 
kelrri  von  Etiuixelum  Telmateja  (F)ora,  4652].  —  Pringsbeim,  Notiz  iiber  die  Scbleuderer 
von  Eqyisetum  [BoL  Ztg.  4  853],  —  Bischoff,  Bemerkungen  zur  Entwickelungsgeschichte  der 
EquisetcD  (Bot.  Ztg.  4858).  —  Cramer,  C,  Lttngenwachstum  und  Gewebebildung  bci 
Equisetum  anense  und  jj/ir«(*ctim  (Prtanzenphysiologische  Untersucbungen  von  Naegeli  uod 
Cramer.  lU.  4655).  —  Sanio,  Uber  Epidermis  und  SpaliolTnungen  der  Equiseten  (Linnae^f 
Bd,  XXIX). —  Derselbe,  Bellrag  zur  Kennlnis  der  Enlwickelung  der  f^poren  von  Kqmjuetum 
patustra  (Bot  Ztg.  4856).  —  .Vtildc,  J.,  Die  GeriiGkryplogHmen  Scblesiens.  (Nov.  Act.  Acad. 
Leopold.  Curolin.  Vol.  XXVf.  P.  II).  4  858.  —  Hofmeister,  Zusfitze  u.  Bericbligungen  olc, 
(Jahrb.  f.  wlss.  Bot,  III)  4  863.  —  Duval-Jouve,  Hisloire  naturelle  des  Efiuisetum  de 
France.  Paris  1861.  —  Sobacbt,  Die  Spermatozoiden  im  Pflanzenreicbe.  Braunscbwoig 
4864.  —  Slrasburger,  E.^  Ein  Beilrag  zur  Entwickelungsgeschichle  der  Spalt6fTnungen 
iPringsbeim's  Jabrb,  t.  wiss.  Botantk.  V,  486'V^7).  —  Reess^  Entwickelungsgeschichle  der 
StomtuspiUe  von  Efimsftum  (lahrb.  f,  wigs.  Bot,  VL  48tt7).  —  Milde,  Monographla  Ef]uis«- 
torum  (Nov,  Acta  Acad.  Leop.  Carol,),  uuch  in,  Filices  Furopae  et  Allantidis,  Leipzig  isr.T, 
—  Naegeli  und  Leilgeb,  EnLstehung  und  Wachstum  der  Wurzeln  (Beitrtige  zur  wiss. 
Bot.  von  Naegeli,  Heft  IV.  MUnchen  4tta7).  —  PTitzer,  tJber  die  Schulzscbeide  der  deut- 
sihen  Equiselen  (Jabrb.  f.  wiss.  Uot.  VI,  4807],—  Roze,  Les  enlb^rozojdes  des  Cryplogamed 
(Aon.  d,  sc.  nat.  V.  S^rie  1.  VII.  48a7).  —  Russow,  Vergl.  (inters,  iiber  die  LoabtiDdolkryplo- 
gamon  (Mem,  de  I'Acad.  impt^r.  d.  sc.  d.  SL  PfJtersbourg.  VIL  Serie.  4872).  —  Janczewski, 
Cber  die  Arcbrgnnicn  (Bot.  Ztg.  487S}.  —  Sadebeck,  Die  Antberidieueentwickelung  der 
Scbacbtelhalme  iSitz.-Ber.  Gea,  Naturforscb.  Fr  z.  Berlin,  48T5).  —  Slrasburger,  E,^  Studren 
Uber  das  Protoplasmo.  Jens  4876.  —  Famlntzin,  (Jber  KnospenbJIdung  bei  Equisettim 
{BttlL  de  TAcad.  d.  $c,  de  5L  P^tersbourg.  4  876;,  —  E.  v.  Janczewskt,  Rechercbes  s.  L 
de^'veloppetnent   des   bourgeont  timm   les   Privies   (M<^ni,   d,  1,   see.   d.  sc.   nal,  d,  Cht^rbourg. 
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T.  XX.  4876).  —  Tomaschek,  Zur  Enlwickelungsgeschicbte  iPaUngeoese'  von  Equisttum 
Silx.  Ber.  d.  k.  k.  Akad,  d.  Wiss,  zu  Wien,  <>t77%  —  Sndebeck,  Die  Entwickelung  des 
Keimes  derSchachtolhaini^  (Jahrb.  f.  >^iss.  BoL  Bd.  XI.  4877!. —  Ders.,  Kritjscho  Apkorismen 
Uber  die  Eniwickelungsgeschichte  der  hoheren  Kryptogarnen  (Verb,  des  nalurwiss.  Ver,  zu  Hmii- 
burg,  1879^  —  Ders. I  Die  GefaBkryptogamen  (in  Schenk's  Handbuch  dcr  Botanik,  Bre«<ilau 
1879/80,.  —  Goebel,  BeUriige  zur  Kutwick«langsgeschichle  der  Sporangien  IBoL  Ztg.  ijJSO 
—  48S4U  —  De  Bary,  Notiz  uber  die  Elateren  von  Equiselum  [Bot,  Ztg,  ISSI}.  —  St  ah  I,  E., 
Einlltiss  der  Beleucblungsrichluog  auf  die  Teilung  der  Equiseleosporen  (Ber,  d.  Deulsch* 
Bot,  Ges.  in.  4S85).  —  PotonUs  H,^  (ibor  die  ZusnmmenseUung  der  LettbuDdel  bei  den 
GffaDkryptogameD  (Jabrb.  d.  K.  Dot  Gartens  und  Museums  z.  Berlin.  IL  4  883).  —  Deis., 
Atts  der  Anatomie  Jebender  Pteridopbylen  lAbhandl,  zur  geolog.  Specialkarte  von  PreuOen 
und  den  Tbiiringischen  Staateii.  Band  VJL  4  887).  —  Wester nj a ier,  W.^  Unlersuchungen 
Uber  die  Bedeutung  toter  Bbhren  und  lebender  Zellen  fiir  die  Wasserbewegiing  in  der  Pflanze 
tSili.-Der  d.  K.  IVeuD,  Akad.  d,  Wiss.  zu  Berlin.  1884\  —  Goebel,  Vergleichendo  Entwickc- 
luogsgeschtcbte  der  PflanzeoDrgane  (in  Sclenk's  Handbuch  der  Bol.  III.  4  88i'.  —  Leitgeb, 
Uber  Bau  und  Entwickelung  der  SporenhUute,  llratz,  4  884.  —  Goebel,  uber  die  Frucht- 
sprosse  der  Equiseten  <Ber.  d,  Deulscb.  But.  Ges.  4  886).  —  Baker,  J*  G.,  Handbook  of  the 
Fern-AIIies.  London,  48S7. —  Buchtien^  O.,  Entwickelungsgeschichte  des  Prothoiliums  von 
Equtsetum.  Cassel^  4887*  —  Guignard,  L.,  Sur  to^  antli(§rozoLdes  des  Marsdiaci^es  et  des 
Kquisetart^es  {Bull.  d.  L  soc.  bot  dc  l-rancp.  4.S89}.  —  &iuller,  C,  Uber  den  Bau  der  Cnm 
missuren  dt^r  Equi^elenscbeiden  [Pringsb.  Jubrb,  f.  wiss.  Bot  Bd.  XIX).  —  Luerssen,  Chr 
Dte  Farnpflanzen.  Leipzig  4  889.  —  Led  ere  du  Sab  Ion,  Sur  les  tuborcules  des  Equise- 
lacees  fBev.  gtn,  Bot.  IV.  4  89iJ.  —  Cormack,  B.  G.,  Catnbial  development  in  Equisctum 
(Ann.  or  Bot.  VIL4393).  —  Mangin,  K.,  Kecbercbes  sur  les  compostJes  pectiques.  IV.  Elude 
•oatomique  des  parencbyms  mous  (Jouro.  d.  Bot,  VIL  48y3..  —  Klinge,  Die  Schsichtelhalme 
"von  Est-j  Llv-  und  Curland  (Monngrapbien  zur  Flora  von  Est-^  Liv-  und  Curland,  Fasc.  I.  ^^ 
t>orpal  4882).  —  Volkens,  G,^  CJber  Wasserausscbeidung  in  liquider  Form  an  den  BlsiUern 
tiohercr  Pflanzen  (Jiihrb.  des  Kgl.  Bot  Gurtens  u.  Museums  zu  Berlin,  Bd.  II.  4H83),  — 
BoweTj  F.  0,,  Studies  in  the  Morphology  of  S^pore-producing  Members.  —  Equisetineao  and 
Lycopodincae  (Pbilos.  Transact  of  the  Royal  Society  of  London.  VoL  485.  i894).  —  Schel- 
lrnbt*rg^  H.  C,  Zur  Entwickelungsgoschicbte  der  Equisetenscbeiden  (Deutscbe  Bot.  Ge$« 
XllL  480«).  —  Gluck,  H.,  Die  Sporo|tbyllmclaniorpbose  {Flora  LXXX.  4895),  —  Koy,  L., 
EinBuss  von  Zng  und  Druck  auf  die  Ricbtung  der  Scheidewand  [Ber.  d.  deutsch  Bot  Ges. 
XlV.  1806).  —  VidaJ,  L,,  Sur  la  presence  de  substances  pectiques  dans  la  membrane  dci 
cellules  endodern)iques  de  la  raclne  des  Equmtum  fJourn.  do  Bot,  X.  48S6].  —  Osterbout, 
itit^tebuiig  der  karyokinetischen  Spindel  bei  Equiseium  (Pringsh.  BoL  Jabrb.  XX.V,  4897).  — 
jl^cberson^  P.^  und  Graebner^  P.,  Synopsis  der  mitleteuropttiscben  Flora,  L  Leipzig, 
f^96/l»8.  —  Belajeff,  Dber  die  Spernialogetiese  bei  den  Scbachlelbalmen  (Ber.  d.  deutscb. 
Bot  Ges,  XV,  4897),  —  Tacke  und  WebtM',  Die  BekHmpfung  des  Duwok,  Bremen  4  897.— 
Belajoff,  Uber  die  Cilienhiidner  in  den  spornHitogenen  Zellen  (Ber.  d.  Deutscb.  Bot  Ges.  XYT, 
1898),  —  Forest  Heald,  F.  de,  Cnnditioris  fur  tbe  germination  of  the  spores  of  Bry^- 
phytes  and  Pleridophytes  iBot  Gaz  XXVJ,  1898).  —  Jeffrey,  Edw.  C,  Tbe  development 
structure,  and  affinities  of  tbe  genus  Equisetum  (Mem.  of  Ibe  Boston  Soc.  of  Nat  Hist,  Vol.  5 
Xr.  5»  April   4  899), 

Vegetationsorgane.  Allgemeines.  —  Die  Arlen  der  ilaitung  Ktfuisetum  sind  s'aml- 
I'Cb  perenniorende^  dutch  eineti  z.  T.  hoben  Kicselsauregehall  ausgezeicbiiete  Pflanzen 
mil  cinem  uDterirdiscbeo,  kriechenden,  mehr  oder  weniger  verzwetglem  Rhizom,  welches 
I  aiJein  ausdauert  und  alljabrlich  oberirdische  Sprosse  entsendet  Die  Bbfzonie  kriechen 
Hheiitt  etw;i  */'i  f^*  iinler  der  Oberfliiche,  doch  findel  man  sie  aucb  noch  in  viel  groBerer 
r  Tiefe.  Sie  verbreilen  sicb  (ifl  iiber  eine  Flliche  sun  3 — 4  5qm  und  mehr  und  kiinnen 
I  daher  auch  eine  Gefahr  fiir  die  Landwirischaft  bildeo.  Die  oberirdischen  Sprosse 
blciben  rneisl  nur  wahrend  einer  VcgetalinnsperifKie  erballen  und  sind  nur  bei  wenigen 
Arlea  (z.  B.  Equisetum  hu'matej  E.  trachjodon,  E.  sch^oidt^s]  rm  staude,  melirere  Jahro 
auszudauern.  In  ibrem  Dau  siimnaen  untcrtrdische  und  uberirdistbe  Sprosse  ini  allge- 
meineo  iibcrcin;  ein  jcder  Spross  bestebt  aiis  einor  Beibo  vim  (nlernodien,  welch©  bei 
den  unierirdischeQ  Sprossen  mehr  oder  weniger  solide,  bei  den  oljcrirdisdien  dage^en 
meist  hohl  sind,  an  den  Knr>(efi  jedocb  durch  dunno  Querwande  [Diaphragm en) 
Yoneliiander  getreunt  warden   (FtAgMMjQ^edes  iDiernodium   gelit  in  einini  BUtlqiiirl 


r 


L 


&22 


Equisetaceae.  t 


iiber,  desseo  Sf^heideu  zu  eiuer  einzigen,  dw  hhi 
Kifudeij  ieiubrchacliteludeij   blattbcbeide  verm'acfasen  siad 
Kaude  iu  iitoiirere  Ziplel  uder  Zahue  sicfa  8pa1tet.    An  dmBtellai,  ^ 
bllilter  \erwa';ti.si?fi  sind,  lindet  aiau  je  eioe  Einfienkung,  die  CoamisfsiiralfBrcMe.  tk 
iuteiiioditiu  der  oberiidibcheu  Sprobse,  T)i'eDi§er  diejenigen  der  vnlorirfiBBhaB ttiiMi 
vinrdttu  vtMi  l^ugb  \erlaufeu(Jeii,  parallelen  Leisten  oder  Biefen  [cmaamt]  vidinvn 

dieseu  eingescblosBeneD  BilJen  odsr  Aiaaca  {nie 
culae)  durcbzcigen,  welcbe  mil 
der  benacbbarten  Inlemodicni 
irdischeo  Sprofis^en  fehlea  dieae  Kiefoa 
uuier  i^aoz .  und  die  Rhizome  «nd  glatl ' 

Die  von  dec  unferirdiscben 
oberirdiscben  Sprosse  -^'erdea  bereits  'wafaread 
ber^ebeudeu  Vegelationsperiode  angele 
wahreiid  des  Winters  unter  der  Erde, 
bci  vif^Ieo  An  en  scbon  so  -well  ansgebfldet,  dass  sie  ah 
d<Mij  Be{;inii  der  nacbriten  Vegetalionsperiode  aor  «!» 
SlKM-kufig  der  bis  dabin  sehr  Terkiinlen  laleraodin 
bcdiirlen.  uin  uber  die  Erde  herrunutrBlea. 

Dies  fiiidet  man  besonders  deotlicb  an  dea  fdtilei 
•Spro^sf-ii  \on  A',  arvense  und  fnaxrmvffl,  derea  Spom- 
Kieii*-iaijde  bereils  im  Herbs!  fast  Tollstindig  entmictelt 
wer d«ii,  ab<*r  erst  mil  dem  Beginn  des  nlcbsfen  Friil»- 
j.ilin's  oberirdiscli  bervortreten.  Die  Blattscheiden  dieser 
l<itileii  Sproswe  sind  bedeutend  linger,  als  diejeoigender 
>t«'i  ilen  Sprosse  und  bilden  daber  Schutzorgane  liJr  die 
^«1h>ii  ifij  SoiiHiier  und  Herbst  vor  der  Entfallong  aoge- 
I<*kUmj  Sporan^Menaliren  (man  vergl.  aoch  Fig.  33t>  Di 
iUi'  Sii-ri|/i*lint(nio(Jieii  ihre  Llinge  erst  durch  iotercaUres 
Warlivhiin  jhj  Priilijalir  erreichen,  liegen  mihrenddes 
VVirilri>  eine  Aii/ahl  von  Scheiden  ineinaoder  gesdbach- 
t«H   ubiT  der  Alircnaiilafre.    Die  fertilen  Sprossc  dieser 
InnUii  Ari«-fi   siud   -tots  uQverzweigt  und  chlorophjM- 
<i«'i,  liiihrri  krint-  Spalioflriunfjen  und  sterben  nacfa  der 
l.uWirmtiii  «irr  Sponifi^^iiiri  ab;  ihnen  folgen  im  Laafeder 
Ni}.'«i  ith,n^.p<Mi(Hlf   nur   noch   sterile   Sprosse  [Equiseia 
tumfuhnid  s.  irrtKtha  A.  Bf;.  —  Bei  Equiselum  praiente 
1 1  ml  A.  .mIi  all,  uni  sind  (tie  fortilen  Sprosse  anfangs  deaeo 
«l«>  /..  intiitmnin  und  /:'.  arrrrtse  gleicb,  aber  sie  sterben 
n.i«  lj  «lir  SpiMrnaiiss.i.ii  niclii  ab,  sondem  werfen  nur 
dt  II  iriiiliMi  (iipli'l  ;ib  nnd  werden  sodann  den  sterileo 
olMiiMliMJirn  SpiosMMi.  welche  ziemlich  gleichzeilig  mil 
liincii    lniMHlii'icn,    \oIlif,'  ahnlich   (Equiseta    melaboia 
f.  •^iiln  ,n,iili,i   A.  lir.j.  -     Bei  den  iibrigen   Equisetum- 
•iiiiii  il.i|.r{jiMi  Mild  (lit*  oherirdischen  sterilen  und  fertilea 
M<  ii(ji  I    irii    li.nij    l-nlwickeliiii^    von   Chlorophyll  und 
^|i.ilhilliiiiii|.'rn  mill  in  der  Ver/weigung  einander  glcich, 
iiml  d.i-  Aliitliiii  iMlanut  erst,  wie  z.  B.  bei  E,  Heleo- 
»/iiin.\  ill!  rnili|«ilM  ii.i«liil«'»  Mii'kiinjj   iln    m,.  ti.i^iMulen  Aelise  seine  voile  Ausbildung. 
A.   Bra  nil   be/eirlmele    dir-i-  Aiini  iil-   /     in'iniiiihii,i,hr,t  nnd    fasste  diesen  gegeniiber 
die   E'luisttii   ttiinili*!   mid    du-    /     f^uln  mt^ihn  Ills    /./fn.M'/(i    ht'trruphyadica    zusammen. 
Indcssen  la»eii  "»ieli  m»  m  h.irh*  <imi/«ii  /wiMhindrii  lieter()pli\adischeii  und  den  homo- 
pbvadiscben  Ktpii>eleii  iiuld  /irlun:  du    .:  (iMip|ii-ii  mi  d  Awr  fiir  die  spczielle  Syslematik 
verwerlbar.    tloebel  f.uul  iiainlhli,  d.i.ns  ,ni>  ilni  niiirii>n  Internodien  der  Fruchlsprosse 
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%<Mi  Equisetum  arvtnse^  welche  von  der  Pflanze  abgeaommeii  und  id  eioeD  feucbten  Raum 
•d«r  in  Wasser  gebracht  worden  waren ,  sich  griine  Seitensprosse  entwickelten ,  dass 
abo  der  Frucbtspross  zur  vegetativen  Form  zuriickkebrte. 

Die  fur  die  Gliederung  des  Pflanzenkorpers  entscbeldenden  Wacbstumsvorgftnge 
iaden  also  anter  der  Erde  statt;  die  oberirdische  Entfaltung  bat  dagegen  die  Funktion  der 
Sporenaussaat  nnd  der  Assimilation  diircb  das  cbloropbyllreicbe  Assimilationsparenobym 
(Rinde).  Die  bierdurcb  erzeugte  StSrke  wird  nebst  anderen  Reservestoffen  in  unter- 
irdiscben  Sprossen  abgelagert,  welcbe  alsdann  zur  Produktion  neuer  Sprosse  bef^bigt  sind. 
Bei  mancben  Arten  (z.  B.  Equisetum  arvense,  maanniumy  silvaticunij  palustre)  scbwellen 
einzelne  oder  mebrere  Internodien  zu  eirunden,  birnformigen  oder  i&nglicben  Knollen 
(Pig.  32S)  an.  Jede  derselben  trSgt  an  ihrem  Ende  cine  Knospe,  aus  welcber  sicb  eine 
neae  Knolle  bilden  kann ;  man  findet  daher  mitunter  eine  Anzahl  Knollen  rosenkranz- 


Fig.  322.    Knollen  an  nnterirdischen  Spro^iseD  von  EquisitumArien.    A  Kquiitium  maximum  Lmk.  —  B  X,palmtr« 

L.    Nat.  Or.    (NacU  Duval-Jouve.j 


artig  aneinander  gereiht.  Nicht  sellcn  aber  entwickell  sicb  aus  einer  Kolcben  Knospe 
keine  neue  Knolle,  sondern  ein  gewohnliches  Internodium,  welchem  dann  nocb  mebrere 
solcbe  folgen  konnen,  so  dass  die  Knolle  oder  die  Knollen  in  einem  einfachen,  unler- 
irdiscben  Sprosse  cndigen.  Die  Knollen  vermogen  unter  giinstigen  Bcdingungen  auch 
nocb  nacb  langerer  Ruiiezeit  none  Sprosse  hervorzubrinj^en,  selbsl  dann,  wenn  sie  von 
der  Mutterpflanze  gewallsanfi  abgetrennl  werden.  Cber  die  Verzweii^un^^en  und  die 
Wurzeln  vergl.  raan  unlen. 

Die  Vorgange  am  Vegetationskegel  und  der  anatomincbe  Hau  dea 
Slamraes.  —  Das  Staminende,  welches  von  zahlreichen  jungen  Blallscbeiden  umbiillt 
wird,  ist  durch  eine  verhallnisrnaBig  sehr  groBe  Scheilclzelle  ausgezeicbnet,  deren  Seg-- 
mentieruogen  deutlich  zur  Anschauung  gelai  '^'     ^f3].  Die  bei  der  Entwickelung  des 

Embryos  gebildete  tetraedrische  Scheiteh  *  S.  542)  bleibl  nebst  der  durcb 

dieselbe  eingeleiteten  Teilungsfolge  der  le  auch  der  erwachscnen  Pflanze 

erballen;  es  wird  ein  stetiizcr  Turnus  Ti  ufeinander  folgenden  antikliben 
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ZeU^Unden  gebildet,  derart,  dass  die  homologen  WSnde  der  einzeloeo  UmlSufe  einaoder 
parallel  bleibcn,  und  cs  wird  demnach  am  Scheilei  forldaiiernd  eine  (dem  Embryooclanfpn 
ahnliche)  dreifVckhig  zugespiUle  Scheilelzelle  ausgesondert.  Von  den  nach  VoUendung 
eines  jeden  Umlaufes  entslandenen  drei  Segmeoten  hat  ein  jedes  die  Form  eincr  drei- 
seiligen  Tafel,  welche  oben  iirul  iinten  dyrcb  parallele  Aniiklioen  bej^renzl  wird,  wUh- 
rend  zwei  vierseilige  SeileowHnde  von  der  Peripherie  bis  zur  Median©  verlaufen,  uiid 
die  ebenfalls  vierscitige  AyBenwand  des  Segraentes  der  Peripherie  des  Vegelalioos- 
kegels  angehort    [Fig.  343,  li,  C  mid  D).     Die  erste  Teilung  in  jedem  Segment  erfolgt 


4 


CbL  9'2d.    A  LingiKlifiiU  de«  dlAoiaifti  «iiaar  anterlrdiiclieD  ffDoipe  vaa  £^ui$eiunt  ma.FiifiitiN  Lmk.;  S  SiktiUl* 
-MW,  91/  «rMke  Aalafft  einor  BUtUcbeido,  bb  eina  Altera  AjiUge,   b»  eina  Tiocli  «eit«r  var^eichriltena  loleha  kn* 
l^gt,  gg  Zellreihttii,  aui  dtnao  d^a  BlAtlgewfl^ «  oad  daaifta  BiBdel  hATTor^han,  I'l  Aie  iintereii  ZalUcliiohtan  dfrl 
8«ffiBanttt,  til«  'ich  %n  der  HUttbildanff  beUiligaii.  ^  B  tlorizontalprojaettoa  der  i^oh^iteUnKiebt  «inoi  SUisd«4  [ 
TOO  Hqmisftum  jnaximum  Lnilr.    S  die  3ebi»tflUe1I«,  I-^V  dta  aaceatairen  8«gia»tite,  tlie  bltaroa  wp^trr  ^ittrltt.  —  | 
C—S   E^nUifmm  ar*inn   h,     C  IIoriiODtalprojeolioQ    dar   ScbeUoUoalclit.    7}   oplieebvr    Linggicl  ifbrl 

•elim&cblif«a  V«g«UUunik»g«U ,  S  Qtierecbnitt  de«  TftftUtioaakesala  aach  den   Aaflretvo  der  ^n^io  I 

«ad  dar  ffatan  pariklinaii  W4iida«     Bai  C^K  bfrx«icbi}eii  die  r^miiGbeD  ZLffarn  dia  S«giii«ai«,  di«  ar  .i4  Ui  I 

ibatn  aaftfaiaadea  W&nda  ibrar  fUlbaafotge  n«cb,   dia  fiachiUban  dla  Eaaptwinds  d«r  S«|^ti>ttitp,U  aod  i?  b»<1i 

Sacbi;  C-^E  sftch  CrftmarJ 


<furch  eine  den  antiklinen  Hauptwlinden  parallele  Wand  (Halbierungswand),  durchl 
welche  jedes  Segment  (wie  bei  den  Salviniaceen)  in  zwei  [>leiehe,  libereitiander  liegendal 
Scheiben  geteilt  wird  (Fig.  3J3,  C  und  D),  worauf  dann  jede  solche  SegmenlhJilfle  noch- j 
flUals  annlihernd  halhiert  wird,  jclzl  jedocb  durch  eine  anltkline,  fast  radiala  Teilungs-j 
wand,  Sexlanienwand  (Fig.  3i3),  \vekhe  auf  den  antiklinen  HauptwSnden  des  Segmenles  ' 
senkrechl  slelil,  aber  ntcht  ganz  bis  zum  Centrum  reicht  Fig.  3S3,£i,  da  sie  vnrher  an 
«ine  (die  anodische)  Seilenwand  des  Segmentes  anselzt.  Alsdann  erst  trotcn  periklinei 
Teilunpwiinde  auf  (Fig.  31 3j,  welche  die  Sexlaalenzelleii  in  innere  und  auQere  trennen.i 


Equisetaceae.  (Sadebeck.) 
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Die  inneroD  derselben  liefern  das  Mark  des  Yegetatioaskegels  (Fig.  324),  welcbes' 
der  StreckuDg  und  besonders  dem  Dickenwachstum  des  juogea  Stammendes  nicbt  za 
f61gen  Termag,  sondera  allmSblich  desorganisiert  wird  bis  auf  eine  Querwand  (Dia- 
phragma),  welche  an  der  Basis  jedes  Internodiums  als  Knotenquerplatte  erhalten 
bleibt.  Wlihrend  somit  in  lysigener  Entstehungsweise  in  jedem  Internodium  ein  cen- 
traler  Luftgang  gebildet  wird,  erzeugen  die  Uufieren  Zellen  (SextaDtenzellea]  nacb 
mebreren  uoregelmafiig  aufeinander  folgenden  periklinen  und  antikliaen  Teilungen  alleio 
das  Dauergewebe  des  Stammes,  resp.  der  hohlen  Interned ieo. 

Die  BlStter  (man  vergl.  oben)  nehmen  ihren  Ursprung  von  Aufienzellen  des  Vege- 
tationskegels  (Fig.  324],  welcbe  sich  in  ringfbrmig  angeordneten  Gruppen  nach  aufien  bin 


Fiff.  324.  Equiaetum  maximum  Link. ,  linke  H&lfte  eines 
ndialen  L&ngsschnittes  unterhalb  des  Scheitels  eiaer  nnter- 
irdischen  Knospe  (im  September);  vK  nnterer  Teil  des 
VeffeUitionskegeU;  b',  6",  b^"  Bl&tter;  m,  m  Mark;  «,  v,  v  Yer- 
dieknngs-,  bez.  Meristemriug;  gg  Zellschicht,  aus  welcher 
das  BQndel  des  Blattzipfels  entsteht;  i,  t  erste  Anlage  eines 
Zweiges.  (Nach  Sachs.) 


Fig.  325.  Wie  Fi^.  321,  aber  tiefer  anter  dem  Bchei- 
tef;  zeigt  die  weiter  fortschreitende  DiffereniieniBg 
Ton  Blattsobeide  und  laternodiam.  —  e*  die  innere, 
#*«'  die  &aOere  Epidermis  der  Blatttcheide;  rrBinde 
des  oberen,  r'r'r'  die  des  anteren  Internodiame ;  go  der 
dem  Blatk  zngebdrige  Sobenkel  des  Leitbftadels, 
y'pV  der  dem  Internodium  angebArende,  absteigende 
Bchenkel  desselben;  wo  sie  zusammentreffen,  entstebt 
die  erste  Ringbydrolde.    (Nach  Sachs.) 


slrecken  und  allmahlich  einen  den  Yegetationskegel  ringfdrniig  umgebenden  Wall,  die 
Scbeidenanlage,  bilden,  aus  welcbem  die  Zipfel  oder  Zaline  hervorgehen.  Dieser 
Ringwall  waclisl  anfangs  gleichmiifiig  in  die  Hohe;  nach  kurzerZeil  aber  eill  an  beslimmlen 
Punkten  der  Scheilelzone  je  eine  Zelle  im  Langenwachstum  den  iibrigen  voraus  und  wird 
zur  Scheilelzelle  des  primiiren  Scheidenzahnes.  Durch  wiederholte  Gabelung  desselben 
entstebt  die  definitive  Anzahl  von  Scheidenzabnen,  resp.  -zipfeln.  Zugleich  beschrSnkt 
sich  das  Dickenwachslum  der  Scbeide  im  we-  '"  hen  auf  die  in  der  MediaPA  Anr  Zahn- 
anlagen  gebildelen  Zellen.  Eine  in  der  viert-  igsten  Blattaalage  >  r 
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Equi9eUceae»  (Sadebeck,) 


erheblicbe  Streckiiag  der  Eadzellen  jedes  ZahDes  vergruBert  dereo  Langsdurchmesser  ufii 
das  Drei-  bis  Vierfache ,  bei  E/fuisctum  maximum  nach  Duval-Jouve  sogar  um  das 
Zebnfacbe.     Diese  Streckung,   sowie  iiberbaupt  das  Wachsium  der  Ziihaaalagen  voU* 
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L    I  \h.     biiniftl  ver]|Er«  —  Ji—U  Kntif  ji-keluBg  d«f  Anttt^riAtlttB 

[no   vi»rjicbi«d«ticTi  Alt4*rft;  llSCii  oikl  vergr.     J?  Qunricimitl 

iy'jiipo»     m^  ('omnil««ttr  \mX  iwaiactakhtig  (ob«ii  di«  Auktr^ 

x^Uej.     C    .  iUTLli   vim<  Lrt   dMu  i.ukers»U«n  oumltUlb&r   b«&&vl}biiTt«ii  EpidPrniliiell«a 

dtf  Aufifft^'  sicti    cibff  -  &b«r»ii)  Ankirii^kl^  UinwoK^ewolbt  and  nur  cme  SptlU  tfi 


s» 


1  knr  ,1%.  atlk  (\ 
stRcfem  skk  dbcr  Iwitoalmdler.  afe  ^ 
XWcaa  hiiMi%ajhijilif>  >b  <lwr  tortwf.    AiHt  tKiM 

Mien  dwr  Tiiiaiiniiim  flwA  UiftMk 
die  008.  KetleBlisieB  C  Xiller  s,  Terbiadm.    C  Xaller*  dcr  sMi  $«lir  »ai»iiiw»j| 

ist  da^ecea  der  AkIcIiI>  d»$  ili«  K<rtlMliiHl9tt 
'  ZetlcB  der  Zahssspiticn  eatslekett. 
somI  die  ZShee  bekaimllicii  bb  ob«e  Terv  atflfci^Mi  wild  fenp^k^iM 
I  Inppelaitig.  Wean  aber  dareh  d»  Uerrorv«idbESiMi  d««  V#|jB»MiMM^ 
ZShee  geimiBt  werden*  reiiBen  die  artea^  doMmi  Meeibrami  dw 
L  bis  za  deo  Ankerzelleo  berab^  too  deoea  aucb  die  cdwfsleii  iMk(b  wdl  aer- 
,  warend  die  folgeodeo  Aekenellea  xertuiidera.  dft»  der  Rbdt  seller  ^^t 
(Ober  die  EaUricieluog  der  Commissureo  s.  man  die  ErklSurans  an  R)^  3t$)^ 

In  der  iiediane  der  Zipfebnl^en  findet  eine  Sleigefung  de$  DiekenvMtetnWii  nnd 
die  DifliBranzierang  eines  Leitbundels  stall ;  dasselbe  ftufi  seradlini^  und  |inmlM  Mil  dan 
anderen  Bondeln  in  das  Intemodium  herab,  bis  zum  nSebstiUleren  Knolen»  wu  ae  »icb  tn 
karxe  GeiieBste  spaltei  and  mil  den  Bundein  des  duranf  fol^^nden  lnlemodinm»  aller- 
BiertfFig.  311,  D:. 

Die  Bnndel  eioes  jungen  Intemodiums  nebmen  ihren  rr^prung  v%mei  eiueni  MerV* 
stemringe,  der  durch  zahlreiche  Langsleilungen  seine  begianeode  l>illforeniiemii9  an 
Bundelelenienteo  bekundel  (Fig.  3ttr ',  ^Uhreud  die  Sufiereu  Ue^ebe^i'hivhlen  die 
Rinde  des  Slammes  erzeugen,  zwischen  deren  Zellea  spSlor  luniUhrende  Imemlilien^ 
die  sog.  Tallecalarhoblen,  auflreten.  Dieselben  erscheiiien  auf  dem  i}u«»r«chnUl  de« 
SlengeU  in  l^relsformiger  AnordnuDg  ^Fig.  3)1,1^  u.  C)  uiid  eiiU|i»rei^heu  den  HiUen 
(Yallecnlae)  der  Steogelobernache ;  es  sind  dies  lugleich  die  Parlieu  d<M  Hiudei^webea« 
In  denen  das  Dickenwacbslum  >veniger  fortsebreilel ,  ^'og^ea  d«s«elbe  \\\  den  d<MW)- 
schen  liegenden  Teilen  eine  ofl  erbebliehe  Siei^ung  erDibrl  und  »omU  die  Wlduni  der 
Riefen  oder  Langsleistea  (carinae)  dor  Stengelobertlttcbo  vemnlaiiiil,  IIU  dleaeii  )el9leren 
auf  demselbeo  Radius,  mil  dea  Vallecularbubleii  also  alleriiierf nd ,  lieneu  die  Lellbiindel 
(Fig.  3Sly  0-  Dieselben  baben  einen  ausgeprSgl  eoUateralen  Bau  Uttd  eriennen  nn  Ibrer 
loneneeite  je  eine,  dero  Yerlaufe  des  ganzen  BUndels  folgeude  Lacunei  tiarinelhtthUi 
wShreod  der  Sufiere  Teil  des  Biindels  zu  vollslUudiger  AuAbildung  gelangt  und  |)eniliiUeH% 
Die  EntstehuDg  der  Carinalhoble  ist  eine  sobiiogene,  da  an  der  Wand  dar  Krai- 
liDgshydroTden  eine  Trennung  des  urspriiiiglirb  lUsanimenhUniendon  iiewt»hoa  einlrlll« 
Die  Erstlingsbydroiden  werden  dubci  durcb  die  peripht>rlaebe  IMimiUK  «l<^  um^ 
gebenden  Gewebes  seiilich  voncinandor  ontfernt  und  bleiben  an  deui  Uandt^  Aw  Uadun^U 
entstebeoden  Lacune  baficn.  Da  abcr  die  Trennung  vor  vollendetor  Strttckung  dtir  ii»lle 
erfolgt,  "werden  sie  zugleich  in  der  LUngsrifblung  vorzerrt  und  ondlloh  bia  auf  die  dur 
Wand  der  Lacune  anhaftendo  YerdickungsfuHer  zersttirl. 

Der  Bau  des  oberirdischen  Stengels  dor  orwacbsenon  IMlanxi^,  filr  weluhe  A'i/mi- 
setumhiemale  (Fig.  3tlA)  als  Bcispiel  dienen  mug,  inl  fulgondor.  Dio  Kpldonula  wird 
aus  stereomatisclien ,  stark  verkioselten  Zellon  gobildet  und  grun/t  unnilltelbar  an  i>iil0n 
Stereomcylinder  (^j,  von  welchem  in  das  Innuro  dea  Stangelii  hinein  UInI»Q|  und 
zwar  abwechselnd  eine  sehr  kleine  (j'-*)  up  "  ^^oBo  (#»)  abgebt^n.  ZwiHtikan  dleatn 


F^^^^gqr 
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Eqoisetaceae,  (Sodebeck,; 


beQndel    sicli    Assimilalionsparenchyiu  {a).      Slereomcyliader    und    Assimiiation 
pareuchym  bilderi  die   Rinde.      Vor  jeder  grufien  Leisle  (*')   liegt   im  Grundparenchy 
eia  Meslwrnbiindel  (m),  vor  jeder  kleinen  Leisle  (5*)  eine  groBe  Lacune,  die  Vail e 
cularhohle  (i).    Zwei  gemeinsante  Schutzscbeiden  (Endodermis)  [e^  und  f^],  die  ua^ 
dea  durch  Wellung  der  Membranen  gebildeten   «Gaspary^schen  Punkten^i  (c  in  Fi 
3J7,//)  zu  erkennen  sind,  umschlieBeti  die  aiestombiindel  (Fig.  Ztl^A)  und  grenzeo  si* 
eioerseits  von  auOenT  andererseits  vom  CeiilrtiDi  ab.      Bei   £".  Uekocharis  bal  dagegri 
jedes  BUndel  seiue  besoodere  Endodermis,  eine  gemeiasame  Endodermis  aller  Hiindet 
ist  also  oicbt  vorbanden. 

Die  Ausbildung  und  Lage  der  mehr  oder  weniger  dunkel   tingierten  Endodermi 
ist  bei  den  einzelnen  Arlen  versctneden  und   d^iher   fiir  die   specielle   Systemalik   z 
verwerlen.    In  den  Iniernodien  der  oberirdiscben  Sprosse  umscheidet  die  Endo 
dermis  bei  Etimsetum  Heteochans  jedes  einzelne  Biindel,  bei  Effuisetum  arvmse^   mast' 
fntim,  silvatirnm^  prafpt}.fe^  patustre  und  acirffoklc'i  umgiebl  sie  von  auBen  den  Biindelkre 

J 


FIf,  827.    BftD  dei  SlenKeti  vnd  ()i>r  BUtt«<'beidi'  von  /^ffuiafinm.    A  Qa«recbiiitt  durch  d^ti  Sieugi^l  von  £^4§ttmtt 
ktemaU  h.    »  SUreoni.  a  A0timilalioiiipiirencti)m,  i  ViilluculArbuble,  m  JleitombttDdel  mit  Ciriu^IliOblo.  «»  iip4  ^m 

{em«iit«&iBe  ftiillflr«  DBd  iunflrft  EDdod«rinit,  —  B  Qu«r»cibiiU  durch  <»Jii  lieatoisl»&Qd«1  von  Equtaetum  hi0inal4  uM 
UjdroiD,  I  Leptom,  pi  ProloUptom,  c  Uaapfcrjr'Mche  PunkU  der  Endadermia,  •'  grit&en  @t«reomtoUt0.  •  YftUn*] 
calftrli6hl«ji.  —   V  QoertcbnUt  darcb  2  Bl&lUr  d«r  ^cb«id«  tod   SquiMiium  t4haiitMm  L.    9  SUtwm,  a  Afl«inilft»| 
UonBpar«iicbjia.  m  II<tftoiiibftiid«l;  xwUcbaa  dfB  BUttem  dit  Commitiiirrurehe*    (Nftoh  PotoniCi 

in  seiner  Gesamiheil  und  springt  nur  zwischen  je  zwei  Buudeln  etwas  nach  tnnen  vor 
Zu  dieser  Gesamlendodermis  kommt  bei  E,  hiemale^  Irachyodon,  ramosissimum  und  vartc^ 
gatum  noch  eine  innere  (lesamlendodermis,  welche  an  der  ganzen  Innenseite  des  Biindel- 
ringes  verliiun  (Fig.  3i7,.l,  e^).     In  den   Internodien   der  tinterirdi&cben   Sprosse 
dagegen  (reten  einige  Verscbiedeoheiten  von  dem  eben  angedeuleten  Verlauf  der  Endo- 
dermis aufy  so  namenlHch  bei  E.  hiemalc^  rainomsimum^  frachyodon^  wo  jedes  einzelne 
Biindel)  wie  bei  E.  UtUijcbaris^  nuch  durch  eine  Einzelendodernais  umscheidet   wird|, 
und  bei  E.  silvaticum,  wo  in  dera  Biiizoni  nocb  eine  innere  Gesamtendodermis  zur  Aus-j 
bildung  gelangl.    Bei  den  meislen  der  uuiersuchlen  Arlen  freilich,  bei  E.  (trrcuse^  mari- 
mum^  paluatre^  &cirpOHirSy  Neteorharhj  vartef)atum  sind  derarlige  Abweichungen  nicbl 
vorbanden^    aber    die    Endodermis    der  unterirdischen   knollenartigen    Anschwelluogco ^ 
slfmmt  mil  dcrjenigen  der  anderen  UQlerirdiscben  Iniernodien  derselben  Pflanze  nichlfl 
iiberein.    IMilzer  fand  z.  H.   in  den  Knollen  von  /:'.  patmtrr^  arvensc  und  silvaticum  die 
Biindel  von  je  etner  Eiozelendodermiis  umgeben,  wie  bei  £.  Heieocharis. 


I 


^•-l»iii«ac^i«t.    NixittOxNv 


>lV^ 


F.z.   sS*.  i   asar    fea   3  i  i    i  :f  >    j  x > ^ ^ ?/.  i  .*.-,»  i    v:  >  . '.  i \^r  A'.i^w    M o \ I o  ti 
bumd«I»  Tim  £/»iij<fri;n  >*.-•«  a..'.    Xi  ie^L:  100!  iu-Jea  ^ikO:*nc<i  lkm *|>iKTiNclK:u  Ivilc 
bcfiaiAei  fi»:A  >isie»  ?ti  : .  !•;  r : :  u  j.  \Laii  la  >**-.'jec»  N^vwu  K.HitaIici.N.vNi  ;o  c<ui^c  H \ st  1  «> lu 
elemem'.e    1.  r^iscJwa  iuaen  >j:'i  ia>  Lfv: ,»»:       jiva^s^ ',%•<.    IVh-  tKK'6  Jinu  Cv^kiuait 

,bei  aaderen  Ar.<a  ii*  b  :£«?£  K.rj»  ^;i!.  r\*:>k*ct.<rv',ott  H>JivuW*i  t^uicUKa  ^iiu^l.    ^^kv»o 
Lame  CirtBiIli»:>&l<^   -&i  iie  H\ ir.  -.ii*?*  w^^rJeu  ^/tt  .\u»>  tv^uuotU^u  MUk^^>KHi.  woUUc 
mie  aoch  bei  dee  meistec  L•liK^^e^    v^hixe  sohjirv  ii',vai5>  i«  \U>  Uuiw^^Nli^i^^  VUAiuU 
pareocfaim  Ct*T«?:rfa*a .    D ie  t  a  r  i  u  Ji  I  h  0  h  I  e  «  J  iouen  luoh  \\  ^^  s  i  o  1*  ui  a  \  0  v  .U^i  W  4^1  *ov 
reservoir  end  als  Wass^riei'iuagrsbahuon. 

Die  Steo^l  wachsen  interoaUr  in  *he  lii^*:^^  \uul  bo^^aiou  ^u  »Uv\mv  Kuv^U^u  \U* 
wachstamsfahige  Gewebe.    An  diesen  Siellou  boJuriou  sio  djiluM*  o\wo^  Ihv^ou^Iouh^  uuhIm 
nischen  Scfautzes.  der  ihnen  durcb  iHo  Sohoidou  ^ebot<>u  w^d    hu^olbou  \hU:>i'hho(UM^ 
die genannten  wacbstumsrahigeu  iinii  woiohcron  l«o\> oboioiK^  wit)  oiuo  M,iU\'lu^Uo,  woUluv 
wie  bereils  obeo  mitgeteilt,  durcb  dio  Norwaobsung  luohvovov  IU.\UmIum\Iou  omI^uOm. 

Bei  £<fuisctum  silvaticum  L.  Fig,  3^7.  O  bal  jodo?*  UUll  \\\\  {)\\i^v^\^\\\\\\\  \\\\^i\\\\U\ 
die  Form  eioer  Jlondsicbel.  An  dor  oonvoxou  Sloilo  doiM^lbon  imMu'Vou  w  w  S\\\\  immu  |^V 
uod  gegeniiber  der  concaven  Seile  don  O^^^rsoinnn  dnivh  oin  kloino^  Mo^IimuImi  iiditl  \tn\ 
Zwiscben  diesero  und  dem  Steroom  liogl  oin  Hand  \on  A.«iMn)iif«li(in!«iiariMkr>li\  in  |i«l 
Die  von  Stereom  eiDgenommenon  Fckon  dor  Sioliol  .sind  \\\\\  don  tnilnpiorlkiMhloM  hhilUtn 
der  Xachbarblallcr  verwachseii. 


Fig.  32s.     Sp&UOffDaxigcn    ^^,u    J^yuuttum    Utlitjthaft*    l.lnl..     /     //    K  u  i  ».  i  >  t  «l  u  u  y    <jif.-tlLi  ti    jn.    <^.iit' Jii..ii 

(rerfl.   Text)  ,   <f   bchlj«li24!';i*'ti,    m    >f  MbZI-i;i;ii         jb    cul.t:     iiUr^*  bjlU<  t|-     ^i,^lt<,Muui<i/        /utuLI     \tt>'    Alt     1  i.  1.1  Mil  Ml  lit.  . 

die  Ttrkie»«iten ,   rKlmleL  Vtrd^'.Ktiigg.i-.rUij    ci.-/    \»i.iu/A-:W„   »i  i,«    iii«ii..ij    /«:n*u«i      A     h'^^iu..\     A'  /■/'y  i*.  •■  i 

Die  Epidermic  wild  \ori   \4U'/\\i\ii-\i     *A\   mIh   -urV    wij.»4->«luij  /.4'li4ij  f^trbild*!, 
welcbe  in  der  Ki' bluu^f  d«M  A' *is<r  j<«:.-if#i'M  ^JrId   b*^  diu  «;U-ni  di.vlui)  ^|/l*^^M•^J  b4?*vu 
ders  auf  den  Kief  eu.     In  d«.'rj  K  il  jir  m  0!«•^M    Spf/hM-   Miid  du- I'.|>id«iijn.'^/«]i4  u  *>4:iiiK4:i 
ge'itreckt.    Sie  entv.  irkfifj  iji.t    /.;if,:f.-i*  hi      xu   I.;iiij<m«  iIhu    .11*^*  "»dii4:i4    h|/j)i'/HiAiiiij/,4ii 
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(Fig*  3t8,^).  Mit  dem  niicbsten  Teilungsschritt  wird  die  railUere  dieser  Zellen  durch  efne  ' 
dea  bcideti  vorhergchendc  parallele  Anlikline  halbiert  (Fig.  328,5),  die  beideo  milUeren 
ZcHen  werden  zu  dett  SchneBzellen  [sz],  die  beiden  seillidien  zu  den  Nebenzellea 
(nz).  Die  ieUleren  uberwolben  jedoch  im  Laufe  der  weileren  EuUvickelung  die  SchlieB* 
zellen  Fig,  328,  t^  ♦  so  dass  endlicb  nur  ein  enger  Kanal  iibrig  bleibt,  der  zu  den  lotzterenfj 
jeLzl  unieren  Zellen  filhrU  Gleichzeilig  damil  beginnt  von  oben  und  unten  ber  die  BilduogJ 
der  Spa  lie  iFig.  328  fund  />). 

Wie  die  gesamie  Epidermis,  so  sind  auch  die  Nebenzolleri  und  die  Scbliefizellen  derl 
SpjdUkdhungen  stark  verkiesell,  was  besonders  bei  Oberfllichenansicbteu  der  verkieseltenJ 
radialen  Verdickungsleislen  hervorlriU  (Fig.  328^J^)*    Unler  der  verkieselten  EpidernQis,J 


FiiT'  3'i9.  S^AltdiTnatig  von  Equiut^m  ki*mat«  L.  A  S^tlt' 
AffnuiigsAppu^t  bei  TerBcUitid«o«r  Kiniilt«llaiii;  In  dar 
Eeilie»fo)ge  dor  Baeh^Ubtio  {i,  «,  k,  »  tou  oWd  (ftaD«il 
n»cb  uotoD  (innen)  QbortioADd^r  feK«ieliii«L  m  di«  ftber 
d«r  SpLltof  niiRi;  ltfg»iiiU  iieU  Griib«  tUi  EpidrmiLtob^p- 
fliebo  (!d  d«r  ^«iehniiog  IrtiftiK  coutonriartj^  «  did  fen 
der  SoitoRwand  dfr  Qrubu  vorEpriugendea ,  AW  N«t«n- 
MeU«a  iamg«beQd«ii  nod  lioch  hjilU  voa  oben  deckeiidoR 
Ei)ideniitix«Uffa  lisit  «ibri4cLor  und  g(>atricJl«ltfir  Lini« 
tfOGtonriert),  f  SeblieOiMll^n  (dai  klei&er^,  doppftU  eon- 
lourierto,  bobnflpfonnige  iitflllenpaarj  and  ti  ihr«  ron  ob«q 
ber  deck«nden  NAboDKolloa  (daa  f  r6fier« .  doppAlt  con- 
louriert«,  bohaenfiinuiKe  £«II«'np;fcttr}.  —  B  gaurBclinitt 
dor  SpaUutfDuni;  o^oaorbAlb  der  Miitta  In  der  G«g«nd  f^n 
)OC  der  Piftir  ^«  no  doii  di9  hier  weit  nAch  innen  rorKpriogonde  Doeke  des  Epidernni^QbcliflaB  &\»  Iftckenlot  am-^ 
fttpikiiiitf  Menbrftn  tn  g«troff«n  wurde;  die  &brlg«a  BncbsUbea  wia  bei  X    ^^Omftl  rergr.    (Niicb  LQer^ien.^ 


1 

I 


welche  selbsl  nacU  der  Maceralion  und  nacliberigem  Gliihen  die  Umrisso  der  Zellen  und' 
die  verkiesellen  Verdickungsleistcn  der  SpaUoITriungea  im  wesentlicben  noch  erkennen 
llissl,  liegl  das  bypoderoie  Slereom  (Fig,  327r.'l)i  welches  2*  B,  bei  E.  kiemah  sehr  stark 
verkiesell  tind  mil  zahlreiclicn  Tijplelk;inUlen  versehen  isL 

Je  nacb  der  Bescbatfenbeit  der  SpaholFnungen  werden  die  Effuhetum-ATien  in  xweti 
Secttonen  geleilt,  SecL  Euequiaelu^n   ynd  SecL  Iliypovhat'tc     das  Nahere   im   spet'iellenj 
Teilej.    Bei  dor  Sectio  Eueqtmftam  liegeo  die  NebeozcUen  der  SpalloHQDn^en  in  gleicbcr] 
E!ohe  tnit  den  Epidermi^zellen,  und  die  Spallc  mitndel  direkt  nacb  au£en  (Fig,  328).    Bet] 
dor  Seclio  Itippofhartt'  dagegen  liegen  die  XebenzoUen  iinlerlialb  der  Epidermis,  die  SpaUtt 
mundet  nicbl  direkt  nacb  auBen,  soridern  in  einen  Varhof,  die  Grube  (Fig.  329),  welcb© 
durcb  die  verkiesellen  ForlsUtze  der  AuBenwande  der  benachbarlen  Epidermiszellen  derari 
bedeckl  wird,  dass  nur  eine  unregeltnaBig  gestaltete   Otimmg  ft.ir  die   Verbindung   derj 
almospbtLriscbeQ  Lufl  niit  der  Spaltotrauug  frei  bleibtt    Daher  bezeicbnefe  Milde  dieso^ 
Sectio  ouch  als   »Equmia  cryptoporav^  die  Sectio  Euequisetum   dagegen  als  9Equistta 
phanrropora» 

An  den  Knolcn  uicbrerer  (ob  aller?)  Equiset urn 'krlea  lindet  man  exlracellulfirdj 


£v^u:s«Uiceat>.    Sado2>ock. 
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JLsaSsckvitzangen  to  a  iialifsiiohen  F  e  o  t  .t  i  o  ti .  KvNvnutors  0 .( K  i  u  xu  po  v'  ( .1 L  w  oU  lio  Kkm 

den  eifizeinen  Axiea  in  i^enikii.eoeuer  \Vo)no  .luthxMoa.    Hoi  A.  msUM  a.  H.  Vti^oa  iio  xht 

klese.  subchen-  CHi«r  knocilontii^'  kor^H^r  m  Jio  luioivollulaiiMuino  Uiuoiu,  uiiU  lu  dou 

oeDtraieii  Partien  des  Kaotetu^  riiideu  sich  mi  Gritu«.l^o\^cbo  iMili.klo  S(».ilioii,  \\iO«  lio  wiu 

BiDorph«m  Calciampecu:  do^tulh  siuJ.   t\  Hi^uwhytns  luul  (t\*Klif,x*JoH  \\\\\\  lolii  loivK  tu 

denrtigea  StabcheabilJun^u  iui  Hiudoii-  uuv)  Mark|MrouvhNUK  loUloio  \ii  UiUil  tio  .ivu  h 

imPveiich\~in  derlaternodieD, 

sowie  in  der  Endodermis  der  '*''* 

Wnrzel.    Das  Nahere  ia   dou 

Ongiaalarbeiten  vod  Mao^iu 

nod  Yidal. 

Bei  der  Verzweii:ung» 
welche  allein  aiif  die  Ent- 
wickeluDg  von  Seilenknos- 
pen  zuriickzufiihren  ist,  iro- 
ten  bei  Equisetum  arvcnav  in 
jedem  Internodiuni  dcs  aus- 
gebildeten  Stengels  wirtolig 
geslellte,  achselstandigo  Aslo 
an  den  Stellen  liervor,  nvcI<;1)0 
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zwischen  je  zwci  Schcidon- 
zipfeln  liegen,  also  mil  difvsen 
alternieren. 

Die  Seiterikriospcn 
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niclil  aber  von  einem  Telle  des  Dauerge-w^ebes.  Wahread  dieser  V'orgiitigc  bleibt  die 
Blattscheide,  m  deren  Adisel  die  Kiiospe  angetegt  worden  war^  nichi  zuriick^  sondern 
nimml  sdmeller  und  bedeuterider  no  Volumen  zu,  als  die  Kriospe  imd  umlriilU  dieselbe. 
Da  aber  aiiCerdem  diese  BLittscbeidenvviicheruDg  oberhalb  dor  Knospenanlage  mil 
dem  Gewebe  des  Stammes  verwacbsl  (Fig.  331  )y  so  wird  die  Knospe  voll- 
sUindig  eingeschlossen  und  bielet  deii  Anscbein  eines  eridogenea  Ursprungs,  was 
man  fniber  audi  ajlgemein  angeDOmmeD  batle,  Wenn  die  Seitenknospeo  zu  >veiterer  £ni- 
wickehmg  vorichreiten,   durdibobren  sie   die  Bbltscheide  und   Ireleii   oadj  auCen  als 

schmiiditige  Zweige  bervor,  weldie  quirhirlig 
angeordnet  sind.  An  deD  lUiizonien  von  /Tr/ui- 
Mlum  maximum  und  A.  arremc  findet  maw 
im  Hcrbsl  sowohl  als  ini  erst  en  Fruhjahr  die 
Seileokoospen  iu  alteo  EotwickeluogssladieD^ 
bedeckt  von  den  wiederbalt  uberejnander  ge* 
sdiacLlolten  jungen  BlaUscbelden  [Fig.  332), 
Die  Wiirzcin,  deren  Aniagc  (mil  Aus- 
nabme  der  erslen  Wurzel)  an  deo  Seiteoknos- 
pen  erfolgt  [mrm  vergl.  oben),  slehen  wie  diose 
in  (Jyirlen  und  sind  —  gleich  der  erslen 
Wurzel  am  Embryo  —  normale  (nicht  ad- 
venlive)  Bildongen;  in  den  Knospen  der  ober- 
irdistlicD  Sprosse  gelangen  sie  jedndi  nichl 
zu  gleidier  Vollkommenheit  der  Enlwickeluog^ 
wie  die  YegelattonskegeL  Eine  *>oldie  Wurzel 
entwickell  sich  allcrdings  anfangs  voHslandig 
normal,  sie  erzeugt  eine  deullidie  Haube  am 
Scheilel,  und  ihr  axiles  Gewebe  dillerenzicrt 
sicb  zu  Spiralhydro'iden,  weldie  mil  den  Bun- 
dein  des  unlerslen  loleroodiums  der  Knospe 
sidi  vereinigen;  biermil  liort  aber  das  weilere 
Wadislum  der  Wurzel  auf,  dieselbe  gelangt 
null  in  etnen  Hubezustand,  obne  uuler  den 
gewobnlidien  Verh;iltnissen  je  nach  auEen  xu 
(reteo*  Bei  den  Sellenknospen  der  unlijr- 
irdischen  Sprosse  dagegen  etitwickeln  sidi 
die  Wurzel n  volLsrandig  und  durdibredien 
die  sie  umgebende  Blatlsdicide,  wahrcuil  die 
\egela1ionskegel  in  einen  zeilweiligen  Zu- 
stand  der  Rube  gelangen,  Ersl  gegen  Ende  des 
Sammers  IHU  je  eine  Knospe  eines  jedeu  Inler- 
tiodiums  Ijeraus  und  entwickell  sich  zu  einem 
kriifligen  Spross,  wcldier  im  nlidislen  Friib- 
jabr  zu  einem  oberirdiscben  i^lengei  heronwScbsl  oder  —  aber  seltener  —  als  Zweig 
des  Rbizoms  sidi  cnlwickelt, 

Unter  gewissen  Bedingungen  gelangen  mebrere  der  in  Kulie  belindlichen  Knospen 
unterirdischer  Stengel  zu  einer  weitcrcn  Entwickelung,  so  z,  B.,  weim  sie  der  Einwir- 
kung  des  Sonncn-  oder  Tageslicbtes  ausgesetzt  werden;  in  diesom  Falie  beobacHteie 
z,  B.  Dtival-Jouve,  dass  iiber  jedem  Quirl  von  Wurzeln  sich  oin  Quirl  griin  gerarbler 
Zweige  enlwickelle.  Umgekt'brl  konnen  aber  audi  die  rubenden  Wurzeln  oberirdiscber 
Knospen  zur  weileren  Entwickelung  gebraebl  werden,  wenn  man  abgeschnillene,  ober- 
irdiiscbe  Stengel  elwa  i — 2  cm  lief  mjl  Erdc  bedeckt. 

Die  Seitenknospen  von  E^imcium  Helcocharia  sind  nidil  s^mllich  nacb  einem  und 
demselben  Typus  gebauf,  wie  z.  B,  bei  A\  arvnue^  sondern  man  lindet  bei  dem  ersteren 
Jtwei  ftjtreng  gesondertc  Modifikalioncn.    Entweder  werden  normale  Seilenknospeni 


f\$.  332.    LlP|pa»ch»lU  dyreb4^>ineji  unteririlisckeu, 
IV,  Sta.nim 
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peick  Jeneo  des  E,  arvense  gebildet,  oder  es  entstehen  die  sog.  rhizogeDen  Knospen^ 

tie  sich  nur  auf  die  Bildung  von  Wurzein  beschriinken  und  keinen  Slamm  aiisbilden, 
iregigCQ  slets  rnelir  als  eirie  Wiirzel  in  jeder  Knospe  zur  Enlw  ickelung  gelapgl ,  und 
die  Anzahl  derselben  sogar  bis  auf  sechs  steigen  kann.  Diese  rhizogenen  Knospen  von 
/f.  Heleocharis  findeo  sich  our  in  den  iinlerirdischcn  Stengeln  und  in  den  unlcrsleo 
Teiien  der  oberirdischen  Stengel,  normale  Sellenknospen  dagegen  nur  in  den  mittleren 
Tetlen  der  oberirdischen  Stengel. 

Wahrend  Ei]uis€tum  patmtre,  sihaticam,  maximum ^  pratefise  u.  s,  w.  in  der  Eat- 
wickehing  der  Seitenknospen  im  wesenllichen  mil  E*  arvense  iibereioslimnien,  Irelen  bei 
auderen  Arlcn  ^  wie  z.  B.  bei  Etfuisctnm  varieffatuin^ 
hiemalej  tracfnjodon  im  Laufe  der  normal  en  Eatwicke- 
lung  die  Seilenknospen  der  oberirdischen  Slenge!  n»cbl 
liervor,  sondeni  nur,  wenn  der  Gipfel  des  Slengels 
verlelzt  isi;  die  wenigen,  in  einem  solchen  Falle  zur 
Ausbildung  gelangenden  Zweige  entspringen  nur  von 
den  unleren  Knolen  des  Stengels,  werden  dann  aber 
nicht  sellen  ferlil. 

Bei  den  Wurzein,  dcren  Ban  im  ganzen  mil 
dera  oben  (cf.  Pteridophyta ,  S*  60  ff.!  geschilderlen 
fibereinsliramt,  Iritt  insofern  eine  Abweicbung  hervor, 
als  die  Bildung  des  Protohy droms  (Pencambiums 
nacli  Naegeli)  unterbleibt  [cf.  l*leridnphyla,  Fig,  41; 
r,  pr:,  nich(  pr).  Es  grenzl  d;iher  das  Meslombiindel 
direkl  an  die  Endodermis  an,  weUhe  liier  gewissor- 
mafien  die  Slelle  des  Prolohydroms  verlritl.  Aberauch 
bier  nehmen  die  Se  it  en  wurzein  von  der  Endo- 
dermis ihren  Ursprung;  sie  erhallen  dano  mil  der 
weileren  Entwickclung  gleich  den  Seilenwurzeln  der 
Farnc  den  Wacbslums-  und  Tciiungsmodus  derMuUer- 
wurzel.  Das  N^here  iiber  die  Enlw  ickelung  des  Wur- 
zelkurpers  s.  bei  Naegeli  und  Leitgeb  (Enlstebung 
und  Wacbslum  der  Wurzein;  BeilrUge  zur  wiss.  Bol. 
IV.  HeU), 

Sporophylle  und  Sporen.  Die  Sporangien  neh- 
men ihren  Ursprung  von  der  Unlerseite  schildanig 
melamorphosierler  Blatter,  welcbe  an  den  ferlilen 
Sprossenden  zur  Entwickelung  gelangen  (man  vergL 
oben)«  liiese  Anlagen  fiihren  zu  einem  abrenartigen 
^Slande  der  Sporophylle  (fertile  Bliilter),  welche  in 
_2dicblgednlnglen  Qoirlen  angeorduet  sind  (Fig,  333). 
as  Sporopbyll  hat  die  Form  eines  —  infolge  gegen- 
seiligeu  Druckes — polygonalen  Tischcl»ens,  voq  dessen 
Platte  (Schild)  die  eiozelnen  Sporangien  sackarlig  berab- 
hangen  (Fig.  333).     Der  Cbergang  der  slerilen  Blatter 

eines  ferlilen  Sprosses  zu  den  Sporophyllen  wird  in  der  Kegel  durcb  d^n  sogen*  Ring 
vermiltelt,  welcher  einen  unvollkommenen  Blait(]uirl  darstellt  und  den  HochblUttern  der 
Slphonogamen  vergfeichbar  ist  (Fig.  333,  a;.  Die  Ant  age  der  Sporophylle  erfolgl  gleicli 
der  der  slerilen  Hliillcr  dadurch,  dass  ringrdrmrg  angeordnete  Gruppen  von  Oberllacben- 
zollen  sich  zu  einem  Ringwulst  cmporwolbeo,  aber  bald  trill  eine  wesentlichc  Yerschio- 
denbeil  von  den  slerilen  Blallern  darin  hervor,  dass  die  mittleren  beiden  Zellreihen 
der  bockerarligen,  fertilen  Blallanlagen  (Sporopbyllanlagen)  am  slarksten  wachsen 
(Fig.  33i*irj;  die  Wiinde  2  und  4  sind  daber  so  zoriickgebogen  worden,  dass  sie  der 
Waud  3  ihre  Convexitiilen  zukehren,  wahrend  zu  beiden  Seiten  von  Wand  3  neue  Ami- 
und  Periklinen  eingeschaltel  sind.  Mil  der  weileren  Forlsetzung  dieses  'v.r  v    ums  wolbt 
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sich  auf  der  unteren  Seite  des  hierbei  entslebenden  Sporangiumlr^gers  eine  Gruppe  von 
Zellen  hervor,  voa  denen  die  axile  Zellreibe  slarker  w*achstj  als  die  sie  umgebenden 
peripherischen.  Die  hypodermale  EndzelJe  dicserReihebildeldasArche^^por  (Fig.  33  4.4), 
aos  ^eichem  das  sporogene  Gewebe  bervorgebt.    Die  Wandzelien  teUeo  sich  tiuii 


Fig.  Xit,  6punmgi«UHutirickdaiig^  too  Equfattum,  A  Squtiffum  paluah*  L,  L&tigsBCbnitt  dar^li  etnen  TkU 
•  tncti  In  d«r  E&twick«lnDj;bftgrif[«aAti  Sporuphjllt;  tuitea  anUprlugt  0I11  &por»ogiiiin,  dostes  A  reli«- 
ipor  duuk«l  ^eli»lt«^n  kst,  —  ff^S  £qimtiuiH  StUwhafU  Ebrh.  JB  eiu  iUores  Sporau^iani  iu  nxUvii  Lingt- 
■  chnitt;  t  TiipetBax«ll«n.  C und  i)  Queraobaitte  junker  Sporangidn.  (Bai  B^D  U^^Uht  der  aui  d«in  (dnai'tl* 
ilvhiilLaiicn)  Arobfitfpor  b«rvorye^aiigeD9  gporog^ud  Zellcumplnx  ertt  aua  womgun  ZeMeu).  ^  i.'  AiiJdr  Lfco^tiicbitill 
(ter   Aalago  eSafti   Bporopbylli ,  duito  EnUtebong  ftas   urcprCiiiglieb  ti  2«1Iub   dunb   di«   Zftbleo    1>-^  Mr«d«Qm 

ifi,    EtWK  300niftl  vergr.   (Nacb  Goab^l.) 


und  rilbreQ  die  Gildung  der  TapeteDzellen  herbei  (Fig.  %^i^  B^  t),  welehe  jedoch  bei 
E(juuelum  weai^er  deutlicb  hervorlrelen;  sie  werden  vielraehr  nebst  den  iuneren  Wand- 

teUcn  scbon  friih  von  dcm  sporogenen  Ge- 
webe verdrUngl  und  ersrheinen  sehr  bald  nui* 
als  stark  Itcbibroclieode  Slreifeu  an  iJer  Peri- 
pbene  des  sporogenen  Gewebes.  Die  weilere 
Enlwickelung  des  leizleren  bis  zuv  Bildnng 
der  Sporenniutlerzellen  unlerscbeidel  sich 
nicbt  von  der  der  Eutilicineen,  (Nacb  Bower 
Jiissl  sicb  das  Arcbespor  auf  erne  Oberflachen- 
Kelle  zurtJckfQliren.) 

ttber  die  Enlwickelung  der  Sporen 
sind  bis  zur  Bearbeilung  dieses  Passus  neuere 
Untersuchungen  nicht  bekannt  goworden. 
Nach  IS  a  eh  s,  dem  icb  bier  zunUchst  folge^ 
zeigen  die  Sporen  die  Eigenliindichkcit  wie- 
derbolter  Hautbiidung:  jJede  Spore  bat 
zuerst  cine  Sufiere^  nicbt  culicularisierte, 
quellungsQibtge  Uaut,  die  sp^ter  in  zvvei 
Scbraubenbander  zerreiBl  und  dadurch  die 
Elateren  bildet;  bald  darauf  crsciieinen  nach 
einander  noch  eine  zsveite  und  drille  iJaut. 
Alle  drei  tiegen  anfangs  dicht  aufeinander 
wie  Scbichleu  (Scbalen)  eioer  Haul,  Aber 
jeUt  scbon  bebl  sicb^  wenn  die  Spore  tm  Wasser  Hcgt,  die  MuBero  von  der  andcren 
quellend  ab  (Fig*  335^).   Aucb  un  der  ganz  frtscben,  eben  in  destUiiertes  Wasser  geleg^ 
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ten  Spore  sind  die  drei  Haute  leicht  lu  unterscbeiden  (Fig.  335.41,  iudem  die  ftufiere  (I) 
farblos,  die  zweite  It)  bellblau,  die  dritte  3'  gelblicb  erscbeint  [Equ^t%tm  HtltxKh^ris), 
hex  weiterer  EntwickeluDg  bebt  sicb  die  fiufiere  Haul  ^ie  ein  weiles  Hemd  vou  dom 
Korper  der  Spore  ab  tFig.  335 />  und  e,  e),  und  zugleicb  treten  nun  die  ersten  Anteichen 
der  ElatereabilduDg  auf.  Der  optiscbe  LangsschDitt  zeigl,  da$s  die  schraubigon  Ver- 
di ckungsbander  dieser  Haut  nur  durcb  sebr  scbmale  und  diinne  Hautstellen  getrenni  i^ind 
(Fig.  335  D,  E).  Diese  duanen  Streifen  scbwiaden  endlicb  ganz^  und  die  dickeren  Par- 
tien  treten  (in  trockener  Umgebung^  als  zwei  SchraubenbUnder  auseinander^  wolche  im 
aufgerollten  Zustande  ein  vierarmiges  Kreuz  bilden«.  —  Russow  (vergl.  Unlers.)  und 
Tscbistiakoff  (fiot.  Ztg.  4  875)  stellen  die  VorgSnge  wesentlicb  anders  dar;  Uu8H0\v 
ist  der  Ansicht,  dass  die  ElaterenmembraD ,  wenn  nicht,  yf\e  das  Episporiuin  dor  Mar^ 
si7ia-Sporen  der  hyalinen  Uiille  der  Spore  urn-  oder  aufgelagort  ist,  so  docb  auH  dor 
Gallertbiille  (der  umgewandeltea  Specialmutterhaut)  unter  Einfluss  dos  uingobcndon 
Protoplasmas  gebildet  werde. 

Die  Sporangiumw  and  ist  im  reifen  Zustande  stets  nur  einschichtig,  erflihrt  abor 
auf  der  von  dem  Stiele  abgewendeten  Seite  spiralige  Verdickungcn^  wUhrond  auf  dor 
dem  Stiele  zugekehrlen  Seile,  also  auf  der  Innenseite,  >vo  die  Dohisconz  durc.h  oino 
SpaKe  erfolgt,  erst  kurz  vor  der  Reife  in  den  Zellen  einige  ringformigo  Yordlckungon  luif- 
treten.  Da  auBerdem  die  die  Spalte  umgebenden  Zellen  quer  zu  dersolbon  gostreckt  Mind, 
die  anderen  Zellen  des  Sporangiums  dagegen  der  Lange  nacb,  so  ^ird  beim  AuHtrocknon 
ein  Zug  quer  zur  zukiinfligen  Spalte  ausgeiibt  und  die  Dehiscenz  dadurcb  befOrdort. 

Die  reifen  Spore n  der  Equiseten  sind  einzellig,  grun  und  kugelig  und  babon  eino 
durchsichtige  Sporenhiille,  welche  im  Inneren  der  Spore  don  mil  oinom  groBcn  Korn- 
korperchen  versehenen  Zellkern  deutlich  erkennen  lUsst.  Der  DurcbmoNMor  der  Sporo 
betr'agt  ungefahr  0,036 — 0,040  mm. 

Die  Sporenbiille  besteht  nach  den  neuesten  Untersuchungon  aus  4  llttuton,  nttmllcb 
den  Elateren,  als  auBerste  Haul,  dann  der  Mittclhaut (nach  Strasburgor),  dnrunter  die 
Innenhaut  und  nach  dieser  die  Intine  (nach  Leitgeb).  Dio  Ictztero  boHtoht  aun  (lollu- 
lose,  ^ahrend  die  beiden  daruber  liegenden  HUuto  keine  Celluloscronctlon  zolgon.  Km  Int 
noch  nichl  sicher,  ob  die  sog.  Inline  iiberhaupt  als  Sporenhaut  aufzufasHcn  ImI  odor  nicbl 
vielmehr  bereils  als  ein  Produkt  der  Keimung,  bci  welchcr  siedie  Mombrun  d<*r  primllron. 
nocb  von  den  Sporenhauten  umgebencn  Prothalliumzelle  darslcllt.  l)io  Ml  a  tor  on,  die 
aufierste  Sporenhaut,  beslehen  aus  zwei  —  unler  der  Kinwirkung  von  Fouc.htlgkoit  -  • 
spiralig  um  die  Spore  umgerolllen,  schnialen  Biinderri,  wclcho  an  ihron  rind(*n  Mpiitol- 
fbrmig  verbreilerl  und  auf  ilirer  Aufienseile  deutlich  gcstreift  sind.  Sio  Hind  hygroMkopUch 
und  strecken  sich  dalier  z.  B.  schon  beim  Trockenworden  auf  dem  ObJektlrUgiT,  rollon 
sicb  aber  bereils  bei  einem  schwachen  Hauche  wieder  um  die  Spore.  Sio  Mind  In  zwei 
Schichten  ditlerenziert,  von  dencn  nur  die  untere  aus  CelluIoKc  boMtoht,  wUhrend  die 
obere  cuticularisierl  isl,  aber  die  unlere  Scliicht  nicht  als  c^intinuierlicbe  I-»fige  bedeckt, 

Wenn  die  Sporen  ihre  Keife  erlangl  haben,  vertrocknen  die  Sporangi<;n  allmUhlldi 
und  offnen  sich.  Infolgo  der  durch  die  Auslrocknung  fortschreitenden  SdirurnpfunK  der 
Sporangienwiiode  werden  die  Sporen,  welche  zu  dieser  Zeit  noch  von  den  Klalifren  uni- 
geben  sind,  aus  ihren  Beh.illern  langsam  hervorgepresst.  Nach  dem  AuHintUtn  d<?r  Sporitn 
strecken  sich  die  Elaleren,  ohne  jedoch  vollstandig  gcrade  zu  wi;rd«n,  uwi  Unkfttt  nicb 
locker  an  andere  an.  Auf  die-e  Wci-e  kommen  allmahlich  ziemlich  grolie,  lo<  k«r  wollig*?, 
aus  Sporen  und  l:laUT<'[i  be-tehende  Flocken  zustande,  welche  h;ichl  in  kU:'iu*^rf,  Mockufi 
zerslauLen.  Bei  BefeuchtunL',  wie  sie  z.  B.  ^-chon  ajf  elw;js  n;i'»H#;fii  Bod#?n  *;intritt,  wird 
die  Vereirji;."jrj;.'  firje  r;'>rlj  en;-'ere,  indem  <'ir\i  die  Klaicr*;n  vki#;d<;r  rn«rhr  od<;r  y»tu\^»',r 
zu^ammenrol^fi  'jrid  d^djrch  noch  fe-ler  anfrin-inder  haken.  wa^^  \u'4U  au'h  i»uf  d#?rn 
0bj>ktira2er  iecL*  heohi  hten  kann.  Die  Lfri-lung  der  Elater«-n  \i*MfM  ;ilv>  tUnu,  tUn 
vollige  VereriZ^Ti  .fig  oer  ver-'ai;Lerjderi  Sf^^ren  zu  ^'^rbind^rri.  \>4  aht'^r  die  VtoiUaUi^u 
der  Eqtj2^*ft*rrj  *-  r.:;^'^:.]^'^  }/l;f  h  -.u-l  uy^u  \tT'4\.  uu*ttu  .  hO  hejfl  di*;  Notzlidik*rit  di*:^r 
Eiorich-'^n^  h  /.  J  r  tihn^i.  h.ft  ^t^jU^u  >[y^rerj  '4n'i*fr*:r  Ft'rhdoph)t<rfi.  i^j*;  z.  B,  4$^i^i$^ 
der  0-UiUL'ibf,f:^:: .   v.  «r.  ^^    2  e:  h  dtu-ii  der  lyj'^Lseten  b<ild  u*ch  'i^T  Au>.«ttre«i»JOg  #«M 
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liber,  dessen  Scheiden  zn  einer  einzigen,  das  iiiicbsl  huliere  fnlernodiiim  rings  urafal 
sender!  (einscbaehlelnden)  Blatlschcide  verwacbsen  sind,  welcbe  aber  an  ihrem  oberen 
Uande  in  mehrere  Zipfel  oder  Ziibne  sich  sp.illet.  An  den  Slellen,  wo  zwei  benachbarle 
Blatter  verwacbsen  sind,  lindet  man  je  eine  Einsenkung,  die  Cummissuralfnrche.  Die 
Internodieu  der  oberirdiscben  Sprosse,  wenlger  diejenigen  der  unterirdischen  Rbizame 
werden  von  langs  verlaufenden,  paralJclen  Leisten  oder  Riefen  (carinae)  und  deo  von 

diesen  eingeseblossenen  Hi  1 1  en  (Kler  R  inn  en  (valJe- 
culae)  durcbzcgen,  welcbo  mil  den  Hillen  und  Riefen 
der  benachbarlen  Internudieti  allernieren.  An  den  unter- 
irdiscben  Sprosseri  fehlen  diese  Uicfen  und  flillen  mll- 
unler  ganz,  und  die  Rhizome  sind  glati  und  drehrund* 

Die  von  den  unterirdiscben  Sprossen  cntsendeten 
oberirdiscben  Sprosse  werden  bereits  wahrend  der  vor- 
hergebenden  Vegetaiinnsperiode  angelegt  und  verbarren 
wiibrend  des  Winters  unter  der  Erde^  sind  jedoch  dann 
bei  vielc^n  Arlen  scbon  so  ^eit  ausgebildetj  dass  sie  mil 
dem  Beginn  der  nlirb>ten  Vegelationsperiode  nur  einer 
Slreckung  der  bis  dabin  sebr  verkurzlen  Inlernudien 
bedurfen,  nm  iiber  die  Erde  bervorzulrelen* 

Dies  findel  man  besonders  deutlidj  an  den  fertilen 
Sprossen  von  E.  arvense  und  maximum^  deren  Spuran- 
gtensilinde  bereits  ini  Herbsl  fast  vollstiindig  enlwickell 
werden,  aber  ersl  mil  dfui  Reginn  des  niicbsten  Fruh- 
jabres  uberirdiseli  hervortrelen.  Die  Blatlscheldeo  die^Jier 
fertilen  Spmsse  sind  bedculend  langer^  als  diejenigen  der 
.steriten  Sprosse  und  bilden  daber  Sebutzorgane  fiir  die 
schon  ira  Sommer  und  Herbsl  vor  der  Enlfaltung  ange- 
leglen  Sporangieniibren  (man  vergl.  audi  Fig.  332)*  Da 
dio  Stengeliolernodien  ibre  Uinge  ersl  durcb  inlerealares 
Wadistum  ira  Frubjabr  erreicben,  liegeri  wiibrend  des 
Winters  eine  Anzabl  von  Scbeidrn  ineiuandrr  gcsdiadi- 
leit  iiber  der  Abrenanlage.  Die  fertilen  Sprosse  dit*$er 
beiden  Arleti  sind  ,<lets  unverzweigt  und  cbtamphyll- 
fri.'i ,  haben  kcine  SpaliofTnungen  und  slerben  nadi  der 
Eniieerung  der  Sporangien  ab;  ibncn  folgen  im  Laufe  der 
Vegetatinnsperiode  nur  nocb  sterile  Sprosse  [Equiscta 
amctabofa  s.  vernada  A.Br).  —  Bei  E<iui set um  prat rn$e 
und  E.  sitvatkum  sind  die  fertilen  Sprosse  anfangs  deoen 
des  E.  maximum  und  £\  arrensc  gleicb^  abcr  &ie  sterben 
nadi  der  Sporenaussaat  nichl  ab,  sondcrn  werfen  nur 
den  ferlilen  Gipfel  ab  und  werdon  sodann  den  stcrilcn 
oberirdisdien  SprosseUj  welcbe  ziemlicb  gteii'hz**ilig  mil 
ibneu  bervorlrelen,  voUig  Ubniidj  {Eijutseta  mt-iabota 
s.  subvernalia  A.  Br.].  —  Bei  den  ubrigon  E«|uiseluaj- 
arten  dagegen  sind  die  oberirdiscben  sterilen  und  fertifen 
Stengd  Irn  Bau^  Entwickelung  von  Cbloropltyil  und 
SpabolbHiiigen  und  in  der  Verzweigung  einander  gknch^ 
und  das  Abrcben  eriangt  ersl,  wie  z.  R.  bei  E.  Heteo- 
charts  \m  FrUbjabr  noch  der  Strcckung  der  sic  tragenden  Acbse  seine  voile  Ausbildung. 
A,  Braun  bezeicbnele  diese  Arlen  als  E.  hamophijadica  \jnd  fassle  diesen  gegenuber 
die  Eiiuisrta  vt^rnatia  und  die  E,  subvtrrnuiia  als  Equisrta  heterophyadica  zusanniiien* 
Indesson  Jassen  sicb  so  sdiarfe  tircnzen  zwischen  den  beleropbyadiscben  und  Atn  homo- 
pbyadiscben  Equiiietcn  nicbl  Ziehen^  diese  Gruppcn  sind  uber  fiir  die  spezielle  Systemalik 
vcrwertbar,    Gocbol  fond  nlimlicb,  dass  aus  den  nniereu  Inlcruodien  der  Fruchtsprowc 
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«iar  Bi  WaoBBT {EoiiTBchi  warden  m?jiTNi,  ^iiih  ifHin^  ^l«»?<pN*S5M»  l»lif%'k**»lwi ^  #W!i 
aim  4er  Fraditfqiniss:  zor  ^efN^tnUvivn  T(srm  9(trMA:^r^. 

Die  for  die  Gliedemiif;  des  T^njin»mi*^irfK%T5:  M»I;$x4»«4^mnImi  ^>^>»ft»m>s\y*>(^|illfi(8f' 
fadan  atee  inter  der  Erde  stjitt :  dtt  c^t^rxr^i^if^  ^f^Mtvft^  hw  '^IH^y^^pNi  ^1^  VVt^ittA^  #H^ 
SpQTBBmssaat  mid  der  Assunilatiofi  dnrr^  ^ii<:  ^^h^Myvphy^tTy^i^^  Kvwfm^lMf^x^t'^MM^vNIl^ 
(linde).  Die  bierdorcb  erzengH^  SiXri-^  miiyl  im^  4ln^^r<^f^  l^^^i'i^YNy^l^fl'h^  ifs  ^i\H^ 
irfiscbn  SprosseD  ibge]af>en,  m'fi)obe  Jil^^djiviYi  mr  Vt<*^\)^\km  )M»w»^^  ;^tyvw<k  N»<^K^  ni^, 
Bei  nuBciiai  Arten  z.  K.  EqtUactum  artytmsr^  m«^yfmi'f#m,  ^h^ff^m^  f>#M^^v)  K^>^'*(k)K^ 
eiBEehie  oder  mehrere  InterDodten  rw  eirwnd^n,  biTli<(Krwii|{tv^  oA^Mh  U(n|r)<i^4^  ICV^Vsni^^ 
(Fig.  38t)  an.    Jede  der^elben  irligt  ^n  ihwn«  R«mIo  ww  Kw>?^^>  <^^>>i  w-t^^v^H^v  1^^i^  iMWi^ 

Knolle  bilden  kaim;  man  find<^t  dabf^  mitunt^r  i^it^^  Xwrab)  K^inUi^^  >w^V^V^»i^i^f 
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"•Hm    J*»    OU"n    »^.li«'    '  •••*1;i    M;'.-.!!  '  L>*     i^U*    trvh*:    h*i\t/i?t ^it/Ail t*    ipiv/'jrj*'/,»  »•'*»♦*«■     ^^♦'^♦vi'   /-^it'. 
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ZelHUncIen  gcbiltleti  derarl,  dass  die  horaologeo  Waode  der  einzeliien  Umlaufe  einander 
parallel  bleiben,  ond  es  wird  demnach  am  Scheilet  rarUlaiiernd  erne  (dem  Embryoaclanlen 
ahnliche]  dreitVikhig  zugespiUie  ScheilelzeHe  ausgesonderl.  Von  den  nach  Yollendung 
eioes  jeden  L'mlaufes  eatslaiidenen  drei  Segmenten  hat  ein  jedes  die  Form  eioer  drei- 
seiligen  Tafel,  welche  oben  urvd  unten  durch  parallele  Aniiklioen  bogrenzl  wird,  wSih- 
read  zwei  vierseitige  Seitenwlinde  von  der  Peripherie  bis  zur  Mediane  vcrlaufen^  uud 
die  ebeiifalls  vierseilige  AuBctivvand  des  Segnienles  der  Peripherie  des  Vegelatians- 
kegels  aogehort   (Fig.  313,  B,  C  und  D),    Die  erste  Teilung  in  jedem  Segment  erfolgt 
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Fi(,  3'i3.  i  L|.bgi»eliiiitt  des  Stammef  einor  ttaifrirdi«cb«n  Knotpt  vcn  £quifftuni  maj^iMum  Link.;  S  Sik^iUt- 
t«ll«,  iry  «riite  Aa1ftg«  einer  BUtUcH«idQ,  bb  oiD*  AU«Te  AbU^«,  h»  «in«  ni>rh.  iveit^r  Tori^<^iclifift9nfl  «i?lcbq  Aa* 
Uf«.  gg  Zcltr^iben,   ftua  d«D<>Q  da.*  8Utts«wft' «  und  desaon  Bandol  heryor^ohen^  ii  'Ji<  <  tltr 

Ssftfvnia.    lilts  ticb  fto  dar  HUttbildQDf  JbirUlli^en.   —   B  HoriiouUlprQJttctioo   dar  Sn,  m«t 

Toa  k'yftitttufn  marimum  Lmk.     S  dj«  BchDitttliellA,  / — V  d]p  aiiceosilvoii  SeprmfluU,  *li-  i .  — ' 

47— il   Sfii  *«   I^     C  flurixODUlproJQclioo    d«r  icbt »    1)   optUuhvr    LlDg<«n  tinttt   cin«<a    askr 

iedmi^ihti^  nslc#f»1ff,  S  (^iienchnlit  d«a  Vcg  Ni  aa^cb  d(MB  Auflrttoa  der  SeiUaUiivriiid* 

«ik4  d«r  fr  nen  W&ndo.    B«i  C— JS  btieicbnftD  ui  •  u  Zlir«j-a  die  3«gflieDt«,  di«  &r«btsehMi  di«  in 

tbft«it  ftuftfctcii'ion  ^VAi>d«  ibrer  ft«ib«afo1ffo  nacb,   die  CicicLsULeu  die  HaaptirLQdo  d«r  S«(iD«iite41  «id  B  tkhtk 

8»ebe;  C^S  sacb  Cramer) 
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durch  cine  den  aoliklinen  llauptw^nden  parallele  Wand  (Halbierungswand),  dorch 
wclchc  jedes  Segmenl  (wie  bei  den  Salviniaceen)  in  zwei  gleiche,  iibereiiiander  iiegende 
Scheiben  geleilt  wird  (Fig.  313,  C  imd  D),  woraiif  dann  jede  solche  Segrnenihlilfle  noch- 
mals  annahernd  halbiert  wird,  jetzl  jedoch  dnrch  eino  anlikline,  fasl  radiale  Teihinga- 
wandf  Sextantenwarrd  (Fig,  313),  wchfie  auf  den  anliklinen  DauplwHnden  des  Seguieatds 
senkrecht  slelit,  aher  nicht  ganz  his  zum  Ccri(rum  reidu  Fig.  313,  £1^  da  sie  vorher  an 
cine  (die  anodische]  Seilepwand  des  Segmentes  anseUt.  Alsdann  erst  treten  periklino 
Xeiluogswiinde  atif  (Fig.  313),  welche  die  Sextaateozellea  in  inoere  und  liuBere  trennen. 


— »^   -'■?£" 
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Eqaisetaceoe.  (Sadebcck.) 


erbebliche  Streckuog  derEodzellen  jedes  Zahnes  vergroEerl  deren  L^ogsdurchmesser  un 
das  Drei-  bis  Vierfache,  bei  Enuiaetum  maximum  nat:h  Duval-Jouve  sogar  um  da 
Zehofache,     Diese  Streckuog,   sowie  iiberhaupl  das  Wachslum  der  ZahDaDlagen  vol) 


kwfim   S§Ut^rknrif^   ShrC.     Di«   AQk*TteUeii  l)lld»n   «in*    tcbftrf  inarkivrtA   lIUt«)tiDie,     Kiich   rechU   and   t^lti 
|«fcffB  dU  r  '   '     T\%^\  den  ZiihDipiUeti  AnfBtrebcod  &l>«     Ut>tniil  vargr.  —  /^— /}  Entwic1t«luhf  dtr  Aiiki»rz«llia 

tOD  Hquuti  L.  »Qf  QuerictiiiUt^ii  darch    Sctieiden    V9r6chi<«^l«n«u  AlUri;  UAOmat  T«rg:r.     if  Qiftrtif hbUt 

inrell  «U>'  i^cbe   Scbinid«  lus  ninsr   StatntDkaaBpo.     Ui«  (.Hi)inini«Hur  tut  tweiscMcktig  (obea  die  Ajikcr- 

s«lltj.    Q  ',  iore^  4)tii«  lili<!>r«  Seh«)d«i  dia  dnii  Auktritllikn  uuniitUlbAT  b^iiftcbb&rt^ii  Kpid^rmifliaUfa 

d«r  ADtlvn'  aicli    ftbf>r   djA   (in  dir   Figur  obvron)  Aiik«rit«[le   bia«e^g«irCilbt   und   nar   ei&«  Spa,lU   frtt 
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\  M-TtalflB  Arten  siemlich  schnell,  schon  bei  der  siebenten  odef  acbten  Soheide 
I  BOdimgen  bnon. 

Batwielwlaiig  des  Blattes  bildet  sich  bereits  an  der  Baals  dar  drill-  Oder 
i  Sdieldo  ein  ringidrmiges  Meristem  ana,  welches  ein  intercalares  Waohstum 
dsrSdieide  Tenmlaast.  In  der  vierten  oder  fiinften  Scheide  finden  in  einer  unmiltelbar 
«■  Aft  Meriatan  anschliefienden  Zellreihe,  der  Commissar,  Teilungen  staU|  welehe 
fHteofthrer  aindy  ala  diejanigen  der  Naohbarzellen.  Die  dadurch  entstandenen  Zellen 
wvdBD  breil  vnd  korz;  es  sind  dies  die  sog.  Anicerzellen  (Fig.  326),  die  Aniagen  fQr 
daa  Gewdie  an  der  Grenze  je  zweier  benachbarter  BlUtter.  Wenn  die  Scheide  wlohali 
bildBn  sich  anchnene  Ankerzelleny  aber  nur  von  unten  her  (Fig.  3S6,  Cj, 

Die  Zdlen  der  Zahnmediane  streclcen  sich  aber  bedeutender,  als  die  Ankerzellen 
inifl  werden  dalMr  anf  ein  hdheres  Niveau  heraufgehoben ,  als  die  letztereo.  Auf  diese 
wird  dadnrdi  ein  Ziig  ansgeubt,  demzufolge  sie  sich  nach  Schellenbach  in  der  Zug- 
ricktong  Yerllngem  nnd  mil  den  vorgeschobenen  Zellen  der  Zahnmediane  durdi  Linieni 
die  aog.  Ketienlinien  G.  Miiller's,  verbinden.  C.  Miiller,  der  sich  sehr  eingehend 
nit  diesem  Gegenstande  beschSiftigt  hat,  ist  dagegen  der  Ansicht,  dass  die  Ketienlinien 
dardi  das  Aoawachsen  der  Zellen  der  Zahnsspitzen  enlstehen. 

In  der  Knospenlage  sind  die  ZShne  bekanntlich  bis  oben  verwachsen  und  bedecken 
den  Yefietatlonskegel  kuppelartig.  Wenn  aber  durch  das  Hervorwachsen  des  Yegetalions- 
kegeis  die  einzelnen  Zahne  getrennt  werden,  reifien  die  zarten,  diinnen  Membranen  der 
Conuniaaoren  bis  za  den  Ankerzellen  herab,  von  denen  auch  die  obersten  noch  mil  zer- 
risaen  werden,  wShrend  die  folgenden  Ankerzellen  verhindern,  dass  der  Riss  weiler  geht. 
(Obttr  die  Entwickelung  der  Gommissuren  s.  man  die  Erklttrung  zu  Fig.  3S6). 

In  der  Mediane  der  Zipfelanlagen  findet  eine  Steigerung  des  Dickenwachslums  und 
die  Differenzierung  eines  Leitbiindels  stall;  dasselbe  iSiufl  geradlinig  und  parallel  mil  den 
anderen  Bundeln  in  das  Internodium  herab,  bis  zum  nUchstttlleren  Knolen,  wo  es  sich  in 
karze  GalielSsle  spaltel  und  mil  den  Bundeln  des  darauf  folgenden  Internodiums  aller- 
oiert(Rg.  3SI,D). 

Die  Bundel  eines  jungen  Internodiums  nehmen  ihren  Ursprung  von  einem  Meri* 
stemringe,  der  durch  zahlreiche  LUngsleilungen  seine  beglnnende  DiOerenzierung  zu 
B&ndelelementen  bekundel  (Fig.  322  v),  wahrend  die  Uufieren  Gewebeschichten  die 
Rinde  des  Slammes  erzeugen,  zwischen  dercn  Zellen  spStcr  lufifiihrende  Inlerslilien, 
die  sog.  Tallecularhohlen,  auftrelen.  Dieselben  erscheinen  auf  dem  Querschnill  des 
Stengels  in  kreisfdrmiger  Anordnung  (Fig.  3t\yB  u.  C)  und  enlsprechon  den  Rillen 
(Valleculae)  der  SteDgeloberdache ;  es  sind  dies  zugleich  die  Parlien  des  Rindengewebes, 
in  denen  das  Dickenwachslum  weniger  fortschreitel ,  wogegen  dasselbe  in  den  dazwi- 
schen  liegenden  Teilen  eine  oft  erhebliclie  Steigung  erfSihrl  und  somil  die  Bildung  der 
Riefen  oder  LSngsleisten  (carinae)  der  SlengeloberflUche  veranlassl.  Mil  diesen  lelzleren 
anf  demselben  Radius,  mil  den  Vallecularhuhlen  also  alterniercnd ,  liegen  die  Leilbiindei 
(Fig.  3ti,  C).  Dieselben  haben  einen  ausgeprUgt  collateralen  Bau  und  erzeugen  an  ihrer 
Innenseite  je  eine,  dem  Verlaufe  des  ganzen  Bundels  folgende  Lacune,  Garinalhdhle, 
wShrend  der  ttufiere  Teil  des  Bundels  zu  voIIslUndiger  Ausbildung  gelangt  und  persistiert« 
Die  Entslehung  der  Garinalhohle  ist  eine  schizogene,  da  an  der  Wand  der  Erst^ 
lingshydroiden  eine  Trennung  des  urspriingiich  zusammenhUngenden  Gewebes  einlritt. 
Die  Erstlingshydroiden  werden  dabei  durch  die  peripherische  Dehnung  des  um- 
gebenden  Gewebes  seillich  voneinander  enlfernt  und  bleiben  an  dem  Rande  der  dadurch 
entslehenden  Lacune  haften.  Da  aber  die  Trennung  vor  vollendeler  Streckung  der  Telle 
erfolgt,  werden  sie  zugleich  in  der  LUngsrichtung  verzerrl  und  endlich  bis  auf  die  der 
Wand  der  Lacune  anhaftende  Verdickungsfaser  zerstdrt. 

Der  Bau  des  oberirdischen  Stengels  der  erwachsenenPflanze,  fiir  welehe  JE'^ui- 
setum  hiemale  (Fig.  327.4)  als  BeispicI  dienen  mag,  ist  folgender.  Die  Epidermis  wird 
aus  slereomatischen ,  stark  verkieselten  Zellen  gebildet  und  grenzl  unmiltelbar  an  einmi 
Slereomcylinder  {s),  von  welchem  in  das  Innere  des  Stengels  hinein  Leisten,  udd 
zwar  abwechselnd  eine  sehr  kieine  (s^)  und  eine  groBe  (s^)  abgehen.  Zwischen  diesen 
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befiotlel  sich  AssimilalionsparcQcbym  (a),  Stereoincdioiler  und  Assimilaiians'- 
parenchym  bilden  die  Rinde.  Vor  jeder  groBen  Leisle  (&*)  liegl  im  Grundparenchym  ^ 
etn  Mestumbuudel  (m]^  vor  jeder  klelnea  Leiste  (^-J  eine  groBe  Lacune,  die  Valle* 
cilia rhohle  (*),  Zwei  gemeinsaine  Scliulzscheiden  (Endodermis)  (c^  und  <7^),  die  aa 
den  durch  VVelliing  der  Membranen  gebildeleii  »Caspary'schen  Puoktetin  (c  in  Fig. 
327,^)  zu  erkenoen  sind,  umschlieBeii  die  Mestombiindet  (Pig.  3%ljA)  uod  greDzeii  sie 
cinerseils  vod  aiiBen^  andererseils  vom  Cenlrum  ab,  Bei  A\  ildeochari»  hai  dagegen 
jedes  Biindel  seine  besoodere  Endodermis,  eine  gemeinsame  Eododcrmis  aller  Hiindel  { 
ist  also  nichl  vorhanden. 

Die  Ausbildunf;  ond  Lage  der  niebr  nder  weniger  donkel  tingiericn  Endodermis 
ist  bei  den  einzelDen  Arten  verschteden  tind  daher  fiir  die  specielle  Systemaitk  zu 
verwerten.  lo  den  Inleroodien  der  oberirdisclien  Sprosse  uroscheidet  die  Eodo- 
d^Tmxs  bei  Efiuisettim  Heieocharis  yedes  einzelne  Bundel^  bei  Equisetum  arveusef  rria^i- 
rnum^  sitvatitttm,  pratcnxt*^  paiustre  und  scirf^oidcs  iimgiebl  sie  von  aiiBen  den  Bundclkrersl 

B 


Fi;.  327.    EftO  d««  SUli|r6l«  lod  d«T  BUtt^cbmd^^  vt^n  i^,*p,[i,iHfu,     a  Qurrioelifiitt  ilarcK 
kittnali  L.    «  St«reoni,  a  AviimUativnaparDtKh^tti ,  i  ViilivculiirLobl4c> ,  m  AlnBtQmbfJT!«)f<l 

rm«iiii,ftiii«  loatre  tiad  Inutrt  EndodermU.   —  B  QuaMrhaiti  durch  «iin  MoAtonl     i 
Hjdrom,  I  Lfpton),  pi  ProUiUpioni,  c  C^b  itjirjr'«elje  Fufikte  der  l-.rvdodtrmis  ,  j    . .   .: 
cnlArh&hlen.   —   C  Qnejrtebnitt  durcb  2  Blltt«r  der  8cb«tde   ton   £qui§ttum  tihainnm  L. 


i  vou  Jifut§timm 


tion«p&r«ncb/to  ,  m  MtfAtomb&itdtlf  xiii»ch«ii  deti  Bl4itprn  di«  Com  m  laaurf  urobe,     (^jich  PotonJtf.) 

in  seiner  Gesaralheil  und  springt  nur  zwiscben  Je  zwei  Biindeln  elwas  nach  inoen  vor* 
Zu  dieser  Gesamlendodermis  komml  bei  A",  hiematfj  trm'hjodonj  ramosimmujn  und  raf*>- 
gatum  noch  eine  innere  ticsomtcDdoderniis,  web?he  an  der  ganzen  Innenseite  des  Biindel- 
ringes  verliiun  (Fig.  ^t'J^A^e'^).  In  den  Inlernodion  der  unterirdischen  Sprosse 
dagegen  Ireten  einige  Verscbiedenbeiten  von  dem  ebcn  angedeulelen  Verlauf  der  Endo- 
dermis*  auf,  so  namenllich  bei  /;',  hiemale^  rnmosimimim^  trachjodon^  wo  jede.s  einzelne 
Buudel,  wie  bei  /i.  Ifeleocharis^  noch  diirtb  eine  Einzelendodermis  umscbeidet  wird, 
und  bei  £*  silvaUcum ,  wo  in  dcm  Bbizom  noch  eine  iniiere  Gesamlendodermis  zur  Aus- 
bildung  gelangt.  Bei  den  meislen  der  untersuchlen  Arten  freilich,  bei  £,  arvense^  «i<m- 
mum^  paiustrr^  scirpoides^  Heteorharis^  rarie(fatum  sind  derarlige  Abweichungen  nichl 
vorhanden^  aber  die  Endodermi^  der  unterirdischen  knollenartigen  AnschwelUingen 
f^timmt  mit  derjenigon  der  anderen  unlerirdisehen  Inlemodien  derselben  Pllanze  nichl 
uberein.  Pfitzer  (and  z.  B,  in  den  Knollen  von  A\  pahtstre,  artense  und  sitvaticum  die 
Buudel  von  je  eioer  EiD2elendodcrmis  umgeben,  wie  bei  £.  Ueleovhans* 
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Fig.  31T,tf  zeigt  den  Bau  des  ausgebildeten  collatoralen  Mestofii- 
bund«Is  TOQ  Equi$eium  hiemaU,  An  dem  nach  aufien  gericliteten  poriplieriHchen  Teik 
befindet  sich  das  Protoleptom  (/>/  und  an  seinen  beiden  Radiallcistcn  jo  einige  II yd rom- 
elemenle  (A),  z^ischen  denen  sich  das  Leptom  (/)  ausbreitet.  Dcr  nach  dem  Centrum 
geweodete  Teil  wird  von  einer  Lacunc  Carinalhohle)  eingenommen)  an  deren  Itande 
die  QaerschniUe  durch  drei  Erstlingshydroiden  mit  ringformigcn  Verdickungen 
(bci  anderen  Arten  die  bloBen  Ringe  von  resorbierlen  Hydroiden)  bemerkbar  sind.  Die»e 
Lacaae  (Carioalhohle)  und  die  Hydroiden  werdon  von  Amy lonizo lion  umgeben,  welche 
(wie  aach  bei  den  moisten  Liliacecnl  ohno  scharfe  (ircnzo  in  das  dickwandige  Grund- 
pareacfaym  iibei^ehen.  Die  ('.arinalhohlen  dicnen  nach  Westermaier  als  Wasser- 
reservoir  und  als  Wasserleilungsbahnen. 

Die  Stengel  wachsen  inlercalar  in  die  LUngc  und  bcsitzcn  an  ihron  Knoten  dah 
wachstumsfahige  Gewebe.  An  diescn  Stellon  bcdiirfen  sie  daher  oincs  bcKondoren  mecha- 
nischen  Schutzes,  der  ihnen  durch  die  Schcidcn  geboten  wird.  Dieselbon  umschliefien 
die  genannten  wachslumsfahigen  und  Nveicheren  (ioN\oboloilc  wie  cine  Blanchctte,  welche, 
wie  bereits  oben  milgcteilt,  durch  dio  Verwachsung  mchrorer  Bliittscheiden  enlnteht. 

Bei  Equisetum  silvaticum  L.  (Fig.  327,  ()  hat  jedos  Blatt  im  (jut^rschnitt  ung'^fahr 
die  Form  einer  Mondsichel.  An  der  convexen  Strllo  dorsellMMi  erblick<fn  wir  Stereom  (*;, 
und  gegeniiber  der  concaven  Scitc  den  niierschnili  (lurch  ehi  kh*inos  MestombiJ  ndel  'mj. 
Zwiscben  diesem  und  dem  Stcrcoin  lioKt  oin  Hand  von  Assimiiationsparenchym  (</;. 
Die  von  Stereom  eiogenommencn  Kckon  der  Sichel  hind  mil  den  entHprechenden  Stdieu 
der  Nachbarblalter  verwachseii. 


Fif .  32s.  Bp*ltOffnQng«*n  von  Kifui>"lum  JItlio'hoii*  i.iiilj.  A  //  K  n  <  iv  i  •  1>  «l  n  n  |f  liffHiiiliiii  itn  '^mih' liii«tt 
(tergl.  Text; ,  »x  fccbli*Iizel]«'L,  nr.  >»-iii-LiLi-lJ»rii  A  «>iii«  ^ukki  i;ti<l<  in  i-.|,Ml(i«ftiiiiii|; .  AiiH'iit.  v'>ii  4i  I  htununa*  Uf  , 
die  Ttrkieselten ,    radialeii  V«:rJj':kti.ij».«'»»-i«-ii    «i«'.f    .Vi/«  u/.i-lli.ji    mlji    lii-Miinli    ni^.*'tnl.     A     if'.i,innui,    ti  'Ji/n*til 

\«;ft(r.      t'\a.>h    i-k  I  f  .1  f  l<  1.  f  {/ «  f.; 

Die  Epidermic  \vir«J  son  \ytu'/\nUt'u^  ofi  ;*'(ir  :f;Mlc  viiliifirllrn  /I'Min  g<*l/ildi'(, 
welche  in  der  Hi' htunj:  d«;r  AtIjm;  j^<i.-if<Mkl  mimJ,  \n-t  <Ji  n  ohi mdhf  h'-ii  ^pioj-hi'ii  I/i'm/ij 
ders  auf  den  Ki«;f'ffj.  In  d<;nHill<Mj  «Jm-<  i  '^\ti'r-  *  ;  umI  <lii  l'.pi<|i'iifi)M/4<|)rfi  wi^ut^,**! 
gestreckt.  Sie  tntv,  irk*  i^j  }ii«-f  /.;jJjI»<i' Ik-  iij  l.iinx' "  iIm  fi  .imni,ii\iit\f  ^pnllifMiiiifit/rii, 
welche  den  unterirdi-' Ijmj  A' )j  t-n  ufi'l  «i«fi  im' h 'hi  >i/</m  h.ih- .  .nii  uh- h'l  hi  imImi,  hifiNn 
Stengein  ^Z'iiizlic})  f'-fjl'-n. 

Zwischen    Mrd'-ru   'A'-Ku   'J*  f    liJ.iM^' h«  i'1m»    <  im^i  i    /^w*  */»/*,.   f.tUi,    '/     ,ni'H'>i  no'l 
Heleocho'  i>     find*.*!    «;:'i».'    i     ;'...'i<;  V\' .i  •     *f-i'j      '  In- •  ■!  u  n  <*    ifi  t,t    I    h    i  mk       ;*m/I',»  n    lio 
pfens  stall    Vo;i.  »-r:  - 

Der  bb'j  'J'r  I  J:  ■.-;'<•:.  .  ■,*.'  *:u  •;.-!:•'>!!  ^  •■  »i/«  m  /,  h.I  nii  1<  i.  I.i.  t,  ,,  i^ii  Htld  i|<  f 
Entwickelurjp-L'*.'-'  v.-  •  '«  m  •  -.  v-  ..'  r.  I>  *  M  -< ' ' ,  , ,,  1 1,  ,.  ,i,  ,  .  j..,i  i,.m,,  ..i.j/i  »,  .  <  li  h* 
sich  dur*  ii  »;ri*r  i.'»:  .'•   '.» '.  '    - '.'.fi.   *■'/   '*'*'  ''»''''/|.l»  i#.       -.i  ii*  ••    .».'i»i'».  f  {..'liinn 

zellen  <j'j'-z*fi' '.'J*'     •.?■»•    •  .' •■  '.  i    ;..•;'!;♦ '*•  ^''    '..!»  *j*  i.  -  }i.»  i.      •.•.•i' n.    ■*.;  ;  i<  .m  f  iin'j 

anuaheriij   \\  .r!*   '••,.•       }*»     ,•'♦ .   J. ••%•..' r«'j'./  r.i  i.h.i  i.     .«    .!  .•!.«  t,  /.,   iw»'J  «r 

fabreij  -'.j' '->:  :'>':  /•'.»-  •  ••?  )'.'.■:  •.-'  •«'  >'■''■  *  'i''.\yi,'i  .*!.«. m<<-«  J'.j-.i./if.  :  ^ 'J^*.. 
tiie  ur^i'T'-jfii^^   •:.»    y  ..»•/•  ..»      ♦.     .  •  •     f  «  f.  •  '  «  .  i     i.  .  i  ♦  j .  •.  •*  i  i.  i «   / «  j  i «  t,  yt  u  i)i  Yt  ii-J 
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(Fig,  328,. <).  Mil  tlein  nUchslen  Teilungsschrilt  wird  die  mitllere  dieser  Zelleo  duroh  eine 
den  beiden  vorhergehende  parallele  Anlikline  balbierl  (Fig.  328.^  ♦  die  beiden  mitUeren 
Zellen  wenJen  /u  den  SchlieQzellcii  [sz),  die  beiden  seillichea  zu  den  Nebenzellen 
(wjs).  Die  ielzleren  iiberwolben  jedoch  im  Laufe  der  weileren  Enhvickelung  die  Schliefi- 
zellen  Fig.  3^8,  C  »  so  dass  eridlicb  uur  eia  enger  Kanal  iibrig  bleibt,  der  zu  deo  leUleren 
jetzt  unleren  Zellen  fuhrl.  Gleiciizeitig  damil  beginnt  von  oben  und  unten  her  die  Bilduoj 
der  Spaile  iFig.  328  C  und  D). 

Wie  die  gesamle  Epidermis,  so  sind  auch  die  Nebenzellen  und  die  SchlieBzellen  der 
Spalloffnungen  stark  verkieselt,  was  besonders  l)ei  Obernachenansicbleu  der  verkieselleo, 
radialen  Verdickungsleisten  hervorlrilt  (Fig.  328, £).    Unter  der  verkieselleu  EpideriniS|, 


I 


jliieb«  (U   d^r  Zi^icliijiing  kriftii^   eoDtoi. 
der  SeitenwAod  der  Urabe   vor»prifi|ien 
XQllen  t|tng(ibdQde&    ittid    iioch    b«Ib   vci! 
Epideniiii>£flll«ii   (mit  ^ibracber   QDd  g» 
coatotirittit).    «  Scblle0i«U«ii  (dfts  kleio'^^ 
toiLTifirt«,  bohnonfonnigtt  Ztllenpaar)  and  ^1  jrr         ,   i> 
her  d«ck«iideii   NebvBxailea   (dai  groQfir«^   d^'i       •) 
touri«rte,  bobacnfiJriaige  Zdll«np>i>arl.  —   £  ^um    ,  j.i 
_  d«r  SpftUuffuYiiig  nQa«rbftlb  d«r  Mitt«  in  dnr  Offend  100 

Jl  4|SC  tor  Figvr  i,  lo  d«i*s  di»  bi«r  w«ii  tiicb  inneo  YorspriDgeDde  D^^cVe  d«fi  Epidermi«(nibcbeD§  all  lEick^oloa  aikm  | 
'*^|(ptpsntiU  Mfnbrfttt  m  getroffea  warde;  dii^  Qbrigeu  Bacbstftbon  wie  bei  JL    STDqaI  rergi:.    (Nu^h  Luorfii«ii) 


welcbe  selbst  oacb  der  Maceralion  und  nachherigem  Gluhen  die  Uiurisse  der  Zellen  und  j 
die  verkiesellen  Verdickungsleisten  der  Spatlollnungen  \m  wcsentlichen  nocb  erkennon  i 
l^ssl,  liegt  das  hypoderme  Slereom  (Fig,  3f7,vi),  weicbes  i.  B.  bei  £.  hicmale  sehr  sUrk 
verkicseU  und  roil  zahlreichen  TiipfelkanSIen  \erseben  isL 

Je  nach  der  Beschairenbeii  der  SpaltofTnungen  werden  die  Effuiaetum-Arien  id  zwei  ^ 
SectiOnen  geteill,  Sect.  Euequisvtum   und  Sect.  lUppochactc    [das  NUhere   iro   spccielleo  B 
Teile).    Bei  der  Seelio  tuetfuisetum  liegt*n  die  Nebenzellen  der  SpallolTnun^en  in  gleicher 
Udhe  mit  den  Gpidcfrniszellenj  und  die  Spalte  miindet  direkt  nach  aiiBen  (Fig.  3i8).    Bei 
der  Sectio  Hippochaete  dagogen  liegea  dio  Nebenzellen  unterbalb  der  Epidermt$»  die  Spalie 
miindet  nlcbl  direkt  nach  aufien,  sondern  in  einen  Vorhof,  die  Grube  (Fig.  319),  welcbe  j 
durch  die  verkiesellen  Forlsatze  der  AuBenwandc  der  beuaehbarlen  Eptdenniszellen  derart  i 
bedeekt  wird,  dass  nur  eine  utiregelinliBig  gcslallelo   Ollnun^'  fi^ir  ilie   Verbindung   der  j 
almosphariiicheu  Lufl  mil  der  SpalUillnung  fret  bleibl.    Daber  be/eichnele  Milde  dies© 
Sectio  auch   als   »Equisetu  cryptopora9,   die  Sectio  Euequisetum   dagegen  als  ^Equuela] 
phaneropora. 

An  den  Knoten  mebrercr  (ob  aller?)  f^tjdum-Arten  findet  man  extracetluUni. 
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Fi;;.  XiO.    Equiaetum  artenae  L.    Teil  eines  Linesschnittes  des  Vegeta- 

tioniikegels;  k  Aniage  einer  Seitenknospe.   —  sA  Blattscheide,  at  SUmm 

del  Vegetationiikegels.    200 mal  rergr.    (Nach  Jftnczewtkl.) 


Ansschwitzuogeo  von  unloslichen  Pectaten,  besonders  Galciumpeclat,  welche  bei 

den  elnzelDen  Arlen  in  verschiedener  Weise  auftreten.    Bei  E.  arvense  z.  B.  ragen  sie  als 

Jdeine,  slSbchen-  oder  knopfformige  Korper  in  die  Intercellularraume  hinein,  und  in  den 

centralen  Partien  des  Knotens  finden  sich  im  Grundgewebe  radiale  Spalten,  welche  von 

amorphem  Calciumpectat  angefiillt  sind.  E.  IJeleocharis  und  trachyodon  sind  sehr  reich  an 

derartigen  StSbchenbildungen  im  Rinden-  und  Markparenchym,  lelzlere  Art  fuhrl  sie  auch 

imParenchy  m  der  Internodien, 

sowie  in  der  Endodermis  der  >  '^ 

Worzel.    Das  NShere  in  don 

Originalarbeiten  von  Mangin 

ond  Yidal. 

Bei  der  Verzweigung, 

welche   allein    auf   die  Ent- 

wickelung  von  Seilenknos- 

pen  zuriickzufubren  ist,  tre- 

ten  bei  Equiseium  arvense  in 

jedem   Internodium  des  aus- 

gebildeten    Stengels    wirtelig 

gestellte,  achselstandige  Aste 
an  den  Slellen  henor,  welche 
senkrecht  unter  dem  Winkel 
zwischen  je  zwei  Scheidcn- 
zipfeln  liegen,  also  niit  dicsen 
aUernieren. 

Die  Seitenknospen 
entwickein  sich  stcts  aiis  je 
einer  aufieren,  viereckig  pris- 
malischen,  langlichcn  Zelle 
des  Yegetalionskegcis ,  dicht 
unterbalb  einer  ringrorniigen 
Blattanlage  (Fig.  \\tk  ,  ii  . 
DieseZelle(Mutlerzelle  der 
Seitenknospc)  liegt  stcts 
einer  Furche  der  darnnler 
liegenden  Blatlscheidc  gegcri- 
iiber.'  Bei  der  Entwickelung 
tritt  zuerst  eine  antiklitic  Tci- 
lungswand  auf,  welche  einer 
der  lUngeren  WUnde  der  Mut- 
terzelle  parallel  verliiufl,  wo- 
rauf  sich  in  derselhen  eine 
tetraedrisciie  Scheitel- 
zelle  aussonderl  Fig.  3:i0i 
und  der  Vegelationskegel  <ler 
Seitenknospc  in  ganz  gleicher 
Weise,  wic  derjenige  i\(i<> 
Stammes  sich  entwickell  und  Blatter  erzeugt.  Mil  der  Anlage  der  letzteren,  also  dor  ersten 
Blaltscheide,  kriiminl  sich  aher  die  Achse  der  Knospe  (Fig.  33 1, A-^  infolge  des  bedeutend 
sliirkeren  Waclisluuis  der  unleren  Teile  derselhen  urn  elwa  i'>°  aufwarts,  der  Scheitel 
der  Knospe  richtel  sich  also  infolge  von  Ilyponastie  in  die  Hoho  Fig.  331).  Bald  nach 
der  Anlage  dor  BlaltsclHMde  ninunt  unlerhalb  derselhen  auch  die  ersle  Wurzel  ihre  Enl- 
stehung  von  einer  Zelle  des  unteren  Knospenteiles  (Fig.  33<,jr;;  ihrer  Anlage  nach  isl 
also  die  erste  Wurzel  der  Seitenknospc  als  eine  vollig  norinale  Bildung  zu  betrachlen, 
welche  von  dcni  noch  iin  nieristemalischen  Zustande  befindlichen  Gewebo  erzeugt  wird, 

34* 


Fifr.  331.    Wio   Fig.  330.    aber  ein    weiteret    EntwiokelangisUdiam    der 

Scitenknospe.  —  k  die  Knospe   mit  der  bereits  nehrfach   •egmentierten 

Scheitelzelle,   tc  Wurzelanlage   der  Seitenkuonpe.    Die   Hbrigea  Bt>ic>icb- 

nungen  wie  in  Fig.  32bi.    2()0m»l  vergr.     (N»cb  Janozewtki.) 
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nicUt  abcr  von  eiiiem  Teile  des  Dauergewebes.  Waliread  Jieser  VorgUnge  bleibt  die 
BliiUscheide,  in  dercn  Achsel  die  Knospe  angele/^l  worden  war,  nichl  zuriick,  suiidern 
nimmt  schneller  und  hedeulender  an  Volumen  zu,  als  die  Knospo  und  umhiillt  dieseibe. 
Da  aber  auflerdem  diese  BhiUscheidenwucheriing  oberh^db  der  Knospenanlage  rail 
dem  Gewebe  des  Slammes  verwachst  (Kig,  331),  so  wird  die  Knospe  vol!- 
standig  eingoschlossen  und  bielet  den  Anschein  eines  endogenen  Urspmngs,  was 
man  friiher  audi  aWgeraein  angenommen  hatle.  Wenn  die  Seilenknospen  zu  weilerer  Ent- 
Mickehmg  vorschreilen,   diirchbohren  sic  die  Blailscheide  und  trelen  uacU  auBon  als 

scbmaclilige  Zweige  hervor,  welche  «|uirl;irlig 
angeordnet  sind.  An  den  Rbizomen  von  Ei^ui- 
setwft  maximum  und  E.  arvetue  tindel  man 
im  Herbst  sowobi  als  im  erslcn  FrQbjalir  die 
Seilenknospen  iu  alien  EntwickeluogssladieOi 
bedeck!  von  den  wieJerholi  ubereinander  ge- 
schachtellen  jiingen  BlaWscheiden  (Fig.  338), 
Die  Wurzein,  tleren  Anlage  (mit  Aus- 
nahme  der  erslcn  Wurzel)  an  den  Seitenknos- 
pen  erfolgl  (inLin  vergl.  obeo),  slehen  v\'ie  diese 
in  Quirlen  und  sind  —  gleich  der  ersten 
Wurzel  am  Embryo  —  normale  (nichl  ad- 
venlive)  Bildungen;  in  den  Knospeo  der  ober- 
irdiscbeo  Sprosse  gelangen  sie  jedocb  niclil 
zu  gleicUer  Yollkommenlieil  der  Entwickelung, 
wie  die  Vegelationskegel.  Einc  solclie  Wurzel 
entwickall  sicli  allerJings  anfangs  vollstandig 
normal,  sie  erzeugl  eine  deulliche  Haube  am 
Scbeilel,  und  ihr  axites  Gewebe  dlHerenzierL 
sicli  zu  Spiralhydro'iden,  welche  mil  den  Biin- 
deln  des  untersten  Inlernodiums  der  Knospe 
sicb  vereinigen;  hiermil  borl  aber  das  weilere 
Wacbstum  der  Wurzel  auf,  dieseibe  gelangi 
nun  in  einen  Rubezusland,  ohne  uuter  den 
gewolinlicben  Yerbiillnissen  je  nach  aufien  xii 
Ireten.  Bei  den  Seilenknospen  der  unter- 
irdischen  Sprosse  dagegen  entwickein  sich 
die  Wurzel  a  voilsllindig  und  durobbreclicn 
die  sie  umgebende  Blailscbeide.  walirend  die 
Yegelalionskegel  in  einen  zeilwciligen  Zu- 
sland  der  Huhe  gelangen.  Erst  gegen  £nde  des 
Sommers  trill  je  eine  Knospe  eines  jeden  Inler- 
nodiums beraus  und  enlwickeli  stcb  zu  einem 
kr'afligen  Spross,  weleber  im  niicbslen  Friib- 
jftbr  /u  einem  oberirtlischea  Slengel  beranwiicbsl  oder  —  aber  sellener  —  als  Zweig 
des  Bhizoms  sich  enlwickeli, 

Unter  gewissen  Bediuguiigen  gelangen  mehrere  der  in  Huhe  befind lichen  Knospen 
unlerirdiscber  Slengel  zu  cjoer  weiteren  Entwickelung^  so  z.  B.^  wenn  sie  der  Einwir- 
kuDg  des  Sonnen-  oder  Tageslichles  ausgesetzt  werden;  in  diesem  Falte  beobachleie 
35.  D,  Duval-Jonve,  dass  iiber  jedem  Quirl  von  Wurzelo  sich  ein  Quirl  griin  gefarbler 
Zwf*ige  enlwickelie.  I'mgekehrt  kiinneti  aber  auch  die  ruheuden  VVurzeln  oberirdischer 
Knospen  zur  weiteren  Eutwickehmi;  gebrachl  werden,  wenn  man  abgeschnitlenef  ober- 
irdische  Slengel  clwa  ( —  2  cm  lief  mil  Erde  bedeckt. 

Die  Seilenknospen  von  EquUi:tum  Ili^leocharis  sind  nichl  sMmllich  nach  einem  und 
demselben  Typus  gobaur,  wie  z,  B.  bei  E,  arverise^  sondern  man  rmdet  bei  dem  ersleron 
zwei  slreng  gesonderte  Modilikuttonen.    Entweder  werden  normale  Seilenknospeo, 


Fif.  :i'S%    LIvgfljicbDiU  durcU  eUio  untinrdi«eU«tt, 
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riif  der  unteren  Seile  des  hierbei  eQUlebenden  SponiDgiumlrilgers  eine  Gruppo  von 

1  hervoFf  von  deoen  die  axile  Zellreihe  starker  wachsl,   als  die  sie  umgebeadeD 

i>heriscUeo.  Die  hypodermale  EndzdJe  dieserReihe  bildel  dasArcbespor  (Fig.  334 >l), 

^welclieoi  das  sporogene  Gewebe  bervorgehl*    Die  Wandzellen  leilen  sicb  nun 
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f\f,  33 1«    Sporaiiiti«nciitwiek«liioff  tod  SfuiaitHtn, 
«iitj««  lu  tl«r  L  ot  us  icktiBDl^  D<»grifieaeu  S  [< 
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tt  lulAg*  eiB«f   Sru.roi.hvlli,  dt»eD   EaUtehunf 


lit.    £lirft300m*J  \^t^,  (*StKU  0««belj 


J   paluiln  L.    L&nififtchtiitt    dutt-h   niuon  T«tl 

tmlen  outflprlagl  iit&  gpDniti£iam«  d««*eii  A  re  b«- 
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iind  fiJIircn  die  Bildung  der  Tapelenzellen  lierbei  (Fig*  334»  ff,  *),  welcbc  jedoch  hei 
Eiiumtum  weniger  deulHch  hervorlroten;  sie  werden  vitslmebr  nebsl  den  innercn  Wand- 

scelleii  scbon  frub  von  dem  sporogenen  Ge- 
webe verdrangl  und  LTi^^tjeineti  sehr  bald  nur 
als  slark  lichibrecliende  Slreifen  an  der  Peri- 
pherie lies  sporofjeuen  Gewebes.  Die  weilerc 
Enlwickeltrng  des  felzlerea  bis  zur  Bildung 
der  SporenmuUerzellen  unterscbeidel  srch 
nicbl  von  der  der  EufiHcineen.  (NacU  Bower 
ISsst  sicb  d.is  Arcbcsporauf  eine  Oberllacben- 
jcelle  zuriickfiiliren,) 

tiber  die  lintwickeluog  der  Sporoni 
sind  bis  zur  Bearbeilung  dieses  Passus  neuerej 
UQtersuchungen    nicliI    bekanni     geworden 
Nncb  Sacbs,   dem  icb  bier  zunllcbst  folgej 
zeigen  die  Sporen  die  Eigenliitnbchkeit  wie 
derholler     Haulbildung:      >tJede    Spore     hi 
zuerst    eine    UuBere,    uicbt    ciUicularisieri 
quelfungsfaliige    Haul,    die    spliter    in  i\ 
Scbraubenbander  zcrreifit    und    dadurcb 
Eiatcren  bildel;  bald  darauf  ersrheinen 
eiaander  lioch  eine  zweile  und   driltt'  I| 
Alle  drci   Jlegen    anfangs    diclit    aufeina 
wie  Scbicbten  (Scbalen)  eioer  Haul, 
^icb,   wenn  die  Spore  im    Wasser  Itej^t,  die  autJcre  von  der  atij 
£)i  an  der  ganz  fri.schen,  ebe^n  destilliertes  Wasser  j 
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ten  Spore  sind  die  drei  Haute  leicht  zu  unterscheiden  (Fig.  335i4)y  indem  die  ILufiere(l) 
farblos,  die  zweite  (t)  hellblau,  die  dritte  (3)  gelblich  erscbeint  [Equisetum  Heleocharis). 
Bei  weiterer  Entwickelung  hebt  sicb  die  aufiere  Haul  wie  ein  weites  Hemd  voq  dem 
Kdrper  der  Spore  ab  (Fig.  335/>  und  e,  e),  und  zugleich  treten  nun  die  ersten  Anzeicheo 
der  Elaterenbildung  auf.  Der  optiscbe  Langsschnitt  zeigt,  dass  die  schraubigeo  Ver- 
dickungsbSnder  dieser  Haut  nur  durch  sebr  schmale  und  diinne  Hautstellen  getrennt  sind 
(Fig.  335  Dj  E),  Diese  diinnen  Slreifen  schwinden  endlicb  ganz,  und  die  dickeren  Par- 
tien  treten  (in  trockener  Umgebung)  als  zwei  Scbraubenbander  auseinander,  welcbe  im 
aufgeroUten  Zustande  ein  vierarmiges  Kreuz  bildena.  —  Russow  (vergl.  Unters.)  und 
Tschistiakoff  (Bot.  Ztg.  1875)  sleiien  die  Yorgange  wesentlich  anders  dar;  Russow 
ist  der  Ansicht,  dass  die  Elaterenmembran,  wenn  nicbt,  wie  das  Episporium  der  Mar- 
st'/ia-Sporen  der  byalinen  HuIIe  der  Spore  um-  oder  aufgelagert  ist,  so  doch  aus  der 
Gallerthiille  (der  umgewandelten  Specialmutterhaut)  unter  Einfluss  des  umgebenden 
Protoplasmas  gebildet  werde. 

Die  Sporangium  wand  ist  im  reifen  Zustande  stets  nur  einscbicbtig,  erfahrt  aber 
auf  der  von  dem  Stiele  abgewendeten  Seite  spiral ige  Yerdickungen,  wabrend  auf  der 
dem  Stiele  zugekehrten  Seite,  also  auf  der  Innenseile,  wo  die  Dehiscenz  durch  eine 
Spalte  erfolgt,  erst  kurz  vor  der  Reife  in  den  Zeilen  einige  ringformige  Yerdickungen  auf- 
treten.  Da  aufierdem  die  die  Spalte  umgebenden  Zeilen  quer  zu  derselben  gestreckt  sind, 
die  anderen  Zeilen  des  Sporangiums  dagegen  der  Lange  nach,  so  wird  beim  Austrocknen 
ein  Zug  quer  zur  zukiinfligen  Spalte  ausgeiibt  und  die  Dehiscenz  dadurch  befordert. 

Die  reifen  Spore n  der  Equiseten  sind  einzellig,  griin  und  kugelig  und  haben  eine 
durchsichtige  Sporenhiilie,  welche  im  Inneren  der  Spore  den  mit  einem  grofien  Kem- 
kdrperchen  versehenen  Zellkern  deutlich  erkennen  lasst.  Der  Durchmesser  der  Spore 
belrUgt  ungefahr  0,036 — 0,040  mm. 

Die  Sporenhiilie  besteht  nach  den  neuesten  Untersuchungen  aus  4  H^uten,  n^mlich 
den  Elateren,  als  auCersle  Haut,  dann  derMittelhaut(nachStrasburger),  darunter  die 
Innenhaut  und  nach  dieser  die  Intine  (nach  Leitgeb).  Die  letztere  besteht  aus  Cellu- 
lose, wahrend  die  beiden  dariiber  liegenden  Haute  keine  Cellulosereaction  zeigen.  £s  ist 
noch  nicht  sicher,  ob  die  sog.  Intine.  iiberhaupt  als  Sporenhaut  aufzufassen  ist  odernicht 
vielmehr  bereits  als  ein  Produkt  der  Keimung,  bei  welcher  sie  die  Membran  der  primaren, 
noch  von  den  Sporenh'auten  umgebenen  Prothalliumzelie  darstellt.  Die  Elateren,  die 
Uufierste  Sporenhaut,  beslehen  aus  zwei  —  unter  der  Einwirkung  von  Feuchtigkeit  — 
spiralig  um  die  Spore  umgerollten,  schmalen  Biindem,  welche  an  ihren  Enden  spatel- 
fbrmig  verbreilert  und  auf  ihrer  AuBenseite  deutlich  gestreift  sind.  Sie  sind  hygroskopisch 
und  strecken  sich  daher  z.  B.  schon  beim  Trockenwerden  auf  dem  Objekttrager,  rollen 
sich  aber  bereits  bei  einem  schwachen  Hauche  wieder  um  die  Spore.  Sie  sind  in  zwei 
Scbichten  differenziert,  von  denen  nur  die  untere  aus  Cellulose  besteht,  wahrend  die 
obere  cuticularisierl  ist,  aber  die  untere  Schicht  nicht  als  continuierliche  Lage  bedeckt. 

Wenn  die  Sporen  ihre  Reife  eriangt  haben,  vertrocknen  die  Sporangien  allmahlich 
und  otTnen  sich.  Infolgc  der  durch  die  Austrocknung  fortschreitenden  Schrumpfung  der 
Sporangienwande  werden  die  Sporen,  welche  zu  dieser  Zeit  noch  von  den  Elateren  um- 
geben  sind,  aus  ihren  Behiiliern  langsam  hervorgepresst.  Nach  dem  Austreten  der  Sporen 
strecken  sich  die  Elateren,  oline  jedoch  vollstiindig  gerade  zu  werden,  und  haken  sich 
locker  an  andere  an.  Auf  diese  Weise  kommen  allmahlich  ziemlich  groBe,  locker  woUige, 
aus  Sporen  und  Illaleren  beslehende  Flocken  zustande,  welche  leicht  in  kleinere  Flocken 
zerslauben.  Bei  Befeuchtuni;,  wie  sie  z.  B.  schon  auf  etwas  nassem  Boden  eintrilt,  wird 
die  Vereinigung  eine  noch  eugere,  indem  sich  die  Elateren  wieder  mehr  oder  weniger 
zusammenrollen  und  dadurch  noch  fester  aneinander  haken,  was  man  auch  auf  dem 
Objekttrager  leicht  beobaditen  kann.  Die  Leislung  der  Elateren  besteht  also  darin,  die 
v(31lige  Vereinzelung  der  verslaubenden  Sporen  zu  verhindern.  Da  aber  die  Prothallien 
der  Equiseten  eingeschlcchtlich  sind  (man  vergl.  unlen),  so  liegt  die  Niitzlichkeit  dieser 
Einrichtung  auf  der  Hand.  Die  griinen  Sporen  anderer  Pteridophylen,  wie  z.  B.  diejenigen 
der  Osmundaceen,  welche  gleich  denen  der  Equiseten  bald  nach  der  Ausstreuung  aus 
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dem  Sporangium  t\i  keimen  begiriDen,  und  iiberhaupl  n»r  selir  kur/e  Zeit  keimflSht^ 
bleibeu.  haben  keine  ELUeren  oder  Jiluiliche  Eioriohlimgen;  die  Frolhallieo  deiselbeac* 
Iragen  aber  gleicbzeiiig  Anlheridien  und  Arcbegonien.  ^ancbe  Autorco  nehmen  aD^  da!»s 
die  Elatereii  als  Scbleuderer  fungieren  und  die  Verbreitung  der  Sparen  bewirken. 
Die  Elalereii  strecken  sicb  allerdings  nach  dem  Aussliiuben  mid  rollen  sich  jts  nach 
dein  Wechsel  der  Feuehligkeil  mehr  oder  weniger  sclmell  wieder  zusammen,  sie  scbeinen 
also  eine  lanzende  Bewe^'un^^  anzunehmen.  Die  Sporen  werden  aber  bierbei  wohl  ab- 
wechiifebjd  hiti  und  her,  und  zwar  sowobl  zuMmmen^  als  auseinander  geworfeo,  aber 
nicbt  zerslreul  oiler  aiHgestreul. 

Die  Keimung  der  Sporen  und  das  Prothallium.  —  \M  der  Keimung,  welcbe  nuficr 
auf  feuchler  Erde  ancli  im  Wasser  leicht  erfolgl^  umglebt  sich  der  Sporeninhalt  nul  einer 
Celiu!osemembran,  der  Mtille  der  erslen  Prolhalliiimzellej  welche  durcb  ihr  Wachslum  die 
Sporenhaiite  sprengt.  Bald  daraiif  (nichl  selten  auch  schon  vor  dem  Bersten  der  Sporen- 
liijule]  uird  die  erste  Haarwurzel  durcb  eine  ubrglasfiirmige  Wand  als  kleinerc  ZcHe  van 
der  ProlbalHumzelle  abgcschieden  [Fig.  336,  f,  hw),  Beide  Zellen  sind  anfangs  gleicbm5iilig 
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mit  Chlorophyll  angefullt,  aber  mit  dem  schlauchartigeo  Auswachsen  der  Haarwurzel 
verschwindet  in  derselben  allmahlich  das  Chlorophyll.  Nur  bei  den  Wasserkulluren  halt 
sich  das  Chlorophyll  in  der  erslen  Haarwurzel  langere  Zeit. 

Auch  im  Dunkeln  vermogen  die  Sporen  schon  bei  gewohnlicher  Temperalur  zu 
keimen,  aber  das  Prolhallium  schreilet  hochslens  bis  zur  Bildung  von  t — 3  Zellen,  als- 
dann  hort  das  VVachstum  desselben  auf;  das  Chlorophyll  verschwindet  allmahlich,  und 
die  Prothallien  sterben  ab. 

Die  normale  Enlwickelung  des  bis  zur  Bildung  der  ersten  Haarwurzel  vorgeschrit- 
tenen  Prothalliums  zeigt  sich  in  dem  krSrtigen,  allseitigen  Wachstum  der  primaren  Pro- 
Ihalliumzelle,  welche  enlweder  durch  eine  auf  der  Trennungswand  der  erslen  Haarwurzel 
senkrechl  stehende  oder  parallel  zu  derselben  verlaufende  Wand  geteill  wird.  In  dem 
letzteren  Falle  entsleht  zunachst  ein  Zellfaden,  im  ersteren  Falle  ist  die  Enlwickelung 
des  Prolhalliums  eine  aufierordentlich  variable,  und  es  werden  Zellfaden,  Zellflachen 
Oder  Zellkorper  gebildet  (Fig.  336),  fiir  deren  Enlwickelung  die  Beleuchlung  und  Er- 
nabrung  nicht  ohne  Einfluss  ist.  In  jedem  Falle  aber  Iritt  das  Gesetz  der  rechlwinke- 
ligen  Schneidung  hier  in  einer  viel  grofieren  SchUrfe  hervor,  als  bei  den  Prothallien  der 
anderen  Pleridophylen. 

Die  erste  Haarwurzel  wiiehsl  bereils  wahrend  der  erslen  Zellbildungen  des  Pro- 
lhalliums zu  einem  auBerordentlich  langen  Schlauche  aus  (Fig.  336),  ebenso  jede  der 
folgenden  Haarwurzeln,  welche  mil  der  weileren  Enlwickelung  des  Prothalliums  in  einer 
mehr  oder  wcniger  groBen  Anzahl  gebildet  werden;  dieselben  entslehen  slets  auf  der 
Schatlenseite  des  Prolhalliums  aus  je  einer  Zelle  desselben  in  gleicher  Weise  wie  die 
erste  Haarwurzel ,  welche  ebenfalls  stets  an  der  Schatlenseite  der  keimenden  Spore  an- 
gelegt  wird.  Bei  dem  schlaucharligen  Auswachsen  werden  aber  die  erslen  Haarwurzeln 
derart  von  Lichl  und  Feuchligkeil  beeinflusst,  dass  ihre  Spitzen  im  direkten  Sonnenlicht 
negativ  heliolrop,  dagegen  bei  schwucherem  Licht  und  bei  gleichzeiligem  Yorhandensein 
einer  mil  Wasserdampf  etwas  erfiillten  Atmosph'are  posiliv  heliolrop  sich  verhallen.  In 
dem  letzleren  Falle  dringen  sie  (die  ersten  Haarwurzeln)  nicht  in  das  Sublrat  ein,  son- 
dem  wachsen  als  lange  Schlauche  dem  Lichte  entgegen,  so  dass  solche  Kulturen  wie  von 
einem  Pilzmyccl  liberzogen  erscheinen.  Unter  dem  Einflusse  des  direkten  Sonnenlichtes 
dagegen  dringen  die  erslen  Haarwurzeln  in  den  Boden  ein. 

Die  Prolhatlien  sind  bei  normaler  Enlwickelung  diocisch  und  tragen  also  enlweder 
nur  Antheridien,  oder  sie  werden  meristematisch  und  erzeugen  Archegonien,  welche  — 
wie  bei  den  iibrigen  Pleridophylen  —  nur  von  einem  Merislem  ibren  Ursprnng  nehmen. 

Die  miinnlichen  ProthaUien  sind  meisl  korperlich  ausgebildet,  seltener  flSchen- 
formig  Oder  fadenformig;  die  Antheridien,  von  denen  die  erslen  bereils  4 — 6  Wochen 
nach  der  Aussaal  auftreten,  gelangen  fast  immer  in  grofierer  Anzahl  an  einem  Prolhal- 
lium zur  Enlwickelung  (Fig.  337).  Das  erste  Antheridium,  welches  enlweder  apical 
Oder  laleral  angelegt  wird ,  lasst  sich  ebenso  wie  alle  folgenden  auf  eine  slofllich  leicht 
erkennbare  Zelle,  die  Antheridiummutterzelle  zuriickfiihren,  in  welcher  durch  eine  peri- 
kline  Wand  nach  auften  eine  schmale  Deckelzelle  abgeschieden  wird.  Die  durch  die- 
selbe  bedeckle  innere  Zelle  ist  die  Cenlralzelle  des  Antheridiums;  in  der  letzteren 
erfoigen  nunmehr  nach  alien  drei  Richtungen  des  Raumes  —  beginnend  mit  einer  Peri- 
kline  (Fig.  338,. 1,2)  —  die  zur  Bildung  der  Spermalozoidenmulterzellen  fiihrenden 
Teilungen  (Fig.  338,  Bund  (7),  welche  die  Cenlralzelle  in  eine  belrachtliche  Anzahl 
kleiner,  tesseraler  Zellen,  die  Spermalozoidenmulterzellen,  zerlegen  (Fig.  338,/)).  Von 
den  seillich  angrenzenden  Prolhalliumzellen  werden  die  Wandzellen  des  Antheridiums 
abgegeben,  welche  wahrend  der  genannten  Vorgange  in  der  Cenlralzelle,  mit  denen 
eine  Volumenzunahme  des  ganzen  Organs  verbunden  ist,  sich  slrecken  und  mehrfache 
Teilungen  erfahren. 

Audi  die  Deckelzelle  wird  alsdann  durch  diagonale  Teilungen  in  vier  oder  mehr 
Zellen  geleilt.  Dieselben  weichen  bei  der  Reife  des  Anlheridiums  von  der  Milte  her  aus- 
einnnder  und  gewiihren  den  Spermalozoidenmulterzellen,  resp.  Spermalozoiden  freien 
Auslrilt  (Fig.  337,  a  und  b). 
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Kacb  der  Bildung  ^er  Spermiitozuidenmutterzellen  fiticlel  hei  Benelzung  von  Wasser 
eine  Aufqucllung  ihrcr  Membran  (wahrscheioJich  auch  des  v<m    derselben  umgebeneii 

Protujilasraas)  statl,  iofulgedessen 
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dos  mehr  uder  weniger  pldtzliche 
Auseifianderweichen  der  Deckel- 
zellen  tind  die  Enlleenmg  des 
Airlberidiums  erfolgt^  nachdem 
dio  Spermalozoidenmullerzellen 
sich  schim  vorher  abgerundet 
irnd  aus  ihrera  Verbande  isoHerl 
liaUen. 

Die  Spermatozoiden  der 
Eqniseten  (Pig.  339,  J  xmd  K] 
baben  Qtir  zwei  Spiral winduo- 
geo;  ihr  Korper  bcsteht  aus 
dem  Kem,  welcher  vou  einem 
Telle  des  Plasmas  der  spennalo- 
^cnen  Zelle  (Spermatozoiden- 
niuUerzelle)  unigebea  wird;  die 
GeiEeln  oder  Cilien,  welche 
alsBewegungsorganedieneQ,  sind 
dagegen  allein  aus  dem  Ptasma^ 
resp.  einem  beslimmten  Teile 
des  Plasmas  liervorgegangeu. 

Die  Entwickelung  ist 
nacb  Belajoff  folgende.  In  dem 
Plasma  der  Spermalozoidenmul- 
ierzeJIe  findel  man  eio  periphe- 
risch  gelcj^enes,  eigenartiges^  m'lX 
Fachsin  sich  jDlensi%'er  als  das 
iibrige  Plasma  fjrbendes  Karper- 
cheti,  aus  welchera  im  Verliufc 
der  EntvviekeUingsgeschichle  die 
C  i  1  i c  ri  hervorgehen.  Dieses  Kiir- 
percheii,  welches  oach  Belajeff  dem  Nebenkorper  der  Spermatiden  der  Tiere  analog 
ist^  re$p.  als  Gcntrosom  aufzufassen  ist^  bat  aDfaogs  eiue  halbmondformtge  Gestalt 
und  wendet  seine  convexe  Seite  dem  Kern  zu  (Tig.  339,^1),  darauf  nimmt  es  an  VoUinieo 
zii  iHid  kehrt  die  concave  Seile  dem  Kern  zu  Fig.  339^//),  Im  weileren  jedocb  dehol 
sich  dieses  Korperchen  zu  einem  Faden  aus  (Fig.  3J9,('  und  D]^  a«f  welchem  sich  kJeine 
Hiicker  bilden  (Fig.  3  39, /i),  welche  sich  zu  ^uJiersl  feinen,  fadenfiirmigen  Ausvviichseo 
enlwickein  (Fig,  339,/'' — //)  und  weilerhin  zu  den  Cilien  des  Spermalozoids  (Fig.  339, 
J — A']  werden;  der  sie  lr*i^*ende^  dureh  seine  intensive  Aufnahmefabiiikeit  von  Anilin- 
farben  uusgezeicbaote,  starkere  Faden  bleibt  auch  dem  ausgebildelen  Spermalozoid  nocb 
erhallen. 

Der  anfangs  kugeUge  Kern  der  spermaiogenen  Zelle  errahrt  im  Laufe  der  Entwicke- 
lung  folgende  Ver^nderungcn.  Er  nimmt  zunlicbst  eine  bohnenarlige  Gestall  an  (Fig.  339,  C) 
und  bildcl  sodann  eineu  diinnen  Auswuchs  an  der  Slelle,  an  welcber  sich  spiilcr  das 
vordcro  Ende  des  Spermalozoids  enlwickelt  (Fig.  339, />.  Darauf  erscheinl  an  der  ent- 
gegengesetzien  Seite  ein  zweKer,  starkerer  Auswuchs,  der  sich  dem  htnteren  Ende  des 
zukiinfligen  Spermatuzuids  zuwendet  (Fig.  339, £^ — d),  Der  Kern  erliail  dadurch  eine 
sichelformige  Geslalt,  wobei  seme  groBle  llreite  in  derMiUe  liegl  [Fig.  339,0);  aber  diose 
mittlere  AnschwcUung  gleichl  sich  allmUhlich  aus  (Fig.  339,//)^  und  derganze  Kern  erhalt 
die  F.trm  einer  kurzen  Spirale^  mil  geringer  Zuspitzung  an  dem  hinleren  Ende  und  all- 
mUhlirber  Zuspitzung  an  dem  vorderen  Ende  des  Spermatozoids  (Fig.  339,/).    Wilhreud 
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dieser  Torgllnge  (Fig.  339,  H — J)  wird  das  Chromatinnetz,  welches  den  Kern  der  sperma- 
togenen  Zelle  enthSIt,  immer  dichter  und  bildet  zuletzt  eine  homogene  Chromatinmasse, 
an  welcher  sich  keinerlei  Struclur  mehr  erkennen  lasst. 

Das  ausgebildete  Spermatozoid  zeigt  zwei  Spiral windungen  (Fig.  339,7)  und  (rSgt 
eine  grofie  Anzahl  Cilien  an  der  vorderen  Windung,  wSibrend  der  hintere  Teil  zu  einem 
yerdickten  Korper  anschwillt  (Fig.  339,/  und  K;  bei  J  von  dem  vorderen  Ende  aus  ge- 
sehen,  bei  Kyon  der  Seite  gesehen).  Die  hinlere  Windung  enthSlt  den  Kern,  der  von 
einer  Plasmahiille  umgeben  ist,  welche  letztere  ganz  am  hinteren  Ende  des  Spermatozoids 


Fig.  33S.  Anth<»ridiuraentwiclvelunff  von  F<juis(tum  amuse  L.  A  zwei  aufeinanderfolgende  EntwickelaogBsUdien 
janger  Antheridiumanl;ij,'<'n  im  uiitiscbfn  Laiigsfccbnilt;  bei  1  die  altera,  bei  2  die  jangere  Anla^e.  Das  weiter,  als 
die  Anlagen  t  und  '2  entw  ick*»lte,  alt«Te  Antheridium  ist  nicbt  mitgezeichnet,  wQrde  aber  bei  An  liegen.  d  die  Deckel- 
zelle,  tv  die  Wand/.oUcn. —  li  cine  weiter  entwickelte  Antheridiumanlage,  ebenfalls  im  optischen  Lingsschnitt;  der 
apermatOKene  Cyini»lex  wird  von  d»r  ]>ock»'lzelle  (di  und  den  Wandzellen  (tf)  umgeben.  —  C  zwei  Entwickelangs- 
stadien  des  Antheridiums.  von  oben  (josehen;  bei  1  die  &ltere,  bei  2  die  jftngere  Anlage.  Die  Sdiattierangen  be- 
zeichnen  das  llorvorwOlbcn  der  Wandzellen,  welche  die  Centralzelle  reap,  die  sperroatogenen  Complexe  nrageben.  — 
D  ein  weiter  entwickeltea  Antheridium  im  optincben  Langsftchnitt,  die  Spermatozoidenmutterzellen  (5J7J|)  sind  bereits 
gebildet,  die  llbrigen  iiezeichnungen  wie  bei  A.  —  E  drei  der  Keife  nahe  Antheridien,  tod  oben  gesehen,  am  ihre 
gegenseitige  Lage  zu  erkennen.  Die  Zahlen  \—'3,  bezeichnen  die  aufeinanderfolgenden  EntwickelangBttadien. 
A—C  345  mal,  D  270  7Umal  vergr.    (Original.) 
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in  eine  scharre  Plasmaspitze  auslaufl  (Fig.  339,/  and  K),  An  der  Baudiseile  der  Spirale 
bleibt  ein  Rest  von  kornigem  Plasma  erhalten,  ia  welchem  sich  oflers  Yacaolen  bilden. 
Die  vordere  bandartige  Windung  bestebt  aus  Plasma ,  welches  gleichsam  die  Fortsetzang 
der  Plasmahiille  der  hinteren  Windung  bildet  (/  and  K). 

Hiermit  in  iibereinstimmender Weise  findetauch  bei  den  Farnen  die  Enlwicke- 
lung  der  Spermatozoiden  statt;  dieselben  erhallen  aber  mehr  als  zwei  Wlndangen. 
Bei  der  Bearbeitung  des  Abscbnittes  » Spermatozoiden  der  Famet  (Pteridophyta,  S.  S6) 
waren  die  Resultale  der  Belajeff'schen  Untersochungen  noch  nichi  bekannU 

Die  Antheridien,  welcbe,  wie  bereits  erwihnt,  fast  immer  in  grofierer  Anzabl  an 
einem  m'annlichen  Prothallium  zur  Entwickelung  gelangen,  entstehen  nicht  gleichzeitig  an 
demselben,  sondern  successive.  Oft  erfolgt  die  Anlage  eines  Antheridiums,  wenn  das 
nachst  altere  bis  zu  der  Bildung  der  tesseralen  Spermatozoidenmotterzellen  vorgeschritten 
ist,  milunter  aber  auch  wahrend  friiberer  Entwickelungsstadien  des  nSchst  Slteren  Antheri- 
diums.  Eine  bestimrote  Regel  fur  die  Anordnung  und  Aafeinanderfolge  der  Antheridien 
kennen  wir  nicht;  dieselben  sind  aber  oft  nach  Art  der  Winkelpunkte  eines  Dreiecks  an- 


Fir.  339.    Entwickelung  der  Spermatozoiden  Ton  Equisetum  arveitti  L.    950  mal  vergr.    (Die  Erkl&rang  im  Text.) 

(Nach  Wl.  Belajeff.) 


geordnet  (Fig.  338,  E],  Die  mannlichen  Prothallien  (z.  B.  von  Equisetum  arvense)  bilden  in 
alteren  Entwickelungsstadien  in  mehr  Oder  weniger  grofier  Anzahl  (lachenartige  Verzwei- 
gungen,  welche  entweder  Antheridien  tragen  oder  steril  bleibcn.  Da  aber  meist  mehrere 
Antheridien  an  einem  Prothallium  oder  an  einer  Verzweigung  desselben  successive  zur 
Entwickelung  gelangen,  so  sieht  man  nicht  selten  neben  einer  grofien  Anzahl  entleerter, 
durch  die  braune  oder  rotbraune  Farbung  der  innercn  Membran  der  Wandzellen  aus- 
gezcichneter  Antheridien  solche  in  den  oben  beschriebenen  Anfangs-  und  Entwickelungs- 
stadien. 

An  den  weiblichen  Prothallien  bildet  sich  auf  der  Schattenseite  ein  Meristem 
aus,  welches  allmahlich  zu  einem  dickfleischigeu  Gewebekorper  sich  entwickelt  und  in 
akropetaler  Folge  sowohl  Archegonien,  als  sterile,  (lachenformige  Prothalliumlappen  er- 
zeugt,  letztere  in  groBerer  Anzahl  als  die  Archegonien.  Diese  Lappcn  umgeben  also  die 
Archegonien  und  sind  demnach  gceignet,  den  Tau-  oder  Uegentropfen  und  die  etwa  in 
demselben  umherschwirrenden  Spermatozoiden  festzuhalten,  so  dass  dieselben  leichter 
an  die  Archegoniummiindun;;  gelangen  konnen. 

Die  Archegonien,  welche  im  allgcmeinen  denen  der  EuGlicineen  gleichen,  unter- 
scheiden  sich  jedoch  auch  Icicht  von  denselbcn  (lurch  die  auCcrordentlich  verlangerten 
vier  Zellcn  der  Miindung,  welche  sich  beim  (MFnen  bogenarlig  zuriickklappen,  so  dass  ein 
geotfnetes  Archegonium  das  Aussehen  eines  vierarmigen  Ankers  erhalt.  Auch  die  Hals- 
kanalzellen  sollen  von  denen  der  Fame  verschieden  sein,  denn  C.  Jeffrey  giebt  an,  dass 
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er  am  Grunde  des  Archegoaiumhalses  zwei  neben  einander  liegende,  grofie  keilfbrmige 
Halskaoalzellen  gefunden  babe,  welcbe  bis  iiber  die  Mitte  des  Halses  binaufreichen  und 
durch  eine  in  der  Arcbegoniumacbse  verlaufende  Wand  voneinander  getrennt  werden. 
Hierdarch  wiirde  in  der  Entwickelung  des  Arcbegoniums,  welcbe  sonst  mit  derjenigen 
der  Eufilicineen  iibereinstimiDt,  eine  Annaberung  an  die  Arcbegonien  der  Lycopodiaceen 
gefunden  werden  konnen,  wo  nacb  Treub  die  unterste  Halskanalzeile  sicb  ebenfalls  in 
zwei  nebeneinander  liegende  Halskanalzellen  teilt. 

Die  Diocie  des  Protballiums  wird  nur  solten  aufgegeben;  nacb  meinen  Beobach- 
tungen  gescbiebt  dies  nur  bei  weiblicben  Protballien,  bet  denen  alsdann  namentlicb  die 


Fig.  340.  Weibliches  Prothallium  von  Equisetum  arvense  L.  ar\  in  der  Entwickelune  begriffene,  art  entwickelte, 
arn  &ltere,  nnbefrnchtet  gebliebene  Arcbegonien.  st  sterile  Prothalliumlappen,  hw  Haftrwnrzeln.  Ifehrere  sterile 
Protlialliamlappen  wurdeu  entfernt,  um  das  Meristem  und  die  Arcbegonien  zeigen  za  kdnnen.    £twa  20mal  vergr. 

(Original.) 


sterilen  Prothalliumlappen  Antheridien  Iragen ;  sellener  enlwickeln  sicb  die  Antberidien 
direkt  aus  den  HaDdzellen  des  Mcristems.  llofmeister  bat  indessen  beobachtet,  dass 
aucb  an  spiil  ersclieinendeu  Verzweigungen  miinnlicher  Prolballien  Arcbegonien  gebildet 
werden. 

DeP  Embryo.  Der  Archegoniumhals  und  die  Mundung  des  Arcbegoniums  sind  niebt 
dem  Subslrat  zugekelirt,  also  nicht  nacb  unten  gerichtet,  wie  bei  den  Eufilicineen,  sondem 
nacb  oben;  die  Wachstumsrichtung  des  Arcbegoniums  ist  also  eine  negativ  geotrope.  Die 
ersle  Teilungswaud  im  Embryo,  die  Basalwand,  weicht  daber  nur  wenig  von  derHorizon- 
talen  ab;  die  epibasale  Euibryohalfte  ist  der  Archegoniummiindung  zugekebrt,  die  bypo- 
basale  dagegen  abgewendet.  Die  Bildung  der  Octanlen  findel  in  gleicber  Weise  slalt,  wie 
bei  den  Leplosporani^iaten;  aber  bereits  nacb  der  Anlage  des  epibasalen  und  bypobasalen 
Gliedes  hort  in  der  epibasalen  Hiilfte  die  genannle  Cbereinstimmung  auf.  Daselbst  ent- 
wickelt  sicb  nacli  der  Ablrennung  des  epibasalen  Gliedes  der  eine  der  vier  Octanten  zum 
Stamm  (mit  letraiiJrischer  Sciieilclzellc,  wie  bei  der  erwachsenen  Pflanze);  sein  Wacbsluni 
iiberwiegt  aber  dasjenige  der  anderen  Octanten  derselben  Embryobalfle,  so  dass  er  bald 
fiir  sicb  allein  einen  groBen  Teil  der  epibasalen  Halfle  einnimmt  (Fig.  341,  17).  Den  drei 
bierdurch  unterdriickleii  Octanten  wiirde  nun  die  Bildung  der  Colyledooen  zufallen;  die- 
selben  verwachsen  aber  gemeinsara  mit  den  erslen  Segmenlen  der  Stamrascbeilelzelle  und 
den  Zellen  des  epibasalen  Gliedes  zu  der  erslen  Blaltscbeide   Fig.  34  <,  ///  und  IV). 

Die  Entwickelunij;  der  bypobasalen  Embryobalfte  slimml  mit  derjenigen  der  Eufili- 
cineen iiberein,  aucb  bier  erzeugt  der  dem  Slammoclanlen  polar  entgegengesetzte  Octant 
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die  erste  Wurzel|  wahreod  die  anderen  drei  OctaDten  sich  tvar  BUdung  des  F^iBcm  wW" 
einigen. 

Der  aus  dem  Embryo  (Fig.  34 1 ,  F)  gaoz  direkt  entstehende  erste,  BfiUter  eraeageade 
Spross  wSchst  aufw&rts  und  bildet  mehrere.  gestreckte  Intemodten  mit  dreiiipfligea  Elatlr 


Fig.  341.  Der  Embrjo  von  Equisetum.  I—IV  Eauisitum  artmse  L.  /and  //  ein  nnd  derselbe  jange  Embrjo,  ia 
2  Terschiedenen  Lagen,  bei  /  ist  die  Medianwand,  boi  J  J  die  Transversalwand  nichtbar.  300  mal  Tergr.  —  lll~^If 
weiter  Torgeschrittener  Embryo.  Eniwickelung  dee  Stammee  und  der  BlaitHcheide.  250  mal  vergr.  —  Y  noek  weitor 
entwickelter  Embryo,  aber  nicht  frei  pr&pariert ;  noch  im  Archegonium.  Langsschnitt  aenkrecht  znr  ProtkdilimM- 
flicbe.  ut  der  bereiti  kegelf6rmige  Statum,  v  die  erste  Blattucheide  im  L&ngsschniii,  w  die  Worzel.  Der  aii- 
gezeichnete,  sterile  Spross  des  Prothallinms  ist  vom  Schnitt  nicht  getrofTen  worden  and  hat  sich  im  Prftparat  lack 
gelegt.  US  mal  rergr.  —  VI^YIl  Equisetum  palusin  L.  Fi  j  anger  Embryo,  noch  im  Archegoninm.  Btamm  vad 
FnOanlage  sichtbar.  30(1  mal  vergr. —  YII  ein  wtiter  entwickelter,  frei  pr&parierter  Embrjo,  9Do  segen  F/ Mdrakt. 
Die  Wurzel  and  der  Stamm  ist  sichtbar.  300  mal  Tergr. —  st  Stamm,  6  Basalwand,  t  TransTervalwand,  m  ICediui- 
wand,  $  epibasales  Qlied,  h  hjpobasales  Oiled,  te  Warzel,  v  die  erste  Blattscheide.    (Original.) 


scheiden,  wUhrend  allmSihlich  die  Wurzel  in  den  Boden  eindringt  [Fig.  342).   Ao  der  Basis 
des  erstea  Sprosses  eotwickelt  sich  —   in  gleichcr  Weise,  wie  bei  der  Bildung  von 
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Verzweigungen  der  erwachseoen  Pdanze    (man  vergl.  oben)   ein  zweiler,  bedeutend 

krUfligerer  Spross,   das  erste  Glied  in  der  Reihe  der  Erstarkungsgenerationen,   mittels 

welcber  aus  dem  schmachtigen,  ersten  Stengel  mit  dreizahni- 

gen  Scheiden  die  kraftigen  Sprosse  mit  vielzabnigen  Scheiden 

und  reicber  Verzweigung  hervorgehen.    Mitunter  wendet  sicb 

schoQ  der  dritle  Spross,  und  wenn  nicht  dieser,  einer  oder 

mebrere  der  folgenden  Sprosse  im  Laufe  der  Entwickelung 

seitwartSy  bisweilen  steil  abwarts,  dringt  in  den  Boden  und 

bildet  so  den  ersten  untcrirdisch   verlaufenden  Spross  der 

jungen  Pflanze  (man  vergl.  oben),   welcher  nun  auch  zahl- 

reiche    Wurzein   erzeugt.    Die   Blattscheiden  dieses    ersten 

unterirdiscben   Sprosses  sind  jedoch  aucb  nur   vierzipfelig 

(Hofmeisterj ;  die  Sprosse  aber,  die  aus  den  Basen  seiner 

Scbeiden  bervorbrecben^  teils  nacb  oben  an  das  Licht  tre- 

tend,  teils  senkrechl  ab warts  bis  zu  grofier  Tiefe  in  die  Erde 

sicb  bohrend,  sind  bedeutend  starker  als  die  friiheren  und 

tragen  fiinfzipfelige  Scheiden. 

Die  Entwickelung  der  Keimpflanze  gebt  unter  giinsligen 
Bedingungen  sehr  rasch  vor  sicb.    In  der  ersten  Woche  des 
Juli  aus  dem  Prolballium  hervorgebrochene  Keimpflanzen  des 
E,  arvense  bildelen  bereits  im  September  fiinf  Sprosse,  aber      Fig.   342.    Senkrechter  Darch- 
noch  mit  vierzipfeligen   Scheiden.     Anfang  Oktober  waren      JJ'tod  Ij^'L?^^^^^^ 
scbon  die  krafligen  Verzweigungen  des  Rhizoms  ausgebildet.      erste  i?SfiS^tr8^ibe"%?  d** 

Blattscheiden.  Etwa  10  mal  vergr. 

Geographische  Verbreitung.  Die  Arten  der  Sectio  Eu-  ^"^""^  Hofmei.ter.) 

equisetum  (s.  unten)  sind  iiber  die  nordliche  Halbkugel  {E.  arvense  auch  in  Siidafrika) 
verbreitet  und  erreichen  den  Tropengiirlel  nicht,  auBer  E.  hogotense,  welches  auf  Siid- 
amerika,  und  E,  diffusum,  welches  auf  den  Himalaya  beschrSnkt  ist.  Von  den  4  6  Arten 
der  Sect.  Hippochaete  (s.  unten)  dagegen  sind  8  Arten  auf  die  Tropen  beschrankt, 
wahrend  die  iibrigen  (ausgenommen  E,  robusturriy  welches  bis  Mexico  vordringt)  die 
Wendekreise  nicht  iiberschreilen.  In  Europa  hat  man  im  ganzen  H  Arten  beobachtet, 
von  denen  nur  eine,  E.  trachyodon,  auf  Europa  beschrUnkt  ist;  die  iibrigen  40  Arten 
findet  man  auch  in  Nord-  und  Mittelasien,  sowie  in  Nordamerika,  aufierdem 
aber  sind  auf  Asien  2  Arten,  E.  Sieboldi  (Japan)  und  E,  di/fusum  (Himalaja)  beschrankt, 
wSihrend  E.  debile  im  Monsun-  und  polynesischen  Gebiet  verbreitet  ist,  so  dass  auf  ganz 
Asien  43  Arten  kommen.  Amerika  dagegen  besilzt  im  ganzen  20  Arten,  42  in  Nord- 
amerika und  8  im  tropischen  Amerika,  von  denen  aber  3  auf  Mexico  beschrankt  sind. 
Ungleich  armor  ist  Afrika,  wo  bis  jetzt  iiberhaupt  nur  3  Arten  beobachtet  worden  sind, 
E.  maximum^  arvense  und  ramosissimum  in  Nordafrika,  die  beiden  letzteren  auch  in  Siid- 
afrika, wahrend  im  ganzen  tropischen  Afrika  Equisetum-ArXen  bis  jetzt  noch  nicht  auf- 
gefunden  worden  sind;  auch  auf  den  nordatlantischen  Inseln  sind  nur  3  Arten  beobachtet 
worden.  Von  dem  Continent  von  Austral ien  ist  keine  Equisetum-Ari  bekannt,  aus  dem 
polynesischen  Inselgebiet  nur  eine  Art  [E,  debile). 

Nutzen.  Teclmische  Vcrwendung  finden  einige  Equisetum-Arien  infolge  ihres  Reich- 
tums  an  Kieselsiiure,  nainentlich  E.  hiemale  L.,  welches  friiher  vielfach  zum  Polieren 
von  liolzern  benutzt  wurde  und  auch  heute  noch  fiir  diesen  Zweck  Vcrwendung  tindet. 
E.  silvaticum  dagegen  und  zum  Teil  auch^".  arvense  werden  fiir  das  Reinigen  und  Polieren 
zinnener  GefaBe  nicht  selten  verwendet  und  sind  daher  auch  unter  dem  Namen  »Zinn- 
kraut«  oder  ^^K  a  mien  kraut*  bekannt. 

Audi  mediciniscli  werden  die  meisten  Equisetum^Arien  verwendet;  sie  enthalten 
—  unter  Zuriicktrelen  des  GerbstotFes  und  der  Phlobaphene  —  Aconitsaure  (Equisetsaure) 
und  werden  als  Diuretic  uni  benutzt.  E.  arvense,  palustre,  variegatum  waren  friiher 
officinell  als  Ilerba  E(iuiseti  niinoris,  E.  maximum  und  hiemale  als  Herba  Equiseti 
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majoris.     In  gleicher  Weise  wird  auch  E»  l/oyotense  HAi.  K*  verwcndel^  wahread  £.  <//- 
ganieum  L.  al^  adstringens  ia  Westiodtea  und  Siidamerika  noch  hcute  geschlitzt  winJ. 
Dagegen  bilden  einige  Equisctum-Avien  milunter  ein  lasliges^  in  NorddeulschJandj 
JiDiiwokcr  genannles  Unkraut,  auf  Ackern  nanienlJich  E.  arvense^   auf  feuchlen  Wieseuj 
E.  palustrc^  welches  dem  Vieh  schadlich  sein  solL    Infolge  des  ausgiebigcn  VVachstuoasJ 
ilirer  unterirdischen  Slengel  verbreilen  sie  sich  nicht   selteo  iiber  weile  Slrecken  uodl 
sincl  roeist  nur  schwer  zu  cnlfemen.    Das  Abmahen  der  oberirdischen  Slengel  gcnugt] 
daher  nietU  zur  vollslandigcQ  BekUniprung  dieses  Uokrautcs,   man  muss  vielmehr  den 
Boden   hacken   und  die  unterirdischeD,    wcilhio    kiiecheodcn   Stenpel  herauszutiehnien 
suchen*     Ad  denjenigen  Stelleu,  wo  der  Duwok  Docb  keine  groBere  Ausdebnimg  ge*  , 
nommen  bal,  isl  es  oil  vorteilliaft,  durch  gale  Diinguog  der  Collurpnanzen  dieselben  rum  J 
ausgiebigen  Wachsluni   zu   veranlasseo  und  dadurcb   daijenige  des  UuwoLs  lu  umer-j 
druckeo.    Auch  durch  das  Entwassem  allzufeuchter  VVieseu.  auf  denen  £.  palustre  ia( 
groBen  Mengen  auflriu,  kann  man  das  Wachstum  dieses  Unkrautes  nlcht  sellen  rech(| 
betrachtlicb  einschraoken. 

Nur  eine  Galtung: 

Eqaisetmn  L.  Perennierende,  duiTh  boheri  Kieselgehalt  ausgezeiehncte  PHanzen  mi 
einem  uiilerirdMchen,  weilhin  kriecheuden,  vielfnch  verzweii^ienj  alljlilirlich  oberirdiscbe 
Sprosse  enlscndenden  lUiizora,  Rhizome  und  oberirdiscbe  Sprosse  aus  eiiierHeibe  vott 
Internodien  beslehend,  welcho  durch  je  eine  Huervvand  (Diaphragraa)  von  einander 
gelrennl  sind.  Die  Internodien  bet  den  Hhizomen  mehrerer  Artcn  knollenartig  anschwel 
lend,  die  Knolten  utilunter  sugar  rosenkranz^rliganeinaodergcreiht  und  nach  derLoslOsung 
von  der  rtlanzc  ncue  Sprosse  hervorbringend.  Jedes  Inlernodium  in  einen  IJiallquirl 
iiborgehend,  dessen  Scheidcn  zu  einer  einzigen,  das  nachslliobere  Inlernodiuin  rings* 
unifassenden,  an  ihrem  Saurae  in  Zipfel  oder  Zlihnecndigendeii  Blallscbeide  verwacbsen 
sind;  an  der  Verwaclisung  je  zweier  Blatler  meisl  eine  deulliche  l^insenkung,  dieCorinnis- 
surairurche.  Die  oberirdischen  Sprosse,  weniger  die  Bhizome,  werden  von  langsver- 
laufenden  lUppen  (Leislen]  oder  Riefen  (carinae)  und  den  vou  diesen  elngeschlossenen 
Rill  en  oder  Rinnen  (valleculae)  durchzogen,  welehe  mil  den  Rillen  und  Riefen  der 
benachbarlen  Internodien  alternieren.  Hiefen  in  die  ZUhne  rler  am  obcren  Tnde  des  Inter- 
nodiuius  bcfindhchen  Srheide  auslaufend*  Mestombiiudel  (iru  Querschnitt)  kreisnirmig  an- 
georduetf  parallel  und  lUngsvertaufend,  collateral,  mil  einer  dem  Yerlaure  desganzen  BilrideU 
folgenden  Lacune  (Cariualhuhle),  bei  den  meisleti  Arlen  von  einer  gemeinsamen  auBeren 
und  einer  gemeinsamen  inneren  (Gesamt-)  Eudodermis  (Schulzscheide)  umgeben; 
nur  bef  einigen  Arten  fohU  die  innere  Gesamlendoderun's  (£",  ^cir^mides),  bei  E,  Ifeleocharis 
wird  jedes  eiiizelue  Biindel  von  einer  besonderen  Endodermis  umgeben.  Die  aus  slark 
verkiesellen  Zellen  gebildele  Epidermis  die  aus  dem  Slereomcyhnder  und  dem  Assimila- 
lionsparenchyuj  beslehende  Rinde  umgebend;  in  derselben  die  auf  gleichem  Radius  wie  did 
Rillen  Uegenden  V  a !  1  e  c  u  I  a  r  h  o  h  I  e  n ,  wUbrend  die  Mestombuodel  mil  den  Ca  r  i  n  a  I  h  o  b  le  n 
auf  gleichem  Radius  wie  die  Riefen  liegen;  im  Cenlrum  des  Slengels  die  Cenlralh5hlo 
(bei  E.  Acirpoidrs  feblend).  Spalloffnungeu  aus  je  cinem  SchlieBzellen-  und  je  cincm 
daruber  gelagerlen  Nebenzellenpaar  beslebend,  lelztere  enlweder  in  gleiciier  H<»he  mil 
den  Epideniuszellen  liegend,  so  dttss  die  Spalte  direkl  tiMih  auBeu  fiihrl  (£.  phaneropora) 
odor  untorhalb  der  Epidermiszellcn  in  einer  Einsenkung  liegend,  welche  zum  groBleu  Teile 
vun  einer  vcrkie^cllen  Membran  verdcckt  wird  {E,  cryptopora],  SpaUiillnungen  Reiben 
und  Uuien  bildendf  dorcn  Anordnung  fiir  die  ^pecielle  Einteilung  vou  groBem  VV'crto  isU 
Die  oberirdischen  Sprosse  werden  bcreits  in  der  vorhergchenden  Vcgclationspcriode  an 
den  Rhizomen  angelegl,  aber  die  ferlilen  Spri»sse  einiger  Arten  (A\  arvcnse,  maiimum^ 
silvaifcum  ^  priitvnse)^  welche  von  deu  griinen  slerilen  Slengehi  durch  die  hellgelbe  bi* 
brUunhcbe  Fjirbung  uulerschtoden  sind,  w  erden  im  Uerbsl  schon  voltstandig  enlwickell  und 
trelen  inffdge  gcnnger  Slrcckungcn  dor  Internodien  mil  Beginn  des  Fri^ibjahrs  horvor;  hex 
alien  iibrigen  Arlen  dagegen  sind  fertile  und  sterile  Sprosse  gleichgcst.dlet  und  gnln.  Das 
vun  7.abtreiebeu  Rlnttschcidcn  umgebenc  Stauunende  da  Vegetationskcgels  isl  durrb 
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eine  grofie.  teiratdri*che  Scheilelzelle  a'j-.ezeicr.Le:.  Jie  B.a.:?r  Tieh-ea  v.;.q  .VuBenzelleu 
desselben  ihren  Ur^-prung  und  \vjch>on  zunich^t  zu  e  !:e:i.  R  r.z^i  1  i-^rin.  jus  welcheni 
die  ScheideazabDe  hervor^eben.  [»ie  Vorj>le!'jr-^:L  Sei'.rrAi :  *rf  i  *;:i'i  ebea fails  lui' 
eine  aufiere  Zeile  de>  Vej:el3ti'>n>LeieI'i  zuriiclz-jfuhre::;  i.*>f±T  ..*^'i  r»  -^.-hea  zwei 
JQDgeD,  riDgfbraii.^eQ  BlJi'.anla^en.  -:o;^-enuber  der  F-rcif  drr  --:*-;i  ri.r.-isij^-.  .Vx-* 
dieser  Zelle  eotwicktrlt  s.cb  eiiic  '.•rtricdri^che  Svi.e.'.rirr.^.  iri.  iTiL"»i'i-  i ■«:.;.•?* *«•.  ius 
SUmmes  gleicben  Wa.L-i:utL5n:«:-J'j<  der  Sci'e3kn.*:r  c  r.  f.:ei:.  l.^vr-ir*  s:.i  «;r  iie 
uQlere  Blaltscheide  d'jrcbr:rr«;i.end  --i-J  jI>  Veri-:r!jr^  .:-  K-t  r  ■•fi-i-;  A^.j^^a  wr 
WarzelD  nur  an  d;.?  S-e^trr-kri  -rj  rn  ^t-bunJec.  .-.p.  i::L<c  le-z  i  ^i.:i*i7  ""^  *■■>*  -pi*  iie 
ersle  Wurzel  am  Embrj .  i"?  r.  >rr:-  •!■=•  i  cl:  ii-.ri:.-?  J  ijr^fi  t:  .s -ri-tii:.  i^nr  iii::i: 
immer  zur  Ectwickel-r.^  ^elir.^e:. i:  i  e  ?':-•.  tl.z  ^z\z-  K:  :  *:  * :  f.  5*  -.'••hcr..  lor- 
gegen  nur  auf  die  B:"  J-l^'  •. .:,  W^tztIl  LriiLrlii'.  I  i-  ;  r  : : .  i ;  ;  - .  i:  J  :'"»:iaijiiim 
in  der  Wurzel  fcbl-::.i.  }le<:r..L^z::.  :  tt*.;  ir.  iir  Li:;o*:-_.?  f-f :- i*:«:,  •  ii  v  i-.i  it-r 
auch  bier  die  Se^leLw  ,:z-r".r:  .LTr:.  I':-?.  :-i2  Lrln-t::.  >:  ;'ii^  ::  >i*:i.ir'.-^  .ii  .itr 
Umerseite  scbilJ-.  rr=-j:.  :.s..:.:.-..i-  '^--.i:-.-; i;?:*.-:-rr  i.i  :*-  ^j:*:  :  :  ■  t  xi:r.ii- 
liaogend.  lelzlere  :n  ••?  J"3::i"e:i  «J-  '--^  ■  z-  ^  ItH  ii-ei-ir:^*-!  ^.i:-:*  ^  i'-*':ijii:.  I  lur- - 
halb  der  Sporopb^l  i.-Tr  •=:  i-*  .^-rr  r:.-*.--::-:  m-:  .*.-:.:.:_ i:f  -..i  .?•  :**-:ii"i  I  lif  n-M 
Hocbbiallern  der  ^  pr,  '.  iii.v.  r:  .-r.-jr;  -.:=-.  :?:  ltil.  *:  ;  :.>  r.:--  .--i:!:!?  n  :  •  :.m 
hervorgehend.  d.*:  :.; ;.  :  :-=:':.  •.•:  K.  :z:  1:  i^r  iii'.ri  I- 1  :■*  :  -i  «. :  j^-t  :•:••  !-  • .  i  ?  - 1-.  •- 
bildend.  Reife  Spcrri  r  iz- . -:.  ^•i.  jl.-:!.-  :t:  r  >:.  ;f  : -t  L;ii;ri  i.iiii  \  ;iii--»iu 
derEnlwickel'Jij^'  it:  ^p-.-e  •  .:.  z.  :•::.  -....  L.i:rrri  i  fi-iij-.'::-ttn:.  >.  iiih.n!!!.  i  ^-^.r- 
kopiscben  baniern.  '*-... :.r  .'.'.-.:  i-r  L -.  ■■  ri.,!!--*::  :-...:  4.1. -i  >•:■!  ri.'>iiuiiii«irjiltr!i. 
bei m  Troeken we r  J  r  -.  s :.  t :  -  .  .  -:••:'.  1.  -. .  }: . :  :.■...-  . :  .f  -  ••:*  rs:-.: .  f  i :  ?  11 1 1 i:*rs  -j.  ■  w. - 
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Equiselaceae,  (SadebeckJ 


Subseciio  2.  Kquisfta  hornophyadka  oder  E.  acstivalia  A*  Br*  Ferlile  und  steiilo  Slengel 
gleich  uod  zu  gleicher  Zeit  ei^cheinend^  auch  die  fertilen  Stengel  voq  Anfiiog  an  grlin.  Ahren 
scbwari,  Achse  der  Ahre  bobl,  EiDe  Gesamtendodermis  nicht  bei  alien  Arten  (cl  untea). 
Die  SpBlt^lTnungen  tn  zablreichen  (unregelmiiBigen]  Linien  in  den  Rilleo. 

A.  MostombUndel  des  Stengels  von  einer  gemeinschaftlichen]  Gesamtendodermis  am- 
geben.  Aa.  Aste  hoh],  —  5.  E.  palustre  L.,  Stengel  kantig,  tief  gefurcbt,  Ceotralhobte  kleiner 
els  dio  VaMecularhdhlen^  Stengel  in  einen  inneren  und  liuOeren  Teil  leicbt  Irennbar.  Ilbizom 
nicht  hoht,  schwarsr.  In  Europa  (ausgenommeo  Spauien  und  Sicilien)}  in  Cypern,  den  Kaa- 
knsusliindern,  Nordasien,  Japan  und  dem  nord lichen  Amerika.  —  Ab*  Aste  nicbt  hobl.  — 
(J,  E.  diffusum  Don*  Im  Himalaya.  —  7.  E.  bor/ottnse  H.  B.  K.  In  Siidamerika :  von  Jamaiki 
durcb  Venezuela,  Peru,  Bolivia,  Chile  bis  zar  Inset  Chitoi*. 

B*  Ketne  GesamteudodermiSf  jedes  Mestonihtjndel  wird  von  einer  besondereo  Eodo- 
dermis  umgeben*  Asle  bobl.  —  8.  E,  Heteocharis  Ehrb.  [E,  limosum  L,  tst  die  a!>tlose  oder 
sparlich  verzweigte  Form,  E.  fluvialUe  L.  die  vielfacb  verttstelte  Form},  Ausgezeicbnet  durcb 
die  mlicbtige  Centralbobte,  welcbe  iiber  **  3  des  Stengels  belriigt.  yailecutarb^hlen  melst  feh- 
lend,  Slengo!  nicht  gefurcbt  (nur  gestreift)*  Die  inoere  und  auCere  Partie  des  Stengels  oicbl 
trennbar.  Hhizome  boliL  Europa,  siidlicb  bis  etwa  46^  n.  Br^  in  Siideuropa  seltett  (in  Ita* 
Hen  stidlicb  von  der  Arno-Linie  und  auf  dor  Ulimus-Halbinsel  siidlich  vom  Balkan  febteod). 
Nordasien.     Nordamerika.    (NB.  E.  litorale  Kiiblewein  ist  E,  arvense  X  heleocharis). 

Sect.  U.  Hippochaeie  Milde  {E.  crypiopora  Milde).  Die  Nebenzellen  Hegen  unterbatb 
der  Epidermis,  die  Spalte  miindet  daher  nicbl  direkt  nacb  auOen,  sondern  to  einen  Vorhof 
(Grube),  welcber  durch  verkieselte  Ports^tze  der  iiuOeren  Wiinde  der  benacbbarten  Epidermis^ 
zeilen  derart  liberdeckl  wird,  dass  nur  cine  verbfiltnismUOig  kloiua,  unregelmiiBig  geslaltetei, 
etwas  liingliche  OITnung  fiir  die  Verbindung  mil  der  atmosphJirischen  Luft  frei  bleibt  (Fig*  317,  B), 
Die  Meslorabiindel  werden  von  eiuer  tiuCeren  und  einer  inneren  Gesamtendodermis  urogeben 
(Fig.  3i5),  ausgenommen  bei  E,  scirpoides  Mich.|  wo  die  inn  ere  Gei^amtendodcrmis  nicbt  ent'* 
wickelt  ist.  Ahren  spitz.  Slengel  racist  rauh.  (Ascberson  fasst  die  mitteleurop^iscben 
Arten  dieser  Seclio  als  uGesamtart  £.  hiemale  L.«  zusanimen*  ein  Vorgehcn,  dessen  Berecbti* 
gting  ich  anerkenne.  Ich  gebe  daber  nur  unter  Vorbehalt  (bez.  der  troptscben  Arten] 
die  Formen  dieser  Sectio  in  der  von  Milde  aogenommenen  Umgrenzung^  weit  dadurcb 
zuoUchst  eine  Cbersictit  derselben  gewonnen  werden  kann.) 

A*  E,  plejosticha  Milde.  SpaltdfrouogsreiheD  a  us  2  oder  mebreren  Lin  ten  beslebend.  — 
Aa«  Blallscbeiden  llacb,  nicbt  gefurcbt.  —  9.  E.  xytochaetum  Metten.  Baumartig,  3 — B^/^m 
hoch,  iVs — ^  ^^^^  dick.  Stengel  ^^elOgriin,  etwns  bolzig,  kaum  gefurcbt.  Scbeidenzabne 
etwas  holzig,  schwarz,  4— l»/acm  lang,  nur  ganz  unten  an  der  Basis  etwas  gefurchl.  Siid- 
tttnerika:  Peru«  Chile.  —  10.  £.  MarUi  Miide.  Stengel  bis  5  m  bocb  und  elwas  iiber  t  cm 
diek^  scbmulziggrun,  mit  Furchcn.  Scheidezlihne  nicht  botzigf  niit  schmatem,  weiBem 
Bande.  Aste  15— 25  cm  lang.  Sudamerika:  Peru*  —  Ab.  E.  angulata  Mitde.  Btattscheideo 
nicht  llocb^  gefurcbt.  —  H.  £.  gigunteum  L,  Oberirdiscbe  Stengel  iiber  4i  m  lung,  aber 
nur  V2'2  cm  dick,  zwiscben  Biiumen  kleUernd.  ScheidcnzahDe  abfallend,  nicbl  gt^furebt* 
Siidameriku:  Von  St.  Domingo.  Jrnuaica,  Antigua,  Martinique,  Trinidad  durch  Brasilien  bis 
Chile. —  *2.  E,  pyramidale  J.  G.  Goldmunn.  Oberirdische  Slengel  bis  4t/2ra  boch,  elwa  4  cm 
dick.  Scheidenxabne  oicht  abfallend ,  gefurcbt.  Siidamerika:  Von  Caracas  durch  Brasiliea 
nach  Chile.  —  4  3.  E.  SchofJ'neri  Milde.  Oberirdische  Stengel  bis  t  m  boch  und  etwa  10  cm 
dick,  aber  wegen  der  sehr  groBcn  Conlralhohle  weuiger  kriiftig.  Dnterscheidct  sich  von  alien 
unter  A*  genannten  Arten  durch  vorstebende  Z^hne  auf  den  Btefen  der  Asle.  Mexico  (nur 
bei  OrizabaK  Peru,  Chile. 

B*  E,  amtnifua  Milde.  SpaliiifTnungsreihen  bet  einer  und  derselben  Pllanze  aus  einer 
odf  r  mobreren  (bis  vier)  Linien  bestebend.  Stengel  mit  gewdlbten,  nicht  kantigen  Biefen.  — 
14«  E*  ramosissimutn  Desf.  Mit  Irichterartig  erweiterten  Stengeischeiden.  Slengel  tief  ge- 
furchty  graugrun.  Faiit  in  ganz  Europa  uod  Asieu;  Nord-  und  Sudafrika,  Nordatlanliscbe 
Inaeto,  Amorika  vom  49^  n.  Br.  bis  zum  ss^"  siidl.  Br.  --  4  5.  £.  Sicbotdi  Milde.  Mil  cylin- 
drischer  Stcngclscheidc,    Stengel  leicbt  i:efurobt,  griin.    Japan. 

O.  £.  monoiticha  Milde.  SpaltofTnungsreiben  stels  nur  aus  einer  Unie  beslobeod.  — 
Ca.  E,  debttia  Milde.  Zahne  huutig,  nicbt  abfallend.  Scbeide  Irichterartig.  Stengel  scbmUcb- 
tjg,  uicbl  veriisti'lt;  Riefeu  gewulbt,  t^ichi  kanllg. —  16.  E.  debiie  Bo\b.  Vom  Bmialaya  iiber 
J|tn£  SUdasien  und  den  Inseln  des  Monsungebietes  und  Polynoiilens.  Neucaledonion,  Neue 
Plebridcn,  NVuguinoa.  —  Cb.  E.  me2:»cana  Milde.  Setir  kraftige  POanzen.  Slengel  mit  zahl* 
reichen  Aslen,  die^elhen  nicht  sdton  mit  A.hren,  Hiefea  des  Stengels  gewtilht,  oicht  kontig. 
Blaltjicheide  cylindrisch,  uben   sicb  elwas   crvseitarud,     Scbeidcnsctthae  abfallend.  —  17.  £. 


4 


4 


Equisetaceae,  (Sadebeck*) 


M7 


bam.  ij^tm  hoch.  B,  flacb,  Mexico. —  18.  E.  mexkanum  Milde*  B,  kaniig 
Mexico.  —  Cc.  E,  kiemalia  Mitde*  Stengel  astlos  (nur  sehr  seltea  verzweigt),  mil  zwcikanligen- 
llachen  oder  nar  wenig  vertieften  Ritifen,  Scheidenztihnc  grOOtenteils  schon  friibzeitig  abfalleDd. 
19*  E.  laevigatum  A,  Br.  0,3 — 1,3  m  hoch,  Nur  am  Saume  der  Scheide  mil  schwarzor  Quer- 
binde.   Nordamerika^  vom  30 --4 3^  n.  Br.  —  20.  £«  robustttm  A.  Br.   0|5^2  m  hocb»  eiwa  4  cm 


f  i^»  ^I'J.    A  S^uiAttum  giganUum  L>    V«  n&t.  Or.    HAbitot^ild.  '"  B  M*  mgriothttilum  Cham,    >/«  umi.  Qr. 

HftMiubUd,    tOrigiiiAlO 

dickf  wlrd  aber  zuweilen  auch  bis  4,5  cm  dick,  Stengel  glatt  Melstens  nur  am  Grunde  der 
Scheide  tnit  einer  srhwarzen  Binde,  seltener  auch  am  Soume.  Nordaraoriko,  vom  70 — 80^ 
n«  Br.f  Californien«  Texas,  Mexico.  —  i1.  E.  hifmale  L.  Stengel  rauh,  am  Grunde  und  am 
Saume  der  Bfallscheide  mit  schwarzer  Querbinde.  In  Europa  sUdllch  bis  39"  3o'  n*  Br.  In 
Nordasieo,  Turkestan ,  Japan,  Nordamerika.  —  Cd»  E,  trachyodonta  MItde.  Stengel  astlos^ 
Qur  ausuabmsweise   und  dann  auch  nur  sehr  splLrlicfa  verft&telt,  intt  zweikaottgeDf  deutlich 
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Fos&ile  Equiselaceae.  (Poionie.) 


vertieften  Riefen,  Rillen  mil  KieselroseUenbiinderi).  ZiiUne  der  tslcngelscheide  wenigsteni  ajl 
ilirer  unteren  HJilfte  bleibend.  —  32.  E.  trachuodon  A.  Br»  Stengel  mil  Centralhahle.  M«*slom- 
btindel  mil  einer  duGeren  und  einer  inneron  Gesamtendodermis,  Siengelscbeideo  cyhn- 
drisch,  eng  anliegend,  oberwiirts  nicht  abstehend*  Sporen  meist  nichl  entwickelt  Nur  in 
Europa;  am  Rhein  von  Mainz  bis  StraGburg  nod  bel  Conslan^R,  in  Irland  bei  Belfast  und 
Colin  Glen,  in  Scbotlland  bei  Aberdeen.  —  i3.  E.  variegatum  Schleicb.  Stengel  mit  Central- 
bOhle.  Meslombijndel  mit  tHner  auCeren  und  einer  inneren  Gesamtendodermis,  Stengelschei- 
d«n  nicbt  eng  anliegend,  oberwUrts  abstehend.  Nord-  und  Mltteleuropa  (feblend  in  den  Doosu^ 
iMndern,  in  Diinemark  und  Uussland^  %vo  ea  nur  in  Finnland  unci  in  den  Oslseeprovinreo 
beobachtet  wurde).  In  Sibirien.  In  Nordamerika  stidUch  bis  43*^  n.  Br  —  84.  E.  scirpotdes  Micb. 
i>tengel  oline  Cenlralb6hle.  Meslombundel  ohne  umere  Gesamtendodermls.  Siengelscbeideo 
oberwUrts^abstehond.  In  Nordeuropa  und  bei  Ueiligenblut  in  K^rnthen,  wo  es  abor  oeuer* 
dings  nicbt  mchr  beobachtet  worden  ist    In  Sibirien,  in  Nordamerika  siidlicb  bid  40^  o.  Br. 


FosBile  Equisetaceae 


Mit  4  Einzelbildern  in  S  Figuren, 

(GcMlruLU  in  Jani  3900.) 

1.  Eqaiaetum  L,  Aus  dem  miltleren  producliven  Carbon  bat  R,  Kid  si  on  (Occur* 
of  tb©  geous  Etjuisetufu  in  the  Yorkshire  Coal-measuros,  189t,  p.  ISSff*}  einen  Hest, 
Eifuisetum  Ilemingwaiji  Kidslon,  bekauot  gegebeo,  der  vielleichl  als  Bliile*)  rrcbtiggedeulel 
ist.  Vergl.  aucb  A,  C.  Seward  (Toss,  planls  I,  1898,  p.  263),  der  einen  sulcljen  Rest  mil 
\ier  £.-Blulen-Ubnlfcben  Gebilden  veransebaulithl,  Ferner  ist  atif  liliileriresle  ebeiifalU 
aus  derii  obereo  Paliiozoicum  ayftiierkvSaui  zu  maclien,  die  Gr.  d'  Hury  (Gard  I  890,Taf.XV, 
l''ig»  (6)  namenllicb  unter  dem  Namcn  Calatnostachys  tenuissima  abbildeL  Vergl*  auch  das 
unter  AutophylUtes  bei  dea  l^otocatamariaceae  S.  560  Ge.^agle. 

Sind  diese  selleiieo  palaDzoiscben  Resle  vieUeicbt  sclioo  zum  Teil  zu  Equisctum 
Oder  in  deren  allernjicbste  Verwandtscban  zu  stellen ,  so  isi  ein  diesbeziiglicber  Zweifel 
bei  einer  Auzahl  Etjuiselea  des  Blesazoicunis ,  die  man  nur  bei  Eqimetum  selbsl  unler- 
bringen  kanD,  uicht  nioglich.  £s  kommen  namlich  sicbere,  und  zvvar  baumforniige,  dick- 
stUmmige  EquiseteQ  von  der  Trias  ab  vor,  und  zwar  vor  all  em  durcbaus  Equisctum  glei- 
bende  mit  deu  cbaraklerisliscben  Scheidea  umgcbene  Slammsliicke  verscbiedensten 
bis  uber  20  cm  belragenden  Durcbmessers,  Am  Leslen  bekaiml  ist  Equisttum  arcnaccujn 
(JSger)  Bronn  aus  dem  Bunlsandslein  und  Keuper,  von  welcher  Art  Rbizomstiicke, 
knollenrdrtnige  Rhizomglieder,  die  wohl  zu  der  Art  gehoren,  Sleinkerne  der  Markbohlung, 
die  friiber  als  Calarnites  arcnaceus  besclirieben  worden  sind^  Stamm-AuBennachen  mil 
Scheiden,  die  aus  iiber  100  Blattcrn  zusammeogeselzt  sein  koonen^  und  die  OberllSicben- 
skulpUiren  der  Bliiten  bekannt  ge worden  ?=»ind.  Die  Triascalarallen  gleicben  durcbaus 
denjenigen  der  Catamariaceen,  wo  iiber  dieselben  nachzulesen  ist  (S.  555]*  Gul  bekaunt 
ist  auch  E\  Miimteri  (Slernb.)  Scbimperaus  dem  Rhlit.  Ferner  seien  genannt  E.  columnar^ 
Brongn.  {^  Oncylogonatum  Konig  I  829)  aus  dem  Jura  und  E.  Burchardti  Dunker  aus  dem 
Weal  den. 

Von  den  be^oiideren  Erbaltungszusiaaden  seien  noch  erwUhnt,  dass  sich  nicht  selten 
die  Sleogeldiapbragnieij  der  mesozoischen  Equiseten  als  kreisforniige  Scheiben  erhaheo 
tinden,  und  zwar  oft  nocb  mit  den  zugeborigen  und  dann  niedergedrtickt  ausgebreileten 
Scbeiden;  Emmons  )»Gtittung«  Lepacychte^i  E»  1856  aus  dem  Keupor  von  Nordkarollua 


•)  Wenn  man  die  Uhrenfti^miK<^n  sporophylltragenden  Spro8»e  der  Sphenophyttalesy  Equi- 
setahi  und  lycojtodiatvs  von  dem  Bcgriflf  dor  BlUte  ausi»chlioBt,  so  wird  dieser  BegrifT  im 
hilchsli-n  MuBe  kUnstlich  und  unzweckmuGig  (vorgl.  H.  i»oionn*,  Dor  BegrtU  der  Bliile. 
Nnturwisscnscbaftbcbci  WocbeDsehrlfl  Bd.  Vill  Nr.  47.   Berlin  19.  Kovcmber  1893). 
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griindet  sich  wobl  auf  solche  Diaphragmeo,  Ferner  ist  ru  erwahnen^  dass  sicli  cifler  die 
Sprossgipfel  gefyndeti  habeo,  die  tirspriinglich  fiach-kuppelfurmig  besonders  dann  auf- 
fiUJeod  sjnd,  wenn  sie  zu  horizotitalea  oder  fast  horizontaleu  Scheibeo  Qiedergedrttckt 
warden  sind^  die  daoo  aus  lauler  concenlriscl»eQ  Kreisen  (den  id  der  Jugend  ineioaiider 
geschacbtellen  Scheiden)  gebildet  erscheiften,  die  in  Querstiickdien,  den  einzeinen  die 
Scbeiden  zusarnraensetzenden  Biattern^  zerleih  siod:  sehr  schcine  diesbeziigliche  Abbil- 
dungen  in  den  von  Schenk  berausgegebenen  Tafeln  Scbtinlein's  (ibcr  Keuperflanzea 
f  865.  Endlicb  stnd  noch  die  jurassischen  Eeste  zu  erwybnen^  die  sich  urn  E^/uisetum 
lateralif  Pbilipps  gruppieren^  und  die  Zigno  bei  Calamites^  lleer  bei  Phyllotheca^ 
Scbimper  hei  Schizoneura  unterbringen  und  von  Seward  (898  S.  275  mil  den  fossilen 
Equ isctum^ Arien  zusammen  zu  Etfuiavtilea  vereinigl  werden.  E,  iat.  isl  also  nacheinander 
bei  samllicben  gangbaren  foss.  £,'7U*5e^acet'«-»Gallungeno  unJergebrocht  worden,  was  scbon 
zeigt^  dass  es  sich  um  kritische  Reste  handtitl.  Der  leiztgenanole  Autor  mncht  darauf  auf- 
merksarUf  dass  die  Rir  sehrlangei  diione,  lineale^  vollstandtggetrenDle  Blatter  angesebenen 
Organe  in  Wahrheil  Seilensprosse  (zuin  Teil^  wie  n)ir  aus  gewissen  Figuren  bervorzu- 
gcben  scbeint,  wohl  auch  Wurzeln)  sind,  die  quirlich  an  der  Basis  sehr  kurzer,  leicht  zu 
Cibersebender  Scheiden,  ganz  wie  bei  den  recenlen  Equiseten,  abgeben.  Diese  Auffas- 
sung  isi  mtr  durchaus  plausibel ,  uni  so  roelir,  als  die  Seitensprosse  getegenilich  ver- 
zweigt  zu  sein  scheinen  (vergi,  Zigno's  Fig.  3  Taf.  IK  in  t856 — 68).  Hber  und  eine 
kurze  Slrecke  von  der  Nodiallinio  enlfernl,  aber  nach  gewissen  Figtiren  (z*  B.  Heer, 
NachtrSge  zur  Jura-Flora  Sibiriens  t880  T,  I  Fig.  5J  aucb  unter  derselben  erblickt  man 
oft  aof  den  Internodien  kreisforraig,  dz  deutlich  radialgestreifte  Gebilde^  die  Scbimper 
gewiss  mil  Hecbt  fiir  die  bei  der  Fossilisation  umgelegten  Diapbragmen  erkllirt  hat.  Sie 
komnaen  auch  neben  den  Sprossen  auf  den  Gesleinsflachen  vor,  woraus  hervorgeht, 
dass  sie  sicb  ofleiibar  leicbl  aus  dem  Verbande  j^elosl  baben.  Sehr  iibnliche  Resle  mil 
diinnen  Seilensprossen  ^  nur  dass  die  Sebeiden  linger  und  deutlicber  sind,  und  die  urn- 
gelegten  Diapbragmen  fehlen,  sind  iibrigens  gelegenllich  von  voroberein  richligals  Equi- 
sclen  gcdeulel  worden  wie  Heer's  Etjuisetam  arcticum  aus  dem  MiocUn  Spitzbergens 
(Heer  t870  Taf.  I  Fig.  3). 

Wenn  wir  auch  froilich  von  den  raesozoiscben  Formen  nicht  den  i;enaueren  Bau  der 
BJiiten  kenneu,  die  uns  durcbweg  nur  ihrem  UuCeren  Ansehen  nach  bekanni  sind,  so  isl 
docb  der  llabilus  dieser  und  aller  iibrigen  zur  Kenntnis  gekommenen  Organe  der  lueso- 
zoischen  Hesle  derarlig  iibereinstimmend  mil  denjenigen  von  Equisetum,  dass  sich  die 
Unlerbringung  bei  dieser  Gatlung,  wie  gesagt,  von  selbsl  aufdrangl. 

Die  riesigien  Fonncn  unserer  Fossitier*  sind  in  der  Trias  und  im  Jura  vorhandenf  dte 
Kreide-  und  Terttiirformen  erinnern  in  ihreo  GrtiBenverhtiltnissen  schon  an  die  receoten; 
E.  tombardianum  Sap.  aus  dem  Oligoclin  (you  Gard)  z.  B.  ist  kttum  dicker  als  die  heutigen 
dicksien  tropischen  Arten. 

I,  Hquisetites  Sternberg  1838,  S,  43,  Es  ist  nolwendig,  ^'^m'.ye/um-Uhnliehe  Schei- 
den und  Stamm-  und  Stengelresle  nitt  f^ut&^e/um^iihnlichen  Sctieiden  aus  dem  Palaozoicum 
gesondert  zu  belraclilen,  sofcni  uns  sonst  weiler  nicbts  Zugehorigcs  bekannt  ist.  Es  isl 
deshalb  bier  Vorsichl  gebolen,  weil  gewissc  Calamariaceeo  (vergl.  S.  55'S),  die  sonst 
freie  Laubblatter  besilzen,  diese  in  der  Jugend  zu  Eifuisetum-QTi\^en  Scheiden  verbunden 
zeigen.  Freiiich  giebt  es  unter  diesen  Hesten  solche,  die  sicherhch  Arlen  angehijrcn,  die 
zeitiebens  Sclieideu  behaiten,  obne  duss  wir  aber  bei  dem  Mangel  an  Bliitenresleu  dieselbe 
Sicherbett  in  der  syslemalischen  Zuweisung  errcichen  konnten  wie  bei  den  mesozotschen 
Equisetum-Xrien, 

Bei  Efjiiisemes  mirabitis  Sternberg  {Eteuteroph^Uum  Stur  1877)  aus  dem  unteren  prod. 
Carbon  Niederschtesiens  sind  sebr  kurze ,  ganz  stumpfbt^tlrige  Scheiden  vorhandea,  sons! 
kommen  die  EqutscUtes-lXe$t,e  vorwiegond  ini  oberen  prod.  Carbon  und  im  RotUegenden  var» 
und  zwar  nut  groGen^  hingen  Scheiden  mil  spitzen  ZHhnea* 

3.  Phyllotheca  Brongniarl  Prodrome  I8i8,  Brongniart  beschreibt  unter  dem 
Namen  P.  austratis  sterile  Sprosse,  die  an  den  Koolen  anlicgendo  Scheiden  wie  Equisetum 
trageOy  deren  zusammensetzende  Blatter  aber  an  Slelle  der  kurzen  Zfibnc  bei  den  Equiseten 
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Fossile  Equisetaceae.  (Potoni^J 


ia  lang-linealo  Teiie  aitsgehen.    Diese  linealen  Teile  sind  aufwMrts  gerichlel,  aasgebreitct 
Oder  sogar  zuriickgebogen  imd  wenigstens  zweitnal  liloger  als  der  scheidige  TeiL    Solcbe 

Reste  wird  ma  a  allerdiogs  geneigi  sein,  bis  aul 
wei teres  bei  den  Equmtaies  untenEubriogen,  ura  m 
mehfT  als  sich  spUter  ein^  wie  es  scbeint,  Shnljcb 
bebrattcrtcr  Rest  mil  BliiteQ  von  EquisHum-WdhMns 
gefuuden  hat.  Nicbtsdesloweniger  isl  es  zweifeihafti 
iQwieweit  die  den  Charakler  \on  PhyUoihtca  auf- 
weiseoden  Sprosse  zu  den  Eqimetai-eae  und  in- 
wieweit  etwa  zu  den  Calamariaceac  geboren,  da 
sich  von  der  Ausbildung  der  Sprosse,  wie  m 
BroQgniarl  beschreibt,  bis  zu  denjenigen,  die 
sicher  zu  den  Calamariaceen  gehdren  und  dort  als 
Annularia  bekarmt  stnd^  allaiShliche  Dbergange  lin- 
den, nlimUcb  auch  Resle  mil  trichlerforniig  erwei- 
lerlen  scheideuformigeo  Teilen  der  Blaliwirtel  bis 
zu  borizonlaly  also  flacb-scheibenforniig  ausgebrei- 
(eten  Sebeiden,  wie  sie  eben  bei  Annularta  vor- 
kotiimen,  Der  ferlile  Rest,  von  deni  oben  die  Rede 
isl,  Fig.  344j  Uissl  sich  nach  seinem  Ilabilus  —  und 
weiter  ist  niclits  eruierbar  —  am  kiirzesten  als  eine 
durch  sterile  Scheiden  imlerbrochene  Equisetum* 
Bliite  beschreiben,  wie  solche  bei  den  recenten 
Arten  von  E.  gelegeDllich  als  Blonslrositaten  (Atavis-^ 
mus?)  vorkommen.  —  Perm  und  Mesozoicum. 

i.  p»8clii2aE6xira  (=  Schizoneura  Schimper 
non  Th.  Hartig).  I  ig.  345.  Obwohl  aueh  hier  die 
Bhilen  unbekaunt  sind^  pHegt  man  die  triasische 
Gattung  Schisoneura  ebenfalls  zu  den  Equisetacoen 
zu  recbnen,  Es  sind  Sprosse  oHt  schrJaogen,  kurz- 
gezabnten  Scheiden,  die  leicbt  slellenweise  bi«  zur 
Basis  einreiUen  und  dium  meist  zwei  gei^i  "  .:e, 

blattartige  Qe  aus  mehrcren  BlllUem  gebildete)  Lappeu  bilden,  die  eincm  /V'  ^i* 

Laubblatt  nicht  unahnlich  sind  (daber  der  Brongniart'schc  Name  Convallariics],    Schis, 


y«if  rftficrany  d«r  Spittft  (1«b  R«et««.    Von  dar 

w&ltrem  Tiii)giiik»  fFerm^)  in  Siljirien,  (Nach 

SchmalhftUeari.) 


■ 
I 
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Calamariaceae.  (Potoni^.)  £51 

wurde  bidsichtlich  des  geschilderlen  Verhaltens  der  Scheiden  eine  Mittelsielluug  eio-^ 
nehmea  zwischen  den  Calamariaceae ,  bei  denea  sich  die  Stammblatter  alle  ganz  trennen 
is,  5551)  und  der  Gattung  Equisetum^  bei  der  nur  gelegentlicb  die  Scheiden  der  LSnge 
nach  eiareifien.  —  Der  Verlauf  der  Leitbiindel  in  den  St'ammen  ist  bei  Schiz.  derselbe 
'wie  bei  Asterocalamites  (S.  559,  Fig.  35 <)  oder  wie  bei  den  Equisetaceae  u.  Calamariaceae 
tS.  555,  Fig.  348). 

Es  giebt  nur  wenige  Arten.  Es  seien  genannt:  Schiz.  paradoxa  Scbimp.  und  Moug.  au6 
dem  BuntsandsteiD  mit  6  Bl&ttern  im  Quirl,  so  dass  nach  der  Trennung  der  Scheide  in  zwe 
Stiicke  —  die  gewdbnlich  je  drei  Bl&tter  enthalten,  aber  gelegentlicb  auch  das  eine  StUck 
zwei  und  das  andere  vier  BlSitter  —  diese  Stiicke  'wie  zwei  lange,  lineallanzettliche  gegen- 
stttndige  Blotter  erscheinen.  —  Schiz.  gondwanensis  0.  Feistm.,  Fig.  345,  mit  viel  zablreicbcren 
Blttttern  in  der  Scheide,  die  beiden  Stiicke  elliplisch  bis  gestreckt-elliptisch.  Diese  Art  ist  fiir 
die  mit  der  Trias  zeitlicb  gleichzusteilenden  Scbicbten  der  Glossopterisfacies  charakteristisch. 
—  ScMz.  Meriani  (Brongn.)  Scbimp.  des  Keuper  besitzt  nicbt  alternierende  Stengeirippen,  da- 
durcb  an  Asterocalamites,  und  ganz  getrennte,  bis  tiber  42  cm  lange,  bis  4  mm  breite,  scbmal- 
lineale  Bl&tter  zu  etwa  6 — 24  im  Quirl,  dadurcb  an  die  Bebl^tierung  ^Iterer  Calamitenstamm- 
reste  erinnernd,  deren  Blotter  aber  stets  ktirzer  und  nicbt  so  bandfdrmig  und  auch  nicbt 
einen  so  scblafTen  Eindruck  macben.  Es  ist  ein  Verlegenbeitsausweg,  diese  Art  be!  Schiz. 
unterzubringen ,  ebenso  ist  es  mit  Schis.  hoerensis  (Hisinger)  Scbimp.,  die  aber  ebenfalls  zu 
nennen  ist,  da  diese  Art  iiber  die  ganze  Welt  in  den  rh£itischen  Ablegeruugen  verbreitet  ist; 
sie  kommt  auch  im  Jura  vor.  Die  Blatter  sind  im  Durchschnitt  scbmaler  und  weniger  zabl- 
reich  im  AYirtel  als  bei  Schiz,  Meriani,  Diese  Art  und  Schiz,  hoerensis  werden  aus  den  an- 
gegebenen  Griinden  von  mancben  Autoren  zu  Ca/ami765  gestellt. 


2.  Calamariales. 

Die  C.  (vergl.  S.  H)  zerfallen  in  zwei  Familien: 
Bliiteo  heterospor.  Blatter  einfach,  frei  oder  in  der  Jugend  zu  Equisetum-Sche'iden  ver- 

wachsen Calamariaceae. 

Bliiten  zweifelhaft,  Blatler  gegabelt  und  frei  (liochstens  am  Grunde  scheidig  verbunden). 

Frotocalamariaoeae. 


Galamabiaceae 


von 

H.  Potonid. 

Mit  i4  Einzelbildern  in  4  Figuren. 

(Gedrackt  im  Jani  1900.) 

Wichtigste  Litteratur«  Compendien:  Die  Lehr-  und  Handbiicber  von  B.  Renault 
(4882),  H.  zuSolms-Laubach  [iSHT,  A.  Schenk  (1888  und  4890),  H.  Potoni6  (4897 — 4899), 
A.  C.  Seward  (4898)  und  R.  Zeiller  (4900). 

Zur  Systematik:  E.  Weiss,  Steinkohlen-Calamarien  I  (Abb.  zur  geol.  Specialkarte 
von  PreuDen  II  Heft  4.  Berlin  4  876),  St.-C.  II  (A.  z.  g.  S.  v.  Pr.  V,  2.  Berlin  4  884).  D.  Stur, 
Galamarien  der  Scbatzlarer  Schicbten  (Abb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanstalt  XI.  Bd.  II.  Abtl. 
Wien  4  887). 

Zur  Anatomic:  A.  Petzoldt,  tlber  Calamiten  und  Steinkobienbildung  4844  und  na- 
mentlicb  W.  C.  Williamson's  in  den  Pbilosophical  Transactions  of  the  Royal  Society  of 
London  seit  4  874  erschienenen  Abbandlungen:  wOn  the  organisation  of  the  fossil  plants  of 
tbe  coal-measures«. 

Merkmale.  GroiicTe  bis  baumformige,  monopodial-,  regelmUBig-quirlig-  oder  un- 
regelmaCig-verzweigle  Pflanzen.  Blatter  einfach,  zu  vielen  quirlig  angeordnet,  jedes  mit 
nur  eioem  Leitbiindel,  bei  mancben  Arten  in  der  Jugend  zu  if^Mj^e/um-gleichen  Scheiden 
verbunden.  Stengel  mil  Markparenchym,  spUter  hohl  und  rait  einem  in  die  Dicke  wachsen- 
den  jahrringlosen  llolzc\ Under  (was  Ad.  Brongniart  und  seine   Schule,   namentlicb 


bb2 


Calaroariaoeae.  (Potonie.) 


Renault,  verloitet  hat  in  den  C  Gymnospermea  zu  sehon)  und  dicker  Rinde,  Bluten 
endstandtg  oder  slanimburLig,  iiuBerlicb  deaeo  \oii  Erjuiselum  nicbt  unUhnlicb,  aber  die 
Sporopliyllwirtel  meist  mil  solchen  sieriler  Hochblalter  (oder  besser  BliiteDbllitter)  al}* 
wecbsehid.    Helerospor  (*iuch  isospor?), 

VegetationSOrgane.  Die  zahbeichen,  schnialen^  tinealen  oder  laiig-lloeal-binzett* 
lichen  iJidller,  wie  sokhe  deo  Starnmteilen  voo  CaiamophyUites  (vergl.  iiber  diese  »Gal- 
toogtt  S,  556)  ansitzend  gefundeii  wordeo  smd,  waren  in  der  Jugend  (II.  PolODie^  Bau 


?](,  3m.    A  ^ttick  tif-'^""^    Catttmoatachgn.    B*  Attn  li.  vin  T*il  il*r  cvntrftltu  Pattie 

•*'!f*.?^*!;*^^U^^''  i4jtin.vk*n«,     Sck  Hcix,  Ip.     ,V  D«u  BUtliiiitt#lii«.fT<in 

t«f.  —  C  Amm^lnttu   ^Fnwnapnjfii9t4t§.  ^  D  u,  S  Axif^opfti/Utttn,    A  imJ  it*  uiiob  L.  Woiit;   B^  ui^cb  FolonlA; 
Mnvik  Liaaitf  ttftd  Untlon;  4.  Xfi,  c.  />  uud  if  la  l/U  IT*  in  3/i  dar  »»tftrl,  UrAfl©, 

der  Bllitier  \oa  Annutana  u.  s.  w*  Ber,  d.  D.  bot.  Gesj,  «891,  S.  561  tT.,  Flora  dcs  Roll. 
V.  Thuriiigeo.  Abb.  d.  K.  PrciiB,  gc*oK  Landesunslalt.  Berlin  |g93  ad*r  Lcbrbuch  4  899), 
90  Ittn^'o  die  Slamnitoilt*,  denen  sic  *in*i;iBeii,  rncht  vvesontlich  in  die  DicVt?  wuehsen, 
scbeidcnbitdond.  durcbaus  wie  die  recerjlen  K*juiseiaccen*  Sliiuke  .*»oJ€her  Scbeideii  sind 
z.  H.  Hocksia  Gnpp.  1836,  Nach  AlaBgabe  dt:s  Oickcnwadislumsi  der  zuj^ohongeu  Slauitu- 
leiio  musHlea  die  Blatter  auseinandorrQckeu  und  sich  bings  vorgebildeter  Commi«isureD 
voneinatider  trennen.  Dn  die  let^tcrcn  in  der  Wilte  eines  dio  Rirutcr  urspriingiich  ver- 
biudcndeu  bliutigeu  Teilcs  verl.ujfrn,  so  triigl  jedcs  Rlall  nach  d«r  Trennung  an  scineoj 
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laSde  eiaen  llautsaum.  Staaimstiicke^  die  die  Blatler  ooch  seUetdig  verbundea  zetgca 
*D<ler  Scheideusliicke,  also  nocli  voneioander  nicht  voHstaodig  getrennte  Blatter  pHegt 
innn  als  Equi^ietite^i  zti  bezeichnen  {vergl.  S.  549),  in  der  Meinuiig,  dass  es  sich  hier  urn 
Equisetaceen-Uesle  liaodele.  Jedocb  ist  es  aach  dem  Gcsagtea  wabrscheinlich,  dass  ein 
Teil  dioser  Kesle,  wofern  nicht  alle  im  PalMozoicum  vorkommenden,  zu  den  Calamariaceen 
gehoren,  —  Wiedie  recenlen  i'f/u/sefwm-Schciden  sich  gelegentUch  abnorm  slreckenweise 
zu  einem  deu  Stengel  umschlingenden  Spiralb:nid  auflosen,  so  scheinl  es  ausnahmsweise 
rioch  bei  Calamariaceensleni^eln  vorzukommeu:  die  »GattUDg«  Gtjrocalamm  Weiss  1881, 
S.  \St  ist  viellefchl  ein  sutcher  Kesl  imd  wohl  doch  etwas  andercs  als  Fatjolia  Ren.  u. 
ZeilU  [I  c.  p.  20S). 

Voo  den  vielen  Namen,  welche  fiir  nocb  bebliiUerte,  diinnere  Seilenzweige  auf- 
geslelll  worden  sind,  wie  Armuhria  Slernb,  i  8  J3  p.  XXKI,  Asterophytlile^  Brong.  Prodrome 
1828  p.  i")9,  Borniaf  Bechera^  Bruckmannia ^  Schlolheimia  und  MyriophyUites  Slernb., 
Cimiarinites  Schlolh.,  Hippurilcs  Lindl.  u.  HiUL,  die  zuni  Teil  auch  andere  Dioge  wie 
BlQten  u.  s*  w.  und  Resle  nnifasseu  (so  Botnia  auch  MarksleLnkerne  von  Antcrocalamiteg^ 
vergl  bei  den  Prolocalamariaceen),  siud  die  beideo  crstgeuannlen  scblieBHch  fiir  Laub* 
sprussresle  von  Calamariaceen  libiich  geworden,  Danach  bezeichnei  man  jelzt  als  Attnu^ 
iarta  Sprosse,  bei  denen  die  Biatler  jedes  Wirtels  in  derselben  Ebene  ausgebreitet  begen; 
am  Grunde  bloiben  sie  bei  Ann,  stellata  (SchloilL)  Wood  und  auch  bei  Beslen,  die  zum 
Typus  der  Ann.  radiata  gehcirenj  am  Grunde  zeillebens  zu  einer  scheibenformigenj  kurzen 
Scheide  verbunden,  Fig,  346,  J?'*^).  An  der  Ansalzstelle  dieser  Scljeide,  resp.  der  Bliiller, 
pflegl  sich  an  den  Reslen  von  Ann,  ein  King  [^dAiev  nAimularia^^)  zu  markieren,  der  durch 
^das  am  Hande  dickere  Diaphragma  des  Sleogelknulens  zuslandekommt*  Bei  Astcro- 
hyllUes  {Calamocladus  Schiniper)  sind  die  Blailer  raehr  oder  minder  nach  aufwarls  ge- 
^richtet;  eine  Scheide  ist  bier  nichL  beobachlet  worden,  iibrigens  auch  nicht  bei  alien 
Jm<M/aria-»Arlena*    VergL  Fig.  346/?,  C\  D,  E. 


Anatomisches  Verhalten.  Der  hdile  Holzcylinder  der  Stamme  (Fig.  347, /I)  beslebt 
auf  dem  QuerschlitT  aiis  einem  Ring  regelmaBiger  Uolzkeile,  die  nach  der  Markhoblung  zu 
mil  dem  primarenXeil  vorspringen,  so  dass  bei  glinzlicher  Entfernung  oder  Einscbrumpfung 
des  Markparenchyms  und  der  an  den  Knoten  durchgehenden  Diaph ragmen  die  Wandung 
der  MarkhcilikiDg  mil  vorspringenden,  der  LUnge  nach  verlaufenden  Leisten  besetzt  er- 
scbeinL  Meist  sind  Sleinkerne  der  lUarkhoIilung  erhaltan;  die  dann  diesen  Leisten  ent- 
^sprechend  IJingsgerorchi  siud;  an  den  Knolen  sind  diese  Langslurchen  durch  eino  zick- 
ackformige  NudiafHnie  verbunden.  In  den  Primarbitndeln  verlautl  etne  auf  dem  Quer- 
schlifT  ira  ganzen  kreisfdrraige  Gewebsliicke,  die  sicU  an  manchen  Schliiren  noch  mil 
Zelleu  erriillt  zeigt;  sie  enlsprichi  derjeuigen  bei  E'ptisctum:  der  »Carinalhohle«.  Das 
Hoiz  mil  seincn  radlalen  Zellreihen  besteht  ini  wesentlicben  aus  Treppenh\droiden,  auch 
mehrreihige  Hofliiprel  auf  den  Radialwandungen  kommen  vor,  sowie  Cbergange  solcher 
zuTreppeohydroiden.  Jahrringbilduug  fehll.  AuflerMarkverbinduugen  kommen  secundare 
Markstrahlen  vor.  Die  Zellen  der  lelzteren  sind  meist  abvveicbeud  von  dem  iiblichen 
Verhallen  io  Richtung  der  Langsach'^e  des  Slammes  gostreckt,  sonst  mehr  isodiamelrisch. 

Die  lelzlcrwahnte  eigenliimliche  Abweichung,  also  die  Llingser^lreckuog  der  Mark- 
strahlzeilen,  verlangt  ganz  besonders  eine  ErklUrung.  Wo  zuui  erslenmal  ini  Laufe  der 
Ph>logeneMs  der  Pllanzen  Stengel  oder  Cborgangsbilduogen  zu  Stengelorganen  wie  bei 
Algen  auftreten,  haberi  diese  neben  ihrer  Tr;igerfunktion  die  Aufgabe,  die  NahrsloUe  zu 
und  von  den  Dlatlern  zu  leilen.  Diese  Leilung  fmdet  naturgemaB  bei  einfachsiem  primi- 
livslen  Bau  ganz  wesenllich  in  Kichtung  der  Llingserstreckung  statt:  wo  sich  zum  ersien- 
mal  Andeulungen  von  besonderen  Leilbundeln,  die  djmn  aus  lauler  zunachstgIeicUarligei» 
Zellen  zusammengeselzt  werden,  wie  bei  gewissen  Algen  und  Moosen  fmden,  werdcn  die 
Blemente  derselben  daher  aueb  eine  Streckung  in  Richtung  der  SlengeliJingsachse  auf- 
weisen.  Erst  nachdem  das  Leilbiindel  oder  der  Leitbundelkomplex  eines  Stengels  sich 
in  verscbiedene  Gewebe  rait  besoudercn  Funklionen  sonderl,  und  bei  belrachllicber  Zu- 
uahme  des  Leilbiiudelsvstems  nun  auch  das  starkere  Bedilrfnis  einlritt^  querverlaufeude 
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Leitungsbahneii  zu  besilzeD,  werden  audi  in  dem  genannlea  Svslero  querz\i  der  Stengel-* 
Taogsachse  verlaufende  Gewebezijge,  wie  die  Markstrnhlcn  der  Siphuiiogamea  (Gymoo- 
spemjen  und  Angiosperme?i)  auftrelen.  Sehen  wir  nnn^  wie  bei  den  Calamamceen,  ;iUo 
bei  ehier  Gruppe^   die  in  naliirlicher  sysleaiatisclier  Folge  einen  Piatz  zwischen  den 


Fj(.  Ul,  A  stack  von  Arlkrofitu*^  —  B  lttkrOiki>pi»«li«r  QooTscbliff  duroh  eltiou  Tell  d«ff  Holzcylifiden  von  siMm 
dlllufiflD  8U»ii|;vK  ^-  C  M&rk»i«livkeni  voa  ^calamittt  Cfmdatui  mit  EiDdr&cken  ron  Att&bff»Q|Mt«llen.  —  D  ]l*r1t» 
viiiakern  tioet  A*l«fi  von  d«7  AbgangBtteUci  Am  R1iiz«m  vuu  StMlocaUmittM  SuckoicH.  —  K  EucaiamU**  tam^Ui, 
KkLlionitflck,  t  ist<r,  tf  Wurt^ln.    {A  each  A.  Sch^itk^    IT  land  ^  uuch  W«t<M.    A  la  3/3,  B  ca.  t6/l,  C,  J)  QiiA 

A'  «twAa  ferkl.} 

Thatlophyten  ut)d  Sipbonogamen  oinnimml,  Irolz  bereils  bobet  Complication  des  Leit- 
bundelifsysiems,  doch  nocb  Langsersl reckling  der  Markslralileleraenle  in  Eichtung  der 
Slengelllingsacbse  vorberrscbt,  so  darf  man  das  wobl  auf  Hechuung  der  Anknu[}fufig  an 
Yerhiiltnisse  bei  den  Yorfahren  seUen.  Dleser  Bau  der  CalanKiriaceen  cbaraktemieri 
sicb  detngemafi  als  eine  Baaart ,  die  eioe  liefere  Sliife  einnimml  aU  diejenigc  dor 
Sipbonogameo. 

C  ot I  a    Dendrotilhen  1  83  2)  bezeichnele  die  Holzer  als  Caiamiiea  (=  Calamodendron 
Brongiitarl,  Tab.  1819);  Goppert(l864 — ^<8G5)  brachte  sio  in  i  Gnippen: 
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NodUU 
Uaio 


t/ Arthropitya  Gopp.  ^1864).  Markverbinduiigeu  schraal^  diinnwandig-pareri- 
chymateus,  meist  durch  den  gaazen  Liolzring  hindurcU  deutlichj  ;iber  nacb  auGen  gele- 
genlHch  undeullich  %verdend  uad  verschwindend  und  sich  hier  der  QuerschtiJTstniciur 
der  Uolzkeile  Qdbernd,  Fig.  347  J  u*  B. 

t,  Calamodendron  Brongn.  (1849)  zum  Teil.  HarkverbindiiDgen  breit,  stets  gntiz 
uad  deutlich  durchgehead;  sie  zerfalleQ  auf  dem  QuerschlilT  in  3  Radialb^nder:  i  breiie 
seillicbc ,  die  aus  dickwaodigen  Faserzellen  ein  Stercom  bildeod  beslebea  und  in  der 
Mitte  ein  Parencliymband,  — -  Hiervon  i>t  abgelrenni  worden: 

3.  Arthrodendron  Scoll  (in  Seward  18^8  p.  301)  (=  CalamopUys  Will,  1871 
noQ  Unger):  Markslrablen  ausschlieBlich  aus  Faserzellen  gebildet. 

Verlanf  der  Leitbiindel  wie  bei  Equiseium.  In  den  zickzackfiirmig  verlaufcnden 
Nodtalanasloroosen ,  kleine^  pareDchymerUillte  Mume,  die  oft  von  BlutLspurcn,  resp. 
Wurzelbiindel  durcbzogen  werden.  Die  Markverbindungen  werden  in  der  Nlibe  ihrer 
obercn  Kanle  von  je  einem,  von  innen  oacb  auBen  durch  den  Srahl  verlaufenden  Kanal 
durchzugen  ('Jnfranodalkanalct  VVilhaoison's),  der  durch  Schwund  eines  Parenebyni- 
sireifens  eol.^tebt,  nach  Renault  jedoch  oft  leitende  Elemenle  enlhall,  weshalb  er  die 
in  Rede  slehendcn  Organe  als  die  eveDluellen  Abgangsstellen  von  Wurzeln  ansiebt  (i^or- 
ganes  rbizifereso). 

Meisl  tinden  sich  Steiokerne  der  Markbohliingen,  deren  AuBenskulptur  durch  Furchen 
den  Yerlauf  der  Primarbiindel  zu  erkenrien  giebl;  es  sind  das  die  ursprdnglicheU)  eigeDl-* 
lichen  ^Catamitenu,  die  dahcr  im  Prinzip  die  von  dcni 
Schemaj  Fig,  348,  wiedergegebene  Skulptur  aufweisen. 
Kur  ausnahnisweise  sind  die  Langsfurchen  wiebei  Asiero'- 
ealamiies  (vergl.  Fig.  351)  slreckenweise  superponierl. 
Nach  dem  geschilderten  analomiscben  Bau  ist  e.s  klar, 
dass  auch  Steinkeme,  welehe  die  Oberniichensltulptur  der 
Holzoberflache  wiedergeben  (solche  sind  freilich  sellen), 
»ebr  abnlicb  denMarksleinkernen  skulpluriert  soin  miissen. 
Holz  und  Rinde,  resp.  bei  den  Holzobernuchensleinkernen 
die  Rinde  allein,  siod  meist  auf  den  Stcinkernen  ab  kohlige 
Bedeckung  (wkohlige  Rindevt)  erbalten.  Unlerhalb  der  Kno- 
lenlinfen  siehl  man  oft  am  Gipfel  der  den  Blarkverbin* 
dungea  onlsprechenden  vorgewolblen  Leisten^  den  ^Rip- 
pen'*,  kleincj  kreis-ellipsenfiirmige  Hervorragungeu,  welche 
den  Infranodalkanalen  entsprechen  (Fig.  311 D).  Der  Teil 
der  Markverbindung,  welcher  von  dem  Infranodalkanal 
durcbzogen  wird,  wird  oft  von  dem  darunter  befindlichen 
Teil  der  Markverbindung  durch  eine  scbwacbe  Leilbtin- 
delanastomose  abgegrenzl,  Geben  Zweige  von  Rhizomen 
aus,  ^0  pHegen  s\e  an  ihrer  Basis  kegelformig  verjiingt 
zu  sein.  Die  Markhohlensleinkerne  sind  an  den  Ansatz- 
stellen  der  Achse  slels  verjungL  Die  Slellen  auf  den 
Nodialtinien  der  Marksleinkeme^  welche  den  Astabgangs- 

Slellen  entsprechen,  markieren  sich  durcb  tnehr  oder  minder  groBe  und  deulliche  Hach- 
nepfrbrmige  Verliefungen^  in  deren  Ceulrum  raebrere  der  lUngsverlaufenden  Leiibundel- 
furchen  in  einem  Punkt  zusammenslrahlenj  Fig*  3  47C. 

Die  Gesamtgallung  fiir  alle  Calamariaceenresto  Calamites  Suckow  (i7<4)  kann  man 
in  Aniehnung  an  E.  WeiB  in  die  folgenden,  wenn  auch  bei  Beacblung  des  ganzen  Ma- 
teriales  recht  kiinstlich  erscheinenden  ^  doch  vorlaufig  brauchbaren  )>GattUDgen«  oder 
»Unlergaltungenu,  zerlegen. 

K  Stylocalamites  W.    Ausgezeichnet  durch  Zweigarmut. 

2.  Eucalamites  W.  Knoten  fast  alle  bezweigt.  Furchen  allernierend.  Fig.  3  47  T 
and  £).  In  Zusammcnhang  gefunden  mil  Annularia  (vergl.  VVeiB^  Calam.  Il^  ($84 
Taf,  Y  und  VI),    Bei  Sleinkernen  von  £.  cruciatus  (Slernb.)  Weiss  siehl  man  hliufig  die 


Fig.  318.  3c]i«iDi  de«  Leitb(la4«lr«r- 
laufi  la  dea  SUmmeti  und  3t«iig«lii 
der  CftUmuiacMii  und  KtiuiieUceei]. 
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Inlernodien  in  3  Zonen  ge^^liederi:  eioe  iniUlerCj  breitere,  oboe  oder  mil  nur  schwachep 
Andeulung  von  Rippen,  und  iiber  und  unler  dieser  Zone,  bis  an  die  NodialJinien  heran- 
reichend^  je  eine  iiber  die  mittlere  hervorgewoibte  Zonej  j^Manchetleu,  mil  deutlicbeu 
Furchen  uod  Kippen.  J,  T.  Sterzel  (Flora  d.  Rollieg.  i.  Piauenschen  Grunde*  Leipzig 
1893)  hat  die  EnUlehung  dieser  Sleiokenie  geklart  durcb  Untersochung  von  Resleti^  an 
denen  vier  ineioander  sleckende  Hohlcylinder  aus  Kohle  vorhanden  waren.  Der  UuGerste, 
ersle  derselbeo  ist  der  Riicksland  der  Epidermis  und  vod  Rindemeilen,  der  zweile, 
dickste,  stellt  den  Uolzkorper  dar,  nnd  von  diesem  hebt  sieb  innen  bier  und  da  ein 
diinnes  Kohlenhiiutchent  »>Endodermis?a,  ab ,  dann  folgt  noch  ein  diJnnes  Kohlen- 
hiiuldienj  das  aber  nur  an  dea  Slellen,  wo  die  mitlleren  Zonen  der  Intcrnodien  sicb  be« 
linden,  parallel  den  drei  erslgenannlen  Kohle iicylindern  verliiufl,  wiihrend  es  sich  iiber 
den  beiden  in  der  Nodiallinie  zusammenirenend(?n  Wancbetlen  weil  nach  ionen  hinein- 
wbibl,  so  dass  wir  also,  wenn  wir  uns  den  iimorsten,  vierlen  Cylinder  allein  vorstelleo, 
an  den  Nodiallinicn  hohe  und  liefe  Einscbniirungen  erhalten>  Das  vierle  KohlenhJiutcben 
konnle  sehr  wohl  eine  aus  resistenleren  Zellen  gebildete  Abgrenzungshaut  des  Markes 
nach  der  Centralhohle  bin  sein,  wie  sie  bei  recenlen  Equisetaceeu  beobacbtel  isl.  Die 
Steinkerne  mil  den  »SlancheUen«  kommen  oun  in  der  folgenden  Weise  zustande:  iiber 
und  unler  den  Nodiallinien,  soweit  die  'jManchetlenc  reichen,  ist  der  innere  Abdruck  des 
Holzkcirpers  mil  seinen  scharf  ausgepnigten  Kippen  uod  Furchen  bloBgelegt,  aber  nur  bier 
erhallen,  weil  bier  die  zwischen  der  mnerslen,  4.  Membran  und  dem  Holzkijrper  (2.  Mem- 
bran]  bcfmdlicbe  Gesleinsscbicht  dick  war.  In  den  mitlleren  Zonen  der  Inlernodien  bil- 
dete  diese  Gesleinszwischenschichl,  zwischen  2.  imd  4.,  nur  eine  diinne,  leicbl  zerbrech- 
Hche  Lamelle,  die  eben  an  den  Sliicken  :ibgesprungen  ist. 

3.  Calamophyllites  On  Eury  1869  [Cydocladia  Lindl.  u.  Hull,  t  $33— 1835  p.  137 
non  Goldenberg  18oy;  Calamitifta  \\\  1876).  —  Koolen  nicbt  alle  bezweigl,  aber  Asle, 
resp.  Aslnarben  meist  in  dichten  Zeiten^  unter  dcnen  sich  die  Blatter ,  resp.  Blatlnarbeo 
befinden,  lolernodien  pcriodisch  von  einem  Astquirl  zum  anderen  an  Hohe  zu-  oder 
abnehmend*  In  Zusammenbaiig  gefunden  roit  Aslcrophijllites  (vergL  Grand'  Eury,  Fl. 
carbon,  d.  dep.  d.  L  Loire.  Atlas.  Paris  (877,  Taf.  IV,  und  Renault,  Cours  d.  boL 
foss.  2,  annde.    Paris  4882.    Taf.  !7,  feruer  Slur,  Galamar.  1887,  Taf.  XVH). 

Die  sellen  erhallene  Rinde  der  Calamartaeeen  ist  im  ganzen  diinnwandig-parcnchy- 
malisch,  die  PrimSrriiide  gewobniich  ±  in  den  AiiBen  parti  en  sklerencb)Tnatiscb  ^  zu- 
weilen  kann  man  wie  bei  Etiuisetum  abwccbselnde  Sklerenchym-  und  Parenchyrabander 
UQterscheiden.  Nach  Renault  vereinigen  sich  die  Slereouib'ander  auf  dem  Tangeniial- 
schliflT  zu  Maschen,  wodurch  /><dr/ox^/ofj-Bau  fnaberes  iiber  denselbea  bei  den  Leptda- 
dendraceen)  zustandekommt^ 

Ao  Sliicken  mil  kohliger  wRindeu  oder  an  Abdriicken  von  SlammauBenflachen  l2&$st 
sich  die  AuQenskulptur  der  CalamariacecnsHlmme  zuweilen  noch  sludieron.  Hm  und 
wieder  zelgt  sich  auch  hier  eine  ±  deulHche  Uingsstreifung  auf  der  sonst  im  ganzen 
glatten  AuBcnflUche  der  Slamme;  unlcrbrochen  wird  dieselbe  von  den  mil  Blall-  und 
Astnarben  besetzlen  Nodialltnien,  Die  Blallnarben  sind  ±  kreisfdrmig  bis  breilgezogeti 
und  besilzen  in  ihrem  Centrum  einen  Punkt:  die  Durchlritlsstelle  des  eincn  BlaUfeil-* 
biindels. 

Die  von  Williamson  1877  als  Asiromtjehn  {=  Mtfriophjilohies  Hick  und  Cash  1881) 
beschriebenen  Resle  mit  innerer  Slructur  haben  sicli  als  die  Advenlivwurzeln  von  Cala- 
miten  erwiescn.  Sie  slimmen  m  ibrem  Ban  durcbaus  mil  lypischen  recenlen  Wurzcio 
^iiberein,  so  durch  die  centripetale  Enlwickelung  des  primSron  Xyleros,  die  Ahernatian 
der  primaren  Xylem-  und  Phlo^mbundel,  die  endogene  Bildimg  eventueller  Verzwei- 
gungen  (Abb.  mil  liederig-verzweiglen  Wurzein  schon  bei  Art  is  Taf.  I)  und  das  Fehlen 
von  Knoten*  Die  groBlacuniise  Rtode  ^on  Astromyelon  sprichl  dafiir^  dass  die  Calaraa* 
riaccen  SumpfpOanzea  wareu. 


4 
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BlOfenverhSltnUSe.    Die  eodslUndigen,  oft  tniubig-rispig  zusammenslebeuden  odef 
i^tammUiirttgen  Bliileii  [Votk'Tnannia  Sternb.)  iibneln  auBerlicli  belracblet  denen  der  E(|ui- 
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setaceen;  sie  koonea  bis  ca.  30  cm  Lange  erreicheo.  Durch  ihr  gelegenllicbes  Aoflretea 
noch  in  organischer  Yerbindang  mil  Calamilen  und  AnDularien  ist  ibre  Zogeborigketl 
sichergestellt.  Die  Sporophylle  stehen  in  Wirteln.  Je  ein  solcber  Wirtel  wediselt  aller- 
meist  mil  je  einem  Wirtel  von  sterilen,  bis  zum  Grande  freien  oder  scbeiben-scbeidig  ±: 
Terwacbsenen ,  bocbblatlformigen  Bliitenblattera  ab.  In  einigen  wenigen  FSLlIen  isl 
Heterosporie  der  Bluten  coostatiert  worden  (vergl.  unter  Calamostadtys) ,  und  man  isl 
daber  geneigt,  die  sSmtlichen  Calamariaceen  fur  beterospor  zu  balten.  Da  einige  Bliiten, 
die  fiir  eine  anatomische  UntersucbuDg  einigermafien  zugSnglicb  siod  y  nur  einerlei,  und 
zwar  kleinere  Sporen  zu  haben  scbeinen ,  so  wiirde  bis  auf  weiteres  anzunebmen  sein, 
dass  diese  Bliiten  nur  Mikrosporangien  entbalten. 

Yon  den  Blutenresten  seien  die  folgenden  sGattungena  genannt 

I.  Calamostachys  Schimper  (iocl.  Paracalamostachys  Weiss  \%%iy  Aphyllastachys 
Gdpp.?,  Asterophy  Host  achy  s  Schimper  1 890  p.  1 73,  Arthropityostachys  und  Calamodendro- 
stachys  Ren.  1896;  Stachannularia  Weiss  ist  ein  besonderer 
Erhaltungszustand  von  Calamostachys)  Fig.  349.  —  Sterile  uod 
fertile  Blattwirtel  mit  eioanderabwechselnd;  die  sterilen  Blatter 
am  Grande  meist  zu  einer  Scheibe  wie  bei  Annularia  ver- 
wachsen.  Sporophylle  sehr  ahnlich  denea  von  Equisetum^  aber 
nur  je  vier  Sporangien  tragead.  Renault  (Ann.  d.  sc.  oat. 
Botanique.  Paris  1873,  Taf.  19— ii),  Williamson  (Organ, 
foss.  pi.  XI,  1881 ,  Taf.  o4  Fig.  2  4],  so  wie  der  letztgenannte 
Autor  in  Yerbindung  mit  D.  H.  Scott  (Further  observations 
I,  1894)  haben  einige  wenige  Exemplare  echt-versteioerter 
Bluten  beschrieben,  die  ia  ihrea  unterea  Teilen  Makro-,  in 
ihren  oberen  Mikrosporangien  zeigen,  also  heterospor  sind,  SJi^^  f !bSu* a/ck^wSr^ 
wShrend  Calamostachys  Binneyana  Schimper  (non  Williamson  nabme  der  Tord«r«ik  BUtta- 
und  Scott)  als  homospor  angegeben  wird.  ^^*^%5S\*iS*riS?rt.  *^^* 

t.  Palaeostachya  Weiss.  —  Sterile  Blatter   frei  und 
Sporophylle  in  den  Winkeln  der  sterilen  Blatter  sitzend,  resp.  die  Anheftungsstellen  der 
Sporophylle  uomittelbar  iiber  denjenigen  der  sterilen  Blatter.    Sonst  wie  1. 

3.  Huttonia  Sternberg.  —  Die  Sporangienlrager  ebenso  inseriert  wie  bei  8.  Spo- 
rangien unbekannt.  Unter  den  sterilen  Wirteln  cine  scheibenformige  Platte  (=  Dupli- 
catur  von  der  Riickseite  der  sterilen  Blatter  ausgehend?). 

Anhaog:  4.  Cingolaria  Weiss.  Nur  einerlei  Wirtel,  sich  duplicierend  in  eine  obere, 
sterile,  in  ZSihne  auslaufende  Scheibe,  und  in  eine  untere  fertile,  durch  tiefe  Einschnitte 
gelappte  Scheibe,  deren  2  lappige,  abgeslutzte  Lappen  unterseits  je  4  Sporangien  tragen 
(Weiss,  Calam.  1876  S.  88  IT.  Fig.  auf  den  Taf.  VI— IX,  und  Ed.  Fischer,  Cingularia. 
Mitt.  d.  Nalurf.  Ges.  in  Bern  1893,  S.  1  IT.).  Die  Wirtel  sind  wie  bei  den  Sphenophylla- 
ceen  und  Prolocalamariaceen  superponiert,  weshalb  man  den  merkwiirdigen,  nur  aus  dem 
mittleren  produktiven  Carbon  des  Saarreviers  bekannten  Rest,  wo  cr  h&ufig  ist,  auch 
eben  so  gut  als  Anhang  bei  diesen  beiden  Farailien  besprechen  konnte.  Dass  erhiervor- 
laufig  bei  den  Calamariaceen  vorgebracht  wird,  gescliieht  nur  auf  Grund  der  Annularia- 
lihnlichen  Bebliilterung  der  Laubsprosse,  denen  die  CV/i^u/ar/a- Bluten  seitlich  ansitzen 
(vergl.  Weiss  1876,  Tab.  VII,  Fig.  l). 

Andere  Bliitenreste  (z.  B.  Macrostachya  Schimper)  sind  nur  ihrem  Uufieron  Habitus 
nach  bekannt. 

Verbreitung.  Calamitcs-Avien  kommen  vom  Carbon  bis  zum  Rotliegenden  vor;  die 
calamitoiden  Marksteinkerne  der  Trias  und  spaterer  Fonnationen  sind  wolil  alle  Equiseta- 
ceenresle  (vcrgl.  p.  5  48  —  o49).  Calamophyllites  ist  charakleristisch  fiir  Culm  bis  zum 
mittleren  produktiven  Carbon,  Eucalamites  und  Stylocalamites  fiir  diese  selben  llori- 
zonte  bis  zum  Unlerrolliegenden.  Das  reiche  Vorkommen  von  Calamariaceenresten  im 
obersten  Horizonl  des  produktiven  Carbon,  in  den  Ollweiler  Schichlen,  hat  diesen  den 
Namen  Calamarienslufe  eingetraf>Pn. 
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Verwandtschaflliche  Beziehungen  zu  den  Eiiuisrinvme  sind  so  uaverkenobar^  dass 
man  bei  dem  spliteren  Auftreleu  der  Equisetaceeo^  die  erst  von  der  Trias  ab  sicher 
bekannt  siDd,  diese  als  direkto  NacbkommeQ  voti  Calamariaceen  aaseben  moclile.  Mau 
hat  friiber  besoaders  gem  da^^  ndcbtraglicbe  Dickenwacbstum  der  Calamariaceea  als 
we!5entlich  uotersclieideud  voa  den  Equiseiaceen  angC'^ehen;  e^  isi  diesbeziiglich  darauf 
aufmerksam  zu  inachen.  dass  B.  G.  Cormack  (Co  a  canibial  development  in  Equiselum. 
Ann.  of  Botany  VII,  p.  63 — 8t  pU  YI)  eine  Andeutung  \on  Dickenwacbslum  bei  E(iuisftuffi\ 
maximum  gefunden  liaL  —  \Veileres  siebe  bei  den  Protocaiamariacvae  p,  661, 

Einteilung  der  Familie,     Da  nor  spUrliche  Bliilenresle  ihrem  Bane  nach  genauer^ 
erforschl  werden  konntett,  itnd  die  organlscUen  ZusainnienbUnge  von  Bluten,  beblattertea 
Zweigen  und  Sliimnien  nur  ausnabmswebe  bekannt  geworden  sind,  so  dass  ein  voHe?  Bild 
der  eiazelnen  Arten  aicbl  nioglich  is!,  so  isl  man  genotigt,  wie  das  in  obigem  geschobcn 
ist«  die  einzelnen  lieste  fiir  sicb  zu  klassifizieren. 


Peotocalamariaceae 


von 

Mil  6  Elnzelbildern  in  4  Ffguren. 
(Ci«drackt  im  Jua^  1U(K») 

Die  Familie  der  P-  wurde  (H.  Polonie,  Lehrbncb  4  8S9,  S.  183)  fiir  fossile  Besle  | 
aufgestelltf  ^  elcbo  —  soweit  wir  dieselben  wenigstens  bis  je(zt  kennen  —  ebensoviele  Be-- 

ziehungen  zu  den  Sphenophyllacoen  wie  zu  1 
den  Calamariaceen  aufweisen.  Die  Hatiptart 
Asicrocalamitas  scrohicui  at  us  [Schloib,]  Zeiller 
[:^  Calamitea  ifcrobicutatus  Scblolb. ,  fior- 
uia  scrobicuUita  Sternb.^  Calamiles  radialus 
Brongn.i  Bornia  iramUionis  h\  A.  Homer,  6*a- 
lamites  stigmarioides  Gdpp,,  Anartfirocarma 
Gopp*  ex  parte,  Stigmaiocafma  Volkmanmana 
Gdpp*j  Archaaocalarnitfs  radiatus  (Broogn.) 
Slur  u,  s.  w.)^  dessen  nocfi  bebliillerle  Sprossc, 
Fig.  350  (vgl.  auch  die  Abb,  bei  Ettings- 
hausen,  Foss.  FL  d.  mahft-ficbles.  Dacb- 
schiefers.  Wien  <8GB,  Taf.  Jt  u-  Stur, 
Culmll.  d.  mabf.-scbles.  Da chsch refers.  Wien 
i875,  T.  n,  III,  IV,  V,  Fig.  I,  t)  als  Sphena- 
phyUum  furcatutn  H.  B.  Gein*  beschrieben 
wurden,  isl  —  wie  aus  dem  anatomiscben 
Bau  der  wenigen  echl-versleinerl  gefundcocn 
Heste  hervorgebl  —  wohl  eiue  in  mehrere 
wirkiicbe  Arlen  zerfaltende  Sammelarl. 

Vegelationf  organe.  .uterocaiamUe^  *tro- 

biculatus  inus'^  der  GroBe  der  erhaltenen 
Stammreste  gemaB  eine  baumformige  Ptianze 
gewesen  sein.  Die  noch  mit  BlaUeni  ver- 
sebenen  Slammstiicke,  Fig.  350,  zelgen  die 
-„     ,.       ,  .       ,     .,  .,   ,  ,  Zugehorigkeit  der  crsteren  zum  Typus  des 

F»ioBi4>  Lthrtioch  il^  runattifU&oiiiolQftftj        Sphcnopni/Uum  (enemmum,  nur  dass  sio  wait 


4 
f 


560 


Protocalomarinceae,  (Putotit^.j 


riir.  352.  mh^itaM,  ia 
^1,  nns  deta  KoblenValk 
VOD    Bolli««Iti»ridc»rf  to 

Stur.) 


Bliitenverhaltnisse.  Die  muten  sind  aicbt  sicher  bekannl.   Uoler  dem  Namen  l^ofhS^ 
eiie$  ViMarson,  Fig.  35i,  siod  zwar  bliiien  beschrieben  worden  (vgl.  iiameDllicli  li.  Kid- 
slon,  Aftin.  of  the  Genus  Poth*  Ann,  Mag.  Nat,  Hist.  Loadoa  *883,  p.  297  fl".  T.  IX— XII), 
die  2U  A&tcrocatamites  gehoren  so  lien  ^  aber  in  Zusammenhang  mil  diesem  sind  sie  nicbt 
gefunden,    Es  sind  geslreckl-kolheonjrmige  Gebilde,  die  vier*,  «»- 
jjjg^^  weiten  fiiuflappige  Sporophylle(?)  tragen;  die  Kolben  ersclieinen  in 

regelmaEigen  Absliinden  eingeschniirl,  und  in  den  Einschntiruogen 
siod  schmaHeilige,  gegabelle  BIStter  inseriert,  \\odurch  Poth.  an 
Phijllotheca  [Yg\.  Fig.  Si 4)  eriunert.  Die  Form  der  Blatter  und  die 
Tiinlsacho,  dass  Pothocites  mil  Asierocalamites  zusammen  vor- 
kommt,  spricbt  allerdings  ftir  die  speciGsche  ZusammeDgehongkeiti 
nber  auch^  wenn  sie  ganz  zweifelios  ware,  wiirde  die  geringe 
Kennlnis,  die  wir  von  diesen  Bliiten  haben,  keinen  rechien  Aus- 
schlag  fiir  die  sysleraaliscbe  Slellung  der  l\  ergeben.  Durchaus  aho- 
lich  den  Dluien  der  Equisetaceen  .sind  diejenigen,  die  B*  Henauh 
als  zu  A^terocatamites  gehorig  bescbreibt  und  abbildel,  aber  *iuch 
bier  ohne  den  organischen  Zus.immenhang  mil  dieser  Gattuog  nacli- 
zuweisen.  Es  sind  Bliiteu,  die  in  wirteliger  Anordaung  Sporopbylle 
wie  E'luisetum  besit^eu,  nur  dass  aucb  bier  jedes  SporophyJl  niir 
vier  Sporangien  besilzL  Diese  Blulen  erinnem  auJSerordentlich  an 
solcbe,  die  Grand'  Eurv  (Bass.  h.  du  Gard  t890,  T.  XYll  Fig, 
9 — i9}  noch  in  organiscbem  Zusammenhang  mil  bebliillerten  Zwei* 
gen  aus  dem  i>bereo  Teil  des  productiven  Carbon  bekannl  gegeben 
hat.  Grand'  Eury  nennt  seine  Pflanze  Autophyllites  furcahts.  Die 
cjuirlig  stehenden ,  am  Grunde  scheidig  verbundenen,  tinealen 
fiialler  voo  Autophyliitcsi  sind  an  ihrem  Gipfel  uur  eiiimal-gegabell^  in  den  Acbseln  der 
Scheide  stehen  die  gestiellen  Dliilen;  die  nur  schwachen  Stengel  enthallen  Sleinkerne, 
die  an  diejenigen  von  Asterotalamitcs  erinnem,  jedocb  gewobnlich  ahernierende  Furclien 
aufweisen. 

D.  II.  Scott  (On  Cheirostrobus,  a  new  type  of  fossil  cone  from  ibe  Catciferous  Saod- 
glone.  Proc,  Uoy.  Soc,  Vol.  LX,  London^  4  897,  p.  417 — ifi]  hal  femer  eine  wpfen* 
furniige  Bliitc,  Chcirostrobus  Scott,  beschrieben,  die  wie  Asierocalamites  Beziehungcn  in 
gleicher  Weise  sowoh!  zu  den  Sphenophyllaceen  als  aucb  den  Calamariaceen  autweisl, 
so  dass  ihre  ErwUbnung  unler  den  Protocalamariaceen  gerecbtfertigl  ist. 

Die  deutlich  gestiehe  Blute  trUgt  an  ibrer  mil  einem  polyarchen,  ccnlripetalen 
GenlralbuDdel  versehenen  Acbse  dichl  gedrSngl  tSzahligeWirlel  von  superponiertenSporo- 
pbyllen.  Jedes  Sporophyll  gewobnlich  6^eilig^  d.  h.  in  einen  tief  3-leilig6n,  fertilen  imd 
eirten  lief  3-leiligeo  slerilen  Abschnill  zerfallend;  der  erstgenannte  Abschnill  ist  wabr- 
scbeinlich  der  obere,  der  lelztgenannle  -wahrscheinb'ch  der  unlere  Teil  des  also  wie  bei 
gewissen  Calamariaceen-Bliilen  (Fataeo&tachya  Weiss  und  Huftonia  Sternb.)  duplicierten 
VVtrtels.  Fiir  den  Fall,  dass  die  unlere  Duplicalur  die  fertile  sein  soHle,  wiirde  mehr 
Ahnnchkeil  mil  Cingularia  (vgl.  S.  557)  vorhaoden  sein,  bei  der  die  Wirlel  iiberdies  eben- 
falls  superponiert  sind.  Die  einzelnen  der  sccbs  Sporopbyltsegmente  sind  langgesliell, 
am  Gipfel  mil  kleiner  Lamina,  und  zwar  diejenige  der  fertilen  Segmente  peltal  wie  bei 
tiiui^ctum^  jedoch  mil  gewobnlich  nur  vier  langgeslrecklen,  vielsporigen  Sporangien.  Die 
verwandtschafl lichen  Beziehungen  zu  den  Calamariaceen  sind  also  otlenbary  die  Super- 
pasilioa  der  Sporoplnlle,  ihr  Vorkommen  in  den  Quirlen  in  Multiplen  von  drei  erinnert 
hingegen  ntehr  an  die  Spbenophyllaceen;  aucb  die  Zerteilung  der  Sporuphylle,  die  scbon 
rrwShnte  Stellung  des  Sportuigiopbors  auf  dem  sterilen  Teil  passt  nichl  minder  zu  dieser 
Familic.  Die  zu  den  Sphenophyllaceen  gerecbnele  hiiiie  Botv-maniteg  Jiomeri  Solms  ferner 
bletet  eine  Mittelbildnng  zu  Chctrostrobus  insofem,  als  be!  erstgenannter  am  Gipfel  der 
Sporangiophoren  zwel  Sporangien  berabhangen,  freilicb  isl  aber  in  dieser  Beziehung  die 
lUnneigung  von  i'heirostrobun  zu  den  Calamariaceen  eben  so  groB,  Das  Ausgehen  der 
Biattspureu  \on  den  vi^rspringeuden  Ecken  des  Cenlralbundels  und  ihre  Gabelung  noch 
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in  der  Biode,  der  Bau  des  Gentralbiindek;  selbst,  der  hei  Spkenopkifllum  gewohnlich 
triarch,  aber  aucL  hexarch.  bei  Cheirostrobus  9-  (im  Blutesstiel)  oder  4  S  arch  isu  erinDort 
aber  wieder  mefar  hd  die  Spbenopbyllaceen. 

VOftomill&IU  Die  Hauptart  Axterocalamiies  scrobiculatus  kommt  im  Culm,  wo  sic  hSafig 
ist,  und  in  dem  unleren  prodoktiven  Carbon  vor:  im  Devon  ist  sie,  wenigstem;  in  Europa, 
Bocfa  nicht  gefunden.  Der  vod  Solms  4f!9i  95  p.  6fs  ans  der  letzlgenanoten  Formation 
angegebene  Best  ist  nicht  Ast.  scroh.,  sondem  es  handelt  sich  —  wie  die  divergrierenden, 
nickl  parallelen  Bippen  der  Objekte  beweisen  —  um  StOcke  der  Lamellibranchiate  Puella 
elegcmtissima  Beush.  Dass  Qicirostrobub  ebenfalls  aos  dem  Culm  entsprechenden  Schiditen 
[dem  Calciferous  sandstone  bei  Pettycor  bei  Burntisland  in  SchoUland  stammt,  unter- 
stutzt  die  Zurechnung  dieses  Fossils  zu  den  Protocalamariaceen. 

Verwandtschaftiiche  BeziehOBfeil.  Der  anatomlsche  Bau  der  StUmme  von  Aftt^o^ 
calamites  erinnert  durchaus  an  die  Calamariaceae ^  und  audi  sonst  ist  der  Habitns  der- 
selben  denen  dieser  Familie  so  ahnlich,  dass  die  Aoioren  die  in  Bede  stebeode  Gat4Qng 
bisber  in  dieselbe  gestellt  baben:  jedoch  markiert  sich  Asteroc  dorch  die  GabelblSUer 
and  thre  superponierte  Slellung  als  Mittelglied  zwiscben  den  editen  CalamaridiceMe  und 
den  Spkenophyllaceae.  Die  Foliie  im  zeillicfaen  Auftreten  des  pravaliierenden  Vorkommeiis 
der  Protocalamariaceae ,  Caiamanaceae,  Spkenophyllaceae  somie  der  Salmniaceae  [vgl, 
§.  i02  and  Nachtrag  S.  51  i  und  der  sich  zmiscben  die  Calamariaoeen  and  dea  receoten 
Equisetaceae  einschallenden  Gattung  Phyllotheca  (S.  549)  entspricht  d^n  folgendem 
durcb  das  Vorausgebende  begriindeten  Stammbanm. 


(B&lrmJAceat- !) 


5]>«nopk>li^eii 


CiemeiLs&me  Vvrf^liren  der  ProU-€&'.&iiuu-iM««&  und  SphtcopkylUc^^n, 


Erganzend  zu  deu  bereils  aufgefiihrleu  Thalsachen,  die  diesen  Stammbaum  veran- 
lassen,  muss  noch  die  im  ersteu  Augenblick  sich  rechi  widorsprechend  erscheinondi* 
Aoatomie  der  Sl'amme  der  Protocalamariaceae  und  somil  auoh  der  Calamariacfa^  im  Ver- 
gleich  zu  der  der  SphrnophtjUaccite  in  phylogenelischen  Kinklang  gcbracht  werden.  Die 
Sphenoph\lIaceen  besilzen  ja  ein  centrales,  Iriarches  PrimUrbiindel,  also  im  feiiigen  Xu- 
stande  keiiie  MarkhcihluDg,  -^^jse  dieses  Biindels  entsteht  aber  ein  secundSrer 
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Qtocalamariaceae.  (Potouit'^ 


HolEcylinder.  der  auf  dem  Querschnill  rechl  an  den  der  Caltimariaceen  erinnert,  Dfe 
elnzeloen  vou  dea  Prolohydroideti  Fig*  3i7J^  ausgehenden  rLicherforraig  ausslraUleiideo 
Zellreihen  bei  den  Calamariaceen,  welche  auf  dem  Querschlin"  keUformige  Holzleile  zu- 
samraeoselzen^  enlsprechen  den  ebeofalls  von  den  Ersllingszellen  an  den  drei  FJiigeln  der 
Prim'arbiindel  der  Spheaophyllaccea  ausgehenden  Holzkeilen  /Fig. 519.  Sowohl  zwischen 
den  Hol/.keilen  vieler  Calaaiarlaceeareste  aJs  aucfi ,  und  zwar  stcis,  denjenigen  der 
Spheno|>|jyllaceen  werden  nuo  die  Liicken  durcli  breite  Holzleile  h  Fig.  3\  9  aus^efiilll,  90 
dass  das  Wild,  abgeschen  von  den  centralen  Parlien  der  Sle»gel  belder  Familten»  cin 
reclit  ubereinslimmendes  wird:  mao  hal  slch  bei  den  SpUenophyUaceeu  nur  das  ccntraJe 
Priralirbiindel  wegzudenken,  urn  ini  wesenllichen  den  Qaersclinitlsbau  der  Calamariaceen 
zu  erhallen.  Die  analomischen  Verhallnisse  beider  Familien  lassen  sich  also  keineswegs 
Si'hwer  als  morpliogenelisch  verwandl  erkennen.  Nichtsdesloweiiiger  wird  man  bis  auf 
weileres  ein  Querschniltsbild  wie  Fig.  3i9  uubedenkUch  als  einer  Sphenophyllacee, 
Quersclinilie  wie  Fig.  :M1  B  als  einor  Calamariacee  zugehorig  anzunehmen  baben,  und 
so  eolspricht  es  auch  iinseren  gegenwUrligen  Erfabrungen,  wenn  jelzt  ein  friiher  von 
W.  C,  Williamijon  (On  the  organ.  Part  V.  1873}  als  Astcrophyllites  angegcbener  ScblilT 
von  dem  Ban  Fig.  31  9  zu  den  Sphenophyllaceen  geslellt  wird.  Aber  das  Objekl,  von  dem 
der  Schliff  slainmt^  kann  sehr  wobJ  .1*/<To;Jiv/^^^5-Beblallerung  gebabl  habeo,  denn  dem 
constatieiien,  organiscben  ZiLsammenvorkommen  von  AsterophijUites  und  Sphcnopht^llum 
entsprechendf  tiegt  cs  auf  der  Hand,  dass  beide  in  ibren  Slengetorganen  in  den  wesenl- 
lichen Punklen  iibereinslimmenden  Bau  baben  konnlen.  Ware  unser  Asleropbyllilen- 
Stengel,  Fig.  3fi,  mil  den  Sphenophyltum^Spvossea  anatomisch  zngangliehj  so  wiirde  er 
gewiss  den  Bau  der  leUleren  zeigen. 

Die  gut  begnjndbare  Annahme  (H.  Potonie^  Die  Metamorphose  d.  Pfl.  im  Lichte 
paliionlolog.  Thalsachen.  Berlin  <  8  98)^  dass  die  Vorfahren  der  Landpflanzen  und  iiberbaupl 
alte  Leilbiindelptlanzen  urspriJnglich  Onlralbiindel  besessen  habeo,  wie  das  fiir  Wa.sser- 
pJlanzen  am  zweckmUliigslen  isl,  und  das^  im  Verlauf  des  Landlebens  aus  den  verwacb- 
senden  Biallbasen  ein  '^Pericaulomt'  enlsteht  und  somil  eine  kreisfurmige  Biindeldnord* 
nung  mil  alimtvhlichem  Scbwiuden  des  nunmehr  wertlos  werdenden  CenlralbiindeLs,  steht 
in  Einklang  mil  dem  obigen  morphologischen  Vergleicb  der  Sphenophyllaceen-  und  Cula- 
mariaceen-Slengeforgane. 

Die  scbeinbar  prinzipielle  V'erscbiedenbeit  im  Leilbiindelverkuif  von  Astcrocatamites 
und  der  Calamariaceen  bielel  ebensowenig  Scluvierigkeit,  die  lelzteren  von  den  Prolo- 
calamariaceen  abzuleilen.  Man  kann  namlich  gar  nicbt  selten  UbergSingCf  namentltch  an 
Calamariaceen  beobachleUj  die  die  Entslehung  des  Calamanaceen-  ("=  £quis'i'tufn^]  Leil- 
biindelverlaufs  aus  demjenigcn  bei  Asterocalamiies  in  der  Weise,  wie  es  unser  Schema 
Fig.  353   in  der  Folye  A,   fi  und  C  veraoschanlicbt,  wahrscheinlich  macht.    Man  siehl 

A  n  V 


-     -5—     a     T^''-^'^*? 


/'/U'^/'/'/    J%^YttY^ 


Fif.  3^v. 


nSmlich  bei  gewissen  Beslen  hier  und  da  die  (Juerverbinduni^en  der  Nodiallinien  wie  In  B 
verlaufen,  entstanden  durch  einfache  SchrUgslellung  derHorizonlalanaslomofien  von  Asttro^ 
caiamites  Fig.  353  A,  Eine  geringe  Verschiebung  erzeugl  dann  aus  den  Stticken  a  und  b 
in  B  die  cbarakteristische  Zickzackllnle  diT  Calamariaceen  imd  Equiselaceen  a- — 6,  a — b 
u.  s.  w.  in  C, 
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III.  Lycopodiales*). 
Ltcofodiaceae 

von 

K  Pritzel**)- 

Mit  4  30  Einzelbildern  in  27  Figuren. 
Gedruckt  im  Jani  1900. 

Wichtlgste  Utteratur.    Anatomie,  Morphologie  und  EDtwickelungsgeschichte. 
E.  F.  Kaulfuss,  Das  Wesen  der  Farnkr£iuter,  insbesondere  ihrer  Frucbtteile.    Leipzig  4827. 

—  G.  W.  Biscboff,  Die  Rbizokarpeen  und  Lycopodieen.  NUrnberg  4828.  —  A.  Spring, 
Monograpbie  des  Lycopodiac^es  I.  11.  4842,  4849.  —  W.  Hofmeister,  Vergleicbende  Unter- 
suchungen.  Leipzig  4  851.  —  Derselbe,  Beitriige  zur  Kenntnis  der  GefttOkryptogamen.  Abb. 
der  k.  sScbs.  Ges.  der  Wiss.  Leipzig  4852.  —  C.  Cramer,  (Jber  Lycopodium  Selago.  Pflzphys, 
Unters.  8.  Heft.  Ziiricb  4  855.  —  A.  deBary,  Sur  la  germination  des  Lycopodes.  Ann.  Sc. 
Nat.  4.  s^r.  Bot.  T.  LX.  1858,  p.  30^35;  Ber.  der  naturf.  Ges.  zu  Freiburg  i.  B.  Mtfrz  4858.  — 
L.  Dippel,  t3ber  die  Zusammensetzung  der  GeffiObiindel  hOberer  Kryptogamen.  Amtl.  Ber. 
iiber  die  39.  Vers,  der  Naturf.  und  Arzte  Sept.  4  864,  S.  4  42.  —  G.  Mettenius,  Uber  Phyllo- 
glossum.  Bot.  Ztg.  4867,  Xr.  43.  —  J.  Sacbs,  Lebrbucb  der  Botanik.  2.  Aufl.  Leipzig  4870, 
S.  394,  395.  —  F.  Hegelmaier,  Zur  Morpbologie  der  Gattung  Lycopodium.  Bot.  Ztg.  4872. 
Nr.  44 — 48,  3.  Taf.  —  E.  Russow,  Vergl.  (Jntersuchungen  Uber  die  LeitbUndelkryptogamen. 
Petersburg  4  872.  —  J.  Fankhauser,  Uber  den  Vorkeim  von  Lycopodium.  Bot.  Ztg.  4873. 
Nr.  4.  —  E.  Strasburger,  Einige  Bemerkungen  iiber  Lycopodiaceen.   Bot.  Ztg.  4873  Nr.  6. 

—  A.  Braun,  Blattstellung  und  Verzweigung  der  Lycopodiaceen.  Verti.  des  Bot.  Ver.  der 
Prov.  Brandenburg  4  874.  —  F.  Hegelmaier,  Zur  Kenntnis  einiger  Lycopodinen.  Bot.  Ztg. 
4  874.  Nr.  33.  —  H.  Brucbmann,  tJber  Anlage  und  Wachstum  der  Wurzeln  von  Lycopo- 
dium und  Isoetes.  Jena  4874.  3.  Tfl.  —  G.  Arcangeli,  Sul  Lycopodium  Selago.  Livorno 
4874.  —  A.  de  Bary,  Vergl.  Anatomic  etc.  Leipzig  4877,  S.  294,  363.  —  Chr.  Luerssen, 
Handbuch  der  systematiscben  Botanik.  I.  Stuttgart  4879,  S.  625  seq.  —  R.  Sadebeck,  Die 
GefdBkryptogamen  in  Schenk's  Handb.  der  Bot.  Breslau  4  879,  4  880.  —  K.  Goebel,  Beitr.  zur 
vergl.  Entwickelungsgeschicbte  der  Sporangien.  Bot.  Ztg.  4  880.  (4  Tfl.).  —  G.  v.  Beck,  Vor- 
keime  der  Lycopodien.  Ost.  bot.  Ztschrft.  4  880.  —  K.  GObel,  Grundztige  der  Systemaiik 
und  speciellen  Pflanzcnmorpbologie.  Leipzig  4882,  S.  306  seq.  —  E.  de  Janczewski,  Etudes 
compar^es  sur  les  tubes  cribreux.  M6m.  d.  1.  Soc.  nation,  des  Sc.  nat.  Cherbourg.  T.  XXIIL 
4881,  p.  25  (233).  —  H.  Potoni<^,  Leitbundel  der  Gef&Okryptogamen.  Jahrb.  des  k.  bot.  Gart. 
Berlin  4883.  S.  34.  —  M.  Treub,  Etudes  sur  les  Lycopodiac^es.  Ann.  d.  Jard.  bot.  d.  Buiten- 
zorg  4884,  4886,  4888,  4889.  ^45  Tfl.).  —  H.  Brucbmann,  Prothalliam  von  Lycopodium 
annotinum.  Bot.  Centralbl.  4885,  Nr.  4.  (4  Tfl.).  —  F.  0.  Bower,  On  the  development  and 
morphology  oi  Pbylloglossum  Drummondii.  Philos.  Transact,  of  the  Roy.  Soc.  London.  Pars  11. 
4885.  —  C.  Eg.  Bertrand,  Pb\IIoglossum.  Arch.  bot.  du  Nord  d.  I.  France  Nr.  80.  4885.  — 
k.  Gdbel,  Ober  Prothallien  und  Keimpflanzen  von  Lycopodium  inundatum.  Bot.  Ztg.  4887. 
Nr.  4  4  und  4  2.  1  Doppeltfl.;.  —  M.  Treub,  Some  words  on  the  life  history  of  Lycopodium. 
Ann.  of  Bot.  I.  4887,  p.  119—423.  —  E.  Strasburger,  Botanisches  Praktikum.  4887.  Jena. 
2.  Aufl.  S.  497,  2^I9,  259,  ifii.  —  Bau  und  Verricbtungen  der  Leitungsbabnen.  Histol.  Beitr. 
III.  Jena  4891.  S.  458  se().  —  J.  Erikson,  Bidrag  till  kannedoroen  in  Lycopodln6bladens 
Anatomi.     Arb.  de>  bot.  InstitutN  der  Lniv.  Lund.  4892.  (1  Tfl.i  —  F.  O.  Bower,  Studies  in 


*    Von   einer   zusammenfassenden  Darstellung   der  Morphologie   und  Anatomie  ist  zur 
Vermeiduog  von  Wiederholungen  Abstand  genommen. 

**,  Bei  der  Fertigstellung  derjenigen  Abschnitte,  welche  die  Vegetationsorgane  von  lycfy- 
podium  bebandeln,  leistelo  rnir  ein  von  Herrn  Prof.  Sadebeck  zur  Verfiigunj?  geslelltet  llanu- 
skript  wichtige  Dlenste.  Ich  spreche  liierni it  Herrn  Prof.  Sadebeck  fUr  diese  Unterfttitzung 
meinen  beslen  Dank  au<.  ^*  Verf. 

8«;* 
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the  morphology  and  development  of  spore- producing  members:  Equisetineae  and  Lycopo- 
dineae.  Phil.  Trans,  of  the  Roy.  Soc.  of  London.  Vol.  CLXXXV.  4  894.  (H  TO.).  —  D.  H.  Canop- 
bell,  The  structure  and  development  of  the  Mosses  and  Ferns,  p.  461 — 480.  London.  4895. 
—  E.  David  et  L.  Weber,  Etudes  sur  les  Lycopodiac^es  en  g^n^ral  et  en  part,  sur  L.  cla- 
vatum.  Soc.  Syndic,  des  Pharm.  d.  I.  C6te  d'Or.  Nr.  45,  4896.  —  H.  Bruchmann,  Uber  die 
Prothallien  und  Keimpflanzen  mehrerer  europtfischer  Lycopodien.  Gotha  4  898.  (7  Tfl.)  — 
L.  Linsbaucr,  Vergl.  Anatomic  einiger  tropischer  Lycopodiumarten.  Sitzungsber.  der  k. 
k.  Akad.  der  Wiss.  Wien,  math.-naturw.  Klasse  4.  Abt.  S.  995— 4080.  8  Tfl.  4898.  —  Ltisl- 
ner,  Beitr^ge  zur  Biologie  der  Sporen.  Wiesbaden  4  898.  —  W.  H.  Lang,  The  Prothallus  of 
Lycopodium  clavatum.   Ann.  of  Botany.  XIII.  4  899.  p.  280— 347.  («  Tfl.). 

Arbeiten  pharmaceutiscb-chemiscben  Inbalts.  Ch.  Capdeville,  Etude 
botanique,  chimique  et  physique  sur  Lycopodium  Saururus.  52  p.  Paris  4886.  -^  Bukowski, 
Die  Bestandtcile  dcs  LycopodiumOIs.  Warschauer  Univ.  Nachr.  4889.  —  A.  Langer,  Die 
Bestandteile  der  Lycopodiumsporen.   Diss.  Erlangen,   Berlin  4889. 

System  a tik. 

Monograpbiscbe  B e&rbeitungen  der  ganzen  Familie  aus  neuerer  Zeit. 
A.  Spring,  Monographic  de  la  familie  des  Lycopodiac^es  I^re  partie  4  844,  11^  partie  4  848,  in 
den  Memoires  de  I'Acad.  royale  de  Belgique,  Bruxclles.  —  J.  G.  Baker,  Handbook  of  the 
Fern-allies,  London  4887. 

Systematische   Arbeiten    ohne   Beriicksichtigung    bestimmter   Gebieto. 

0.  Swartz,  Synopsis  Filicum,  Kiel  4806,  p.  398.  —  C.  Schkuhr,  Krsptogamische  Gew&chse. 
Wittenberg  4809.  —  G.  F.  Kaulfuss,  Enumeratio  filicum  in  itinere  circa  terram  ab  A.  de 
Chamisso  collectarum.  Lipsiae  4  82'i.  —  Ch.  Gaudichaud,  Voyage  de  TUranie.  Partie  bo- 
tanique, Paris  4826.  —  Desvaux,  Prodrome  de  la  familie  des  foug6res.  Ann.  soc.  Lin^ennc 
de  Paris  1827.  —  J.  B.  G.  Bory,  Fongcros  et  families  voisines  dans  la  partie  botanique  du 
voyage  de  M.  C.  Belanger.  Paris  4  834.  —  W.  J.  Hooker  and  Greville,  Icones  Filicum. 
IL  Vol.  London  4834.  —  Derselbe,  Enumeratio  Filicum:  Lycopodineae,  Botan.  Miscellany 
n,  360,  London  4  834.  —  Ch.  Gaudichaud,  Voyage  de  la  Bonite.  Partie  botanique.  Paris 
4836/37.  —  A.  Kunze,  Anaiecta  pteridograpliica.  Lipsiae  1837.  —  W.  J.  Hooker,  Icones 
plantarum,  besonders  Bd.  1.  II.  4  836,  4  840.  —  Th.  Moore,  Index  Filicum.  London  4  857 
— 4  863.  —  W.  J.  Hooker,  Filices  exoticae.  London  4  859.  —  K.  Miiller  hal.,  Uber  Lyco- 
podium cernuum.  Bot.  Ztg.  4861,  p.  4  04.  —  B.  S.  Williams,  Select  Ferns  and  Lycopods. 
London  4  868.  —  G.  Mettenius  und  J.  Milde,  GefaBkryptogamen,  Ophioglossaceen  und 
Equisetaceen,  gesammelt  auf  der  Reise  der  Novara  um  die  Erde.  Wien  4  870.  —  M.  Kuhn, 
Fame  und  b&rlappige  Gcwficbse  der  Forscbungsreise  S.  M.  S.  Gazelle.  Berlin  4  889.  —  F.  Kras- 
ser,  Zur  Kenntnis  des  L.  cernuum,  L.   Verb,  der  k.  k.  zool.  bot.  Ges.  Wien.  4  898. 

Systematisch-flori  stische  Arbeiten,  welche  sich  auf  bestimmte  geo- 
graphische  Gcbietc  beziehen. 

E  u  ropa. 

V.  Pa\ot,  Catalogue  des  Fou{;eres,  Prelos  et  Lycopodiac6es  des  environs  du  Mont- 
Blanc.  Geneve  4860.  —  W.  J.  Hooker,  British  Ferns.  London  4861.  —  J.  Milde,  Die 
hoheren  Sporenpflanzen  Deutschlands  und  der  Schweiz.  Leipzig  4  865.  —  J.  Milde,  Filices 
Europae  et  Atlantidis,  Asiae  minoris  el  Sibiriae.  Lipsiae  4  867.  —  Th.  Moore,  British  ferns 
and  their  allies.  New  edition.  London  4  880.  —  C.  F.  Nyman,  AcotNledoneae  vasculares  et 
Characeae  Eun»peae.  Berolini  1883.  —  G.  Arcangeli,  Elenco  delle  Protallogamee  italiane. 
In  Atti  Soc.  (Tittogamolog.  11^,  vol.  III.  1884.  —  Chr.  Luerssen,  Die  Farnpflanzen.  In  Raben- 
horst's  Kryptoganienflora  von  Deutschland,  Osterreich  und  der  Schweiz.  2.  Auflage,  III.  Bd. 
Leipzig  '889.  —    P.  Ascherson  und  P.  Griihner,   Synopsis    dor  Mitteleuropuischen  Flora 

1.  p.  4  49—4  57.  Leipzig  4  896. 

Nordameri  ka. 

I).  C  Eaton,  The  ferns  of  Norlh-America,  Salem  4879— 1880.  —  L.  M.  Underwood, 
Our  native  ferns  and  their  allies.  New-York  1881.  4.  cd.  1893.  —  F.  E.  Lloyd,  Two  con- 
fused species  of  LNCopodium.  Bull.  Torr.  Bot.  Club  4  899,  p.  559.  —  F.  E.  Lloyd  and  L.  .M.  Un- 
derwood, A  review  of  the  species  of  LNCopodiuin  of  North-America,  Bull.  Torr.  Bot.  Club 
11»00,  p.  4  47—108.  3  Tfl. 

Afrika,  mad  a^assisches  (iebiet. 

.^chlechtendal,  Adunibrationes  Kilicum  in  Capile  Boiiae  i^poi  provenientium.  Berol. 
4S25.  p.  !i.  —  G.  Kunze,  Acotyledonearum  Africae  australis  receiisio  nova;  Linnaea  X,  4836.  — 
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Filices  Capitis  Promonturiae  Bonae  Spei.  Halls  4  836 — 4843.  —  M.  Kuhn,  Filices  afri- 
canae.  Lipsiae  4  868.  —  J.  G.  Baker,  New  ferns  of  Madagascar,  Journ.  of  Bot.  XI.  4882, 
274;  Journ.  Linn.  Soc.  XV.  77.  424,  XXI.  454.  —  J.  G.  Baker,  Llste  des  foug^res  des  Co- 
mores.   Bull.  Soc.  Linn.   Paris  4  885.  —    T.  R.  Sim,  Ferns  of  South-Africa.    Capetown  4  892. 

—  E.  de  Cordemoy,  Cryptogames  vasculaires  de  I'lle  de  Reunion.  St.  Denis  4  894.  — 
G.  Hieronymus,  Pteridopbyta  in  Engler,  Pflanzenwelt  Ostafrikas  und  der  Nachbargebiete 
C  p.  90,  94.    Berlin  4  895. 

Tropisches  und  Ostlicbes  Asien. 

G.  Kunze,  Filices  Nilagiricae,  Halls  4  854.  —  F.  A.  G.  Mi  quel,  Prolusio  Florae  Ja- 
ponicae  in  Ann.  Mus.  Bot.  Lugduno  Batavi.  Vol.  III.  4867,  p.  4  84.  —  Y.  Cesati,  Felci  e 
specie  nei  gruppi  affini  raccolti  a  Borneo  dal  Sig.  0.  Beccari,  Atti  R.  Accad.  Sc.  fisic  e 
mathem.  VII  Napoli  4  876.  —  G.  H.  K.  Thwaites,  Enumeratio  Plantarum  Zeylaniae  V. 
Marantaceae  to  Filices,  p.  344.  London  4864.  —  A.  Franchet  und  L.  Savatier,  Enume- 
ratio plantarum  in  Japonia  sponte  crescentium.  Lycopodiaceae  II.  p.  4  95  11.  Paris  4  879.  — 
C.  B.  Clarke,  Review  of  the  Ferns  of  Northern  India.  Trans.  Linn.  Soc.  Botany  2.  ser.  I. 
p.  589.  London  4  880.  —  0.  Beccari,  Lycopodiaceae  della  Nuova  Guinea,  L.  di  Borneo,  Ma- 
lesia  HI.  4886,  p.  28,  53,  Geneva.  —  J.  G.  Baker,  Vascular  Cryptogams  of  New-Guinea  coll. 
by  Sir  W.  Macgregor,  Journ.  of  Bot.  XXVIH.  (1890),  p.  4  09.  —  H.  Christ,  Filices  Sarasinianae; 
Verhandl.  nalurforsch.  Gcsellsch.  Basel,  XI,  4,  S.  33— 35  ff.  •—  E.  Baroni  und  H.  Christ, 
Filices  in  Shensi  septentr.  a  P.  Giraldi  lectae.  Nuov.  giorn.  botan.  Ital.  nov.  Ser.  IV.  4,  4897. 
(4  Tfl.).  —  H.  Christ,  Filices  insularum  Philippinarum.    Bull.  Herb.  Boiss.  VL  (4898).  p.  20811. 

—  M.  Raciborski,  Die  Pteridophyten  der  Flora  von  Buitenzorg  (Flore  de  Buitenzorg 
lercparlie),  Leiden  4898,  p.  253—286.  —  0.  Warburg,  Monsunia  I.  p.  96—99. 

Melanesien,  Polynesien,  Australien. 

J.  D.  Hooker,  Handbook  of  the  New- Zealand  Flora.  London  4  867,  p.  387 — 394.  — 
Chr.  Luerssen,  Filices  GraefTeanae.  Beitrag  zur  Kenntnis  der  Farnflora  der  Viti-,  Samoa-, 
Tonga-  und  Ellices  Inseln.  Mitt.  Gesamtgeb.  d.  Botanik  L  Leipzig  4  874.  —  G.  Bentham,  Flora 
Australiensis.  Vol.  VII,  London  4878,  p.  673  ff.  —  W.  Hillebrand,  Flora  of  the  Hawaian 
Islands,  London  4  888,  p.  6^4—646  ff.  —  H.  Christ,  Pteridopbyta  in  Reinecke,  Flora  der 
Samoainseln.   Engler's  Botan.  Jahrb.  XXIII.  (4  896),  p.  360  ff. 

Mittelamerik  a. 

G.  Kunze,  Synopsis  plantarum  cryptogam,  a  E.  Poeppig  in  Cuba  insula  et  in  Ame- 
rica meridionali  collectarum  Linnaea  IX.  (4  834),  p.  48  ff.  —  A.  L.  A.  F6e,  Catalogue  m^- 
thodique  des  Fong6res  et  des  Lycopodiac6es  du  Mexique.  M^moires  s.  1.  fam.  des  fong^res 
IX.  Strasbourg  4857.  —  A.  Grisebach,  Flora  of  the  British  West-Indian  Islands.  London 
4  8G4,  p.  646  ff.  —  A.  L.  A.  Fee,  Histoire  des  fong^res  et  des  Lycopodlac^es  des  Antilles. 
M6m.  s.  1.  fam.  des  fongeres  XI.  Strasbourg  4866,  p.  428.  —  T.  Husnot,  Catalogue  des 
Cryptogames  recuelllies  aux  antllles  frangaises  en  1868.  Caen  4  870.  —  Biologia  Centrali  ame- 
ricana.  Botany  by  W.  B.  Hemsley.  Vol.  111.  p.  700  —  703  ff.  London  488^.  —  J.  E.  Brom- 
mer  und  H.  Christ,  Filices  in  Durand  und  Pitier,  Primitiae  Florae  Costaricensis.  Bull. 
Soc.  Bot.  Belgique.  XXXV.  4896,  p.  250— 252  ff.  —  L.  Krug,  Pteridopbyta  Herbarii  Krug 
et  Urban  (Additamenta  ad  cognitionem  Florae  Indiae  Occidentalls  IV.)  Engler's  bot.  Jahrb. 
XXIV.  (1897),  p.  4  47. 

SUdamerika. 

A.  L.  A.  Foe,  Cryptogames  vasculaires  du  Br6sil.  Paris  4  869.  —  Flora  Brasiliensis  I, 
2.  p.  406ff.;  Lycopodiaceae  exposuit  A.  Spring.  Monachii  4884.  —  J.  G.  Baker,  A  new 
Lycopodium  from  Ecuador  Journ.  of  Bot.  XXV.  4  887,  p.  374.  —  A.  Sodiro,  Cryptogamae 
vasculares  Quitenses.  Quiti  4  893,  p.  557  ff.  —  H.  Schenk,  Brasilianische  Pteridophyten. 
Hedwigia  XXXV.  (1896>,  447—449.  —  G.  Hieronymus,  BeitrSge  zur  Kenntnis  der  Pterido- 
phytenflora  der  .Argentina  und  einiger  angrcnzender  Telle  von  Uruguay,  Paraguay  und  Boli- 
vien.    Engler's  Bot.  Jahrb.  XXll.  (1896),  p.  416  ff. 

Merkmale.  Plerldophylen  mlt  zwei  selbststiindigen  Generalionen.  Aus  der  Spore 
i^ehl  (soweit  bekannl)  ein  nidimentares  Protonema  hervor  und  aus  diesem 
das  Prolhaliium  durch  Sprossung.  Prolhallien  von  sebr  verschiedenem  Bau,  slels 
Zellkorper  mil  niehr  oder  weniger  dislinklen  vegetativen  und  sexuellen  Zonen,  oft  mil 
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sehr  iurf^»:sriiiim-ner  tiewebsdiflerenzferung,  Soweil  bekaanr  mit  FjIzlmi  hi  >ymtiiol 
lebend,  oft  imlerirdiscb^  saprophvtiscb.  Wachstum  ohne  deolliche  Scheitelzelle.  Arcbe- 
gonien  unci  Aolheridien  zaMreicb  auf  einem  Protballium  and  mehi  dichi  hei 
eioander*  Archegouien  aus  eiuer  Oberfliichenzelle  bervorgebend,  rail  bervorslebendem  Unh. 
Kaualzellen! — M*  AnUieridienauseinerOberriiicbenzelleenlslebendj  sich 
weoig  bcrvorwdIbend>  Spermatozoiden  einfacb  rundlicb  oder  tUtigUcb  uod 
el  was  gedrebl,  mil  2  einfacben  Gilien.  ProthalHum  nur  wenige  Sporopbvten 
erzeogend.  Obere  TocUlerzelle  der  Eizelle  ein  oderwenigzellig  bleibend, 
ein  kleines  Arihiingsel  darslellend  ,Embr yolriiger),  Fufi  nur  aus  der  dem 
Embryolr^ger  benacbbarten  Elage  der  yiileren  Tocblerzelle  enLstebend,  von 
verschiedeoer  Ausbilduiig^  Die  and  ere  El  age  mil  oder  obne  l*rotocormbiIduiig 
dco  Sporopbylen  erzeugend. 

Sporenpflanzen  moist  perennierende  KrUuler  verscbiedener  Lebensweis<%  StJiuot 
oboe  distinkto  Scbeilelzelle  wachsend,  otl  regelmaBlg  gegabelt^  aufrecbt,  tiegeod 
oder  bUn^'end,  GeniBbiiiidel  central,  rehiliv  cinfacb,  Riride  mScblig  enlwickell  und  fosl 
gebaut.  Blatter  meisl  zablreicb,  dicbl,  quirlig  oder  spiraJig  angeordnet ,  kleiu,  meisl 
nadel-  oder  scbuppenarlig,  kahf,  ungeleilt  und  cinriervig.  Haufig  DilTerenzierun^  in  vei^e^ 
(alive  und  sporangiumtragende  Blaller.  Lelztere  dann  zu  S|>oroph>lllibren  Bliiteo)  ajige- 
ordnet  und  mit  reducierler  Spreile*  Sporangien  aus  der  Blattbasis  aus  mehreren 
Zellen  bervorgebend.  Arcbespor  \ — Sreibig,  6— SOzellig.  Sporangium  nieren- 
ffirmig,  mit  sehr  kurzem  Sliel,  eiulacberig,  mil  t  Klappen  aufspringend,  Tapetenscbicbt 
deutlicb;  die  ganze  Arcbesporniasse  zu  Sporen  enlwickell.  Spore n  von  elnerlet  Art, 
let  ratidriscb  kugelig^  durcb  kiigc  liei  raedrisclie  Teilung  enlslebend*  roil 
getiipfeltem  oder  nelzformig  verdicklem  Exosporium. 


Die  geschlechtliehe  Generation  (das  Prothallium). 

Wahrend  wir  iiber  das  Prolballiuni  der  GattuDg  Pkt/Hoglosmm  nocb  Iminer  nichts 
Sicberes  wissen^  siod  iinsere  Kennlnissc  der  Gattung  Lycopmiium  in  dici^em  Ptinkle  in 
den  beiden  letzten  Jahrzebnleu  durcb  Treub  fiir  die  tropiscben  und  Rrucbmann  fiir 
die  einhcimiscben  Arlen  anfierordemlitb  erweilerl  wurden. 

Keimung  der  Sporen.  Dieso  Vorgiinge  baben  bis  jelzt  nur  bei  L.  mundntunu 
salakense  und  cernuum  verfolgl  werden  kbnnen,  Bei  unsercn  eurupaischen  Arlen  scbei- 
nen  die  Sporen  erst  einer  Biiheperiode  zu  bediirfen  und  durften  aucb  dann  nur  unter 
ganz  befionderen  nocb  unbekannteo  Bedin^ungcn  /um  Keimen  zu  bringen  sein.  Boi  den 
drei  erst^enannicn  Arten  verlauft  dieser  Process  im  wesenllicben  gleicb,  Die  Spore  reiBt 
dreiklappig  auf,  und  die  berauslrelende  Zelle  lei  It  sicb  bald  durcb  eine  Wand  in  zwei 
gleicb  groBe  Tocblcrzellen,  von  denen  die  eine,  die  Basilarzelle,  keinc  Teilungen  mebr 
eingebt  und  lUngere  Zeit  durdi  ibre  Chlorophytlarmut  kenntlicb  bleibt  (Pig.  354, /I).  Die 
S<  beilelzelle  scbeidel  nun  abwecbselnd  nacb  beiden  Seiten  riickwiirls  einige  Segment- 
'ii}\\en  ab,  welcbe  sebr  bald  durcb  perikline  VVSnde  Zweileilang  erfabren.  Die  Scbeilel- 
ztvlle  des  entslandenen  griinen  eiftirmtgen  Zellkorpers  (Fig,  35i,/i)  wUcbst  nun  bei  L.  vet- 
uuum  (bei  L.  inundafum  baben  diese  Z\viscbenvorj^;inge  wegen  regelmaCigen  Ab«iierbens 
nicbt  verfolgl  werdeu  kiinnen)  zu  einem  kur/en  Zellfaden  aus  [Fig.  35i,r,  D)^  aus  wclcbem 
dann  durcb  Zellleilurigen  parallel  und  senkrecbt  zur  Acbse  das  Prolballium  bervorgebl 
(Fig.  354t/i)*  iencr  primarc  cifcirmige  Ktirper  (Fig.  354,// — D^  tp  in  E)  cntspriibt  al^a 
dem  fiir  die  gescblecbtlirbc  Generation  der  Lebermoose  cbarakterisliscben  rudimcntSren 
Protoncn»a.  Er  vergrtiBert  sicb  spiiter  nncli  etwas  und  ist  bei  /..  cernuum  aucb  noch  im 
cnlwickellen  Pn>lballiuru  zu  erkennen    Fig.  354,  K). 

Eine  direkle  Aufzucbt  der  Pr.  isl  aiitb  bei  L.  ttntntiatum  noch  nitbt  gelurigen*  Dk 
gekeimten  Sporen  de.ssetben  gebuigen  bis  zum  Stadium  des  ovoideu  primliren  Zttlktirpers 
bis  4  0  Zellen)  und  sterben  dann  ab,  diejenigcn  von  L,  cernuum  gelangten  in  Troub's 
Kultureu  viel  weiter,  bis  elwa  zum  Sladium  der  Fig.  354, K.  Alle  reiferen  ProtbaUien 
wurden  in  der  Natur  beobacblet.    Vielleiciit  liegt  der  Grund  des  Absterbens  darin^  da.^ 
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die  WeiterentwiekcluDg  nur  init  Hilfe  des  fiir  die  reiferen  rmtliallien  ja  otfc'nbAr  unonl- 
behrlichen  Pilzes  erfolgeo  kann,  und  diescr  in  den  Kulturen  nicht  vorhnndcn  ^nr. 

Ban  und  Lebensweise  der  Prothallien.  Obwohl  erst  ( I  Arten  naoh  diester 
Richtung  bin  erforscbt  sind,  so  tritt  uns  unter  diesen  doch  scbon  eine  MAnnigfiiltiKki^it 
entgegen,  welcbe  unter  den  Pteridopbylengattungen  beispiellos  ist  und  im  aufnillondon 
Gegensatz  zu  der  Eintonigkeil  slebt,  welcbe  im  Ban  der  ungosoblecbtlicbon  Generation 
der  Gattung  Lycopodium  berrscbt.  Die  Prolballien  dieser  Gattung  sind  die  b((rbMt  dilTe- 
reozierten  Protballien  (iberbaupt,  wenn  man  diese  fiezeicbnung  nicbt  nucb  auf  die  ge- 
scblecbtlicbe  Generation  der  Moose  ausdebnen  will.  An  dei\jenigon,  wolcbo  nocb  nicbt 
dem  reinen  Sapropbytismus  angepassl  sind,  zeigt  sicb  eine  beginnendo  DitTeronxierung 
in  Wurzel,  Stengel  und  Blalt,  und  bei  den  ecbten  sapropbytiscben  Protballien  Ist  cino 
weitgebende  Differenzierung  der  Gewebe  in  absorbierende ,  speicberndo,  leitondo,  dor 
Festigkeit,  dem  Wacbstum  und  der  Fortpdanzung  dicnendo  Elemento  vorbandon.  Die 
Protballien  sind  oft  von  jabrelanger  Lebensdauer  und  vermebron  sicb  aucb  auf  ungo* 
scblecbtlicbem  Wege.  Alle  bis  jetzt  bekannten  Formen  beberborgen  in  Ibron  nbiiorblo- 
renden  Teilen  Pilzmycelien,  auf  deren  Thatigkeit  sie  zu  ibrer  Ernlibrung  oillMibnr  ango- 
wiesen  sind. 

Unter  den  bis  jetzt  erforscbten  Protballien  lassen  sicb  5  Typcn  untersrboidon: 
I.  Typus  des  L.  cemuum  (Fig.  3o4).    Hierber  geboren  aucb  das  nabo  verwandto  L, 
salakensc  und  L.  inundatum:  Die  aufreclit  im  Coden  stcckendcn  Protballien  sind  nnrogol- 


1) 


'•  VerfT. 
oToide  Zellk4Tp*r 


maBig  riibenarifiiich  g  -•^i'^*  \a.\  ;if.-;f«;wa/:h^'-fi  bi%  i  rr*r/i  Uu'a  'f^'tK-  'J^t-^,-  U^f  olHff- 
irdische  griine  It.,  -t  ^-i  -*-  ^^r  -f.i?z*r  rtA*  'in^rrn  KrourUtru  fmfr'/^Am^f'^H/,^  Whhitf  fftU^r 
Lappcben  ver-eh^n  •**:.  r.^  :.>  A--.fri;M»J' fi  l^^/,rif^M,  ln%  tu  »*:irt^u  \hfu^.u*\'.f9^  r^^M 
▼ariabele  Sfirn.vir.^'.  i.>r.  %r/ .;?••<. *r.-<^  ^^r  Uitrjftg  und  T^p^M^t^'*ftt(  o/»d  titU*^^  ift 
einer  *chm%!eri  Z  .'.>     -  ■>-    -.  :,   :>-  L^:>yA.^u  Arh<^^^#i«  o^  ^idi^stt  \t^^^^^    tfi^ 


568 


Lycopodiaceae.  (Pritzel.) 


letzteren  finden  sich  jedoch  auch  an  anderen  Teilen,  sogar  schon  an  ganz  jongen  wenig- 
zelligen  Prolhallien  (Fig.  364,0).   Der  unterirdische  rundliche,  absorbierende  Teil  tifigt 


r/* 


'M^J 


./■'  V    ■>' 


Fig.  :t55.  Troth  all  ion  vom  Typus  11  und  111.  —  A,  Ji .  C  lycoiicdium  Selago  L.  A,  B  Prothallien  (pr)  in 
3facher  VergroHoruiif;,  //  mil  eiiior  jungnn  Ptiao/.e,  ti  dorcn  Wurzclchoii.  —  C  MediaDf>r  L&ng88cbnitt  dorch  •!& 
gedrungf^ncrett  I'rutballium  der  gciianntfii  Art.  Am  unteren  vf^ftativen  Teil:  rh  Wiirzelhaare,  e  Epidcrmii),  r  das 
mil  KeMervcRtofTen  erfiillte  und  dcu  Eiidoiih>ten  beherberg'-nde  (iewele,  r  dan  Ceiitralgewebe .  tn  die  neristema- 
tischeii  ^Vacb^tu^l<«zonon:  am  oberen  gt-nerativftn  Toil**:  py  Taraphynen,  axh  Arcbe^'iinien.  an  Antberidien,  «m  tin 
Kmbryo.  >«»rgr.  40.  —  Jf—F  Lj/cojiodium  yhUgmaria  L.  —  D  Gan/PH  rruthalliimi  in  Vergr.  ♦».  —  K  Zwel  Daaerbrtit> 
knotfpcu,  V«Tgr.  35U. —  /' Vegetativer  rrothalliuni/.w*»ig  mit  uuh  Wurz-elliain-n  ber\oru^ogang«»nen  gowubnlicben  Bnit- 
kootpen.    Vergr.  yi).    {A  —  C  nach  Hrnchmann;  1> — F  na-'b  Troul'.) 
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eiofache  Wurzelbaare;  seine  oberste  Zelllage  wird  von  einem  Pilz  bewobot^  dessen  feine 
Hypben  nur  wenig  in  das  Innere  des  Prolhalliums  vordringen  und  in  der  NSbe  der 
Wurzelbaare  bervorlreten.  Da  der  Pilz  niemals  feblt  und  seinen  Wirl  nicbl  scbiidigt, 
liegl  offenbar  eine  mycorrhizenahnlicbe  Symbiose  vor,  und  ist  die  Ernabrung  des  Pro- 
tballiums  besser  als  balbsapropbytiscb  zu  bezeicbnen.  Trotz.  der  vorgescbrittenen 
Arbeilsleilung  sind  die  Zellen  des  Pr.  ziemlicb  gleicharlig.  Daher  ist  bei  L,  inundatum 
jeder  Teil  des  Pr.  im  stande,  durcb  Sprossung  Advenlivprolballien  zu  erzeugen.  Aucb  bei 
L.  cemuum  kann  eine  libnlicbe  ungescblechllicbe  Yermehrung  erfolgen. 

II.  Typus  des  L.  Selago  (Fig.  355,^4 — 0],  Die  Protballien  dieser  bis  jetzl  allein  bier- 
bergeborenden  Art  sind  von  sebr  unregelm'afiiger,  kurz  wurmformigerGestalt  (Fig.  355,  >4,  B) 
und  laufen  unten  in  ein  Spilzchen  aus;  ibre  Lange  betrMgt  ca.  0^5  cm. 
Sie  leben  in  der  Regel  unterirdisch  als  echle  Suprophylen,  konnen  :ibt?r 
aucb  an  der  Oberflache  vegetieren  und  ergriinen  dann  am  Licble.  Die 
oberen  Fliicben  und  Telle  producieren  die  Geschlechtsorgane  ^  die 
unteren  Telle  dienen  der  Absorption  (vgl.  Fig.  355, C).  Daz\viscli*^a  Hegt 
eine  scbmale  merislematische,  wracbsende  Zone  (m).  Die  uniercn  Telle 
sind  mit  einer  deullichen  einschicbtigen  Epidermis  (f)  und  tangen  ein- 
facben  Wurzelhaaren  (r/i)  versehen.  Nacb  innen  za  schliefit  sich  daran 
ein  speicberndes  Gewebe  (r) ,  in  welchem  auch  der  Endophyt  Tsvohnl, 
Derselbe  meidet  die  Epidermis  und  tritt  vorwie^end  durch  das  untersle 
Spilzcben  in  den  Boden.  Das  centrale  Gewebe  (c)  hat  leliendc  Funkllon 
und  demgemuB  etwas  in  der  Leitungsricbtung  ge^treckle  Zelleo.  Die 
oberslen  Telle  bringen  Archegonien  {arch.)  nod  Anlheridleo  [an)  in 
grofier  Zahl  bervor.  Dieselben  steben  in  Gruppen  und  sind  von  mehr- 
zelligen  Paraphysen  (py)  umgeben.  Die  Pr.  bilden  oft  zahlreiche  Adven- 
tivsprosse,  deren  jeder  als  besonderes  Pr.  angesehen  vv^erden  kann. 

III.  Typus  des  L.  phlegmaria  (vergl.  Fig.  355,  D—F,  Fig,  356).  Die 
bierbin  geborigen  Pr.  Formen  sind  die  der  epiphylieclien  L.  der  Tropen* 
Sie  sind  bis  jelzl  bekannl  von  L.  phleg- 
maria, carinatumy  nummular  if oliuni  ^  Hip- 
puriSf  und  bei  diesen  nur  unwesentlich 
verscbieden.  Sie  leben  wahrend  der  nassen 
Jabreszeit  unter  der  Borke  der  Baume  als 
ecbte  Saprophylen.  Es  sind  ausgebreilete, 
fadenformige ,  unregelmUBig  monopodial 
verzweigte,  stellenweis  Anschwellungen 
zeigende  Gebilde  (Fig.  355,  D).  Die  diinnen 
im  Querscbnitl  kreisformlgen  Zweige  zei- 
gen  Scheilelwacbstum  mit  wenigen  (meist 
2)  durch  ibre  GroBe  auffallenden  Inillalen 
und  eine  elnschicbtige  Epidermis  mit  spar- 
lichen  Wurzelhaaren.  Das  Innengewebe 
dienl  vorzugsweise  zur  Speicherung  von 
01  und  Starke.  In  den  Zellen  desselben 
lebt  auch  der  endophyllsche  Pilz.  Dieser 
meidet  den  Scheitel  und  die  Epidermis, 
tritt  nur  an  der  Basis  der  Wurzelbaare  hervor  und  umspinnt  dieselben  mit  einem 
lockeren  Hyphennelz.  Die  Geschlechtsorgane  werden  an  kurzen  dicken  aufstrebenden 
Zweigen  entwickell  (Fig.  356)  und  sind  wie  beim  vorigen  Typus  von  mehrzelligen,  bis- 
weilen  gabellg  verzwelgten  Paraphysen  umgeben  (Fig.  356).  Die  Antberidien  finden 
sich  nicht  selten  auch  auf  der  Oberselte  sonst  rein  vegetativer  Zweige.  Die  Protballien 
vermehren  sich  auBerordenllich  stark  auf  ungescblechtlichem  Wege  und  diirften  wohl 
nur  gelegentllch  aus  Sporen  ihren  Ursprung  nehmen.  Aus  den  Epidermiszellen  der 
vegetaliven  Zweige  entwlckeln   sich   eifo  '.elllge  Brutknospen  mit  meist  ein- 


Fig.  35G.  Sexueller  Zweig  des  Prothalliami  von  Lpeo- 
podium  phUomaria  L.  Arcbegonien  von  Parapbyien  um- 
geben, ri  eine  junge  Pflanze,  F  der  VegeUtionspnnkt, 
C  das  erste  Blatt  (abgebrochen) ,  Vergr.    (Nacb  Trenb.) 
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zelligem  Slid  'Mg.  :i55,/'^].  SSe  wcrden  oft  in  groCer  Zahi  protluciert  und  keimen  soforl 
nach  der  Abscbniirung  zu  neuen  Protliallieii  aus.  0eginat  mit  Einlrilt  der  Trockenzeil 
eid  Abslerbon  der  Pr. ,  so  werdeo  Dauerbrulkno<^pen  gobildet  Diese  konnen  nus  jeder 
Zelle  des  Pr,  hervorgchen,  sind  ijur  wenigzellig  uud  mit  einer  slarken  Cuticula  verseheti 
(Fig.  3J>5A').    la  dieser  Form  iiberdauerl  die  ProlballiumgcDeraliori  die  Truckenzeil. 
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A  Alict«ft  FfotUaUium  von  Lffcopbdimn  annolinum  L.  Dtit  Qb«r  did 

'    ^'  "  "  - -  iimiuim 


Lm  V«rrr.  ca.  30,  —  C7  Stack  dlen**  ScbnllW*  au«  der  tniUlereo  Pjittio  der 
II  I  itdcDaii  Bt&dlea.    Vtrgr.  dl  <—  />  Sltck  :iui  det  iUodpi^rti^  d«ft  HediAccchti 

Ml;_. .      "  Dj  Ttrrr.  53.  —  «  di*  filUfr^n^   Khi-lermii  mil  den  Warjielhtftrenf  r  die    Bind 

dtrtB  Jd^ilnn   uU  lijrpltttDKoIacIa  erfftlll  littd,  i^dan«cLkfat,   ^leicbf^U*  mit  Bjpbon  tjdtiiitf  «j»  d«« 

Bp«lcll«r^tw«t>o ,    fH  di«  iDeriit«niAtitchtii  WmL'  «if»  AntkAridieo  ^  afcA  Arcbegonien,   fin  vin   Koibryo, 

/  desiea  FnO-^  w  dt««eu ,..>.. i.    (A  11m  iiach  BriicUm«iiii.) 


IV,  Tvpim  des  L.  clavatum  (vgK  Fig.  357).  Die  Pr.  dieser  Species^  sowie  des  nur 
gaDZ  unwcsetillicli  vorschiedenen  £.  annoiimtm  stcllen  im  jugendlichen  Zuslande  kegel- 
fdrmige,  uiit  der  Spit^ce  midi  un(en  gericbiete  Gebilde  d;»r,  (bis  \  cm  itn  Durclimesser)* 
welcbe  sputerzu  etwas  llacberen  Korpern  mil  unregelmiiBiggefaltelen  Uanderoauswacbsen 
(Fig,  367/1).  Es  siod  unterirdlsche  Saproph\ten,  welche  bei  ihrem  bingsamen  Wachslum 
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mehrere  Jahre  zu  ihrer  Eolwickeluog  bediirfen.  Der  Bau  zeigi  die  hochste  Stufe  der  bei 
Prothallien  iiberbaupt  erreicbten  DiOerenzierung.  Das  obere  zarlwandige  generative  Ge* 
webe  rnbt  auf  dem  schalenformigen  vegetativen  Teil  uDd  wird  spater  von  diesem  seitlicb 
zum  Scbutze  teilwei^e  iiberwallt.  Zwiscben  dieseo  beiden  Teilen  beGiidet  sicb  eine 
meristematiscbe  nach  oben  und  unten  Zellen  abscheideode  Zone  (m  in  B  und  D),  Der 
vegetative  Teil  wird  nacb'aufien  durcb  eine  einscbicbtige  Epidermis  (e)  mit  spSirlicben 
Wurzelbaaren  abgescblossen.  Daran  scblieBt  sich  nacb  innen  eine  dicke  Rindenscbicbt 
(r).  Die  dann  folgende  der  senkrecbt  zur  Oberflacbe  gestreckten  Zellform  wegen  Palii- 
sadenscbicbt  (p)  genannte  Zelllage  dient  der  Festigung.  Der  Raum  zwiscben  dieser  und 
dem  Meristem  wird  von  einem  slarken  Speicbergewebe  [sp]  ausgefiilll.  Der  Pilz  bewobnt 
die  Zellen  der  Rinden-  und  Pallisadenscbicbt  und  tritt  unten  an  der  Spitze  in  den  Boden. 
Die  zablreicben  an  der  Oberseite  des  generativen  Teils  entvvickelten  Gescblecbtsorgane 
(vgl.  Fig.  357  B,  Cj  D)  werden  von  dem  Randmeristem  aus  gebildet,  so  dass  die  alteslen 
sicb  in  der  Mitte  beGnden.  Typiscbe  Parapbysen  sind  nicbt  vorbanden;  eine  ungescblecbt- 
Jicbe  Vermebrung  ist  nicbt  bekannt. 

Y.  Typus  des  L.  complanatum  (vgl.  Fig.  358).    Das  Prolballium  dieser  Art  scbliefit 
sicb  sebr  eng  an  die  des  vorigen  Typus  an  und  ist  aus  ibm  durcb  Streckung  in  senkrecbter 
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Fig.  3&8.  Prothalliam  von  Lycopodium  complanatum  h.  —  A  Prothallinm  iiiit  einer  janten  a«a  d«r  Krd«  li«r> 
Torf«tret«nen  Pflanze  in  nat.  GrOGe.  pt  Prothallium,  u>  W&rzelchen,  o  £rdob«rfl&che.  —  i  Lfcagatchnitt  durck  •lu 
ProUiallinn,  ca.  20mal  vergr.  —  C  Teil  diesos  Schnittes  aas  dera  r(ib«nfdriDig«n  Teil,  tob  der  0beHl&c)i«  bU  mm 
CeBtrnin  reiehend,  bei  Vergr.  52.  —  D  Stack  dieses  Schnittes  mit  Arcbegonien,  aus  d«m  ob«ren  ProtbaUinint«U,  bei 
Yeivr.  52.  —  e  die  Epidermis  mit  den  Wurzelbaaren,  r  die  Rindenscbicbt,  deren  Zellen  mit  Hvpbenknftii«ln  erfftlU 
>ind,  p  die  Pallisadenscbicbt,  ha  die  baustorien&bnlicb  angescbwollenen  intercelliiliren  Hypbenenden  des  Endo- 
pbyten,  c  der  Centralhtrang,  m  die  meristematischen  Gewebe,  an  Antberidien,  arck  Arcbegonien,  A  offener  Arche- 
goninmbals,  ez  Eizelle,  fikz  die  Halskaualzellen,  em  Embryo,  et  Kmbrjrotr&ger.    (Alios  nacb  Brncbmann.) 


Ricblung  enlslnnden  zu  denken.  Der  schlanke  riibenformige  Kiirper  Fig.  358.-l,^y  zeigl 
oben  ein  wulstii:es  Kroiichen.  welches  die  Geschiechtsorgane  trii^t  und  somil  don  gene- 
rali\en  Teil  vorstelll.  In  der  Einschniirun.u,  welche  die  scharfe  Grenze  nach  unten  bildet, 
be6ndet  sich  dns  Meristem  (mi.  Am  vegetativen  Riibentcil  lassen  sich  auBen  im  wesent- 
licben  dieselben  Gewebeschichlen  wie  beim  vorigen  Typus  erkennen  (vgl.  Fig.  358  C).  Das 
Speicbergewebe  fehlt  jedoch,  und  seine  Aufgabe  nillt  hier  we^entlich  dem  stSrker  cnt- 
wickelten  Pallisadengewebe  [}i)  zu.  Ein  scharf  abgei»renzler  ('enlralstrang  (c)  dient  der 
Leitung  in  verlikaler  Hichlunf,'  und  besilzl  daher  in  diesem  Sinne  gestreckte  Zellen.  Der 
Endophyt   scheint  einor  anderen  Art  anzugehtiren  aN  bei  L.  claratumj  cr  bildet  im  Palli- 
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sadengewebe  intercellulare  spindelfdrmige  SphSrome  {hs  ia  Fig.  358  C).  Iq  der  Lebens* 
weise  sind  die  Pr.  vod  denen  des  vorigen  Typus  nicht  verschiedeo,  auch  ist  eine  UDge- 
schlechtliche  VermehruDg  nicht  beknnnt. 

Entwickelnng  and  Ban  der  Sexnalorgane.  Die  sonst  so  verschiedenen  Pro- 
thalliumtypen  zeigen  hierin  viele  Ubereinslimmungen.  Die  Geschlecbtsorgane  nehmeo 
aus  OberflUchenzellen  ibren  Ursprung.  Stels  ist  die  Aozabi  der  Antheridien  am  Prothallium 
eiDe  weit  groficre  als  die  der  Arcbegonien. 

Aotberidien.  Eine  Oberflacbenzelle  teilt  sicb  durcb  eine  peripberiscbe  Wand  in 
eine  obere  scbmalere  und  eine  untere  Zelle.  Die  erstere  geht  noch^wenige  Teilungen 
durcb  Yorwiegend  radiale  WUnde  ein  und  bildet  so  die  Deckelscbicbt  (Fig.  359^4).  Die 
untere  Zelle  teilt  sich  Icbbaft  nacb  alien  Kicblungen  und  giebt  zablreicben  Spermatozoiden- 
niutterzellen  ibren  Ursprung,  welche  sich  voneinander  trennen  und  abrunden  (Figg.  369^4, 


Fig.  '6b\).  Sexual  org  ane.  ~  A.  Keife  Antheridien  von  Lyropodium  ctrnuum  L.,  mil  einacbichtigem  Deckel, 
Vergr.  300.  —  B  Keifee  Archegoninm  dfr^^elben  Art.  nar  eine  liaUkanalzelle  entbaltend,  Vergr.  300.  —  C—E  Ent- 
wickelQDK  den  Arcbegoninma  von  Lycopodium  elatatum  L.,  aus  urKprfinglich  einer  Oberfl&chenzelle,  in  C  ist  achoii 
eine  Zweiteilang  deraelben  eingetreten,  I)  weiteree  Zwischenstadinm ,  E  reifea  Archegoniam,  eg  Eizelle,  hM  die 
Halskanolzellen.  Vergr.  160.  —  F,  6  Spermatoroiden.  F  von  Lycopodium  phUymarta  L.  in  Vergr.  700.  0  von 
lycopodium  clavaium  L.  in  Vergr.  550.    [A,  B,  /'nacb  Treub;  C—E,0  nacb  Brucbmann.) 

357  C).  In  Oder  dichl  neben  der  sich  etwas  bucklig  bervorwolbenden  Deckelscbicbt  ent- 
slehl  ein  Hiss,  durcb  den  die  farblosen  Spermalozoiden  ausscbliipfen.  Lctztere  baben 
bei  L.  clavaium  eine  uhrfiirmig  llarhe,  bei  L.  phlrgmaria  liinglicbe,  schwach  gedrehte 
Geslall  und  nieist  nur  zwei  feine  Cilien  (vgl.  Fig.  3^9F,(i).     . 

Arcbegonien.  Dieselbcn  enlsleben  in  ahiilicher  Weise  wie  die  Antheridien,  indem 
cineObernJichonzelle  sich  durcb  eine  tangonliale  (Fig.  359  0  Wand  teilt.  Die  obere  Tocbter* 
zelle  wachst  dann  zu  einem  schnabelartig  vorstebenden  Hals  (Fig.  359/:.')  aus,  wiibrend  die 
untere  durcb  tanj^entiale  Teilungen  eine  Reihe  von  Zellen  bervorbringl,  deren  unterste 
zur  Eizelle  [ez]  wird.  Die  Anzahl  drr  oberen,  der  Halskanalzellen  (hz)^  ist  bei  den  einzelnen 
Arten  verschieden,  bei  T>  pus  I  ist  nur  eine  (Fig.  359  B),  bei  II  und  III  sind  3 — 6  (Fig.  355  C), 
bei  Typus  IV  (lig.  357//)  und  V  Tig.  358 />)  (J — U  derselben  vorbanden.  Diese  Zellen 
verscbleimen  durcb  Wasseraufnahme  und  sprcnj^en  die  Spitze  des  Archegoniums  ab. 

Die  ungeschlechtliche  Generation  (der  Sporophyt). 
Entwickelung  des  Embryos. 

itnUun^  Lycftpof hum,  (Vgl.  besondors  Fig.  3  60".  Nacb  erfolj;terBefrurhtunji(indet  bei 
alien  bis  jetzt  crforscbten  Arten  eine  erhebliche  VcrgriiBerunf,'  der  Eizelle  statt.  Die  nun 
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rolgende  Aasflihrung  des  Gniodbaues  des  Embryos  ist  so  erheblich  von  derjeaigea  der 
anderen  Pteridophyteo,  Selaginella  und  Isoetes  ausgenommeD,  verschieden,  dass  es  niebl 
moglicb  ist,  die  dort  gebraocblichen  Ausdriicke:  Basalwand,  hypo-  und  epibasales  Glied 
etc.  hierfiir  zor  AowenduDg  zu  briogeo.  Die  erste  iq  der  Etzelle  auflretende  Wand  sleht 
annahernd  seokrecht  zur  Archegoniumachse  und  zerlegi  die  Zelle  id  eioe  grdfiere  obere^ 
dem  Archegoniumhals  and  der  Prothalliumoberflache  zugekehrte  und  eine  untere^  kleinere 
Tochterzelie  (Wand  I  in  Fi;?.  360.41.  Die  obere  Zelle  gehl  gar  keine  oder  nur  an  der  Basis 
Doch  einige  onbedeutende  Teilungen  ein  and  bildet  den  als  Eaibr>otrjger  et,  bezeichneten 
Anbang.  Die  untere  Zelle  zerfallt  dorch  das  Aoflreten  zweier  auf  einander  ungef^r  senk- 
rechter  der  Archegoniomachse  paralleler  Wande  (It  und  111  in  Fi4>.  360.1  und  B)  in  vier 
Zellen.  In  jeder  derselben  triti  nun  eine  Wand  senkrecht  zur  Archegonachse  auf  [IV  in 
Fig.  360  C)  und,  da  diese  vier  Wande  anniihemd  in  einer  Ebene  liegen,  erfolgt  eine  Gliede- 
rung  des  ganzen  bus  der  unteren  Zelle  henrorgegungenen  Zellkomplexes  in  zwei  Etageo 


Fig.  36(lL  A.  B  Ersta  TeilnngasUdien  am  Embryo  tod  Li/copoJium  clatatum  L. ,  in  A  ii»i  di«  f ro0«  ]S«ll«  •Wrtelb 
d«r  eraten  T«ilangswand  /  der  Embryotriger,  di«  Wande  JI  and  ///  treten  lu  gUieber  Zeil  anf,  in  A  li«ci  j<Hl»«kk 
JII  in  der  Fl&cb«,  in  B,  walcbes  denselbea  Embryo.  JAdoch  >|«  am  die  Qaeracbite  gedr^hl  <eift,  Uegl  WaimI  i  i» 
der  Pl&che.  (Beidee  vergr.  150).  —  C  Weiteres  EatwickelangssUdiam  b«i  L^€op4hiimm  mkltgmmri^  L.  !>!•  WUi4» 
IV  IV  lind  anfgetreten  und  terlegen  den  Embryo  in  die  zwittcben  /  und  lY  Uegende  Fuu-  und  dU  r^ckkU  t*»  1Y 
liegende  MattereUge.  (Vergr.  420).  —  D  Weiter  entwickelter  Embryo  Ton  Lufcop^tum  ctmtmm  L. «  detM4b«  kk4l 
d&s  Proihallinm  dnrchbrochen  ond  sitzt  in  demselben  nar  noeb  roit  dem  Kmbryolr4ger  *$t\  «ad  der  «<NUfa«lliM» 
FoOaUgo  (/)  '0*^<  ^^^  Mntteret&ge  bat  sioh  nacb  unten^za  einem  kageligen  Protocorm  i|ic)  eBtwick«ll«  Mkekk  QMi 
vird  ein  Biatt  {cot)  anagegliedert.  (Vergr.  ca.  l-SO).  —  E  AUerer  Protooorm  derselben  Art  mit  iahlr»Ukker««  BIAIUni^ 
naeh  oben  den  Stengel  der  Sporenpflanze  aasgliedernd,  die  soitlich  beransdifferensi«rU  Warzel  Ul  i«  Beniff^  ai 
ihrer   Spitze   einen   Vermehrangsprotocorm   {rpe)  abzaiicbnftren    (ea.   lOmal   Yergr.).    (i,  B  uaokk  Briefenaaa; 

(7— A'  nacb  Treub.) 


von  zuersl  je  vier  Zellen,  einer  flacheren,  an  den  Enibryolrager  angrenzenden  (Treub 
nennt  sie  untere),  und  einer  elwa  halbkugeligen  Endetage  (Treub  nennl  sie  die  obere). 
Aus  der  ersleren  Etage  cntsteht  der  Fufi  i/),  und  allein  die  andere  Etage  giebt  dem  Keim- 
ling  seinen  Ursprung.  In  der  weiteren  Entwickelung  weichen  die  Arlen  y.uni  Teil  erheb- 
lich voneinander  ab,  innerhalb  der  Arlen  desselben  Prothalliuinlypus  horrscht  jedoch 
voUige  Cbereinslimmung. 

I.  Typus  des  L.  cernuum,  salakefisey  inundatum,  Bei  diesen  Arten  bleibl  die  Fufietage 
sehr  klein  und  stellt  ein  wenigzelliges,  an  seiner  convexen  Seile  dom  Prolhalliunigewebo 
nur  lose  anliei^emies  Gebilde  dar  (fin  ¥'v^.  3G0  /)).  Seine  ThUlijikeit  als  Saugorgan  ist  auch 
nur  kurze  Zeil  niilig,  denn  sehr  bald  triti  der  Embryo  aus  dem  Prolhallium  heraus,  indem 
er  dasGewebe  durclibricht  (Fii>.  360/)).  Die  Mutteretage  stellt  dann  einen  noch  unditferen- 
zierten  Gewebekorper  dar.  Derselbe  vergroBert  sich  narh  der  Erde  zu  zu  einem  eigen- 
liimlichen,  kiiollenarliijen  Origan,  dem  Protocorm  {pc  in  Fig.  360  /^,  A').  Dieses  slellt  einen 
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rein  parenchymatosen  rundlichen  Zellkorper  dar,  welcher  an  seiner  Unterseite  bald 
Wurzelbaare  erzeugt  und  sich  wie  das  Prothallium  mit  Hilfe  von  Pilzmycel  emShrt. 
Unterdessen  ist  jedoch  an  der  Oberseite  dieses  Rdrpers,  zu  derselben  Etage  gehdrig,  ein 
spitzer  Zellhocker  entstanden,  welcher  ohne  distinkte  Scheitelzelle  zu  eiuem  cylindrischen 
Keimblalt  [cot  in  Fig.  360/))  auswiichst.  Sein  Gewebe  assimliert  lebhaft  und  ISisst  h'dafig 


€&P 


Fig.  3«)1.  lltere  Embryonou  dor  Pro  th  allium  typon  II^V. —  A  Im  Prothallium  titeckendor  Basalteil  eio«r 
jangen  Pflan^e  von  Lyeooodium  Selago  L.  py  Paraphytien,  dazwischen  Archegonien,  h  der  offene  Hals  dea  Matter- 
archegons  der  jungen  Pnanze,  et  Embryotr&ger.  /  FuO,  to  die  im  Entstehen  begriflfene  Warzel,  d  ihr  Dermatogao. 
Vergr.  lb.  —  h  Junger,  das  Prothalliom  darclibrecbender  Embryo  von  Lycopodium  phlegmaria  L.,  cal  die  dorch- 
stoUene  vom  Prothallium  gebildete  Uaabe,  it  Stammscheitel ,  cot  das  orhto  Blatt;  es  beginnt  sich  durch  schwacha 
W61buog  die  sp&tertt  Wurzel  bemerkbar  zu  machen.  et,  py,  /  wie  in  A  Vnrgr.  100.  —  6' Aus  dem  Keimling  Toa 
Lycopodium  phlegmaria  L.  unier  hanbeDartigor  AbstoBaDg  der  kaOorsten  Zelltichicht  (hb)  hervorbrechende  Wnrxel, 
im  Qnerachnitt.  Vergr.  230.  —  D  Drei  ana  einor  Embryonal matt<*retage  hnrvorgegangeno  Keimlinge  von  Lycopodium 
vhUgmaria  L.,  die  bfiden  iilteren  sind  abgebrochen,  /  der  gemeinsame  FuU  des  ErobryuK.  —  K  Ans  dem  ProtaalliQm 
nerauspr&parierter  Embryo  von  Lycopodium  clntatum  L.,  /  dor  .voluminoite  FuUteil,  hi  erste  junge  Blatichen  am 
Stammscheitel,  st  EmbrVotr&ger.  w  Wurx«>l.  Vergr.  52.  —  /*  Alter  es  Pflinzohen  derselbon  Art  mit  beblitt«rt«m 
SttimmcheB,  /  FuH,  le  Worzel.    Vergr.  10.    (A,  A\  F  nach  Brachmann;  B,  C,  D  nach  Troub.) 
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noch  keiaen  LeitstraDg  erkennen.  Sehr  bald  entslehen  nun  in  der  Nuhe  des  ersten  Blattes 
andere  von  Shnlicher  Gestalt.  Jelzt  tritt  die  Entwickelung  der  jungen  Pflanze  in  ein  neues 
Stadium,  indem  der  Vegetationskegel  des  Stengels  neben  dem  jungsten  Blatte  sichtbar 
wird.  Nun  ersl  entstehl  auch  die  Wurzel  ais  ein  Zellhocker,  also  rein  exogen,  in  der 
Niihe  desStammes  amProtocorm  (Fig.  SCOif).  Ein  einfacher Stamm  und  Wurzel  verbinden- 
der  Leitstrang  wird  lierausdiiTerenziert;  das  Slammcben  entwickell  einfache  Bliittchen  von 
unregelmaBiger  Stellung,  und  damit  ist  das  junge  Pflanzchen  selbstandig  geworden.  Die 
jungen  Wurzeln  zeigen  nun  sebr  hauGg  seitlich  oder  an  der  Spilze  Verdickungen,  welche 
als  kleine  Knollcben  abgescbniirt  werden  {vpc  in  Fig.  360 J?).  Dieselben  entstehen  aus 
Rindenelementen,  sind  parenchymnlischer  Natur  (bei  ihrer  Abtrennung  wird  haufig  ein 
Sliickchen  des  Gefafibiindels  der  Wurzel  mil  abgescbniirt,  dasselbe  bleibt  aber  obne 
Funktion)  und  verhalten  sich  in  ihrer  weiteren  Entwickelung  genau  wie  die  aus  dem  Em- 
bryo hervorgehenden  Protocorme.  Auch  die  jungen  Blatter  konnen  (wenigstens  bei  L. 
inundatum),  wenn  abgerissen,  kugelige  Adventivsprosse  erzeugen,  welcbe  sich  wie  Proto- 
corme entwickein  und  Keimpflanzen  erzeugen  (Yermehrungsprotocorme).  Die  unge- 
schlechtiiche  Generation  dieser  L.  niromt  daher  stets  aus  oder  auf  einem  Protocorm  ihre 
Entstehung.  t)ber  die  phYlogenetische  Bedeutung  dieses  Organs  siehe  unter  Verwandt- 
schait  etc. 

n.  Typus  des  L.  Se/a^o  (vgl.  36  M).  DieFuBetage  wird  hier  elwas  umfangreicher  und 
wolbt  sich  etwas  in  das  Prolhallium  vor  {fin  Fig.  36  \  A).  Die  Mutteretage  der  zukiinftigen 
Pflanze  wachst  nach  oben  sofort  zum  cylindrischen  Stammchen  aus,  welches,  da  die  Pro- 
tballien  meist  dicht  unter  der  Erdoberflache  leben,  an  das  Tageslicht  tritt,  ergriint,  und 
ilache  kleine  Blatter,  die  sich  kaum  von  den  spUteren  unterscheiden^  in  regelloser  Stellung 
ausgliederi  (Fig.  355  Zf).  Zur  Bildung  eines  Protocorms  kommt  es  nicht,  die  Wurzel  ent- 
steht  aber  auch  hier  erst  spat,  dicht  an  der  Fufietage  [w  in  Fig.  361  ^4).  An  ihrer  Bildung 
nehmen  alle  Schichten  mit  Ausnahme  der  aufiersten  teil;  da  diese  lelztere  die  Spitze 
nach  Art  einer  Wurzelhaube  bedeckt,  so  lasst  sie  sich  als  zur  Wurzel  selbst  gehorig  be- 
trachten.  Dann  kann  man  die  Entstehung  der  ersten  Wurzel  wie  beim  vorigen  Typus  eine 
exogene  nennen. 

III.  Typus  des  L.  phlegmaria  etc.  (Vgl.  Fig.  361  B — Z>).  Der  Bau  des  Embryos  ist  dem 
der  vorigen  Art  sehr  ahnlich.  Die  Zelien  der  stark  gewolbten  Seite  des  Fufies  (fj  springen 
papillenartig  vor  und  legen  sich  fest  an  das  Prothalliumgewebe  an.  Wahrend  die  eine 
H'airte  der  Stammetage  zum  cylindrischen  Hypokotyl  mil  dem  schon  friih  angelegten  ersten 
Blatt  auswUchst  (cot  Fig.  361  fi),  findet  eine  Resorption  der  inneren  Gewebe  und  eine  Ver- 
grofieruug  der  OberHachenzellschicht  des  Prothalliums  (iber  der  jungen  Pflanze  statt.  Bei 
weiterer  Entwickelung  wird  diese  Haut,  welche  den  Keimling  der  Kalyptra  des  Moos- 
embryos  analog,  haubenartig  bedeckt,  durchstoOen  (ca/ Fig.  361  B),  Das  junge  Pflanzchen 
erzeugt  bald  mehrere  flache  filattchen,  welche  dem  ersten  gleichen  und  keine  gesetz- 
mafiige  Stellung  zu  ihm  zeigen.  Bricht  das  junge  Stammchen  ab,  so  vermag  die  Stamm- 
etage neue  Pflanzchen  zu  erzeugen  (Fig.  361  D).  Man  kann  dieselbe  daher  als  einen  sehr 
zuriickgebildeten  Protocorm  auffaspen.  Die  spat  hervortretende  Wurzel  entsteht  wie  bei 
der  vorigen  Art  unter  haubenartiger  AbstoBung  der  aufiersten  Zellscbicht  (A&inFig.  361 C). 
Die  hierher  gehorigen,  spliter  so  auBerordentlich  unahnlichen  Arten  sind  selbst  als  Keim- 
pflanzen noch  nicht  zu  unterscheiden. 

Bei  den  Vertretern  der  Typen  IV  und  V  (L.  clavatuniy  annotinum  y  complanatum) 
wachst  die  FuBetage  zu  einem  voluminbsen,  kugeligen  Saugorgan  heran  (fin  Fig.  361  £',F). 
Die  andere  Etaj^e  gliedcrt  sich,  ohne  Bildung  eines  Protocorms,  schon  im  Prothallium  in 
Stammteil  und  Wurzel  (w  in  Fig.  3  61  £  u.  F).  Am  Vegetalionskegel  des  ersteren  entstehen 
zwei  Paar  gegenstiindiger  schuppenformiger  Blattchen  (bl  in  Fig.  361  E],  Die  Wurzel  tritt 
wie  bei  den  vorigen  Arten  mit  AbstoBung  der  aufiersten  Zellscbicht  hervor.  Nach  dem 
Durchbrechen  des  Prothalliums  wachst  das  Stammchen,  kleine  Schiippchen  ausgliedernd 
bl  in  Fig.  361  F),  zur  Erdoberflache,  was  oft  mehrere  Jahre  in  Anspruch  nimmt.  Am 
Licht  gehen  die  Schiippchen  in  gewuhnliche  Laubbiatter  iiber. 

Gattung  Phytloglossum  (vergl.  Fig.  3  '"^ei  dieser  L.  noch  nichts  iiber  die 
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embryonale  Eotwickelung  bekannt  ist,  liisst  sich  doch  vermuten,  dass  dieselbe  oach  dem 
I.  Typus  von  statten  gehen  wird.  Das  Sporenpflanzcheo  geht  aus  eioem  Endllcheo  (l|) 
hervor  iind  erzeugt  wUhrend  seiner  wenige  Monate  wahrenden  Lebensdauer  auf  unge- 
schlechtlichem  Wege  ein  ebensolches  KnoIIchen  fiir  die  kUnftige  Yegetationsperiode  (tj)- 
Diese  Gebilde  verhalten  sich  im  fiau  und  in  der  Art  der  Erzeugung  der  Pflanzen  sehr 
ahnlich  den  Protocormen,  welche  fiir  die  Lycopodien  des  ersten  Typus  so  charakteristisch 
sind  und  bei  diesen  jeder  Sporenpflanze  vorausgehen.  Die  elliptische  Knolle  besteht  aus 
lockerem  p^renchymatischen  Gevvcbe  und  ist  mil  einer  lluUe  von  Korkzellen  umgeben. 
Das  erste  Organ,  welches  am  Vegetationspunkt  erzeugt  wird,  ist  ein  cylindrisches, 
stumpfes  Blatl  (6|  in  Fig.  362 /i).    Diesem  folgen  bald  mehrere  ahnliche,  und  zwar  hSufig 

successiv  zu  Paaren  seitlich  am  Yegetationskegei 
(62)  b's  in  Fig.  36!.l).  Wachst  nun  der  ietztere 
zum  SporophylltrSger  [$p)  aus,  so  zeigl  sich  an 
seinem  unteren  Teile  ein  Zeilhocker,  welcher, 
also  rein  exogen,  sich  zu  einem  nach  unten 
neigenden  Slid  verllingert  und  an  seinem  Ende  zu 
einer  neuen  Knolle  anschwillt  (/2  in  Fig.  362 B). 
Ihre  Enlslehung  ist  also  analog  der  ungeschlecht- 
lichen  Bildung  der  Protocorme  der  Lycopodien 
vom  Typus  I.  Uiilerbleibt  bei  schwachen  Exem- 
pl;iren  die  Dildung  des  Sporophylltragers,  so 
wachst  der  Yegetationskegei  direkt  zum  Knollen- 
sliel  aus.  Die  einfachen  VVurzeln  (r  in  B),  eine 
Oder  mehrere,  entslehen  dicht  unterhalb  der 
Blatter  rein  exogen  wie  die  ersten  Wurzeln  bei 
L.  cernuwn.  Da  die  Phylloglossum-KnoWen  so- 
wolil  im  Bau  und  ihrer  Entstehung,  als  auch  in 
der  Art  der  Erzeugung  der  ersten  Bliitter,  Wur- 
zeln und  des  Sporophylltragers  mit  den  Lyco- 
podienprotocormen  vcillig  iibcreinstimmt,  so  ist 
sie  als  ein  Prolocorm  aufzufassen,  vermittelst 
dessen  der  Sporophyt  die  Trockenperiode  iiber- 
dauerl ,  und  welcher  dazu  zweckmaBige  Umge- 
slallung  erfahren  hat  Korkhiille,  Mangel  von 
VVur/elhaaren). 

Der  entwickelte  Sporophyt  der  L.  ist 
am  einfachsten  bei  Phyllotjlossum  gebaut.  Das 
winzige  PnUnzchen  zeigl  auBer  den  beiden  Knollen  (siehe  oben)  weni.ye  primitive 
Grundbliittchen  (Prolophyllej,  ein  einfaches  Wiirzelchen  und  als  Sporophylltrager  ein 
ca.  i  cm  holies  blallloses  Stengelchen  mit  einem  endstandigen ,  kopfigen  Sporophyll- 
iihrchen  (Fig.  36  2  //).  Innerhalh  der  Gallung  Ljfropodiwn  sind  Prolophylle  nur  noch  bei  den 
wenigen  protocormbildenden  Arten  in  der  friihesten  Jugend  vorhanden  (vergl.  oben),  der 
Sporophylltrager  aher  wachst  zu  einem  kriifligen,  oft  meterlaiigen  (L.  funiforme)  Spross 
mit  zahlreichen  Sporopliyllen  lieran  (L.  Selafjo),  auf  huherer  Slufe  tritt  durch  teilweise 
Sterilisjerung  eine  DilVerenzierung  in  vegetative  und  fertile  Blatter  und  zngleich  am 
Stamm  in  mehr  vegetativ  und  mehr  [)rodukliv  funuierende  Zonen  ein  {L.  claiatum  etc.), 
welche  let/teren  daiin  den  Protolyp  einer  Bliite  ilarstellen. 

Die  Lebensdauer  des  SporophNlen  betriii^t  bisweilen  nur  wenige  Monate  [L.  inun- 
datum y  Phf/lhiifldssum),  bei  den  Hpiphyten  jedoch  meist  vicle  Jahre.  Die  kriechcnden 
Arten  haben  nicht  selten  ein  gewissermaBen  unbegrenzles  Dasein,  indem  vorn  (L.  clu" 
vatum ,  anhijlinum)  ein  beslandiges  NVeitorwachsen  und  hiciten  ein  steles  Absterben 
slattHndet. 

Stamm.  Scheitelwachstum  und  -verzweigung.  Der  Scheitel  des  Vegetations- 
kegcls  ist  sehr  llach  und  breit,  wie  bei  den  meisten  Arlen  der  Gruppe  ScUnjo  (Fig.  S63  .1), 
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Fig.  3(-2.  rhylloglosaum  Drummondii  Kunze.  — 
A  Qipfel  einer  ^ekeimten  Knolle.  b\  das  erste 
BUU«  6s&t  zwei  ^ftngere  zu  gleiclier  Zeit  ent- 
wickelte, sp  der  lUDge  SporophylUtand.  Vergr. 
15.  —  b  Oanze  Ptlanze ,  3/2  vergr.  /|  die  alte, 
U  die  jange  Knolle,  r  W&rzolchen.  —  C  Sporo- 
pbylle  mit  Sporangium,  von  oben  geneheo,  I2iual 
vergr.   (A  nach  Bower;  B,  C  Original.) 
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Oder  stumpf  kegelfbrmig  (L.  clavatum,  phlegmaria  u.  a.);  eine  distinkte  Scheitelzelle  wird 
an  ihm  nicht  ausgesondert,  jedoch  trifR  man  am  Scheitel  siets  wenige  groBere  Zellen  an, 
welche  ganz  besonders  lebhaft  nach  alien  Richtungen  neue  Zellen  abgliedern,  und  die 
man  daher  als  Initialen  bezeichnen  kann.  Auch  an  den  Scheitelpunkten  der  im  Inneren 
des  Vegetationskegels  unterscbeidbaren  Periblems  und  Pleroms  sind  solcbe  Initialen  bis- 
iKr-eilen  erkennbar,  diese  Histogene  haben  daher  in  einigem  Mafie  selbstUndigeA  Wachs- 
lum  (Fig.  363^). 

Dicht  am  Scheitel  entstehen  auch  die  BlStter  [b  in  Fig.  363^4,  C)  und  Zweige.    Die 
Zweige  der  L.  werden  jedoch  im  Gegensatz  zu  denen  der  hoheren  Pflanzen  stets  oberhalb 


Fiff.  363.  L&ngsachnitte  vonStaminieheiteln  h^i  Lifcopodium  mitWaehiiom  e]in«  dlitiakt*  BoliAi- 
telielU.  —  A  Lycopodium  Selago  L.  8  Scheitel,  bb  BUtUnlageo,  p  dM  Plerom,  273 msl  rmt,  —  B  S«ktitil 
am  der  fertilen  Region  Ton  Lyeopodium  alpinum  L.  in  Oabelang  begriffeo,  t  di«  M itU  dM  altMi  SeMittlf.  ti  tf  dto 
jaDcen  Scheitel.  Yergr.  200.  —  C  Scheitel  einer  Keimpflania  T«a  LjfeopodUtm  eUmiwm  L.,  Ib  nieht  f»lMlifir  Ymp- 
zweigang  begriffen,  v  der  Hanptscheitel,  vi  der  eeitliche  Scheitel  (Id  der  Fignr  let  der  Baekfttb*  ti  TtrMuniliek 
etwM  sa  welt  nach  links  gerlickt),  b  Blattanlftce.    Yergr.  etwa  180.    [A  naek  BadebAOk;  B  naek  H«i«lmfti«r; 

0  nach  fimehmann.) 


der  jilngsten  Blatter  angelegt)  und  zwar  YoUig  unabhUngig  von  den  letzteren.  Das  Sufiero 
Bild  der  Yerzweigung  ist  ein  verschiedenes.  Die  aufrechten  und  ganz  besonders  die 
hangenden  Sprosse  bieten  zahlreiche  vortrefriiche  Beispiele  von  regelm^igster  Gabelung. 
Dieselbe  entsteht  dadurch,  dass  der  bisherige  Scheitel  sein  Wachstum  in  der  bisberigen 
Richtung  einstellt  und  durch  zwei  neue  dicht  neben  oder  aus  ihm  sich  bervorwolbende 
Scheitel  in  divergierenden  Richtungen  gleichm'afiig  fortsetzt  (Fig.  363  B).  Da  eine  Gabelung 
der  Scheitelzelle  wegen  der  Abwesenheil  einer  solchen  nicht  erfolgt,  so  kann  die  Yer- 
zweigung als  eine  cchle  Dichotomic  im  Naegeli'schen  Sinne  nicht  bezeicbnet  werden. 
Die  kriechenden  Arten  zeigen  eine  mehr  oder  weniger  in  einer  Richtung  fortwacbsende 
Hauptachse,  an  deren  Scheitel  die  meist  w  ^eitenzweige  als  kleine  seitlicbe 

Nat&rl.  Pflanxenfam.     I.  f  87 


578 


Lycopodiaceoe.  (PHtzeL) 


Protuberafizen  enlsteliea  (Fig.  363 C).  RegelatUllige  GabeltiDgea  lassea  sicli  jedoch  aiicE 
hier  bisweilen  bei  der  weileren  Verzweiguiig  der  aufrechlen  Sprosse  beobachlen  [Sparo- 
phyllslande  von  L.  ciavaium). 

Vegetative  Vermehrung  durch  freiwerdende  Sprosse  diirfte  bei  sebr  vieien 
Lycopodien  die  gewohnJichste  Art  der  Fortpllanzung  darslcHen. 

Eine  eigenliitnliche  Form  solcher  Ableger  sind  die  sogenanoten  Pseudoadventiv- 
knospen  bei  L.  inundatum  und  Yerwandlen.  Dieselben  entslehen  wie  die  gewohnlidien 
Seiteozweige  dicht  am  Scheitel  ohne  Beziehung  zu  den  D.^  werden  aber  vod  deo  beaach* 
barteu  fl.  der  MuUerachse  sehr  birld  iiberholl  uod  viiitlig  emgescblossen.  8ie  getaugen  so 
in  eineo  Zustand  der  Ruhe,  bis  sie  bei  giiasliger  Gelej^eribeit  hervorlreten  und  sicb  zti 
einer  neuen  Achse  entwickelu.  Nach  eigener  Bewurzeliing,  wctche  sebr  bald  nacb  deni 
Hervorbrechen  sialtflndet,  erfolgl  oichl  selien  vollige  Abtrennuug  voa  der  Alutteracbse.  Ofl 
itelexk  lelm  und  mehr  solcher  Knospen  an  einem  Exenipliir  bervor  uod  selbst  an  scheiu- 
bar  schon  abgestorbenen  Sliimmchen.  Dadurch  tindet  das  in  der  Hegel  massenhafle  Vor- 
kommen  dieser  Lycopodien  seine  KrklUning.  Auch  bei  vielen  Epiph^len  (L.  vcrhcillntufnj 
taxifotiumj  Tcjhxum  etc.)  brechen  an  ganz  alien  StammsUicken  solche  Seilenknospen 
bervor;  dieselben  diirflen  in  derselben  Weise  enlstanden  sein. 

Eine  andere  Form  der  Ableger  sind  die  Brutkoospen  von  L,  Selago  und  verwandteu 
Arten*    Sie  baben  dieselbe  Entslehnng  wie  die  vorigeo ,  werden  aber  nicbt  liberwalit. 

Sie  erzeugeo  einen  kurzen  Sliel  und 
naebrere  Paare  von  abwechselnd 
laleral  und  median  (decussiert)  ge- 
stelUen  Blatlchen,  von  denen  das 
iiuBere  liiatl  des  ersten  Medianpaares 
sich  zu  einem  Deckblalt  [b^  in  Fig. 
364.4,  i?)  vergrdilerl.  Zwiscben  dera 
dritten  und  vierlen  Blattpaar  erfolgl 
dann  die  Abschniirung  des  Dabr- 
stoniialligen  Knospchens.  Am  Erd- 
boden  brlcht  dann  das  srbon  im 
Inneren  angelegle  Wiirzelchen  {w  in 
Fi;^'.  364  i^)  bervor,  und  die  Brul- 
koospe  wachst  zu  einer  neuen 
Ftlanze  heran.  In  der  Stellung  zu 
den  BliiUern  des  Stammes  zetgen 
die  HnUknoRpen  keine  konslanlen 
Beziehungenj  wobl  aber  k'Jinnen  sie 
selbst  in  Quirlen  angeordnet  setO 
(vergL  Fig.  364  A).  Als  Ersalz  fur 
die  ditrch  das  mViBlge  Wacbstum  sebr 
boschr^nkte  anderweitige  vegela- 
live  Vermebning  durch  abgelrenute 
Sprosse  und  fur  die  ungiinstigen 
Bedingungen  fiir  die  Entwickelung 
der  Sporen  und  ProthalHen  lindcl  bei  den  hocbalpincn  uod  arklischen  Formen  von  A. 
Seiago  besonders  reidiiiche  Urulkoospeobildung  statu  Brutknospen  sind  auBerdem  bei 
JL.  ierratumf  L*  lucidulum,  miniatum,  reflexum  beobacbtel  wordon> 

AuBerdem  wird  durch  Abschniiruug  von  Sprossenden  (L.  ciatHitum)  und  durch  die 
beim  Absierben  der  *»iltesteo  Achsen  slalltindende  Isoiiening  der  Achsen  der  bohoren 
Ordnung  (L,  Srlario,  mumiattim  u.  a.)  eine  stele  Veriuehnmg  der  Individuenzahl  bewirkt. 
Anatomiscber  Bau  des  Stammes.  Der  Quersehnitt  des  Slammes  ist  ein  regel- 
mUfilg  vier-  bis  vielecktger  oder  krei6f(»rmiger,  flache  bilalerale  Sprosse  kommeu  in  den 
jtiiigtron  Regtunen  weniger  Arlen  {L,  compianatum,  ttiinnum]  vor. 

Das  Centrum  wird  slels  von  einem  cylindris;chen  Leitslrang  eingenommen.  Bel  alien 


Pif« 364.  BnitknotDVH  bti  Lueitf^imm  Sihgo  h,  —  A  8pr<}«s- 
•Iftek  ei&«r  frSalLndltcbea  YKnttll  apprtuunt  Dmt.  mit  nicb- 
IUli«B  qnirlir  fefifllten  Balbillcii.  3  mai  r^Ffr.  —  B  L4iifMc1ultk 
isrcb  eUe  BralliDOBpe,  iti  rafllsilttr  Ki«:htaag,  •twm  Touil  rar|[r.  — 
in  dAi  Artie,  vordere  ^roiln  U^ckbUtt,  tf  G«fiabftBd«Litr»Dg« 
M  WiLrt«Ual«(«w    iA  Origisal;  B  oAoh  Arc »a ;«)!.) 
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primitiven  Formen  {Phylloglossumy  L,  inundatum]  und  auch  bei  den  zahlreicheri  hangendeo 
Aflen  ist  der  Leitstrang  diinn  im  Vergleich  zu  dem  peripherischea  Rindenkorper,  in  den 
Hauplachsen  der  Vertreier  der  fernua-  und  r/atiafa-Gruppen  Ul  er  mlichliger  eDlwtckell, 
und  kann  sein  Durchmesser  iiber  ein  Drirtel  des  Gesamtdurch mef.se rs  beiragen.  Im  ein- 
fachsten  Falle  (Phytlogtossum)  bestehl  er  aus  etner  kletnen,  von  diinnwandigen  Elementen 
umgebenen  Hydromgruppe.  Bei  Lycopodium  I  rill  das  Hydrom  auf  dem  (jQerschailt  in 
Form  mehrerer,  bisweilen  zahlreicber  genider  bis  bufeisenrormig  gebogener,  anastomo- 
siereoder  Mnder  von  sehr  verschiedener  Dreite  auf;  zwischen  ihneti  imd  an  der  AuBen- 
seile  beflnden  sicb  die  Biinder  ^qt  anderen  Elemente  (vergl.  die  Figg,  365^/1 — F}*    Bei 


^ 


Fig,  a6&.  Slengfllftoatomifl  to&  L^atpodiufn.  —  A  Toil  fiines  Qaarsohniits  durcb  oin  UUres  StenKclitftek  ro& 
I^e<^pcdium  phUgmaria  L,,  «ch«iitiAiitch,  im  Cflntmlatrftng:  hy  du  Hydrom  (TraclieideB) .  doppelt  eoDtoariiti^ 
am  aft»  Anylonit  dnrcb  pQufcte  &tig0d«ui«t,  (  die  weitlumi^ea  8ii&brdUrpazeU«ii  oinfach  contooriortt  h»ck  di*  ?Ii1u»t&- 
iohtidt  pimktiert;  die  Endodarmii  (en),  «iii<  bis  drBiscMchtifi,  •ipfnch  contoan«rt;  r  46r  BJadttnViirpef,  din  zatrt* 
wandifereo  innerea  PArtiiia  pnoktiert,  d«r  peripbensche  SklareocliyincyUader  {sclr)  eijiftek  coatoamrt ;  im  Bin- 
deokdrper  otne  abirfifti  wftcb««ndo  Wurzel  (ir).  A|r  derta  Hjdrom,  nclich  dio  SklftreBcbymjiebtido  am  ditie)b«t 
Yergr,  c&.  (UJ.  ^  B  Tm\  einise  Qu>^riicb,aitU  darch  ein«D  Sprotia  von  Lftcopodium  CtmmaeeypairittHi  A*  Br,»  im  C«n- 
tnlejlinder:  Hydrom  doppett  coutouriert,  Amjrlom  einfft/Ch,  dorcU  dQna«  Linioi},  Laptom  eb«ti«o,  jedoob  daroh  itirkera 
LiBiAD  roarkitiiir  Bah  duf  Band«l«  biUtenl,  in  der  Binde  eine  BiibttspDr.  Vergr.  cm,  iOO.  —  C—/*  «ob«ic»tijcbo 
Qs«nebDitt«  darcki  dio  LQit^inLnge  nehrerar  Lffcmdium-^H^n  ^  dia  in  Z«U«n  ftusgefabrton  Pftrtien  tl«U*a  dM 
Hjdroa  (die  Tr^ciiefduul  TOr,  dfts  Fblo^m  iflt  punktiert.  —  C  Igcopadium  ttrraivm  Thbg.  mil  ■ieriifdrmigAr  Aa-> 
ordiULjig  d«r  Elomenla.  ^  D  Aafreebt«ir  SproH  you  LMtop{tdium  ann&tinttm  1.  mil  Neigung  «o  f tcmf&nniger  Gnp- 
piMiuijg.  —  a  Itfcopodium  c*rfiuum  L,  loit  g%ni  gleicbmAOinr  VerteiluDg  tebr  kldiner  Gnapp«a  im  fiftndel.  — 
i*  J^e9podi*tM  tiilubtli  Font,  mit  Ktrenjt  bliftteral«ta  Ban,  p&ralUMU  breiten  Hydrom*  and  icbmaleB  Pbleiabiadtrft.  — 
C^F  io  CB.  &Ofjiebttr  V«fffr.    {D  n«eb  3Beb«;  dM  Abriftt  OriginBL) 


der  Mehrzah)  der  Art  en  ist  das  dadurcb  zu^landekommenda  Bild  ein  unregelmUBiges 
(Fig.  365  J);  vorzug^weise  bei  den  aufrechlen  Formen  (L.  Selago^  ierratum  und  Verwandle), 
aber  auch  in  den  aufrechlen  Teilen  der  kriechenden  {tnutidalum,  annotinum,  ctava- 
turn)  macbt  sich  die  Neiguog  zu  radial  slrahliger  Anordnung  der  Element e  bemerkbar 
(Fig,  aCoT,  D)^  so  dass  in  vielen  Fallen  [L   gj-'^-^o,  lucidulum)  ein  sehr  regelraSBiger,  in 
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der  Mille  zQsamraenhiingeiicJer,  3  —  6  uad  mehrstrahliger  Hydromstern  gebildel  wjrd 
(Fig,  365 C).  Dte  Aoziilil  der  Slrahleti  wachst  mil  der  Dicke  des  Slammes  und  sclieioi  von 
der  Anzahl  der  Blallreihen  imabbliugig  zu  sein.  Fiir  die  vielen  Arlen  mil  hlingeudeti 
Sprosseo  (§  t  Subselago^  Section  Phkgmaria)  kaon  roan  die  unregelmafiige  Grolie>  Gestall 
ynd  Anordnimg  der  Gcwebeplallen  geradezu  charaklerislisch  neonen  (Fig,  365.4), 

Ira  Leitslrang  der  kricchenden  odor  schlingenden  SlammcheQ  ordnen  sicli  Uydrom 
ynd  Leplomeletueiile  in  schmalej  dern  Krdboden  oder  der  Sliilze  parallele,  nach  unlen 
elwas  convexe  Plalten  (im  Querschnill  Bander,  vergl.  Fig.  365,/^  und  F].  VV5ihrend  ihres 
Verlaufos  ini  Slaoim  bleiben  sie  jedoeh  iiicht  genau  parallel  der  Erde,  sondern  bescbreibea 
Hache  Curven,  so  dass  benachbarte  Hydromplallen  sicb  nichl  sellen  successive  ver- 
eiuigeu  und  irennen* 

Das  Hydrom  [ky]  bestebl  aus  besonders  in  der  Milte  weilUimigen  slarken  Treppeo- 
tracheTden^  nach  den  peripherischeo  Enden  der  BUnder  zn  niramt  ihr  Umfang  ab,  uod  sie 
geben  in  das  sogenannle  rrolobydrom  iiber,  welcbes  sich  aus  selir  klcinlimiigen  Tra- 
cliwiden  mil  m  das  Lumen  vorspringenden ,  faserartigen  Yerdickungen  (Ouerbalken- 
tracheVden  zusammenselzt.  Aus  diesem  Prolohydrom  enlspringen  die  Blaltspureo.  Bei 
manchen  Arlen,  besonders  denen  mil  slarkem  Leitstrang  (L,  cernuutn^  clavatum  elc.)  sind 
alle  Hydromelemenle  auTfalleDd  zarlwandig  imd  weillymig  [Fig,  365  E,  F),  in.  deo  h^ngeoden 
Sprossen  scbeint  die  TentJenz  zu  siarkerer  Verdickung  vorhanden  zu  sein.  Die  diinn- 
waudigeren  unverholzlen  Bundelelemente  sind  nur  in  den  jungslen  Sprossea  botiiogen, 
spater  finden  sich  auRer  den  l^piscben  weillumigen,  ziemlicb  sparlichen,  ansdieinend 
leeren  Siebrohren  U)  zablreiche  kleinerc  geslretktere,  dickwandigere  Zellen  mil  <iHg 
plasmaliscbem,  bisweilen  aucb  Starke  fiihrendeni  InhnU  [Amy lorn,  am  in  Fig.  365-4)*  Sie 
besitzen  nmde  TiJ|ifel  und  bilden  die  dem  Hydrom  vorzugsweise  anliegenden  Scbichlen. 
Periphorisch  una  alle  Plallen  berum  JUufl  eine  zwei-  bis  vierschichlige  Zone  von  paren- 
cliymalischen  kleinen  Zellen,  aus  \\'eleher  Bildung  von  Biindolelemenlen  erfolgt,  die 
sogenannte  Phloi^mscbeide  {ps<^h  in  Fig.  365.1). 

Daran  schlieBt  sich  nach  auQen  der  sicts  roacbtig  enlwickelle  Rindenkorper  (das 
Grundgewebe,  r  in  Fig.  3G5J).  Die  innersien  1^3  Lagen  besteben  aus  luckenlos  zu- 
sammenhaugenden,  parenchymalischen^  znrlen  Zellen^  welcbe  sich  jedoeh  sehr  baullg  als 
verkorkl  und  verholzl  erweisen  (e;i  in  Fig.  365  J).  Bei  eioigeo  {L.  inundatum]  isl  aucb 
auTden  Hadialwiinden  das  culinisierle  Band  (Caspary'sehe  Punkle)  nachgewiesen  worden. 
Es.  hinderi  also  nicbts,  diese  Zellscliichl  physiologisch  als  eine  weon  auch  nichl  immer 
sehr  dJslinkle  und  lypische  Endoderiuis  aufznfassen.  Nach  auGen  zu  nehmen  dann  die 
Zellen  des  Kindenkorpers  an  OruGe  etwas  zu,  die  Waode  werden  dicker,  die  Zellen  in 
der  Langsricblung  des  Slammes  geslreckter,  und  aucb  die  liiterceltularen  hlluGger  (scir  in 
Fig.  365-1).  Bei  den  kleineren  Fortnen  (i'hijiioglogsum^  L.  inundatum)  und  an  den  jungerea 
Teilen  sind  siesamUicb  zartwandig^  in  den  Ulteren  Sprossleiten^  namentlleh  der  hangeoden, 
slrauchigen  und  kriechenden  Arlen  sind  die  Wlinde  oft  fasl  sUmllich  stark  verdickl  und 
besiehen  aus  reiner,  in  den  iiuBeren  Scbichten  jedoeh  oft  auch  verkorkier  oder  verholzler 
Cellulofie.  Die  gestreckien  Wande  besilzen  sehlilzarlige  Poren,  die  yuerwiinde  sind  mehr 
Oder  weniger  stark  geneigl.  !n  die  oft  j^roBen  Inlercellularen  ragen  bei  einigen  Artea 
[L,  serratttm)  Forlsalze  und  Querbalken  von  Cellutoae  hinein  (ahnlich  wie  bei  dea  Marat- 
liaceen).  Beztiglich  der  bier  bisweilen  vorkomiuenden  SchleimglSnge  sicho  weitOfUQlen 
unter  Blatter. 

Bei  L.  inundatum  and  Yerwandten  schwillt  die  unlere  Par  lie  des  Bindenktirpers  der 
tiegenden  St^mmchen  an,  indem  glcichzcilig  die  Zeitwande  der  auBeren  St'liichien  stark 
verschleimon,  Es  isl  dies  eine  Anpiissung  an  den  Wechsel  von  Feuchltgkeil  und 
Trockenhcit,  dem  dieso  Artcn  nusgesetzl  sind,  Die  sehleimigen  Teile  der  Rinde  fungieren 
gewissermaBen  als  Wasserresorvoir  fiir  die  Trockenzeil. 

Nach  auficn  ist  der  Slamm  an  kteineren  und  jiingeren  Teilen  durch  einige  Scbichlen 
grUneu  Gewcbos  und  durcb  eine  ein-  bis  zweiscbichtige  Epidermis  abgescblossen,  bei 
aileron  Stlimmchen  Ui  davon  nichls  vorhanden,  die  sklcrcncliymatischen  Schichlen  gehen 
vielmehr  bis  zur   OberfUche.     Den  Anfordcrungen   heziiglich  der   Festigkeit  ^   wolcbe 
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besonders  an  die  Ulteren  Teile  der  Arlen  mil  grofieo  und  hangenden  Stammen  gestellt 
werden,  wird  durch  das  mUchtige  Rindensklereachym  (Fig.  365^4,  B)  entsprochen,  bei 
den  kleineren  Formen  {Phylloglossuniy  L.  inundatum)  und  jiingeren  Teilen  geniigt  die  feste 
Epidermis  und  das  zahe  Hydrom  den  geringen  mechanischen  Anspriichen. 

Wurzel.  WShrend  die  Bildung  des  ersten  Wiirzelchens  (vergl.  oben)  zum  Tell  als 
exogen  bezeichnet  werden  muss  (L.  cernuum,  PhyUoglossumjj  bei  anderen  Arlen  (L.  Se- 
lagoy  phlegmaria  u.  a.)  auch  als  endogen  gedeutel  werden  kann  (Fig.  361  C),  erfolgl sie  bei 
Ulteren  Sprossen  slets  endogen  aus  der  PhloSmscheide  des  Stammbiindels.  In  den  krie- 
chenden  Stammen  entstehen  die  Wurzein  nur  an  der  Bauchseite,  in  den  aufrechten  an 
alien  Seiten;  sie  wachsen  bei  den  letzteren  im  Rindenkorper  nach  unten,  wShrend  der 
letztere  um  jede  eine  Sklerenchymscheide  {sclsch,  in  Fig.  365^4)  bildet,  gabeln  sich  bSufig 
in  der  Rinde  und  treten  ganz  unten  oder  an  giinstigen  Stellen  seitlich  aus  dem  Stamm 
heraus  (Section  Selago).  Eine  Entstehung  der  Wurzein  aus  den  lieferen  Schichten  des 
meristiscben  Stammscheitels  ist  bei  L,  inundatum  beobachtet  worden  (vergl.  Fig.  366^). 


cal 


A  L&Dnschnitt  darch   die  Warzelspitze  von  Lpcopodium  complanaium  L.  im  Plerom  (pi)  sind  di«  An- 


Fig.  366.    „         ,  .  ,    .  . 

f&nff«  einer  Gabelnng  sichtbar,  d  DermatogeD,  pb  Periblem,  pi  Plerom,  eal  di«  Wnrielhanbe, 
seliichi.  Yergr.  340.  ~  B  L&ngsscbnitt  durch  die  SUmmspitze  tob  L^copodtum  inundatum  L.«  die  BBtttelTiuig 
der  Wurzein  am  Scheitel  zeigend,  mvtwi  jange  Wurzein,  reap.  Wnrxelanlagen,  v  Vegetationepankt,  6a  Blattanlagt, 
ak  Scueimkanale  der  Blitter.  Yergr.  19.    (AUee  nach  Bmchmann.) 


Die  Anlage  erfolgt  hier  dicbt  ober-  oder  unterhalb  der  jiingsfen  Blattanlagen  und  obne 
Beziebung  zu  denselben  dadurcb,  dass  einei«ZeIlgruppe  in  der  Periblemschicht  des  Yege- 
tationskegels  riickwarts  vom  Scheitel  sich  seitlich  zu  einem  Gewebekorper  (t&|)  herror^ 
wolbt,  in  dem  sehr  bald  eine  mehr  oder  weniger  deulliche  Differenzierung  in  gestrecktes 
Plerom^  in  Periblem  und  Dermatogen  stattfindet  ((f,  />&,  pi  in  Fig.  366^4).  Das  letztere 
unterscheidet  sich  von  den  umgcbenden  Rindenschichten  des  Stammes  durch  seinen 
dichleren  Zellinhalt.  Im  weiteren  Wachstumsverlauf  scheidet  das  Wurzeldermatogen  (d) 
nach  aufien  Kappenschichten  ab,  sputer  stellt  es  diese  Thatigkeit  vollig  ein,  und  die 
innerste  der  Kappenschichten  wird  zu  der  die  Wurzelhaube  [cal  in  Fig.  366^4)  regene- 
rierenden  Schichl,  dem  Kalyptrogen  [cL  in  Fig.  366^4). 

Das  Wachstum  der  Wurzel  erfolgt  ohne  Scheitelzelle,  die  Yerzweigung  kann 
daher  auch  hier  nicht  als  eine  echle  Dichotomie  im  Sinne  Naegeli's  bezeichnet  werden, 
obwohl  diesclbe  oft  eine  auBerordentlich  gleichmSfiige  Gabelung  ist  und  dann  in  ge- 
kreuzten  Ebenen  statt6ndet.  Die  Gabelung  wird  im  Plerom  zuerst  sichtbar  (Fig.  36i6i4) 
und  ist  eine  vbllige  Spaltung  des  alten  Scheitels  in  zwei  gleiche  neue.  Doch  ist  auch 
unregelmUBige  Yerzweigung  durch  ungleiche  spatere  Entwickelung  d^r  GabdUlste  nament- 
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lich   in  widerstandsfahigerem   Subslrat   ke'me   SellenheiL     Die  zahlreicheil   IfOpI 
Bpiphyten  der  Seclioiaui  Sclago  und  Phlcgmaria  bilden,  wio  viele  aiidere  Pll^inzeii  gleicber 

Lebensweise,  ein  machiiges,  schwammi- 
ges  Wurzelgeflechl^  in  welchem  Huinus 
und  Feuchligkeit  zurilckgeballen  wird.  Die 
Wurzeln  an  der  OberflScbe  dieses  Kbrpers 
sind  nail  einem  Pelz  von  laiigen  WurzeJ* 
liaaren  versehen  und  dienen  olfenbar  zuni 
Anffangen  und  Absorbieren  von  Tan  iinii 
Uegen.  Auch  kurze  Luflwarzeln  von  dcm- 
selben  Ban  blingen  aus  dem  Wurxel* 
scbwamm  heninler  (vergl.  die  Ffgg.  373 

Der  anatomtscbe  Ban  der  Wur- 
zeln slimmt  kdU  dem  der  SlUmnie  fast 
vollig  iiberein.  Da  sie  jedoch  dunner  sind, 
so  ist  der  LeiUtrang  einfachor  gebaut  und 
entbaJt  nur  eine  oder  wcnige  unregel- 
raSBige  Hydromgruppen  ohne  Uegel  in  der 
Orienlierung  (Fig.  367 r/*)-  ^'®  Endoder- 
mis  ist  gewobnlieb  schon  ohne  Beagenzien 
durch  die  braime  Flirbung  der  diiuueii 
Zelhvlinde  leicht  erkennbar  {en  in  Fig.  367). 
Ilycorrhizenbildung  ist  bei  L.  phtrrjmariQ 
nachgewiesen  worden»   durfle  wohl  auch 

bei  anderen  Arten  vorkommen,  da  dies  ja  bei  der  ProlhaHiengeneralian  eine  so  constanle 

Erscheinung  ist. 


,  397.  Qu«richnitt  durch  den  LeiUUang  der  Wnrtel 
von  J'AyIJ«jr^«tvm  DrHmmondii  Kunz«,  fti  die  dflDt«lben 
ainBc1ili«Qe&de  Endod«nniJi,  di«  verkorltten  W&od*  sind 
dnrcb  «t4rkere  LlnioD  berTorK«hobQD,  h  die  Hydromgrupp^ 
(Tr«ppeotrftcbe1d0DK  I  Lepiom.  V«r^.  250.  (Kach  Bowsr.) 


Blatter.  Alio  B.  enlslehen  am  Vegelationskegel  als  kletne  mebrzellige  rroluberanzen 
(vergl.  Fig.  363.1,  C)  und  wachsen  ohne  dislinkle  Scheilelzelle  beran.  Man  muss  unlcr- 
scheiden  zwischen  Protophyllen  und  StengelblHtlern  (Sporapbylle  im  weileren  Sinne). 

Protophylle  lre«en  nur  an  der  erabryonalen  Niihrlnolle  (dem  Protocorm^  vergl* 
oben  und  Fig.  360  £)  bei  L.  ccrnuwn  und  inundatum  auf  und  sind  eigenllich  nicht  zur  Pflan/e 
im  engeren  Sinne  zu  rcchnen,  da  dieselbe  erst  nach  ibnen  am  Prolocorm  berausdilTeren- 
zierl  wird.  Die  Proloph\lle  sind  winzrge  griine,  cylindrische  Gebilde  von  primiiivslem 
Bau,  An  der  AuBenschieht  Gnden  sich  Stoniata,  das  Innere  zeigt  gar  kcinc  Dillerenzierung 
der  Gevvebe  oder  nur  im  Centrum  einen  aus  wenigen  GefaBen  bestehenden  Leilslrang.  Ui 
die  junge  Pllanze  setbsl^ndigf  so  gebt  der  Protocorm  mil  den  Proiopbyllen  zu  Grunde. 
An  der  Proloiormknolle  von  Pktjltoglossum  werden  die  Protophylle  graiSer  (Fig.SGS  B]  und 
stellen  auch  v^'iihrend  des  sp^ieren  Lebens  des  Sporophylen  seine  Hauptassimilaltons- 
organo  dar.  Aber  auch  bier  sind  sie  von  primilivem  Bau  und  bestehen  aus  lockerem^ 
grunem  Gewebe  mit  centralem,  wenigzelligem  Letlstrang, 

Stengelbhitter  (Sporophylle  im  weiteren  Sinn).  Die  Bllitter  der  t.  ^ind 
im  Yerhitltnis  zum  Spross  auffallend  klein,  hochslens  3  cm  lang,  aber  dafur  fast  in  alien 
Regionen  sehr  zahlreicb  und  batjfig  so  dicht  geslelH^  dass  sie  sich  gegcnsellig  decken  und 
die  gan/e  Achse  verhiillen  (vergL  Fig.  368  und  die  Habitusbilder  Fig.  372—380),  Bei 
den  meislen  Arlen  leben  sie  so  lange  wie  ihre  Acbse,  in  manchen  Pallen  fallen  sie  jedoch 
ab,  und  die  yiteren  Slammteile  werden  kahl  {L,  cemuum  u.  a.,  Fig.  379). 

Die  Stellung  dor  B.  tst  eine  sehr  vanable^  ifuirlige  und  spirabge  sind  in  verschie- 
dener  Sprosshcihe  oft  an  derselbon  Pflanzo  anzutreilen.     Die  spiraljge  Anordnung  zeigt 


Vn 


Vn,  % 


I5f   7ni 


sehr  kleine  Divergenzeo,  x.  B.  bei  L.  rlavatum  ^/of 

Vftf  Vli  »  ^'  inundatum  ^/i,,  L.  annoUnum  '^/f^  '/ft»    Dies  in  Verbindung  mtt 

ordentlicb  dichten  Stellung  bewirki  das  llervorlrelen  von  zwei 

Slamm  (Fig,  368  Jj.    Alle  tbergiSnge  zu   ebeu  so  oder  halb 


Svtayo  ^if 

der  auBer- 

bis  achl  Geradzeilen  am 

so  viel  zahligen  Quirlen 
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Mg.  368 /> — E)  sind  ofi  an  eiaem  Spross  zu  finden,  auch  isl  die  Quirlolxmo  nichl  solt^n 
schief  zur  Stammachsc  gesteUt.  Bei  einigeu  Aiten  {L.  comptanatutn  ^  aiinnum^  voiubilr^ 
auch  nummulariifoiium)  s'md  die  Quirle  nur  z^eibUUterig  u»d  decui^ierl  [Fig.  368/*']^ 

Die  Blotter  besitzen  in  der  Begel  eiiie  mehr  oder  wcniger  flach  aadeKaruiige,  garade 
Oder  bogig  gekriimmte  (t,  refl^ccum  Fig.  368  C)  Gc»^talt.  hBufig  sind  sio  auch  schmal 
eifdrmig  oder  dreieckig  sduippenartig  (Fig.  368  J),  auch  pfrionilicti  haanirtig  [L*  vertM~ 
latum  Fig.  373),  sellen  flach  kreisR>rrnig  {nummulariifoiium).  Die  Bcduklion  der  Ohor- 
und  Unterseile  geht  bisweilen  so  weit,  dass  von  den  Seilcn  ber  llacbgcdruckte  (johildo 
entsleben  (A.  cernuum  Fig.  368  £),  Bei  dem  aus  leUterer  Art  geneli.sch  abziileiteoden 
I.  voiubiie  hat  dann  infolge  der  schlingenden  Lebensweise  die  eino  Seitonnuche  die 
Funktion  der  Ober-,  die  andere  die  der  Unter^eite  iibernommen  (Fig.  36H  />"  und  Fig.  380)* 
Bei  L,  casuarmoides  fiihrl  die  Notwendigkeit  der  OberflUchenverklcinerung  nn  di*n  tllleren 
Teilen  zum  fast  volligen  SchwindenderB.  (Fig.  368 />j.  Durcti  die  eiiusoitige  Beleucblnng 
enlslandeu  zu  denkea  isl  die  DitFerenzierung  von  zweierlei  Blaltrormen  (/*,  votubile 
Fig,  368/*',  iarolinianum  Fig.  378,  eomplanatum).  Die  B,  *ijnd  ft'&l,  jcdoch  biogsam  odcr 
scblalT  und  dunn  (L.  Unifolium  Fig.  374),  weniger  hliutig  dick,  fleischig  (L  mrinatuvi, 
tetragonum^  mfcscens  Fig.  368  J),  oder  hart  und  8larr  (L,  HolMii  fast  slechend).  Sie  sitzen 
nieist  mit  breiler  Basis  am  Stengel,  sehr  seUen  sind  sie  kurz  geslielt  (L>  nerratum),    Der 


Fie*  36^.    BproM«t(tcke  is«bT«r«r  Lif€4yod4um'ArUn  xv  Y^nnsrliiiiiHrbttTt^r   ^^  Btaitfomtn   uttd   •it«ltiiii|«n.  — 
A  Lpcep^mm  mftstmiM  Hovk.  flmttl  vArfr.}.   --  B  ItycovLd  ,,um  Um^AI^  jtfti.  Or.  ~~   €  Lycooodtrnm 

nfltMum  Lftm^  Imtd  verfr,  —  D  Iffe&podmm  ca§wariM^(df -^  »«•  I'^nilKwoifCA  ainwr  41i4iron  ni«nji«, 

4iiial  T«VT*  —  J^  L^op^dium  eemuum  h.,  2s)l1  vvrpr.  —    ^  i  .  T«a  d«f  OUrttiU.  2inal  vornr    |A]l«t 


Hittelnerv  ist  in  der  Begel  deutlich  und  oft  mehr  oder  weniger  klelartig  bervortrcttmd. 

Der  Nerv  oder  auch  das  ganze  Blatlparench)  m  IHuft  oft  yveH  am  Slamm   berunter  und 

machl  jhtt  rinnig  oder  kanlig  (Fig.  368  C—^.     Alle  Ab&iufungen  von  pfnemlich   oder 

baarartig  spitzen  bis  ganz  siumpfen  B.  sind  tm  Genus  verireten.    Slets  ftind  die  B.  unge* 

leili;  der  Rand  isi  ganz  oder  mit  kleiuen  Zahncheu  odor  Wimpern  vcrsehi-n,  Bchnaning 

ehil  (das  Spit zenhaar  ausgenommenj    Oft  sind  die  Rilnder  nach  oben  oder  urH  '*o 

foder  geroltt.    Die  B.  slehen  wagerecht  ah  (z.  Lt.  Fig*  368 if  und  Fig.  317],  oder  \-'x^ 

richiel  anliegend,  seltener  gekrilmmt  oder  nach  unteo  gescblagen  [L.  rrflrxum  Fig,  3tj«C)'| 

bei  liegenden  Sprossen  kriimmen  sie  sich  nach  oben  iL.  inundatum),  Nur  bei  den  primi-^ 

iiTSten  Typen  [PhyUoglosmm,  Euselarjo)  erzeugt  jedes  Btatl  ein  Sporangium,  Mt  umd  daiia 

kftucb  alle  voUig  gleicfaarlig  (Fig,  37!t^ — 374),  Die  Tendfiiiz,  die  Sporangien  nur  oben  du«zu- 

|fcildeo«  fiihrl  innerhalb  der  Gailnng  zo  volliger  Dtlferaistoruug  in  vegetative  iiiid  fertila 

Ulltler  und  Regionen.    Bei  den  Vert  ret  era  der  Sectiooen  Subselafio  und  Inundata  brioisefi 

lie  untereo  B.  nur  Sporanginmrud impute  bervor,  die  oberen  B.  fongiercn  zwar  auch  iioch 

pegefatiVf  jedoch  schon  in  geriBgerem  Grade,  da  ihre  Spreite  oft  Verkiirxoiig  tiiid  ifll 

Telle  Terscbmaleruog  erflbrt;  an  der  Ba§u  Iritt  jedoch  nlcbl  ftelieo  pUltxUdie 

muldenCbrmige  Verbreiterung  zum  Scbulze  dee  Sponmgiums  ein  [L*  $quaTTomm^  vergL 

?ig.  376].    Bei  den  Arten  mit  disiincten  Bluleo  und  SporangieaelifMleo  eodlich   Hfidei 

4ea  Certilen  B.  eine  so  starke  Redukiioo  H-^r  Spreiie  fitalt,  4tes  die  vefMtite  Fcmkliefl 


584 


Lycopodlaceae.  (Prilzel.) 


ganz  zurucklrilt.  In  den  exlremslen  FSIlen  sind  dann  die  SporophylJe  our  noch  bleicbe 
Schuppen  zurn  Schulze  des  Sporeasackes  (vergL  Fig.  377 — 38  0)*  Aber  auch  daon  zefgeo 
die  rein  vegelaliven  Blaller»  namentlich  die  dem  Sporophyllkomplex  naheo^  oft  Sporan- 
gienrudimenle,  was  a«f  die  Eatstehung  dieser  Arlen  aus  den  imdifferenzierten  htadeutet, 
]Uan  diiTfte  daher  streng  genommen  nicht  zwischen  Bl^ttern  und  Sporophylleo^  sonilem 
Dur  zwischen  sleriien  uud  fertilen  Sporophyllen  unterscheiden. 

Analomischer  Bau  des  D.  Die  Zellen  der  einschichtigen  Epidermis  sind  in 
der  RicbtuDg  des  Mitletnerven  gestreckt  nod  zeigen  bei  den  trockener  lebenden  Arteo 
uod  namentlicb  bei  denEpiphyten  slark  verdiekleAuCen-  und  Seilenwaade(Fig,  369,4 — r), 
Zar(wandige  Epidermiszellen  tinden  sich  Dur  bei  feucht  lebeoden  Arten  {L,  ahpecuroides^ 
inundatum^  Fig,  369  D).  Die  AuBenwUnde  sind  slark  verkorkl^  sellener  verholzl  (L,  annu- 
tinum).  Die  anderen  W^nde  bestehcn  b^ufig  aus  reiner  Cetlylose.  Bei  vietea  tropiscben 
Epiphyten  weisen  die  AuBenwande  eine  eigentiioiliche  Tupfelyog  auf,  deren  Zsveck  noch 
striUig  ist.  Die  Seiteowjinde  sind,  von  oben  gesehen,  bei  manchen  Arlen  gewellt.  Die 
Spaltoffnungen  finden  sich  nur  auf  einer  oder  anf  beiden  Seiten  je  nach  dem  Tr^ns^ti- 
rationsbedurfniSi   fehlen  aber  am  Minelnerven.     In  der  Hegel  sind   sie   dem   letzteren 


fit*  9ft{l.  QoATielinittt  dorcb  die  Bliitt«r  mshrerer  J^yrofftftftftirrt-ArtoD.  —  A  Lycopodium  annotinmm  !_ 
0  0«ffcBb&iid«l,  h  bftttftTtist  ZtU«ii,  Wflcb«  d&g»elb«  Qingeb«i).  —  Z7  Ly^^i^podium  rHftictnn  Tlook.  toU  tig«at(^«Ueli«i 
Fi,1Utad«n^  oad  Schwftisaig'ei«'ebfliellf&.  —  C  Lyeop^odium  minotinum  h.  KpiUcnnt*  d«jir  fnt^riditti  mil  eio«r  Spall 
Afimng.  —  D  Ltfccpodium  inundatum  L.,  t  cfn  Bch]*iiD|an(;  nut  scblatacbfonnigen  Sekrouellt^a,  t  Epidim  * 
g  OeflDDaadel.  «-  ALlet  etw»  lOOtn&l  v«rgr.    (i«  B,  C  n&cb  Erik « bod;  I>  nftcb  UogttlmmieM 


parallel  geslcllt.  Ihre  Zellen  sind  im  Querscbnitt  von  demselben  Umfang  wie  die  auderen 
Epidermiszellen  (Fig.  369 C]  und  mil  drei  Verdickungsleisten  versehen,  doch  sind  sie  hei 
einigen  Arlen  bedeutend  kleiner  {L  inundatum)*  Die  Epidermis  hal  iiberall  eine  vor- 
wiegend  schiitzende  Funklion,  sie  entbUll  gar  kein  oder  nur  wenig  Chloropbyll  und  fun- 
giert  aucb  niemals  als  Wasserspeicher.  Bei  mehreren  hochandinen  Arlen  enlhalten  ihre 
WUnde  einen  rolen  FarbsloQ"  zum  Schulze  gegen  die  intensive  Insolation. 

Das  Assiroilationsgewebe  isl  slets  sebr  locker  gebaut,  bielcl  jedoch  in  den  Zellformeaj 
und  ibrer  Anordnung  mannigfache  Verscbiedenheilen  innerbalb  der  Galtung.    Mebr  odef 
weniger  gleicbformig  isl  das  Gewebe  und  beslehl  aus  im  QuerschniU  rundlicben,  langs- 
geslrocklen  Zellen  bei  L,  inundatum  und  Vcrwandlen^  bei  L,  Srlago^  vrrtwUiatum^  ccr- 
niium,  votubilej  dcnsum^  ohscurnm^  sebr  unregelmliBig  sternformig  sind  die  Zellfonuen  bi 
L*  phtrrftnaria^  laxifolium,  reflexum^  serratunu  Bei  anderen  Arlen  trelcn  DiOerenzierungettl 
im  fileiiophyll  ein*    Bei  L.  annoiinum  z,  B.  sind  die  Zellen  der  oberen  Schichlen  nach  dem 
Leitbiindel  zu  gestreckt  und  stehen  daher  in  verschicdenem  Grade  schief  zur  Oberbaut; 
die  unleren  Zellen  bilden  dagegea  in  der  llichlung  der  Uuterscite   geslreckle  FormcQ 
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(vergl.  Fig.  369  J).  Bci  I.  scariosum  siod  die  Zellea  der  oberen  Schlchteo  Im  Quersdinrll 
kreisnmd,  die  uoieren  bilden  dagegeo  ein  lockeres  Schwammparcnchym  von  stemfdrmig 
ver2weigteo  Zellen.  Bei  L,  rufescens  beslehen  die  oberen  Scbichten  aus  im  Querschnilt 
regelmafJif?  Hforniigen  Palissadcn,  wahrcnd  das  Schwammgewebe  aus  quergestrecklen, 
gescblatigellen  Zellen  zusommeBgesetzt  ist  [Fig.  369/?).  Auch  bei  vieleu  anderen  Arleii 
macbl  sich  eiae  deutliche,  wenn  audi  niclit  immer  i^charfe  DifTerenzierung  in  eio  ober*?s 
mehr  assimilierendes  und  eiu  lieferes,  mehr  ieiteudes  Gewebe  bemerkbar  [L  ctavatumf 
alpinum^  Saururus^  Iticidulumu.  i\,)  Die  MesopbyFlzellen  sind  im  allgemcineu  zartvvandig^ 
jedoch  bisweilen  mil  Poren  versehen  [L,  annotinum).  Am  Leilbiindel  geben  sie  in  die 
Baslzellen  iiber.  Bei  L.  nummularii folium  linden  sich  audi  dicht  ynier  der  Epidermis 
bastartig  verdicklc  Mesopbyllzellen. 

Das  BlaUbiindel  fiihrl  im  Cenirum  eine  Gruppe  sebr  eDglumiger  SpiraliradieVden 
(7  in  Fig.  369,1],  mir  an  der  Blallbtisis  auch  dculliches  Leplom  ynd  isl  slds  mil  einem 
Belag  von  langsgeslrecklen  bastariigen  Zellen  {b)  umgeben.  Die  dicken  Wande  der  lelz- 
leren  bestehen  aus  reiner  Cellulose  und  sind  mil  Poren  ver*;ehen,  Sie  zeigen  alle  Cber- 
g^ngo  tu  den  Mesophyllzellcn  und  sind  in  manchen  B.  iiberbaupt  nur  wenig  von  diesen 
verschiedtm  [L  immdatum^  Fig.  3(J9  />),  Die  Wande  der  Baslzellen  treiben  bei  vielen  Arlen 
kurze  Forts'alze  und  briickenarlige  Verbindungen  in  die  Inlercellularraume  binein. 

Scbleimg^nge.  Im  Mesophyll  verliiiift  bei  vielen  Arten  parallel  dem  Miltelnerv 
ein  zusammenluiDgeuder  Intercellulargang.  Bei  L,  inundaium^  aiopeturoides^  vernuum^ 
laterale  ist  dieser  Kaniil  von  einem  Epitbel  ofl  schlaiicbformig  in  den  Gang  bineinragender 
Zellen  mit  feiokorDtgem  Inhalt  bekteidet  {s  in  Fig.  3(>9^i).  Diei^er  Kanal  lUuft  unler  dem 
ganzen  BlaUbiindel  bin  und  cudigl  blind  im  Slamm.  Der  Inbalt  besleht,  wenigslens  bei 
den  lelzleren  Arlen,  aus  einem  zUhen  Schleim. 

Die  ganzlicb  umgebildelcn  fcrltlen  Sporophylle  bci  L,  yhlegmaria ,  aunotinumy  rla- 
vatum  elc,  zeigen  zwar  im  allgemeinen  einen  aimlicben  Bau  wie  die  ferlilen  B. »  sind 
aber  durch  ihr  gering  entwickelles  chlorophyliarraes  Wesophyil  ausgezeichnel.  Bei  L. 
annolinum  beQndot  sidi  unler  dem  Bundel  ein  deutlicb  schleimfiibrender  Gang  im 
Gegensalz  za  dem  anscheinend  inbaltlosen  in  den  sterilen  B.  Spaltoirnungen  feblon 
audi  diesen  Sporangiensdiuppen  nicht.  Die  AuBen(Unler')!=ieilc  zeigl  meisl  viel  slilrker 
verdickte  Epidermiszellcn  als  die  dem  Sporangium  anliegende,  was  rail  der  scbiilzenden 
Funkliou  dieser  Schuppen  im  Einklang  steht. 


Sporangfen.  Die  Anlage  der  Sporangien  erfolgl  bereils,  wenn  das  Sporophyll  sich 
nocb  im  merislisdien  Zuslande  befindet  und  isl  daran  kennUicb  ,  dass  sicb  eine  an  der 
jnneren  Seile  der  Blallbasis  gelegene  Zellgruppe  seokredil  zur  BlaUlllkbe  slreckl.  In 
dieser  Protoberanz  wird  nach  innen  zu  durdi  perikline  Teilung  der  OberflSdienzellen 
das  Ardjesporium  abgosdiieden  (Fig,  370/).  Dasselbe  bestebt  bei  Phylloglassum  und  den 
einfacher  gebairleu  LycopodienfL.  Selago^  phlegmaria  elc.)  aus  elnerBeibe  von  6- — 7  Zellen 
mil  kornigem  Inhalt ;  im  Quersdmill  zeigt  sich  demgemaB  nur  (  Zelle,  Bei  I.  clatatum 
und  Verwandten  sind  es  nadi  Bower  melsl  3  iieben  einander  liegende  Reiben,  also  im 
ganxen  ca.  20  Zellen,  welche  das  Arcbespor  bilden.  WaUrend  nun  aus  diesen,  und  zwar 
besonders  aus  den  mittleren  und  inneren,  durdi  lebbafle  Teilungen  das  machlige  Gewebc 
der  Sporenmullerzellen  bervorgeht  (Fig.  370// — Vl)^  dehnt  sich  die  auBere  Hiillzelllrige 
durcb  anlikline  Zellteilungen  aus^  das  Sponingium  wcilbl  sich  bervor  und  wird  SLhIieBlich 
durch  iutensives  WacbsUim  des  Basalgewebes  emporgehoben.  Bei  L.  clavaiunt  Ireibl  das 
letztere  auch  Vorspriinge  in  die  sporogenen  Massen  binein,  welcbe  die  ErnUhrung  der- 
selbeu  erleithlern.  Ini  weileren  Enlwickelungiiverlauf  zeigen  sich  inncrhalb  der  Familic 
nur  unwesenlliche  Llnlerscbiede.  In  dor  SuBeren  Hiillzelllage  Irelen  nun  aucb  perikline 
WSnde  auf  (Fig.  370  /F,  V),  wodurch  sie  zwei-  bis  dreischicblig  w^ird.  Die  innerste  dieser 
Scbicbteo  lei  It  sidi  dann  noch  ein  mat  in  demselben  Sinne  und  schetdet  naih  innen  die 
piasmaiischen  Tapelcnzellen  [t  rn  Fig.  370  IV— VI)  ab.  Dieser  Vorgang  beginnt  vom  Hasal- 
gewebe  her  und  schreitet  nach  oben  fori,  so  dass  ^cblieClicb  das  ganze  sporogene  Gewxbe, 
mil  Aus^nabm*:?  einer  Unlerbrecbung  am  S*'*^'*"****  von  der  Tapclenschichl  umgeben  wird. 
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In  ihrem  weiteren  Yerhalten  stimmt  sie  mit  den  iibrigen  Pteridophyten  vdllig  ubereia 
(vergl.  den  allgem.  Teil  S.  7).  Die  Trennung  der  SporenmutteTzellen  voneinander  nod 
ihr  Zerrall  in  vier  Sporen  erfolgt  wie  bei  alien  Mikrosporen  der  Gef&fipflanzen  uberfaaapt 
(vergl.  d.  allgem.  Teil  S.  7). 

Das  Sporangium  der  L.  ist  im  reifen  Zustande  ein  tangential  zum  Stamm  gestreckter, 
nierenfbrmiger,  einHicheriger  Sack,  der  mit  einem  kurzen  Slielchen  der  Basts  des  Sporo- 
phylls  aufsilzt  oder  ganz  in  die  Achsel  geriickt  ist  (vergl.  Fig.  37S  C,  373  C,  374/),  376i>y  £ 
etc.).  Die  derbe,  schwach  gelblicbe  Wand  ist  am  Scheitel  des  Sporensackes  %,  am  Grunide 


¥\g.  870.    Sporangienentwickelnng  von 
wickelangsstadien.    Bei  /  das  im  LftnMschnitte  fzef 


Lffcopodium  clataium  L.  —  I—IY  die  aafeinanderfol^enden  Sat- 

1  zelliff  erscheinende  bypodermale  Ircbesporiam  (atp),  -^  II^III 

die  ereten  Teilungen  desselben  nnd   dfas  allmfchliche  Ueryonrdlben  des  Sporannnms.  —  If  nnd  F  die  Sschielitif 


gewordene  Sporangiamwand ,   der  Beginn  der  Bildung  der  Tapetenzellen  t  an  3er  Basis  des  Sporaogiams  vad  die 

Aniage  des  btieles.    Bei  VI  ist  das  Sporangiam  bis  zar  Bildung  der  Sporenmutterzellen  vorgeicbritten.    /  360iBal, 

7/-F22Umal,  V/ 200iDal  Tergr.    (Nacb  Sadebeok.) 


bis  5scbich(ig  (Fig.  370  17),  die  Zellen  der  uuBeren  Schicht  sind  mit  Verdickungen  an  den 
inneren  und  seitlichen  Wanden  versehen.  Der  Stiel,  auch  wenn  er  sehr  dick  ist  (L.  c/o- 
vatuTn)j  entbehrt  stets  eincs  Leitstranges ,  das  Blattbiindel  macht  dafiir  unterhalb  des 
Sporangiumsliels  eine  oft  starke  Kriimmung  nach  oben,  und  bisweilen  (L.  alpinum)  treten 
auch  einige  Gefafie  nach  dem  Sporangium  zu  hervor. 

Beim  Aufspringen  zerfallt  das  Sporangium  meist  durch  einen  tangential  iiber  den 
Scheitel   laurenden  Spalt  in  zwei  muschelformige   Klappen  (z.  B.   Fig.  368 C),   bei  L. 


Lycopodiaceae.  (Priiiel.) 
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inundatum  u.  a«  offoet  es  sich  durch  einen  gleichgerichteten  am  Grunde  der  Yorderseile 
auflretenden  Riss.  Die  Stellen,  an  welcben  die  Trennung  erfolgt,  sind  durch  larto 
Oberschichtzellen  ausgezeichnet. 

Sporen.  Der  gesamte  Sporangiuminhalt  besteht  aus  den  blassgelben  Sporen, 
welcbe  radiMr  tetraSdrischen  Bau  zeigen  (vergl.  Fig.  37 f).  Jedoch  kommon  unter  den 
gewohnlichen  bier  und  da  auch  einzelne  bilaterale  Sporen  vor.  Die  drel  flaohen  lur 
siumpfen  Pyramide  zusammenstofienden  Seiten  sind  durch  drei  dicke  Leisten  vonelnander 
getrennt  (Fig.  37  f  B,  C,  £),  die  vierte,  die  Oberfl&chenseite  der  Sporenmutterzelle,  ist  8tark 
gewdlbt.  Das  derbe,  cuticularisierte  Exosporium  ist  aufierdem,  und  zwar  besondert  nn 
der  convexen  Seite,  bei  viclen  Arten  durch  zahlreiche  rundliche,  lichtbreohende  TUpfel- 
chen  (Tiipfelsporen ,  Fig.  37f  C, />),  bei  anderen  durch  netzfOrroig  anastomosierende 
(Fig.  37<  A^  Bj  G — /),  sehen  stacbeJartige  (Fig.  37 <  £,  F)  Verdlckungen  ausgezeichnet  (Nelz- 


Flg.  371.  Syoren  iD«hr«rer  LpcopodrnM^^A rt^n.  —  A  iMeoppdium  cUtMUum  L.  VHMpor*  vo«  d«r  f«w41M«» 
Bute.  -  B  4eif  1.  8eit«  nit  4en  drei  K«dUlk*it«B.  —  0  lpaipU4um  pkptUmUum  B«*k.  •!  Arm.  TtpUttft; 
TOB  d«r  8«U  Bit  d«B  drei  Ssdi&IkMt«n.  —  If  DMgL  rom  dtr  f«v61bitB  B«iU.  -  M  lpeP00d4^m  ditumm  UMII,, 
Setto  Bit  dsB  SftdiAlkMUs.  —  F  D«pgl.  gewblVU  BeiU.  —  0,  B,  J  »pw  (VtlMportBi/f ••)  VM  Lfimfiium 
immdmimm  h^  0  f«w«l¥U  8eit«,  H  S«il«  mil  den  KadUlkMt«o.  J  inmit  0«ito.  —  AlUf  it  Hvft  7M  ftcW  V«f»/« 

(llles  Orifiiul.) 


sporen).  Infolge  der  in  diesen  Unebenheiten  haftenden  Luft  find  die  Sporen  inebr  Oder 
weniger  schwer  benetzbar  und  schwimmen  auf  dem  Wtffer.  So  kilkioen  fie  tacb  lefcbl 
mil  dem  Wasser  in  den  Erdboden  oder  in  die  Borke,  alto  dB§  fiir  ibre  weitere  Eotwicke* 
lung  notwendige  Medium,  hineingesogen  werden. 

Die  Aosstreuung  und  Verbreitung  der  H|K>ren  wird  durch  den  Wind  bewerk»(elligt, 
Es  sind  daber  besonders  die  Blatter  der  dem  Wind  nm  meiilen  euvgeftetzten  Hegioneo, 
welcbe  Sporacgien  entwickelo,  die  Blatter  der  tieferen  Oder  krieclieoden  Teile  t^'ipm  f^r 
keine  oder  nur  verkummerte  .SfKirangien  7..  S^Uif/o] .  Der  leichteren  VeruUiubufig  iwW/er 
findet  aoch  eine  Umbildung  der  fertilen  Blatter  innerhalb  dtr  Yi^m\\\n  Matt,  iridem  vie  im 
oberen  Teile  schmaler  VarietSten  von  L.  bffWirromm  Fig>  37^)  oder  kleiner  al»  die  iibr'tf^ 
werden  L.  phlef/rnana',  ^ie  fungi^rren  danrj  li^uftg  til>erfi»upt  nur  «^M;h  al«  M;bMtz«od^ 
Bedeckong  der  jun^eo  rfp^/rangien  {fet^^^rj  Au«tr<>^;krjtifjg  ufid  Fi;fichtigk<fj^  Die  ^i^m^odi^u 
Formen  neigen  zur  fciJdung  Ufjg*fr.  duuutfr,  kl^rifibl^lteriger,  lei^ht  ^ewegfi/i*^  WJWfiMf 
{L  Myrfimiei  u  a.  z.  B.  Fig,  37^  374;  '>4*:r,  ^^uu  da«  fiidit  der  Fall,  zur  Attf$li«d«ruog 
besooderer,  diino^T.  L^rwej^Jidier  fepor^ii*'*— »-**««4e  7^.  phU'jmaria  u*  ».  Wf»  31^#  ••♦>' 
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Dei  manchen  kriecbenden  Formen  finden  sjcli  zweckmaliig  aufrechte^  hnggesiielle,  dfcfe ' 
keuleoriirmige  SporaDgieniihreD,  welche  ihres  GewicUtes  wegeo  leich!  und  lange  pendeln 
iL.  ctavatumj  caroUnianum  Fig.  378);  die  aufrechten  Buschformeo  erzeugen  die  fertilen 
Ahrchen  aa  den  oberen  und  seillichen  Zweigenden  (L*  cernuum  u.  a.,  Fig.  379). 

Verwandtschaftltche  Beziehi2ngenf  Phylogenie  ynd  Alter  der  L  Unier  den  lebenden 

Faniilien  slchen  den  L.  die  I'silotaceac  iitid  Si'iat]ini'Uavi'ac  zweifellos  auBerordeniHch 
nahe.  Dasselbe  ist  der  Fnll  mil  den  in  den  'altesten  geologischeo  Schiclilen  so  verbrellelen 
Familien  der  Lepidodendraceae  und  Siijiihiriaci'ae.  Alle  diese  Familien  wetsen  jedocti 
schoQ  mannigfache  Forlscbritte  in  der  Differenzierung  den  L,  gegeniiber  auf  (gef^cherle 
Sporangien  oder  lleterosporie,  weilere  Reduklion  der  ProlhalliengeneralioQ,  DickcDwachs^ 
lam  etc).  Die  L.  sind  daher  als  ein  primiliver  Typiis  aufzufassen,  au5  welebem  sicb  die 
genannten  Familien  enlwickell  haben»  Das  auBerordenlliche  Alter  der  L.  wird  auch  durcb 
die  FuEide  echter  Lycopodiaceae-Arien  vom  Ban  der  hoheren  epipbytischen  Urostacfiya 
im  Carbon  bestSligl,  Dass  der  L.  Typus  diese  iingeheure  Zeit  mil  st;ittlicber  Artea- 
zabl  hal  iiberdaucrn  konnen,  erklart  sicb  wofil  durch  dfe,  \\\e  jede  Art  zeigl,  cr- 
slaunltcbe  VariabiHtat  und  AnpassungsHbigkeit  seiner  sporenbildenden  Generation.  Eio 
vielleicbt  noch  grofieres  Verdiensl  um  das  lange  Leben  des  L,  Typus  diirfle  aber  seine 
ProlhalliuniKeneralion  baben,  welche  eine  FShigkeit  zeigt,  sicb  verSnderteu  Lebens- 
bedingungen  gemUB  umzugestalten,  wie  sie  im  boberon  Pnanzonreicb  in  einer  Gattuog 
kaum  auch  nur  annabernd  zu  finden  ist.  Es  liegt  daher  auch  kein  Grund  vor  zu  der  An- 
nabme ,  dass  ein  Typus,  der  mit  dieseo  im  Kauipf  ums  Dasein  so  vorleilhaHen  Eigen- 
scbaften  in  solcbem  MaBe  au^geriislel  ist ,  in  Biilde  von  der  ErdoberflUche  verschwinden 
wird.  Dass  der  L. -Typus  kein  erstarrlcr  und  altersscbwacber  ist,  erbelU  auch  aus  der 
geographiseben  Verbreituiig  (vergb  unten),  welche  uns  zwfngtj  fur  viele  Artea  eioe  Eiit- 
stehung  erst  seit  dem  Terliar  anzunebmen. 

Vergleicbt  man  die  erslen  Entwickeluogssladien  des  Embryos  von  L.  mil  den 
gieJcben  Verhaltnisseii  bei  den  hoheren  Lebermoosen^  z.  B.  den  Jutvjetmanniaceen  ^  so 
fallen  etne  Reihe  von  Cbereinslimmungen  auf.  Bei  belden  bJcibt  die  eine  der  bei  der 
ersten  Teilung  resallierenden  Tocbterzellen  sebr  unentwickelt  imd  stelll  den  als  Embryo- 
IrSger  bezeichneten  Anbang  dar.  Die  angrenzenden  Sogmente  der  anderen  Zelle  ent- 
wickehi  sic  h  bier  wie  dort  zu  dem  als  Saugorgan  HHigierenden  FuB.  Die  anderen »  ant 
der  dem  Embryotrager  enlgegeugeselzten  Seile  liegenden  Segmeute  bilden  die  Mutterclage 
des  Sporenerzeugers ,  bier  die  geslielle  Kapsel^  dort  die  beblallerle  Lycopodienpllanzis. 
Auch  die  gescblechllichen  Generationen  bieten  zahlreicbe  Analogieen*  Die  Lebernioos- 
spore  erzeugt  ein  rudtmenlMres  Protonema^  an  welchcm  durch  Sprossung  die  goschlecbt- 
lichen  Pflanzen  enlstehen,  Bei  dem  Prolhalliumlypus  von  Ujcopodium,  der  nach  dieser 
Bicbtung  bin  erforscht  ist,  dem  des  L,  cerrntum^  enlstebl  aus  der  Spore  ebenfalls  ein 
kleiner  Zellkiirper,  aus  dem  durcb  Sprossung  das  Prolballium  erzeugl  wird.  Und  auch 
die  Prolhallien  von  /-.  cernuum  und  inundatum  wiirden,  wenn  ihr  Zusammenhang  mit  den 
heblliilerlen  Sporenpflanzen  nicht  bekannl  ware,  zu  den  Lebermoosen  zu  slellen  sein. 
Der  einzige  durcbgreifende  Unlcrscbied  besteht  also  darin ,  dass  der  Sporopbyl  der  /,., 
von  seinor  bciheren  DitTerenzieruug  abgesehen^  ein  selbsi^ndiges  Dasein  fiibrl  tm  Gegen- 
satz  zu  dem  der  Moose*  Dem  parasilisch  lebenden  Moussporopbyien  slebt  nur  ein  be- 
schranktcs  Nabrungsquanlum  zur  Verfiigung,  die  Anzahl  diT  Forlptlanzungskorper,  die 
er  produzieren  kann,  ist  daher  aucb  nur  klein  und  begrenzL  Da  nun  eine  Vergrofierung 
der  Zabl  der  Sporcn  im  Inlercsse  der  Erballung  lirgt,  so  diirfle  auch  im  Moossporopbylen 
die  Tenderiz  vorhanden  sein,  dies  mil  alien  mogticben  Milteln  zu  erstreben.  Das  einzige 
Alitlel  dazu  ist  aber  die  eigene  Ern^hrung  und  Stotlbereitung.  Diese  SetbstSndigkeit  kann 
fiber  nur  durch  die  Ausgliederung  eine!(  absorbierenden,  assimitierenden  und  speicherudeo 
Organs  erreicht  worden,  Wenn  wir  also  annebmen  wollen,  dass  die  Lycopodlumpnanzi} 
durcb  Dillerenzierung  zujn  Zwecke  der  Sporenvermehrung  aus  dem  Moossporogon  ent- 
I  standen  ist.  so  muss  auf  der  Zwiscbenstufe  ein  solehes  die  Setbsllindigkeit  vermiltelndeti 
I  Organ  bestanden  baben.  Solche  mit  ciaem  primiliven  Nabrorgan  ein  selbst'andr«es  Lebao 
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'lihrendeu  Sporogooe  exislieren  heule  oicbl  mehr,  uod  audi  die  Geologic  lieferl  uns  keine 
Beweise,  Es  isl  dud  eioe  hiiufige  Erscheinung,  dass  im  Laufe  der  Onlogenie  rudimentare 
Organe  vorubergehend  auftreteu^  welclie  id  der  Phylogenie  eioe  Uolle  gespiell  haben. 
Und  so  tritt  uns  m  der  embryonalea  Ettlwlcketuog  des  Sporophylea  einiger  Lycupodiea 
auch  jenes  NahrorgaD  eolgegen,  welches  dem  Sporogon  zur  Selbsrandigkeit  verbolfeo  hal 
und  dadurch  crsl  die  Moglichkeil  zur  weiteren  DifTereoziening  gegebeo  hat,  wie  sie  uns 
bei  den  Lycopodien  und  den  daraus  abzuleiteodeu  hiiheren  Pflanzen  entgegeolriU.  Dieses 
Organ  isl  der  Prolocorni^  wcldier  bei  deo  Arlen  mil  oberirdisdier  Entwrckelung  (vergl. 
oben  £.  cemuumj  inumlatum)  dcni  jyngen  Embryo  als  ersles  Nahrorgan  Diens46  leisleL 
Bei  den  un(erirdisdi  sich  enlwickelnden  Lycopodien  ist  es  versdiwunden,  well  seine 
Fuokliou  wegen  des  Lichlmangels  nirhl  moglich  und  der  saprophytischen  ErnUhnuig 
balber  nidi  I  erforderlicb  ist* 

Die  ini  vorigen  Absdmill  enlwickelte  Tbeorie  isl  von  Treub  und  Bower  (I.  c.) 
aufgeslelll  worden.  VAne  wichlige  Sliitze  wiirde  dieselbe  nodi  erhallen^  wenn  sicb  er- 
geben  wird,  dass  die  embryonale  Enlwickelung  von  PhtjUoglossum  in  der  That  in  derselben 
Weise  wie  bei  L,  cernuum  L.  und  L,  iuundaium  L,  vor  sicb  gehl. 

Wiihrend  somit  ein  engerer  pbylogenetischer  Zusammenbang  der  hoberen  Leber- 
moose  und  A.  mehr  als  vvahrscheinlich  sein  dCirlle^  wird  wegen  der  abweichenden  Be- 
deutung  und  Enlwickelung  der  Enibryonalsegmenlc  eine  Zugehcirigkeil  der  Eufilicinecn 
und  Equisetcn  zu  dieser  Enlwickelungsreibe  kaum  moglidi  seio.  Die  EufHicint'cn  und 
Equiselen  werden  viclmehr  als  Parallelreihen  aufzufassen  seln,  welche  allerdings  mil  der 
Jungermanniaceen'-Lijcopodiaceen'^eihe  in  den  niederen  Lebermoosen  einen  gemeinsamen 
tlrspruDg  besilzen  diirflen, 

Nutzen.  Da<<  Sporenpulver  von  Lycopodium  clavatum  {Semm  oder  Sporae  Lycopodii, 
Hexeniuehl^  Barlappsanien)  findel  in  den  Aj)olheken  zum  Bestreuen  der  Pillen  Verwen- 
dung.  Wegen  seiner  Feinheit  und  Leichtigkeil  wird  es  auch  zu  akuslisdien  Versuchen 
benuUt.  Das  Kraut  einiger  Iropischer  Arten  ist  in  der  Heimal  dersetben  als  Diureticum 
im  Gebrauch. 

Lebensweise  und  geographische  Verbreityng.    /..  kommen  auf  der  ganzen  Erde 

vor,  die  groBen  Trockengebiete  ausgenommen.  Die  Ansprucbe  an  die  Temperaiur  sind 
recht  verscliiedene,  die  zahlreicbeo  epiphylisdicn  Arten  finden  naliirlidi  nur  in  der 
beiHea  Zone  giinslige  Existenzbedingungen*  Die  auf  dem  Erdbuden  wachsenden  zeigen 
jedocb  ofl  ein  auffallend  geringeres  WUrmebediirfniSj  sie  sind  daher  vorzugsweise 
aufterhalb  des  Tropengiirlels  oder  auf  den  hoheren  Gebirgen  ionerhalb  de^selben 
zu  finden*  Die  Aoforderungeu  an  Lufl-  und  Bodenfeudiligkeit  sind  ini  allgeiueinen 
wohl  luehr  als  mitllere,  vor  aUern  aber  verlangen  die  Lycopodien,  iihnlich  den  Faroen, 
im  allgemeiaen  eioe  gleidimafiig  feuchte  Almosph'are,  sie  trelen  daber  in  den  Wal- 
dern  an  und  auf  den  Gebirgen «  auf  Inseln  und  anderen  Orlen  niit  ozeanischem  Klima 
am  arlcnreichsfen  auf.  Wasserarme  Gegenden  oder  seiche  mil  erbeblichen  Feucb* 
tigkeilssdiwankungen  (Wiislenj  Steppen,  kahle  und  konliuenlale  Gebirge}  werden  von 
den  L.  gemieden;  einige  afrikanische  und  hocbandine  Foruien  scheinen  jedoch  gegen 
voriibergehende  Trockenheil  elwas  weniger  emplindlich  zu  seio,  es  sind  dies  Arlen, 
weldie  durdi  elwas  fleischige  oder  dicke  harle  B.  ausgezeicbnet  (L.  erythraeunij  dacnj- 
dioideSy  gmdioide»,  strictum,  Hoist H)  und  durcb  machlige  Cuticula  oder  eingerollle  Spall- 
tilTnungsseite  der  B,  (/.,  Hoist ii)  gegen  Auslrocknung  geschiilzt  sind.  Auch  L,  cofnplanafurn 
scheint  geringere  FeuchligkeKsanspriiche  zu  madien  als  der  DurchsdiniU,  die  slarke 
Blallreduktion  darf  als  eine  diesbezugliche  Aopassungserscbeinung  aufgefasst  werden. 
Im  allgeraeinen  lieben  die  L.  ein  an  organischen  StoCfen  reiches  Subslral,  in  den  Tropen 
die  sich  zerselzende  Oberllache  der  Baumsiamme,  in  den  gemaBigleren  Zouen  Wald- 
Moor-  und  lleideboden.  Doch  kommen  einige  Arlen  mil  Yorliebe  auf  slerilerem,  san* 
digem  [L,  inundatum]  oder  sleioigem  Boden  vor  [L.  cernuum).  An  Orlen  mil  sebr  dicbler 
Vegetation  [Wieseu)  gedeihen  L.  nicbl^  sie  bevorzugen  kable  oder  locker  bewacbsene 
Stellen.    Ihr  Lichlbediirfnis  ist  im  allgemeinpn  kein  groHes,  sie  gedeiben  oft  in  eioem 
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Waldesdnnkel  (EpipliyleD,  L.  Sctago^  anmAmum  elc.)^  wo  andere  griine  Gew^chse, 
Fame  ausgeaonxajea,  nicht  existieren  konaen*  VielleiclU  bUngt  dies  in  vielen  PHUeii  mil 
etaer  durch  Mykorrbizen  ermogllcbteu  halbsaprophyUschen  Lebensweise  zusamnieD^  wie 
sie  ja  fiir  die  Prolhalliymgeneraiton  so  cliaraklerislisch  isl.  Eine  ganze  tleihe  von  Arteo 
sind  an  ein  arklisches  oder  hochalpines  Leben  mit  geringer  jlilirlicher  Yegetallonsdauer 
und  ioteasiver  lusolalion  angepasst  [L.  Sclago^  alpinum^  die  hocbaDdiacn  Arten  des  §  I 
Euselago],  Andere  Arten  lieben  Orte,  wetche  hau5g  iiberschweramt  werden  (L.  inun- 
datum)j  Oder  sind,  wenn  notig,  im  slande,  sicb  ganz  an  ein  Wasserleben  anzupa:§sea 
(Z,.  alopecuroiiies).  L.  inumiatum  scheul  sich  niehl  vor  cinem  slark  salzhalligen  Subslral. 
Benierkenswerl  isl  die  Widerstaudsnibigkeit  des  an  Orlen  vulkaniscber  Thiiligkeit  nichl 
seltenen  L.  cernuum  gegen  die  daselbsl  auftretenden  schadlichen  Gase  Schwefeldiostyd 
und  ScbwefelwassersloIT.  (Beziiglicb  der  Anpassungserscbeintingea  vergL  aucb  die  be- 
treirenden  Organe.) 

Die  L.  sind  zwar  an  ihren  Slandorten  nieht  selten  in  betracbtlicber  Individuenzahl 
vorbanden  {L.  inundatumf  z.  B.),  jedocb  Ireten  sie  niemals  in  so  groBen  Massen  a«f,  da^s 
sie  formaltonsbildeod  geoaant  warden  oder  auf  das  Bild  dor  Formalioneu  einen  bedeu- 
(enden  Eiollyss  gcwinnen  konnten. 

Unter  den  Arten  jeder  der  groBen  Gruppea  der  Gattung  Lycopodium  fallen  einige 
durcli  ihre  kosmopolilische  oder  doch  beide  HemisphUren  ymfassende  Verbreiluog  auf. 
Es  i^ind  dies  u.  a.  L.  Sdago,  luvidulum,  clavatum^  complnnatumj  Saururm^  cernuum,  also 
vor%viegend  Erdbodenarlen  mit  groBer  Fiihi^keit  zu  vanieren*  Auch  die  ein  nasses  Subsiral 
liebenden  Lycopodien  der  Inundatumgmppe  besilzen  groBe  Verbreilungsareale*  Unter 
den  epipbylisclien  Arlen  sind  nyr  wenige  Pantropislen^  z.  li*  L,  vertkiilatum.  Die  meisl«.*a 
Arten  sind  auf  eine  Hemisphare,  biswcUen  (z.  B*  L,  miniatufn)  sogar  auf  sehr  kleine  Ge- 
biele  bescliriSnkt, 

Bei  weitem  des  groBten  Reicblums  an  Lycopodien  erfreuL  sicb  das  central-sudameri- 
kaniscbe  Florenreit'b,  und  zwar  ganz  besonders  die  Gebirgswiilder  der  columbisebeti  Zone 
und  der  sudbrasilianiscben  Provinz.  Vor  allem  die  §  t  Euselago  isl  bier  mil  zablreicbea 
epiphyliscben  und  balbepipbyllscben  Arlen  zur  Entfallunj;  gelangl.  AuBerdem  sind  fur 
die  bochandino  Region  eine  Fiille  von  Arten  derselben  Gruppe  charakterislisch,  welcbe 
Dur  ganz  kleine  Verbreitungsbe/Jrke  besilzen,  {L,  compactumj  ertithraeum^  rufesceMf 
attenualUTfij  Uarlwegianum  etc.)  Dieselben  zeigen  auBerdem  so  deutticbe  Verwandtschaft 
leils  zu  den  epiphyliscben  Arten  der  lieferen  Regionen,  teils  zu  den  verbreiteten  L.  Se^ 
lago  und  Saururus^  dass  ihre  recenle  Bildung  aus  diesen  seit  Entsteh'ung  der  Anden  nicht 
zweifelhaft  sein  kann. 

Reich  an  Lycopndien  ist  aucb  Weslindien,  die  Verbreitung  seiner  Arten  erslreckt 
sich  jedocli  stets  bis  ujindestens  in  den  ost  lichen  Teil  der  coin  rub  iscben  Zone  des  sud- 
amerikanischcn  Festlandes  bineio.  MexikOi  die  Irockeneren  Gebieie  Nordbrasiliens  und 
die  sudlichen  Teile  des  Kontinents  bieten  dagegen  wenig  giinslige  Existenzbedingungen 
fiir  die  L, 

Unler  den  zum  palaotropischen  Florenreiche  zusammengefassten  Gebielen  f^lU  vor 
allem  die  auBerordentbche  Armul  des  afnkanischen  Konlinenls  wie  an  Pteridopbylen  iiber- 
haupt  so  aueh  an  eigeiitumlichen  Lycopodien  MiL  Derselbe  bietel  im  aMgemeineu  keine 
guustigen  Bedingungen  fur  dieselben,  aber  aucb  in  den  Tcilen,  wo  dieselben  reichlicb 
vorhandeu  mod  (Abessinien,  Kilimandscharo,  Kamerun)  fmden  sich  fast  nur  kosmopolilische 
oder  pantropische  Arten  [L.  Selago^  clavatum^  Hilegrnaria,  cernuum)^  eintge  wenige  eigen- 
tiimiicbc  siidafrikaniscbe  Arten  ausgonommen.  Hiermtl  kontrastiert  der  statllichc  End&- 
misnnis  des  benachbarten  malagassischen  Gebicls,  an  welches  sich  das  vorderindiscbe 
und  daji  JMonsungcbiet  verwandt^icbaftlich  ong  ansclilief^en.  Die  Arten  dieser  drei  Gebiete 
sind  meisl  iibcr  groBe  Arealc  verlireitet,  zum  Teil  alien  drei  genieinsam,  und  rekrulieren 
sich  aus  Vertretern  der  Seclionen  Subsrlago  und  Phiegmaria,  Als  Brennpunkle  der  Ver- 
breitung sind  besonders  die  Gebirg8wUlder  des  sudlicheo  Yordenndien,  des  ostlicheo 
Uicaalaya  und  des  Sundaarchipels,  einschlieBlich  der  p^ipuasischen  Provinz  zu  bezoichnen. 
Auch  Nordost.Hislralicnj  Poiynesien  und  das  nordliche  Neuseoland  zeigen  sicb  in  ihrom 
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tycopodienbeslaade  als  vollig  zum  ^lonsuugebiel  geh(5rig.  Die  Sandwichiaselo  besttzea 
ebeDfalls  noch  eiaige  der  fur  das  Monsungebiel  charaktertsLiscbeD  Typen^  welseo  aber 
aiich  eine  Anzahl  endemisclier  Forraen  auf  (L*  erubescens,  Hahakatae,  polytrichoides  u.  a,). 
In  den  Geblelen  des  australeD  Florenreidis  Ireten  die  Lycopodien  sehr  zuriick,  Formen 
der  Sectionen  Selago  uod  Phlegmaria  finden  sich  nur  noch  in  dea  Grenzgebieteii  gegen 
das  vorige  Reich  [Ostauslralien,  Neuseeland)^  als  au.slrale  Typen  sind  jedoch  eioe  Anzahl 
von  eigenliimlicben,  an  Trockenheit  aogepasslen  Verlrelern  der  Sectionea  Cernua 
(L  iateratet  denmm]  uod  Clarata  [L,  fastigiatum^  scariosum^  mageilanicum  u.  a,)  und 
Phytioglossum  zu  bezeichneo. 

Das  boreate  Florenretch  tst  das  an  eigenliimKchen  L.  weitaus  iirmsle.  Die  wenigeri 
Arlen  sind  iiber  aufierordenlliche  Areal^  und  zum  grofiien  Tail  sogar  liber  beide  Hemi- 
BphSreo  verbreitel  {L.  alpitiumj  lucidulum^  serratum^  dauatum  elc.)  und  gehoren  gaaz 
verschiedenen  Verwandlschartsgrnppen  an.  Ein  geringer  Eudemismus  macht  sich  nur  in 
den  Gebirgen  des  japanisch-nordchinesischeQ  Gebiels  (L,  cnjptomerinutn  ^  Sicf^oidiif 
chinefise)  bemerkbar. 

Einteilung  der  Familie.  Dass  eine  engerc  verwandtschaflliche  Zusatnmengehorigkeil 
der  beiden  L,  GatUmgen  besteht^  diirfte  durch  die  vergleicheiiden  entwickelungsgeschichl- 
licbeo  Untersuchungen  der  Sporaogien  mit  Sicherhett  dargethaa  sein.  Auch  durch  die 
embryonalenlwickehingsgeschichllicheri  Arbeiten  von  Treub  und  Bower  sind  die 
Gallungen  sehr  nahe  gebracht  wordea  und  eine  engere  Zusammeogeborigkeii  der  Gattung 
Phyllogiossum  mit  den  Gnippen  Inundata  und  Cernua  der  Untergattung  Rkopalostachya 
^so  wahrscheinlich  geiuachl  T^'orden,  dass,  wenn  uns  die  Ooiogenie  von  Pkylloglosmm 
voUslSndig  bekannt  sein  wird,  vie!lcicht  eine  Gegeniibersleliung  der  Vrostachya  und 
fihopalostachya  incl.  Phyllogiossum  nolig  sein  wird.  Da  diese  Liicke  leider  nuch  beslebt, 
i  so  diirfte  eine  Sonderslellung  von  !*hyUoglossum  des  liberaus  primitLven  und  eigentiim- 
lichen  Baues  der  vegetaliven  Teile  wegen,  sehr  zweckmaBig  sein. 

Was  die  Gliederung  der  Gaflung  Lycopodium  anbelrilll,  so  sind  die  kleineren  natiir^ 
lichen  Groppen  schon  zum  grtifiten  Teile  von  Spring  richtig  erkannt,  leider  aber  nicht 
ausfiihrlich  diagnosliziert  worden.  Auch  aus  der  Anordnung  derselben  in  seiner  Mono- 
j  graphic  geht  hervor,  dass  er  die  mililrlicben  grofieren  ZusammenhUnge  geahni  hat. 
Baker  hat  dann,  zwecks  einer  leichleren  Beslimmung  der  Arten,  diese  Anordnung,  und 
zwar  vieUacb  auf  Koslen  der  Naturtichkeit,  moditiziert.  Dass  die  hier  aufgestelllen  beiden 
Untei^attungen  in  der  That  zwei  gelreunte  naiiirliche  Enlwickelungsreihen  mit  iillerdings 
Shnlicben  DiUerenzierungstendenzen  darstellen,  scheint  aus  den  folgenden  Thatsacheu 
hervorzugehen ; 

Nur  in  den  unditferenzierlestea  Forfnen  find  el  Annaherung  der  beiden  Zweige  stall 

(£,.  cruentum^  inundatum  an  den  Sefaflro-Typus) ;  die  Seclionen  Phiegmaria^  Cernua  und 

Clavatat  welche  wegen  ihrer  ahniichen  forlgeschrillenen  DilTerenzierung  in  sterile  Teile 

und  fertile Sporophytlstlinde  nnch  Baker  zusammengehoreu,  zeigengar  keine  Annliherungs* 

formen  an  einander.    Dass  dagegen  die  der  Section  Phiegmaria  angehorenden  Arlen  nuf 

hoch  ditTerenzierte  Abkommhnge  der  Selago-Gruppe  sind,  geht  aus  den  vielen  zweifelhnfleri 

Zwischengliedern  [L.  vahum^  Billardicri^  lucidulum  etc.)  und  liberhaupt  aus  dem  ganz 

^_  allmablichen  Obergang  hervor,  welcher  durch  die  als  §  t  Subselago  zusammengefassten 

^B  Arlen  vermillelt  wird,    AuClerdera  zeigt  sich  die  Prolhalliumgeneration  und  die  embryo- 

^^  Dale  Eotwickefung  von  § Subsetago  und  Section  Phiegmaria ^  soweit  bekannt,   als  bis  in 

alie  Einzelheilen  iJbereinslimraend.    Die  Scbeidung  der  Section  Selago  in  §  Euselago  und 

^^ft  ^Substlago  ist  mehr  aus  prakiischen  KCicksichten  beibehallen  und  auf  die  eventuelle  Ab- 

^1  staiuniuiig  der  einzelnen  Glieder  der  letzieren  dann  hingewiesen  worden.  Was  die  Unler- 

^1  gattuog  11  anbelriOtf  so  wird  auch  liier  durch  ein  auOerordentliches  ObereinaudergreifeQ 

^ftder  Gruppenmerkmale  und  durch  die  vielen  Zwischenformen  der  enge  Zusammenhang 

^Ksehr  wahrschelnlich.    Die  Gruppe  Z^i)?/ia5ium  Baker  ist  gaoz  aufgelost  worden,  da  ihre 

B^    Glieder  unzweifelhaft  aus  sehr  verschiedenen  Gliedern  der  dre!  si   durch   Heraus- 

1^^  differenzierung   von   zweierlet   Blaltformen    infolge  durch   kn  oder  kletternde 
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Lebensweise  hervorgerufeDer  Dors^iveritriililUt  hervargegangen  sind  [L.  carottnKinum 
inundatum-'dlmUvhen  ^  L,  votuhiie  aus  r^r/juKm-Uhnlicheii ,  L.  coinptanatum  aus  alpinum- 
libnlicben  Formeti).  Die  Seclion  Centua  uiid  Clavata  lassea  sich  als  t  Enlwiekelurigs- 
zweige  auffassen,  welche  io  der  primitiveren  !ttundatum'Gru\i^e  einen  gcmeiDsaaien  Ur- 
sprung  besitzen.  Die  Seclioneii  Clavata  ers^cheml  nur  eioe  weitere  Dilfercnzierong  des 
kriechenden  InundatuwiypuSy  wlihreod  die  aufrechteCemua-Gruppe  durch  das  tnteressaate 
L.  laterale  mil  der  Section  Inundaia  verbimdeii  wird*  In  Habilus  iind  Diraensioneri  der 
letzterea  noch  sehr  nahe  stehend^  zcigt  es  durch  den  nur  an  der  liuGerstea  liasis  etwas 
liegenden  Spross  imd  die  Neiguog  zu  raaBiger  Verzwelgung  sich  nls  Cbcrgangsglied  zum 
aufrecbl  bUuQicbeoarliyeti  Typys  der  Section  Cernua,  Es  isl  jedocb  aucb  .indererscits 
nichl  ausgescblossen,  dass  Angehorige  der  Section  Cernua  (z.  B.  L.  obscurum)  aus  den 
kriechenden  Formen  mil  biiiimcbenartigen  iiufrechlen  Asten  [L.  spurium,  L.  /astigiatum 
etc.)  hervorgegangen  sind.  Wabrend  die  Urostachtja  in  den  Prolbyllien  und  der  embryo- 
naleo  Entwickelimg  eine  gewii^se  GleicbartigkeiL  und  Eigenliimlicbkett  erkenneD  lassen, 
scl»einl  bei  den  fihopatostuchija  groBerer  FormeDreicblum  zu  berrsclien,  und  es  wird  daber 
uauienllicb  bei  den  lelzleren  eine  Brweilerung  uuserer  Kenninisse  nach  dieser  Ricblung 
bin  aucb  von  groBem  systemaliscbem  Wcrte  sein. 

Klelaes  PO^nzcben   (bis  5  cm)    mil   wenigen    lineareii  grundstdndigen  B. ,    wenigen    einfacbeo 

WUrxekhen;  meist  roit  zwei  Ktiollen  und  eiiiem  an  ©inem  blaltUjsen  Slielchi'ii  befindtichtn 

kopltgcn  SporopbyJIstand   (Blute)^  unverzwcigt  (Fig.  362}    ....  1.  PhylloglOBBum  Kunze. 

GruBere  Pflanzen  ohne  Grundbllitter  und  KnoUen,  mit  relchbeblaUerton  verzweigteu  SprosaeD 

I  2.  Ijycopoditiin  L. 

I  I.  PbylloglosSEiu  Kunze.    {Lycopodium  Sanguisorba  Spring.]. 

Elne  Art.    Ph,  Drummondii  Kunze.   Auf  feuchtem  Sandboden  in  Woslauslralien^  Victoria, 
auf  Tasmonten  und  NeuseelatuJ.   (V^l.  Fig.  3Ci2j. 

1.  Lycopodium  L. 

Unlergait  un  g  I.  Vrostachya  {Selago  Spring  -f  Phlegmaria  Baker).  Die  Ver- 
zweigung  finde(  ntcht  von  einer  weil  durcbgehendcn  Uaupt-  oder  Grund- 
acbse  aus  statl,  sondern  beruht  auf  sehr  glelcbmiiGiger  Gabelung  in  xwol 
mebr  oder  weniger  auf  einaoder  senkrechten  Ebenea.  Die  ateif  aufrecbten 
Arten  sind  gar  nicht  oder  nur  wenigeMale  (Fig.  373,  375],  die  zahlreichen  btta- 
genden  oder  teilvveis  Negenden  Arteu  sind  reicblicb«r  gegabelt  (Fig.  S7a,  S74, 
377).  Die  Wurzeln  treten  aucb  bei  den  teiiweis  tiegenden  Arteo  our  am 
ttuBersten  zurUckliegenden  Purikt,  dort  aber  zugleich  to  Menge  aus  deni 
Stamm  hervor  (Fig.  97i,  375}^  niemals  istein  an  seiner  ganzen  Basis  wurzclndef 
kriechendos  Monopodium  vorhanden.  Etwa  V^  der  Arteu  sind  aufrecht  sHulenformigti 
wenig  gegdbette  ErdbodenbewoboerT  die  Ubiigen  sind  mehr  oder  weniger  h^ngende,  ofl 
reich  gegabelte  an  B^umen  oder  Felsw^nden  lebeude  Epjphylon  ^  und  meist  mit  ctnem  VuQ 
von  scbwammigem  Wurzelwerk  verseheo,  z.  B.  Fig.  37 3^  37  4,  376^  377.  Die  fertilen  Sporo- 
phylle  sind  bei  ca.  der  Hiilflo  der  Arlen  von  den  anderen  B.  nicht  verschiedon,  bei  vielen 
sind  li(»erbaupt  aUe  B.  fcrtti;  weichen  die  Sporupbylle  in  Form  und  GrdBe  ab,  so  beslizen 
sie  melst  noch  gnine  Fsirbung  und  sind  in  der  Regel  ganzrandig.  Sind  jedocb  beaoo- 
doro  Sporophy llformalionen  vorbanden,  so  atellen  dieselbeu  durch  ibre  oft 
fast  fadenformige  Schlankheil  ausgezeichnote,  scbwanzartig  biegsame»  oft 
ttiebrfach  gegabelte  Verlangerungen  der  unleren  sterilen  Sprosse  d  ar  (vergb 
Fig.  377).  Niom^ls  sind  die  Sporopbytlsliiodo  dick  keulenfOnuig  oder  mit  blattarmen  Slieten 
versebeo.  Tupfelsporen  oboe  netzartige  oder  stachclige  Verdickungen  (Fig. 
871  C,  0],  Blattarme  Zonen  von  crheblicberer  Lange  oicbt  vorbandon.  Blattmesopbylt  sehr 
V6r«cbieden  gebuut,  mit  Epithel  vcrsehene  Scbteimgiioge  niemals  vorbunden.  Die  Rinde  d«r 
tilteron  Teilo  uft  mticbtig  enlwickelt  und  stark  sklerenchymatiscb,  zablreicho  Wurzeln  ein- 
scblieOend;  GefalBbundel  in  diesen  Tetlen  sobr  dunn,  wenig  diHerenziort,  in  den  jiingeren 
i^pros^en  dicker  mit  unrcgolmllGig  oder  slernformig  atigoordneten  Hydromplotten,  oie  strong 
dorslventrol  gebaul  [vergl.  F»g.  365.4,  C).  Prothall!en»  aoweit  bekannt,  vom  Typus  SetaffO 
und  Phhgmaria^  (lesoblecbtsorgaoe  mit  Paraphyseni  embryonaie  Cntwickejung  obne  Proto- 
cormbitdung. 

Sect  L  Selago  Dillen  (als  Gattungl  Bei  den  weltaus  meist  en  Arten  sind  dl« 
•  tertlen  und  fertilen  B.  nlcbi  voneinandor  verschieden;  ist  dies  jedocb  der 
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Falt^  (sind  die  B,  ilberhaupt  kurz,  so  ptlegen  die  fertHen  ein  wenig  breiter  zti  sein^  sind  die 
B.  linger  {mehr  als  {  cm),  so  sind  die  fertilen  et^as  (h\s  3  mm)  kiirzer  und  im  oberen 
Spreitenteil  sohmaler,  an  der  Basis  vorbreitert,  baufig  stehen  die  fertilen  B.  vom  Stamm 
weniger  sb  als  die  steriien),  so  kronen  bei  eiaigen  Arlen  die  ferlilen  am  Ende 
einebesondereSporophylirormation  clursteMen;  stetsfindetjedocb  ein  ganz 
allmtthHcher  Ubergang  in  dieselbe  von  unten  her  statt,  auch  ist  ihr  Ge- 
SBmtdurcbmesservondemdersterileD  nicbt  oder  nur  wenig  vcrschieden 
ivergl.  z,  B,  Fig.  375,  376).  Aufrechte,  wenig  gegabeile  Bodenbewohner  oder  hangende  ver- 
zweigtere  Epiphyten*     B.  den  Stamm  oft  sehr  dicbt  bedeckend. 

§  i.  Euselago  {im  Sinoe  der  UnlergaUung  Selago  Bakers).  Alle  B.  fertil  oder,  wenn 
nur  die  oberen,  so  doch  von  den  sterilen  nicht  in  au  ffiiinger  Weise  ver- 
scbieden,  fertile  obere  Sprossteile  dahcr  auch  nichl  durch  irgendweicho  besondere  Eigen- 
schaflen  auBerlich  sis  solehe  kenntlich  (Fig.  37i — 374). 

Ai  Pfl.  ziemlich  krtiftig,  aufrecbt  oder  au  fsteigend  (Fig.  373),  haufig  Ibre 
jiingsten  Sprossenden  iiberhtingend  oder  kron ieucbterartlg  bflngend  (Fig.  376), 
Hfih©»  reap,  Laoge  und  Verzweigung  oft  nur  gering,  Gesafotdurchmesser  der 
Sprosse  me  ist  iiber  i  cm.  —  Aa.  B,  lineal 
Oder  Ifinglichlenzcltlich,  bisweilen  auch  dreieckig 
oder  eifOruiig,  fliich  oder  gewaibt|  und  zwor  meisit 
auf  dem  Bucken,  Hinder  kaum  gerollt.  —  AacE. 
B.  aufrecbt  abstehend  oder  angedriickt,  hiichslens 
die  untersten  senkrecht  abstebend,  Spitzen  nach 
obeo  gekriimmt.  Stamm  meist  vollkotnmeu  ver- 
deckt.  —  Aafcl.  B.  in  6  oder  mehr  Geradzeiten.  — 
Aftcfll*  :^tengel  aufrecbt,  nur  in  den  ^Itesten 
Teilen  Megend,  wenig  bieL:sam.  —  ♦  B.  bSegaam, 
niebi  dick  oder  hart,  tiefgriin,  trocken  glSnzend: 
L,  Selago  L.,  gewissermaGen  der  Urtypus  der 
ganzen  Gattung,  in  vielen  in  einender  Ubergeben^ 
den  Formen  und  Varietaten  uber  die  ganze  Erde 
verbreilet,  nacb  den  Polen  zu  und  auf  den  Ge- 
birgea  bis  zur  Grenze  des  PHanzenwuch.ses  vor* 
dringend,  in  den  Tropen  nur  auf  die  h6chsten 
Gebrrge  beschrtinkt.  Die  Formen  der  kalten  Ge- 
biele  sind  klein.  gedrungen,  rasenbildend  und 
neigen  sehr  zur  Fortpnanzung  durch  Brutknospen 
(z.  B.  var.  adpressum  Desv.  in  Gronland|  Fig.  364,^4), 
dJejenigen  sebattiger  Wilder  der  gemtiGigten 
Gegenden  schlank  und  verl^ngert  (var.  laxum 
De«v.  (Europe),  patens  Desv.  (Nordamerika),  ju6- 
nertum  Lowe  (Madeira)  etc.  schmal-  und  spifz- 
biaitrig  die  Formen  der  Gebirge  Japans  und  Nord- 
ehinas  (/..  chinense  Christ;;  ganz  eigentumliche, 
sehr  kurzbliittrrge,  roUiche  Abarten  besitzen  die 
Sandwich! nsein  \L.  Haleakatae  Brack,  und  I.  eru- 
besc-tns  Brack.);  ein  en  Obergaog  zu  den  folgenden 
Arten  vermiUelt  die  var.  saururoides  Bory  el  Durv. 
auf  Asct^nsion  und  im  antarktischen  Gebiet.  — 
♦*  B.  wenig  biegsam,  hart,  oft  auch  dick,  rot 
oder  heilgrdn.  Hierher  das  stiulenf^rmige  kr^ftige 
<*5 — ^2  cm  im  Durchmesser)  L,  saururus  Lam.  (Fig. 
37S)  (im  aufrechten  Teil  meist  unverzweigt,B.  suf 
dem  RUcken  stark  gcwdlbl)  von  eigenliimlicher 
Verbreituog:  Gemaf3igte  Teile  und  b{)here  Regionen 
der  ganzen  Anden,  Argenlinien,  Juan  Fernandez, 
Kerguelen,  St.  Helena,  Tristan  d*Acunha,  Masca* 
renen,  auf  dem  afrikanischeD  Kontinent  auf  dem 

Kamerun gebirge,  im  oslafrikanischeD  Seengebiete  (Ruwenzori),  und  im  Kapland.  —  Als  Ver* 
wandte  des  I.  saurtinis  Lam.  und  L.  Selago  L.  siod  eine  Reihe  von  siidamerikanischen,  durch 
ihre  rote  Farbe  ausgezeichneten  Arlen  bemerken  ^.  eifbrmig^  stumpf,  aufrechle  Stengel 

Nibtarl.  Ptla«**nfaro,    1.  I.  jg 


Fig,  371*    Ljfcoppdmm  sawruruv  hmm.  —  A  UmhU 

tuibild  (»ji).  --  B  Zweigttftck  in  nmt.  Or.  —  CSporo- 

phjil  TOtt   obtD  (iantn),  —   J>  SporophyU  ron  d»r 

S«ite.  —  C  und  D  atwft  3raaJ  vt>t^.    (OriflA^l) 
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kurz  und  dick.  L  compactum  Spring,  an  der  Scbneegrenze  auf  deti  Andon  Columbtens  tind 
Ecuadors,  —  ii  B.  lanzellHch  oder  linear,  spil2.  —  A  Miltelrippe  deutlich  auf  dera  Rucketi.  — 
O  BlaUrtinder  mil  Cilien  PR.  bis  30  cm  und  h^her,  L.  affine  Hook,  et  Grev.  roit  ca.  7  mm 
larigeii,  scharf  gekielteri  D.^  auf  den  Anden  Eciiadors,  L.  Pearcei  Baker,  mil  klelnereii  Uoeareii, 
ungekielien  B.  auf  den  boHviaiiischen  Anden.  —  QQ  Blattraoder  ohne  Citieo  docb  oft  init 
kurzen  Zdhncben,  B.  Idnglich  dreieckig^  gekielt,  Pfl.  kfeinr  L.  polycladum  Sodiro«  biVchste 
Anden  Ecuadors,  WabrscbeinlLch  gebdrt  bierber  das  robuslere  L.  RimLachii  Sodiio  mil  ider 
Bescbreibung  nach)  laug  ge>tietien  Sporangien^  in  Ecuador  —  ^A  Mrttelrippe  undeuUicbr 
Ruckon  stark  convex.  —  Q  Andine  Arlen:  I.  attenuaium  Spring  auf  den  bocbslen  Anden 
von  CoJuuibien  bis  Peru^  L,  erythraeum  Spring  und  L,  Jamesoni  Baker  an  der  Srbneegrenze 
in  Ecuador^  letzteres  durcb  stark  gewirnperle  Blattrlindeir  ausgezcicboet^  atle  drei  sicb  uiid 
dem  L.  Saururus  Lara,  sebr  nabe  stebeod.  —  OO  ii^  den  Gebirgen  Cenlmlbrasi liens:  L 
rnbrttm  Cham. ^  inlensiv  rot,  B.  nietst  Gzeilig  in  alternierenden  3  gliudrigen  Quirleti^  8ubr  spitz, 
angedrltcliL  —  Aa£(I2.  Stengel  zum  Teil  blingend.  Hierber  gehdren  einige  robustere  For- 
men  a  us  dem  Yerwandlschafslkreis  des  L.  taxifoliam  Sw.  (vergl.  Bb^^.}.  —  Aactll*  B.  in  k 
Geradzeilen,  dick,  gekieit,  angedriickt^  Sprosse  vierkanlig:  L.  tetragonum  Hook,  et  Grev.  ver* 
wandtschafllieb  nicht  hierber  gehOrig  (siebe  Bac£,)*  —  Aa^,  B.  (von  den  Sprossendeu  abge- 
3(ben}  senkrecbt  abstebend  oder  zurlJckgescblagen  oder  die  Blatt^pitzt?n  nacb  unten  gekrUmmt 
Stengel  meist  s<?br  unvollkommeo  verdeckt.  —  Aai'JI*  B.  kurz  (bis  4  mmj,  dreieckig  eifarnng, 
mil  stumpfer  Spitze,  dick  und  Test,  Mittelaerv  und  RUnder  etwas  gescbwnlten^  SL  f^ebr  dick 
im  Verbiiltnis  zu  den  B, ^  ganze  Pf).  dunketpurpurn  uberlaufen:  L.  rufescens  Hook,  in  der 
alplnen  Region  der  Anden  von  Columbien  bis  Peru,  dem  L,  compactum  Spring  nabe  stebend 
(Fig.  368, J).  —  Aa,5II.  B.  scboial,  viel  Ifitiger  als  breit.  —  Aa^IIl.  B,  sturxtpf  (< — i,^  cm  tang) 
scbmal  zungenformig,  lederig:  L.  Hamiiionii  Spring.,  an  den  Abhangea  des  Himataya  u«d  id 
den  Gebirgen  des  siidlichen  Vordorindicu ,  variierend;  B.  bisweilen  mit  fust  bt^rzfOnoiger 
Basis  und  bis  3  mm  breit;  die  var.  petiolalum  Clarke  mit  nacb  uben  und  unten  allmubhoh 
verschmijlerten  B.^  I.  vernicosum  Book,  et  Grev.  ist  eine  kleinere  Form  mil  dicbten,  kleine* 
rea  unten  zuriickgeiscbiagenen  B.  —  Aa/ni2«  B.  scbmal  zugespitzt.  —  ^  B.  nacli  der  Basifi 
allm^hlicb  verscbii>Ulert,  oft  kurz  geslielt,  SL  bis  15  cm  boch.  —  i  B.  gesMgt;  L.  sn'raiutn 
Tbbg.  in  den  gebirgigen  Teilen  des  ganzen  Monsungebietes,  in  Vordertndien,  aucb  auf  dan 
Gebirgen  des  nurdlichen  China  und  Japan.  Sebr  variabel,  B.  bis  3  cm  x  0,5  cm.  Dufch 
dtcblere  und  kleinere  B.  sind  die  dem  I.  tucidulum  Michz.  siib  oUbernden  Formen  der  S^nd- 
wicbinseln  und  Meiikos  ausgezeicbnet,  —  ++  D.  ganzrandig,  bis  4,5  cm  lang:  L,  j:iphoph}/ilum 
Baker  im  Inneia  Madagaskars^  der  vorigen  Art  sebr  nHhe  slehend. —  ♦♦  B.  nacb  unren  nicbl 
verschmalert,  ungestielt,  Stengel  oft  lunger  als  15  cm.  —  A  B.  nadelartig,  dick  und  hart 
(jcdoch  nicht  stebend)  bis  1,5  cm  lang,  Pfl.  kraftig,  bis  30  cm:  L,  cryptomermum  Maxim,  vom 
Habitus  etnes  Cryptomeriazweiges;  m  den  Gebirgen  Japans,  —  AA  B»  zwar  fest,  jedoch 
biegsanif  Pfl.  oft  scbwUiblich  und  gekrutnmt.  —  0  B.  bis  10  mm  lang  und  l/>  mm  breit. 
sebr  scbmal  zugeHpi(zt«  meist  bogig  abwUrls  gekrummt.  —  X  B.  den  nicbt  auffallig  gerar)>- 
ten  St.  reicbltch  bedeckend:  L,  reflexum  Lam.  i  l-ig.  36H,C)  in  den  gebirgigon  Terlen  des  gto- 
zen  iropiscben  AmeHka,  aucb  von  Madagaskar,  Java  und  Suraalra  angegebeo^  sebr  variierend; 
die  lypiscbe  Form  pHej^t  in  den  iiUeren  Teilen  zu  liegen  und  nicht  uber  0,8  cm  dick  zu  »eln. 
Die  hUn^ende  Abart  L*  intermedium  Spring  (vorzugsweise  in  Brasillcn)  ist  oft  relcbli- 
Cher  ficgabelt  und  bat  noch  scbmalere  {1  mm)  B.  Kratlige  aufrechte,  liber  \  cm  starke  und 
selir  diciite  IMngere  B,  baben  die  VurieMlleo  dcnsifoUum  Bak,  und  ricfidum  GmeL,  letzleres  in 
Westindien.  —  XX  Stengel  nur  oben  verdeckt,  ziegelrot^  Pfl,  wenig  gegabelt,  ziemticb  auf- 
recbt  hi-*  tO  cm:  i.  mimaium  Spring,  in  der  alpmen  Region  des  Pangarango  auf  Java.  — 
00  B.  meist  ul>er  lO  mm  lang  und  1,5  mm  breit,  kurzer  zugespitzt,  meist  nicbt  mit  boglg 
gokrilmmter  Spreiie.  —  X  ^^*  ^""^  ^*^^'  liegend,  bogig »  geradaufrecbler  Teil  k>ium  Ul>ar 
ir»ciii,  SL  ^ohne  B.)  nicht  liber  12  mm  dick.  D.  mliBig  dicht,  gesiigt:  /..  lucidutum  Micbi,  in 
schnUigen  Wajdero  des  atlanti'icben  Nordomerika,  In  den  gebirj^ii^en  Teilen  von  Jiipnn,  Ccn- 
trabrbina  and  im  <Jstltcben  Himalaya;  variicrt  mit  sebr  scbmalon  B.  und  kloinerem  Wucb^: 
var,  trnue  E.  Pritzet  In  China  (Pro v.  Hupeb).  Die  Sporopbylle  bleiben  bisweilen  sebr  klein 
und  bUdt*n  cint«n  Comple^i,  an  dessen  Spltze  ein  Schopf  von  sterilen  Ifingcren  B.  stehl  (be- 
L  tonders  in  Asien).  Eine  sandsleinliebende  sicb  L.  Selago  L,  nUhernde  Form  ist  I,  porophitum 
PUtiderwood  Iti  Nordamerika.  GlelcbfuUs  v^obl  nur  eine  schmticbtrgere  Varietlit  ist  I.  ceyla* 
mcum  Spring,  auf  den  Gebirgen  Ceylons.  —  X  X  St.  fast  voihg  gerade,  kantig  (fncisl  uber 
i  mm  dick),  bis  30  cm  lang,  kruftig,  B.  dicbt.  Hierber  das  ^ttuienfiirmige  (angebhcb  ban- 
gendel  /..  flrmum  S\HU  (MittclHppo  deutlich)  In  deo  coiumblschen  und  peruoniscben  Anden 
und  den  Gebirgc^u  Brusiliens.  —  L.  mifrluosum  Spring  mit  dicken  B,  ohue  deutiiche  Mittel* 
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rippe,   krdftig  aufrechten,    oft   Qber   2  cm   dickeu   Sprossen,   ia  deo  Andea  Columbieos  hU 
4000  ID.  —    Ab*    D«   linear  prriemlicb,  oft  Uber  4  cm  lang,    Blattrtinder  (fDiDdesien§  Id  der 


Lycopodtaceao.  (Pritzel.) 


595 


Fig.  979,  Imfiwiittm  •irtUillatum  L,  — 
A  HitbitaibiTd  d«r  g&asuB  Pflkua  (form a 
tjpio»)  Y».  ^  5  Z««lg*adM  (fonoft  typlcft). 
til  tunL  Ur.  —  C  Sporoplijll  d»r  fornix  tj* 
picik,    voD   oVoD   (Iud«d),   lOmftl  Tirgr«  — 

MlftlUolitiii  Fora,  in  ii»t«  Ur.  —  it  eUngel' 
ftr  Tftr.  Alifntmi  Sir.  ia   oaI.   Gr. 
(iJiea  Origijukl.) 


fig.  ;(74.    lycoppdium  linifcUum  h,  —  A  Hthltutbltd  d«r  e»a»f a 

Zw«ig«t,  la  nAl^  Gr,  —  D  8|»ofuph;lit  voa  obta  (laa90|,  #tir»4Bil 
Torgr,    (Original, ^ 
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oberea  Spreitenha^lfte)  stark  gerolH.  —  Abcc»  Basis  dor  B>  Immdestens  d&r  sterijm^ 
verbreUerL  Sehr  rabuiles  GewUcbs,  oft  ganz  aufrecbt,  SL  hh  5  mm  dick,  GosatDldQrehtntif- 
aer  bis  4  cm  und  darliber  Der  Utierall  sichtbare  cylindriscbe  St  oTt  rot  gef^rbt:  t.  dki  - 
tomum  Jacq.  im  ganzen  Iropischen  Amerika,  in  den  Anden  bis  3500  m.  —  A.b^.  Ba«is  tlfr 
B.  verbrcltarl.  —  Ab^I.  Stengel  dick^  oufrecht,  rot,  von  den  pfriemJicben  B*  nicht  he^eti' 
i,  mandioccanum  Reddi,  wohl  nur  eine  Varieiut  der  vorigen,  ron  derselben  V'erbnBitoii$ 
(Fig.  S«8,JJ).  —  Ab^^n.  Stengel  von  den  B,  grdBtenleils  verdeckt.  —  Abj^IIl.  B.  weich,  aidil 
slecbeud,  .Slengel  biegsani :  I,  htppuris  Desv.  hungender  Epipbyt  oder  aufrecbt  Jiuf  4^m 
Waldboden,  varlierend^  lypisch  aus  Java^  Neuguinea,  Samoa  bekannt,  ein  Zwis/^hRDgtM 
jtwischon  den  Pormenkreisen  des  L,  Setago  L.  und  des  ditferenzierteren  L*  sgutirrasttm  For^l 
(§  3»  SuLseluffOj  darstellend^  mil  beiden  duroh  MiUelformcn  verbundco  [vergl.  ttnt^r  V^ 
Bb^Il).  Aiidererseits  pehoren  bierhin  auch  kriiftigere  Abarten  des  L,  vtrtt^ 
(Fig,  »7I>, /i  untcr  Bbrtl*>,  wt^Iche  den  Cbergang  von  diesem  zu  /..  htppuris  Des%'.    \ 

—  Ab/?II2.  B,  hflft,  stecbend.  Pfl,  robust,  aufrecht,  fiu&erst  dicbi  bebldllerl,  B»  du 
ab^ilehend,  ca.  1,&  f*m  Inng:  L.  Hotstii  Htemn.  in  Deutsch  Dstafrika,  ein  Zwlftcheniy|>tis 
scbeo  L.  saururui  Lmn.  und  dem  L,  dacrydioides  Buker  (§2  Suhselago), 

B.   Stengel  d  Un  n  und  Im  re  i  Ten  Zu  stand  e  (sporanstreuend)  fast  d  ie  g^ote 
Pri.  senkrecbt  schlaff  herabbangend   Fig.  Bl'A^  374;.    Linge  und  Verzweigtt  Dg  oft 
reicblieiif  Gesamtdurcbmosscr  bUu  figer  unter  i  cm.  —  Ba.  B.  idie  sterileo)  IiOcIh 
bU'uh  do(>pell  so  lun^  als  breil,  eiformig  oder  breil  tanzclllich,   klein  (bis  4  mm\  feH^    4>tm 
Stengel  meisi  angepresst,  Sprosse  bindfadenstark  ibis  3  mn^.  —  Bacr,  B^  vit^rteing^  Sprutoc 
vierkantigf  sUdnmerikanische  Arten.     Hierber    L.  fotitinnttmifin  Spring,    mil    sebr   kl^Enen    ,'liif 
I  mm}  nichi  deckendenj  oft  rdtlieben  B,  in  den  Gebirgen  Rrasilrens,  und  /..  MyrsittUet    Lai». 
uiit  sich  deckenden^  3— 5  mm   langen  B.,  ebendaselbst,  nach    Spring   aocb    in    Peru,    Co- 
tumbien  und  In  WestindieD.     Hierhin   gehdrt   verwandlschafllicb    auch   L  tetra^onum  }^--r\ 
el  Grev.  mit  rotltcben  kUrzeren  und  oft  auTrecliten  Sprossen,  auf  den  hdcbsten  Andent^ 
von   Golumbieu   bis  Bolivia   bis  2U   4000  m,  —    Ba^^.    B.  in  mehr  als  4  Zeilen:    L,  Ste^^xj,  .„ 
Miq.f   in  den  Gebirgcn  Japans  mil  cylindrischen  diinnen  Spro<>sen  und  kleinen  (t  men  ^  atcbl 
dacbigen,  ianzelUtcben  B.  —  Bb.    B.    die  sterilen)   mebr  als  doppell  so  lang  &H  breit,    Von- 
zelllich  odor  linear,  sonst  sebr  verschieden,  —    Bbc(.    B.  Hnenr,  pfriemlicb,   bisweiten  »«br 
wenig  dicbt,  zurl  [L.  fUHiform^  Cbam.  au&genommen',  —    Bbal.    B.  kiirzer  aN  i  era,    meia 
den  Sl>  v61lig  verdcckend,  biiufig  gekriimml.  —  Bball.  Blattrnnd  obne  knmmf^rmig  ge&tellt 
FortsilUe,     Hierber   der   uiufangreiclic   Ftirmenkreis   dog   L.  veriiciltatum   L.     D»5  lypl^cbe  C' 
verticiUalum  1..  (Fig.  91B^A^li)  mit  dichlon^  oil  iiaarf^rmig  diinnen,  gebogenen,  schrUg  nufrecb- 
tea    B.    besitzt    oincs   groi3o  Verbreitung    in    der   ganzm  Tropenzonc,    st<;igt    bei  Quito    Ubcr 
SOOO  m,  \»i  Mus  Ostafrika   (Nyussalandf  Natal,  Mascarenen),    Neuguinea   und  Polyn^sien   be- 
kannl.     Wubl  nur  aid  VarietUteii   zu   bezetcbnen   slnd  Arlen   mit   reduciertcren   anltegendc 
B.  und  daher  dijim  bindfaderiiirtlgen  Sprosseo:  I,  /iUfonne  Sw,  (Fig,  373,  £)  und  I.  trnue  fl.  B, 
in  Coluoibten,    Peru  und  Brastlien.     Dasselbe    giit    von    dem  c^benrnlls  nur  bindradenstnrkc 
L,  poiytrichoidcs  Kaulf.  der  Sandwichinseln,  dessen  Sporopbylle  erbebtich  kleincr  uikI   breile 
sind  als  die  slerllen  B.,  und  deutlicbe  Blliteo  bilden  kOnnen.    Im  Gegensntz  zu  den  vorigen 
hat  nach  unteu  gerollte  Blattrtinder   das  im   ubrigen   recht  iibnliche  L.  moHicovtum  MarL  im 
ganzeti  tropiscben  Central-  und  Sudamerika*     Kaum  verschieden  und  von  Spring  mit  diese 
Art  vereinigt  wird  I.  sHaceum  HamilL  in  Sikkimt  ^^^  Gebirgen  des  iiiUdlicKcn  Vorderindten 
Ceylotiii   Borneoi  und  Javas,  dessen  Blattspilze  In  der  Regel  nicht  so   lang    ousgozo^'en  is| 

—  Von  t*  verticitiatum  L.  ebenfaUs  abzuleiten  i^t  L.  [uniforms  Cham,  mit  c:bar.ikteristiscbeil1 
ca»  6  mm  dicken,  sebr  longen,  sellartigen  Sprossen  und  MuOersl  dlcbteiv,    anliegonden,    sich 
decketiden  (ca.  0  mm  langen)  B.  in  ganz  Weslindien  und  Guiana.  —   BbrcI2.    BInttrnnd  mit 
kammformig  slehcnden,    sparrigen ,    cilienartigen    FortsUtzen:    X.  pectcn   Baker  in    Cenlrnl- 
Madogaskar     Auch   diose   mcrkwiirdigo  Art   scheint   dem  I.  vertkiliaittm  t.  nabe  zu  ^telien. 

—  Bball.  B.  lunger  nls  <  cm^  den  St.  nlcbt  verdeckend,  zarl,  St,  oft  rot  geDirbl,  ftuPcrsl 
^cblalT:  /..  Hniloiium  h.  {K  bis  3,5  cm  lang  und  3  mm  bri*it)  im  ganzen  tropiscben  Amerika, 
In  den  Anden  bis  8500  m  (Fig,  374),  —  Einen  Cbergang  zu  L.  vrrticitiatum  L.  vermittelt  L* 
iarmenfoJTMm  Spring,  mit  UuGerst  dllnnen  Stengeln  und  prrlemlicben,  bis  4, s  cm  langea  B,,  in 
den  ttquAtorlalen  Anden  und  Guiana«  Elne  feiu  baarartige  Varioliit  desselbcn  ist  var.  capiS' 
tare  Sodtro.  —  Bb/?,  B»  laozettlicli,  dicht,  melst  derb,  oft  hart.  —  Hierber  der  tropiscli 
amerikauische  Formentireis  des  L,  taxifotium  Sw.  Die  im  ganzen  tropiscben  Amerika  ver- 
breilete  Art  hat  aufrecl»t  absteltondc,  ziemlich  dicbte,  I — 4«5  cm  lange,  feste  B.  mil  unter* 
f^its  bervorlrotenden  Nerven  und  im  Gesaoitdurcbmesaer  <»5— iv'V  cm  dicko  Sprosse,  U% 
aber    rvcbt   vaiiabel.   —   Scblanker  ui  d   mil  weniger  dicbten,   zarteUt   An  der   Basis   ver-j 
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breiterten  B.  versiuixeii  ist  das  oaheslehende  und  ebenso  vcfbreilelc  L.  pmstfrinoidex  11.  E.K. 
—  VoD  Mhnltchem  Habitus  wie  das  letztere,  jedoch  hartbliJttrig  ist  L.  BronffniarUi  Spring 
in  Panama,  dtn  Gobirgen  Columbiens  und  Peru;*  bis  2500  in,  —  L.  Picardae  Christ,  gteich- 
falls  schlank^  bat  harte,  angedriickte,  elwns  breitere  (i  mm)  B.  Eine  robuste,  oft  ouTrcchlo 
Verwandte  mit  (der  Beschreibung  nacbj  festeo,  dichldacblgen,  angedrilckten  B,  ohne  dl^tinkto 
Mittelrippe  ist  t,  flarlweginnum  Spring  in  d&n  Anden  von  Columbien  und  Ecuador.  —  Der 
Beschreibung  nacb  schlieBt  sicb  bier  aucb  dos  merkwiirdige  L.  TrenciUa  Sodiro  von  der 
Schneegrenze  Hcuadors  an;  es  hat  HuBersi  dicke  ibis  i,$  cm)  Stengel  nnd  dachige,  bis  (,5  cm 
jange,  harte,  oil  ri)tlich  gefSrbte  B.  mit  stark  herabloufender  Basis.  Es  ist  vOlIig  unvar- 
zweigt  und  ^ird  60  cm  lang.  —  L.  Maajregori  Bak.  aus  Neuguineat  der  Beschreibung  nach 
hierher  passend,  gehort  nach  dem  Autor  in  die  Verwandtschaft  von  L.  tini folium  L. 

§  2.  Subselago  (im  Sinne  Baker^s).  Nur  die  oberen  Sprosstoiie  fertil,  die  B. 
derselben  von  den  unteren  etwas  verschicdon.  Die  Basis  der  fertilen  B.  ist  im 
Gegensat2  zu  derjenigen  der  sterilen 
breiter  und  nacb  unlen  baucbarttg  ge- 
wtJJbt  (Hg.  375,  D,  E,  376,1?,  F),  auch 
sind  ^ie  etwas  kiirzer  als  die  ietzleron; 
sind  die  B.  daher  liberhaupt  kurz,  so 
erscheinen  die  fertilen  etwas  kiirzer, 
breiler  und  gowOlbler  (Fig.  375',  sind  die 
B.  tSnger  (a(s  1  cm)  so  sind  die  fertilen 
atiCer  dutch  eine  geringere  Liinge  durch 
eino  VerschmUlerung  des  iiuOerlich  sicht- 
baren,  cine  Verbreileruog  dea  unterslen 
Spreilenleils  von  den  slerileo  B.  ver- 
schieden  iPig.  376),  Die  oberen  fertilen 
Teile  sind  daher  iiuBerlich  leicht  als 
i^olctie  kenntlicb,  besonders  wenn  die 
fertilen  B.  nicbt  so  sehr  vom  Stengel  ab- 
>tehen,  wie  die  sterllen^  und  dadurch 
der  Gesamtdurchmesser  verringert  wird. 
Der  (Jbergang  ist  stets  cin  sehr  ail- 
miihlicber. 

A.  B.  linear  pfriemlich  (wenigstens 
die  sterileri),  diinn,  2 — 3  mm  lang,  an- 
gedriicktj  Sprosse  fadenfurmig  [i — 2  mm 
stark:  L.  poii/trichoiden  Kault^  auf  den 
Sandwichinseln,  dem  U  verticitlatmn  L. 
sehr  nahe  slehend  (vorgl.  unter  §  Eu- 
setago  Bb«Il,). 

B.  B.  breiler,  liinger,  fester,  oft 
abstebend,  Sprosse  dicker  als  2  mm, — 
Ba*  B.  slumpff  eiftirmig  oder  ItingHcb, 
aufrecht  abstebend,  mit  gewdlbtem 
RUcken,  ohne  scbarfen  Kiel,  sehr  fesi, 
bis  1,s  cm  lang.  —  Bare*  Sprosse  lang 
von  den  Bftumen  herabbangend,  B,  den 
Stengel  nicht  verdeckend:  L.  gnidioides 
L. ,  in  den  gebirgigen  Teilen  des  Kap-- 
Ian  des,  in  Nalal,  auf  Madagaskar,  den 
Mascarenen  und  Comoren.  —  Ba^.  Steif 
aufrechte,  oft  hellgrune,  1  bis  3mal  ge- 
gabelte,  harle  Ptl.  mil  dacbigen  B,,  Sporo- 
phyllstUnde  halbkreisfdrmig  nach  unten 

gekriimmt:  I.  sMctum  Bak.  (Fig.  375j,  auf  Madagaskar  und  im  Poodoland,  zur  voHgen  Arl 
CbergMnge  zeigend.  —  Bb.  B.  spitz,  sonst  verschieden.  —  Bb«.  B.  sehr  scharf  gekielt  (be- 
sonders die  oberenj,  fest,  aufrecht,  Pfl.  senkrechi  schlafT  berabbiingend  (his  melerlang).  — 
Bbccl.  Obere  B.  abstebend:  i.  Lindtnii  Spring  in  den  Anden  von  Columbien  und  Ecuador 
bis  400a  m  (vergb  auch  L,  echinatum  Spring  weiter  unten}.  —  BbceH.  Obere  B.  meist  an- 
gedriickt,    alte  Welt:    Forinenkreis   des    I  *tm  Oosv.:   —   BballL    Obere   Sprosse 


Fiff.  »75.  L^copodittm  itricium  Bftk.  —  A  UaliUiiabUd  d«T  «»aM« 
PflftDio  (V<».  —  B  StanijoletCck  in  ii»t.  Gn  —  C  Spowiphyll- 
llirea,  in  nftt.  Or.  —  //  Sporopbyll  von  ob*ii  iionen).  —  fSporo* 
pbjril,  TOn  der  S«iti»,  —  D  nnd  H  filwi  Sin*l  r^tgr,  iA]U» 
Oriffinftl.) 
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cyliodrisch,  his  3  mm  click,  B,  sich  sMmtlicb  deckend,  3—5  mm  lung:  L.  canceilatum  Sprtn 
in  Bhutan.  —  Bb«II2.  Ober©  Sprosso  h  bis  8eckig,  bis  7  mm  dick,  untere  B.  den  M«fnm 
oft  nichl  bedeckend:  L,  carinaUtm  Desv.  irn  ganzen  Monsungebiet.  Wohl  nur  eine  krikiiifi&e 
Varieiai  mii  bis  5  cm  ianjien  B,  utid  meisl  nur  *  kantigen  Ahren  ist  L  Sarasnnorum  Christ 
iuf  Celebes.  Man  vergL  hier  auch  einige  Arten  der  Section  11,  so  L,  varium  B.  Br.  und 
Biilardicri  Spring,  deren  Sporophylle  oft  ziendich  groB  sind,  und  die  uberbaupt  mil  L.  corf- 
natum  Desv.  durch  tJbergangsformen  verbunden  zu  sein  <«GbeineD.  —  Bb^.  B.  taicbt  oder 
gchwacb  gekielt,  liber  i  cm  lang,  sons!  verscbiedea,  Pfl,  kr^rtig,  kroDteuchtenirlig  bliDgeiid 
Oder  nufrecbt.  —    Bb^^I.    Sterile  B.  melst   senkrecbt  abslehend,   von   gewdhnlicher  Tentor. 


Tig.  376.    Lgevpodium  M^uurroium  Farvt.  ~~  A  lUbitusbild  d«r  gftIilE«i)  i^Antft  |>/i}*  —  i'  St«iigeliUcL.  in  Ji4k  Gr. 
-^  C  tttrilea  fi.,  Soul  T«rgr.  —  />  Zweigende  (f«rtil«  Kcgioni  ia  uat,  Gr.  —  J£  SporopbrU*  von  obttu  Od&«ii),  F  f«i| 


unUn  (tuOeo),  Smt^l  vergr.    (AUea  Orij(iii«lJ 


grUO}  nlcht  steehend.  Engerer  Formenkreis  des  I.  squarrosum  Forat.  mit  in  einonder  iibtr* 
gehendea  Arlen:  —  Bb.^Il ,  B.  moist  flach,  nicbt  mit  einem  Kiel  berabhiureud,  fertile  Teilo 
slork  schwanzarlig  verlttngert,  fertile  B.  oft  loben]  bedeutend  kUrzer  a  is  die  6terilo*»»  L  iquar- 
rosum  Forsl.  (im  Sinne  Spring's,  nicht  Baker's)  tm  ganzen  Monsunp^ebiet  verbreitet,  hJttilig 
wie  die  folgenden  ala  L.  fUppuris  Desv,  bezeichnet,  mit  demselben  zweifellos  verwaudt.  — 
Bb^S.  Blattrtlndcr  mcbr  odcr  wcoiger  ein-  oder  umgerolK,  kielartig  berAbioufend,  fertile 
Teile  kaum  scbwonzortig  biegsam.  L,  ulidfoUum  Vent,  und  I,  eptcacfoUum  Dosv.^  das  leti* 
lere  durcb  den  tiefgefurclaon  berablaafenden  Kiel  ausgezeichnel^  beide  uber  kaum  zu  trea- 
nen*  Bcidc  scbeinen  im  Monsungebiete  mehr  atif  Vorderindien  besehr^nkt  zu  setn,  sind 
aber  chnrakleristisch  ftlr  das  roi»lagnssischo  Geblol,  in  welchem  die  vorige  Art  zu  fehiOQ 
scbeinl;  unverzweigle  Sprosse  mit  kurzen  dreieckigen,  senkrecbt  abstelienden  spitzen  B,  bat 
L.  LauUrOachii  E,  Pritzel  vom  Uamufluss  In  Deul^cb  Neuguineo,  —  Vielleicbt  gehiirt  aocb 
I.  fcrdii  Bak.  (to-fauberge  bel  K anion)  mit  kiirzeren,  aufrechten  Stengel u  und  kleioeren 
B.  bierher*  *-  Bbj9II.  Sterile  B.  mei«t  oufrecbl  abstebend,  oft  bart  und  stccbend,  h^uUg  bloicll 
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Oder  rOtlicb.  —  Bb^mi.  Gesamtdurcbmesser  bis  ca.  4,5  cm  L.  dacrydioides  Boker  in  Sttd- 
und  Centralafrika,  bis  4  m  lang,  mit  oft  sebr  spitzen,  barten  B.  Verwandtscbaftiich  gehdrt 
bierher  auch  L.  Holstii  Hieron.  mit  starren,  sebr  schmalcn  B.,  aafrechtem  Wacbs  und  oboe 
abweichend  gestaltete  Sporopbylle  (Ostafrika)  (vgl.  oben  unter  §  Euselago  Ab^IlS).  — 
Bb^II2.  Gesamtdurcbmesser  iiber  2  cm.  Hierher  (der  Bescbreibung  nach)  das  fiuBerst  krttf- 
tige  graugriine  L.  Dalhousieanum  Spring  mit  bis  80  cm  langen  BlUten,  in  den  Gebirgen 
Malakkas  und  Borneos.  —  Aucb  einige  mit  abweicbend  gestalteten  Sporophyllen  ausgezeicb- 
nete  Abkdmmlinge  des  L.  taxifolium  Sw.  (vgl.  oben  unter  Ewelago)  gehtiren  hierber,  so  L. 
echinatum  Spring,  (bis  4  m  lang)  mit  sebr  dicken,  bleichgrUnen  B.  and  oH  scbarf  gekielten 
Sporophyllen,  in  den  Anden  Columbiens. 

Sect.  II.  Phlegmaria  Bnker.  Stets  besondere  Sporopbyllforma tionen  oder 
Bliiten  vorhanden,  dieselben  sind  nicbt  selten  gegabelt  und  durcb  ibre 
auffallende,  bisweilen  fast  fadenfdrmige  Scblankheit  ausgezeicbnet  (Fig.  877). 
Sporopbylle  sebr  von  den  sterilen  B.  verscbieden,  ganz  bedeutend  kleiner, 
roeist  breit  eif6rmig,  ungezShnt,  griin  oder  brfiunlicb,  die  Sporangien  oft  nur  sebr  knapp  be- 
deckend,  h&ufig  sogar  kurzer  als  dieselben.  Bogenftirmig  llberhfingende,  d.  b.  in  ibren  ttlteren 
Teilen  kr&ftig  aufrecbte,  oder  vdllig  scblaff  berabbttngonde  Epiphyien.  B.  wenig  dicbt,  bttuflg 
senkrecbt  abstehend  und  den  Stamm  nur  unvollkommen  bedeckend.  Tropen  der  alten  Welt, 
einige  im  tropi>chen  Amerika. 

A.  B.  hticbstens  doppelt  so  lang  als  breit,  mit  abgerundeter  Spiize  oder 
iiberbaupt  obne  solcbe.  —  Aa.  Stamm  im  unteren  Telle  krttftig,  knochenhart,  0,5  cm 
und  dicker,  5—4  0  cm  steif  aufrecbt,  B.  nacb  oben  ganz  allmttblicb  in  die  Sporopbylle  iiber- 
gebend,  grau,  lederartig,  oft  kreisfdrmig:  L,  obtusifolium  Sw.  und  das  wobi  nur  als  Varietttt 
anzusebende  L.  pachyphyllum  Kuhn  mit  grOOeren  (bis  4  cm  im  Durcbmesser)  B.  und  nicbt  so 
spreizenden  Gabeln  in  Madagaskar  und  auf  Mauritius.  —  Ab.  Stamm  aucb  unteo  nicbt 
dicker  als  2  mm.  Cbergangszone  zu  den  Sporopbyllen  kaum  iiber  4  cm  lang.  —  Aba.  B. 
kreisf6rmig,  griin,  gegenstdndig  in  zwei  abwecbselnden,  sicb  unter  .<ipitzem  Winkel  schnoi- 
denden  Ebenen,  Sprosse  daber  flacb:  L,  nummularifoUum  Blume,  auf  Malakka  and  alien 
malaiscben  Inseln,  bis  zu  den  Molukken  verbreitete  distinkte  Art.  —  Ab/)*  B.  Ittngllch 
eifdrmig.  —  Ab^I.  Sporopbylle  das  Sporangium  oft  nur  knapp  bedeckend,  ungekieit:  L. 
phlegmariodes  Gaud,  mit  diinnen,  bis  10  cm  langen  und  4  mm  dicken  Abren  (am  Original),  dunkel- 
griinen  dicken,  eifOrmig  stumpf  zugespitzten  B.  auf  den  Molakken  (Rawak),  L,  pseudopMeg^ 
maria  Kubn  ist  von  der  vorigen  durcb  breitere  B.,  kUrzere  dickere  Bliiten  und  bttuflg  durch 
graugriine  F&rbung  verschieden,  auf  den  Samoa-  und  Fidschiinseln.  Von  letzteren  Ist  auch 
eine  zartere  Variel&t  (v.  Seemannii  Baker)  mit  dunneren,  kleineren  B.  bekannt.  —  Ab/HI.  Spo- 
ropbylle bis  doppelt  so  lang  als  das  Sporangium,  gekielt.  Hierber  gebOrt  eine  amerikanUcbe 
Gruppe  von  Formen:  das  krafligere  L.  aqualupianum  Spring  mit  eifOrmig  rundlicbeOi  bis 
6  mm  langen  B.  und  4—2  mm  dicken  Bluten  in  Westindien,  Guatemala,  Columbien  and 
Guiana,  und  das  fiuGerst  zarte  L,  caUilrichifolium  Mett.  mit  fadenfOrmigen  Stengelo  and 
Abren  and  durcbsichtigen  rundlichen,  nacb  der  Basis  verschmttlerten  B.  (8  mm  lang)  auf  den 
Anden  von  Columbien  und  Ecuador  bis  3000  m  steigend;  beide  Arten  neigen  zur  Roiftlr- 
bung  der  Stengel  und  sind  durcb  direkte  tibergangsformen  verbunden. 

B.  B.  meist  iiber  doppelt  so  lang  als  breit,  spitz.  —  Ba.  Sprosse  sich 
allm&blicb  in  die  Sporophylldhren  verjiingend.  (B.  dick  and  fesi,  blassgriin  gefftrbt,  St. 
hart.)  —  Bacc.  B.  wenig  dicht,  senkrecbt  abstehend,  dick,  bis  2  cm  lang  und  5 — 7  mm  breit: 
i.  robustum  Klotzscb  in  brit.  Guiana,  eine  kr&ftige,  fast  ganz  aufrechte  Species  mit  unien 
bis  i  cm  dickem  Stamm.  —  Baj?.  B.  dichter,  meist  kleiner  und  anliegender,  Pfl.  i>Iassgriin. 
Hierber  der  Formenkreis  der  sicb  nabe  stebenden  L,  Billardieri  Spring  und  I.  varium  R.  Br. 
in  Slid-  und  Westaustralien,  Tasmanien,  Neuseeland  und  angeblich  auch  auf  Tahiti  und  den 
Sandwichinseln.  Die  letztere  Art  ist  gedrungener,  kiirzer  (80  cm<,  bat  breitere  B.  und  dickere 
Bluten  als  das  sebr  schlanke,  bis  4  m  lange,  linearbiattrige  L,  Billardieri  Spring;  als  L.  fla- 
gellum  R.  Br.  wird  eine  kieinblaltrige  (3  mm)  Varietat  des  letzteren  bezeichnet.  —  Bb.  Bliite 
ziemlich  scharf  abgcsetzt.  fB.  oft  diinn  und  tiefer  griin.)  —  Bba.  Bliiten  ziemlicb  dick 
(3  mm  und  dicker  meist  nur  wenig  verzweigt.  Gabelttste  derselben  mehr  oder  weniger  an 
einander  ligend,  nicbt  spreizend  oder  vielfacb  gekriimmt;  Pflanzen  oft  recbt  robust.  — 
Bbal.  B.  klein  bis  0,5  cm;  aufrecbt  abstehend,  sebr  dicht,  L,  Vrieseanum  Spring  ca.  45  cm 
bobe,  fast  aufrechte  Art,  mit  scharf  gekielten  Sporophyllen  in  den  Gebirgen  Javas,  anschel- 
nend  sebr  selten.  —  Bbcell.  B.  senkrecbt  abstehend  oder  zuriickgescblagen,  iiber  0,5  cm 
lang.  Hierher  das  groO-,  dick-  und  (bis  2  cm  X  4  cm)  stecbend  spitzblttttripe,  sebr  krUftige 
L,  phyllanthum  Hook,  et  Am.  mit  2  bis  3  mal  gegabelten  (2 — 8  mm)  dicken  Ahren  und  deut- 
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ich  gekieU»:o  Sjiorophylten,  verbreitet  namentlich  in  Vordcrindien ,    in  wenig  abweU^hendeo 
Foriiien  jedocfi  nuch  von  Borneo^  Javai  Samoa,  Tahiti  und  den  Sandwichinsein   bekanat;  drfl 
Form  der  Philippioen  hat  schmUlero,    auch  trocken   noch   grCine  B.     L.  nutaus   Bracken.,  oft 
nur    als  Vanettti  des  vorigen  betrachtet,    ist  u.  a.  dutch  die  kurzen ,    einfacben  BlUti^n    mil, 
«chmaJla(»2etliiclien  Sporophyllen  von  etwa  der  doppelten  LUnge  der  Sporangten    ausgezeici 
netf  bis  jetzt  von  den  Sandwicbinselo ,    Neucaledonicn  und  aogeblich  auch  aus  Madngaiki 
hekannt.    Hterher  gehdrt  auch  /..  Hellwigii  Warb.  vom  FiDislerregebirg*?  [Deutsc*i  Neu^ioe 
mtt  ^chnial  lanzelllictieo  (bis  i  cm)  B.  und  stets  nur  einem  Paar  sitzender,  dicker  Sponifigi<*Q 
ahrOD.     Auch  das  aufrechte  L.  mefiastachyum  Baker  mit  dichten  zuruckgeschlage»eti   B.    au^ 


—  S  Zif«i({»ud*  iD  nftl.  iir.  —  0  iterilet  BUtt,  olvAa  vergr.  —  D  SporopbyJl, 
voo  MOeti  (atilett),  Ti»rp.  —  M  Bsoroslijrlt ,  von  innos  (<M)«n).  vorgr.    (Allei 


Fig.  978*   Lg0§90dium  trnt^imt^ 
fitifN  L.  —  A  UftbiioRbild,  «lfrm 
(Vf)    *-  ^  SporophjlUhN ,  Dftl*  ' 
Or*  ^  C  SporopbjU,   vdn  Uui«ft  j 
(oben),  tiioal  Tergr  —  i)  dfML  j 
toa  der  deiie,  6  m»,\  vergr.  {kwu 
Originml.) 


Centralmadagaskar  gebart  der  Beschreibung  nacli  hierher.  L.  //orlii  Wawra  (llheos,  Brasi- 
llen)f  mir  unbeknont,  durfle^  soweii  sicb  dies  auK  der  unvottstlindigen  Beschreibung  ersohen 
IdMi,  hier  uniUAcbljeOen  sein.  —  Bb^.  Ahren  dunn  (diinner  aH  3  mm),  nichl  selteu  virifacU 
gekriinimt,  Gahein  mcist  sprcizend.  —  Bb/^*  Sporophylk  deuliich  gekielt^  SL  und  B,  melst 
sehr  achlttfT  und  zarL  Hierher  der  Formenkrcis  dni^  L,  suhutatum  Desv,  ini  ganzen  tropischen 
Acnerika  bis  4001^  m  hocb  steigeod.  Auch  bier  zeigt  hich  die  Neigung  zur  R6lunK  des 
Steaget»(,  besondem  ao  dem  kleinen  (10  cm)  »ehr  zerslreut  und  zarlbluttrigen  L.  t*rylhrocaui(M 
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F<^e  in  Brastlien;  Formen  mil  prnenilicfien  B.  und  langen  diinneo  Blutefi  (var.  pastoensii 
Baker)  und  andererseits  solche  mit  dreieckig  lanzetllichen  B.  und  sehr  korzen  {5  cm)  Bluten 
{L  phylivifolium  Desv.)  sind  durch  \iele  Ubergtinge  verbunden  und  nQnientlich  &n&  Ecuador 
und  Columbien  bekannt.  —  Bb|9II.  Sporophylle  ungekieU,  St.  wenn  auch  nicht  iminer  dick, 
so  doch  oft  rest  und  hart,  B.  nicht  schlalT.  —  Bb^IIl.  B.  scbmat  elliplisch*  nach  obeu  und 
unten  gleichmaBig  verschtn alert,  aufrecht  abslehend:  /..  ophtotiiossoidex  Lam,  von  den  Co- 
moren.  Bourbon^  Fernando  Po  und  dem  Kamerungebirge  bckannL  —  Bb/iII2.  B.  im  unteren 
Telle  verbreilert,  meisl  senkrecbt  abstebond.  Hierhin  der  engere  Verwandtschaftskreis  des 
L,  phicgmaria  L,  2U  dem  auch  das  oben  erwabnte  L.  phlegmarioides  Gaud,  und  L.  psevdo- 
phhgmaria  Kuba  geboren  durfle.  Das  typiscbe  I-  phlegmaria  L.  (Fig.  377)  zeichnet  sich  durch 
eif^rmig  ianzettiiche,  an  der  Basif!  rundlicbe,  (eslG  B.  und  bautlg  durch  ein  fast  sitzendes 
Doppelpaar  (bis  2  mm  dick)  Bliilea  aus  und  ist  im  ganzen  palaotropiscben  Gebtet  verbreilft 
Ms  L,  filiforme  Roxb.  bezeicbnet  man  Formen  mit  aufrallend  gestrecktcren  Inlernodien,  kur- 
zeren  (S — II  mm)  an  der  Basis  oft  rundUcb  berzfdrmigen  B.  und  fadonfOrmigen  BItlten,  im 
ganzen  Monsungebiet.  Auf  die  groBen  Sundainsein  und  Neu^uinea  besobr^nkt  ist  I.  pini^ 
folium  Blumo  mit  schmal  Unzettlichen  (ca.  10  mm  x  1,5  mm)  dicbten  B.  und  eiformigen, 
spitzen,  die  Sporangieri  bedeulend  liberrageDden  Sporopliyllen.  Dem  lelzteren  seben  auch 
die  Formen  aus  Ostaustralten,  Neucaledonien  und  Neuseeland  der  acbmalen  B.  wegen  sebr 
tihnlich  (als  /,.  mirabtte  Willd,  bezeichnel).  L  coratium  Spring  und  L.  apicttlaium  Spring  im 
malaisch-poiynesischeti  Gebiet  sind  schwerlich  als  mebr  als  leichle  Varietiiten  von  L,  phlcg' 
maria  L.  auhuhissen. 

Dntcrgattung  IL  Bhopatostachya  {Amentacea  Spring  cxcl.  Phhqmarta  Baker).  — 
Die  Verzweigung  findet  von  einer  mehr  oder  weniger  weit  d  urchgebenden 
Hauplacbse  aus  slati,  isl  also  nur  in  den  jiingslun  Teilen  gabeUg,  im  iibri- 
gen  (rein  tiuBerlich  betrachtet)  als  monopodia  I  zn  bezelchnen  (Fig.  378  bU  3B0)» 
Dieaufrechten  Arten  sind  reic hitch  strnuchig  verzweigt  [Fig.  379}^  die  lie* 
geodeu  besilzen  eine  kriechende^  under  ganzen  Basis  wurzelnde  Grund- 
achse  und  aufrechteSeiteniiste  vonsebrverschiedenerVerzweigung  (Fig.  378]« 
Alle  Arten  leben  auf  der  Erde,  wenige  kleUero,  koine  Epipliyten*  Stets  ist  eine  Diffe- 
renzierung  in  fertile  und  sterile  B.  vorhanden,  die  Sporophylle  stellen  bleiche  oder  brJiun- 
liche,  am  Rande  ge/.ahnle  oder  gewiojperte  Schuppen  dar  (nur  bei  den  wenlgen  Vertretern 
der  Section  lil  sind  sterile  und  feiiile  B,  weniger  verschieden).  Die  Sporophytl stand e 
oderBlilien  sind  fast  immer  deullich  abgesetzt  und  stellen  me  ist  ged  r  u  nge* 
nere  keu  lenfO  rmige  Gebilde  dar^  sie  sind  einfai-h  und  siizend,  end*  oder  seiten* 
stiindig  oder  zu  besonderen  ein-  oder  mebrfacb  gegabelten,  an  blallnruien  Stielen  beflnd- 
lichen  Slttnden  vereinigt  (verpl.  in  den  Fig,  378,  380).  Sporen  mit  Verdickungen  in 
Form  nelzartii^er  Leisten  (Fig,  37i, /I,  B,G— /)  oder  (sehr  sel ten)  kurzer  Slacbeln 
(Fig.  374,K,  Fi,  Die  UMeren  Stammteilc  nii'ht  selten  weitbin  blaltlos.  Blatimesophyll  nienials 
mit  stern-  oder  H-fOrmigen  ZeNen,  in  vielen  Fiillen  mit  einem  Schleimgang  unter  dem  Ge- 
ntBbilnde)  [Fig.  3fi9,/>).  Riode  der  iilleren  Teile  oa  betriichtlicb  enlwickelt  (bis  ^^  des  Durch- 
messers)  und  stark  sklerenchymntisch,  wenige  Wurzeln  einschlieGend;  Leitstrang  in  diesen 
TiNl'^^n  immerhin  krcifiig,  allermeist  mit  parallelen  Hydrom-  und  Leptompbitten,  aft  strong 
dorslventral  gebaut  (Fig.  3G5, /l^  F).  Die  jiingeren  Teile  ueigen  zu  roebr  radialer  (Fig,  365, />) 
Anordnung  der  Elemenle  des  BUndels.  Protballien,  soweit  bekannt,  vom  Typus  1,  IV,  V, 
Ge^chlecbtsorgane  obne  Parophysen,  embryonate  Entwickelung  verschieden^ 

Sect.  III.  Inundata  (Baker  z.  TJ.  Hauptachse  bebltitterl^  kriechend^  wur- 
lelnd,  wenig  verzweigt^  mit  meistnur  einem  aufrochten  unverzweigten, 
fertilen  Afte  (Fig.  378),  kriecbendoAchse  kurz  [selten  Iflnger  als  4  dm),  oft  dem 
eufrechten  Asie  an  LUnge  und  Festigkeit  erheblich  nachstehend.  Bliiten 
den  oberen  Teil  des  aurrechten  Astes  einnehmend,  meist  nur  durch  etwas 
erheblichere  Breite  vom  unteren  Teile  abgesetzt.  Sporophylle  den  sterilen  B.  an 
Forbe  gleicb^  pfriemlich  auslaufend,  von  den  sterilen  B.  wenig  verschieden.  Sporangien 
elwas  in  die  dicke  Ahrenachse  eingesenkt,  Debiscenz  oft  durch  basalen  Hiss.  Alle  B.|  sel- 
tener  nur  die  Sporophylle,  mit  einem  von  Epithel  umgebeneo  Schleimgang  (Fig.  969,  D).  Me- 
sophyll  der  B.  aus  gleichartigen,  im  Querschnitt  rundlichen,  Ittogsge-^lrecklen  Zellen  zusam- 
mengesetzt.  Kinde  des  St,  nicht  oder  nur  wenig  sklerencbymatisch,  GefiiGbiindel  de3 
liegenden  St.  einfach,  ohne  scharfe  Plaltenbildnng,  im  aufrechten  St.  Hydromplatten  oft 
radiSr  angeordnet,  meist  nicht  in  der  Mitle  verschmelzead.  ProUiaMien  und  embryonale 
Entwickelung,  soweit  bekannt,  vom  Cernuumiypus,  Kleine,  feucbten  Boden  liebende  Pflftnz* 
cbeo,  mit  kuzer  Vegctationsdauer. 
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A^    Unlerer  Tell    des   oder  der   aufrechlen  Aste  reichlich  beblaUerl,    BluU*  diiber  otirj 
undeutlich   abgeselzl    fbiiiweilen  gar  nichlV  —    Aa.    B.    weich,    griin,    pfrSemlicb    eodigeoJ.j 
Hierhin  das  kleine  in  Europa  uud  dem  atlarilisrhen  Nordainerika  verbreitcte  L.  inundatum  L 
GrdDer,  aber  sonsl  nlcht  sebr  verschictlen   ist  L.  alopecuroides  L.  in  giinr  Amcrikn    von  dco 
Vereinigten  Staalen  bis  Argentinien.   Bildet,  weiin  liberschwemml,  eine  schlank**  Wa^^serfonn 
mit  spUrlicbon  B.  (var»  aquQticum  Spring),     Sehr  robuste  Abarlen  sind  £.  cunlej^tnm  Marl    und 
U  Netlo  anwn  Glaz.,  (beide  in  Brasillen),  von  <!eoen  das  erstere  ofl  mebrere  anfreflUe  Aslc 
und  gar  nicht  Uhraof^nnig  obgesetzte  fertile  Teite  bei^ilzt.     Glcichfalls  an  L.  aioprcuroidej  L 
scblieBen  sich  on:   /..  pinnatum  Chapman    mit  fiederig  verzweigten,  zur  Dorsiveniralitat  uH-j 
genden  Stiitumchon   und  L.  adpressum  Chapman    nilt  langcn  schlonken  (bis  7  cm)  Ahrctn  uttfl 
hohen  (bis  25  cm)  elwas  blalliirnneren  Stielen,    beide  in  Nordamerika,     Alia   bier  enwnhnteitl 
Arten  lieben  nassen  Sand-  oder  Moorboden.  —  Ab,   B.  hart,  dick,  oft  r^tlich,  aufrecbte  A>t«l 
ohne  ab^esetzte  ^SporopbyllstUnde,  ca.  3  cm  boch  und  bis  4  cm  dick,  L,  cruentum  Spring,  tal 
Siimpfen  auf  der  Sierra  Nevada  Columbicns,  interressant  durch  ihre  auch  scbon  an  clnigeaj 
der  vorigen  Arten  betnerkbare  Annahcrung  an  die  elnfacber  gebnut«n  Typeo  dor  UroHachfai 
L.  Seiago  etc. 

B,  Unterer  Teil  des  aufrcchten  Astes  blattUrmer  ats  die  iibrige  Pflanze,  B.  an  dcmfet* 
ben  angedruckt,  oft  reduziert,  Biilte  dahcr  gleichsam  gestielt.  —  Ba.  B.  der  l^rlcchendenl 
Teile  gJeicbartiji:,  lanzettltcb.  L.  Drummondii  Spring  Austraiien^  Neuseeland,  den  folgendeul 
sehr  iihnlich,  —  Bb.  B.  der  kriechenden  Teile  dimarpb^  die  der  Unterseile  sicholfOrmlg,! 
nach  obon  gebogen,  die  oberen  gerade,  L.  carolinianum  L.  (Fig.  37S),  hi  alien  tropischen  undf 
sublropischen  Gebielen  auf  feuchtem  Boden  in  vielen  oft  als  Arten  unlerschiedenen  Varie-| 
tateo,  so  das  knollchenabscbniirende  L.  tubero^ufn  A.  Br,  in  Angola,  L,  paradaj^vt  Spring 
mit  schief  eifdrmigcn  Oberbl^ltern  und  von  robusterem  Wucbs,  in  SildamerikB|  L.  tarco'4 
caulon  Welw.  mit  auffallend  groGen^  flocben  B.  in  Angola  und  Sildafrika. 

Sect.  IV*  Cernun  {Baker  z.  T.).  Aufrectitd  oder  kletternde^  melsi  hUum«1 
chenartig  verzweigte  tialbstraucber  [Fig,  379),  ohne  weit  kriechende  Haupl- 
achse,  aitere  Teilo  oft  blatttos.  Sporopbylle  von  den  iihrigen  B,  sehr  verschie*! 
den,  b  re  iter  und  kiirzer  uls  dieselben,  oft  bleich  Oder  brtiunltcb.  MrsopbylU 
der  B,  bomogen^  aus  zlemlich  gleirhartigen,  rundlichen  oder  lUnglichen  Zellen  be^tehend,] 
btlufig  mil  einem  von  Epithel  umgebenen  Sehleimgang  unter  dem  Leitstrang.  Altero  steDgel« 
teile  out  «vlarkein  Rindenparenchym  und  krilftigem  Leit&trang  von  verschiedcnarttgcm  BaUdj 
Pruthallicn  und  embryonalo  Entwickelung,  t^oweit  bekannt,  voni  Typus  dt'S  L.  crtnuum  t, 

A.  Fnst  oder  ^anz  oufrecht,  wentg  oder  unverzweigt,  selten  hoher  als  to  cm,  mit  ein*1 
facben,  kurzen  (ca,  2  cm],  ungestiellen^  seitlich  ous  der  Hauptnchse  entsphngenden  Sporophyll- 
ttbreu    (Bliiten),    B*  linear,    Schleimgung    stets    vorbanden.     L.   laterale  K,    fir.    in    Au^lrali6J% 
Neucaledonten  und  Neuseeland,  noch  ^ehr  nn  die  vorige  Gnippe  erinnerode  Art 

B,  Aufrecbt,    baumarttg    verzweigt    (Fig.  379, J).     Bliiten    einfach,    an    den  Endon  def] 
bebl^tterten  Zweige,  ungestielt,  HIemonle  dc's  Biindels  unregelmikBig  angeordnet  (Fig.  d75f£|J 
Schleimgang   vorhanden    oder    fehlend.  —    Ba*    Sporophvlle    mit   laager  Spilze,    gewimpcrlf| 
(Fig.  879, />,£).     B.  linearpfriemlich   mit  sehr  stark  hervortretender  Mittelrippc.    Schleimgauf 
Im  B.  vorhanden.    Die    hierhin  gehOrigen  Formen  pllegt  man^  wie   zum  Teil    schon  Linne, 
unter  dem  Namen  L,  eernuum  L.  zusammenzufasaon.    S\e  gedeihen  an  lichteren,  trocknerea|,| 
sandigen  oder  steinigen  Orten  in  der  ganzen  Tropenzone,  bcsonders  auf  Insetn   und    in   der 
^tthe  der  ICiislen,  nach  Norden  erstreckl  sich  das  Areal  bis  Japan  und  zu  den  Azoron,  nacli 
Siiden   hU  Neuseelandf   St.  Paul,  Caplaad.     Als  typische  Art  ist  eine  Pflanze  von  robustetaj 
Wuchs  mit  aufrecht  abslehenden,  nach  oben  gebogenen,  in  eine  gekriimmte  durchsichtige  Spitzi 
ausgezogcnen  B,  zu  bezeichnon.    Sie  scheint  vorzogsweise  dem  indomaloyischen  Gebiet  eigen* 
tumlich  zu  ^iein.     Durch  stoifere  B.  und  bcgenf^rmigo  Auslkufer  ausgezeichnet  sind  die  For 
men  Miltelamerikas  und  Westiudit^ns,  aU  I.  cunatum  Sw,  bezelchnet,  eine  klcinere  Varlfiai 
der   typi^cben   Furm    ist   das   L.  toicanicutn  BL   an    den  Kratern  Maleiiiiens    und  rupuasieus 
W«nig  erhcblicher  vom  Typus  enlfornen  sich     L,  pendulinum  Hook,  und  £,  Etchhri  Glaziou 
(Fig,  8791  in  Brasilien,  beide  durcb  die  stark  ubcrbUngenden  Zweigendcben,  das  crstero  durcft 
dichl  dach/iegelige  B.  ausgezeichnet.     L.  sahkensr  Treub   mit  diinnen,  baarfeinen  B,  In  dea 
oberen  und  breiteren  angepreistcn  B.  in  den  unt^ren  Teilen,    daber  die  Zweige  viel  dUnner 
und  schbilTer  ats  hei  d<*r  typischcn  Arl,  (Java:  Salak)  nach  Treub  von  dieser  auch  durch 
den  Mangel  von  grilnen  BiatUUppcben  am  Prothalllum  verschieden.   Dem   Ictzteren  sehr  Dah# 
stehen  ddiften  die  zierlichen  L.  vapiUacmm  Willd.  von  den  Marianen    und    die    van  iaxum 
BL    ous    den  Gebirgen  Javns,  —  Bb.  Spuropbylle  mit  sehr  kurzer  oder  ohne  Spilze,  ofl  ge* 
ztlhnt.    B.  flacher,  linear  lanzetUich,  .Mitti'IrJppe  nlcbt  auffallend  bervorlretrnd,    Schtelmgang 
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fehlend.  —    Bbce.  Ahren  rahlreich,  ca.  f  cm  lang,    D.  sehr  dicbl  tUiliQiid,*  Sporen   (Fig.  371, 

E^F)  m\i  xablrdehon  kurzen  Slacbe(n:  L.  densum  Labill)  oflUberl  m  liober  kruftiger  Stnmrh 

in  Auslralten,  Neaseeland  und  Neu- 

caledonien.  —  Bba.  Abrcn  wenige, 

bis  5  cm  lang.   D*  flach^   ^eniger 

dicbi,     gewObnlicbe     Netzsporen: 

L.  Qbsvurum   L,   30^50  cm   hohcr^ 

kugeJiger  Bu^^cb  im  mandscbiirisch 

japanischen  Gebiet  und    im  otlan- 

tiscbeD  Nordamerika. 

O.  Klellernde,  reich  vcr- 
rweigte  StrUucher.  Sporophyll&bren 
[Bluten)  gekrilmmi,  dicholom  vit- 
zwejgt^  besondere  an  b]atlarmi<n 
SUelen  stebeode  Blischel  bildcnd. 
GefliBbuiidel  (in  dm  lilten-n  Toilen) 
Qus  schmalen,  regelniaBigen  Lep- 
lom-  und  H ydromplaiten  bestehend, 
Bau  dGs>elben  daber  streng  bikite- 
ral,  wie  in  Fig.  865,  F.  i>chleim- 
gftoge  feblend.  —  Ca.  S|>ros8e 
jIuGerlich  radial  gebaut,  B.  an  den 
jUngorenfOanzen  pfriemlicb  schmal 
und  absleUend,  an  deo  alteren  scbr 
reducitjit  (Fig.  368,  />),  scbtippig, 
berablaufend,  jedoch  nur  von  einer- 
let  Art.  Endzwcige  oil  stark  ver- 
langertf  btingend  (nach  Art  von 
Catuarina)  und  rot  gef^rbt,  L  ca- 
iuarinmdes  Spring  im  tropiscben 
Ostasien*  —  Cb,  Sprosse  dorsi- 
vcnlral^  mit  zwei  seillichen  Reihen 
grOCerer  sichelfiirmiger,  oft  zusara- 
menhtlngender  B.und  zwei  dorsaleu 
Roiben  neben  cinander  stetiender 
kleiner  nngeprcsster  B.:  L.  volubiie 
Forst  (Fig,  380)  eine  iiber  4  0  m 
bocb  kletternde  Liane  in  den  Ge- 
birgen  des  malesi^schen  und  papua- 
Sischen  Gebiets,  sucb  in  Neusee- 
laod«  Neuealedonien  und  Nurd- 
aostralien. 

Sect.  V.C/aV' a< a  (Baker  z.T*)* 
Steis  elne  weithin  krtccben- 
de,  wurzelnde,  melir  oder 
iveniger  bebltitl  erie  HaupU 
achse  vorbanden,  die  ouT- 
TDcbten  Seitengste  nicbt  sel- 
ten  aucb  baumfOrmig  ver- 
xweigt.  Sporopb  ylle  von  deti 
sterileii  B.  sebrverschieden, 
bleicb  Oder  brtiuoHcb,  scbuppeii* 
artig,  breiter  ab  die  B.^  geziibnt 
Mesopbyll  der  B,  im  Ouerscboilt 
beierogen^Zeilen  der  oberen  Scbicb- 
Wo  seokrecbt,  der  unleren  ScUicti* 
ten  parallel  zur  Oberlllicbe  go^lfpckl 
Oder  iiberbaupt  au<^  verscbieden- 
arlig  geformten  Zelien  zusammeti- 
gffselit  Schleimginge  febleo.  ftiode  _!_     '  '        20m*l  ^*igu   (,\iini  orifinfci ) 
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der  Grundach^e  stark  sklerenchymatiscb,  Gefi^GbtindoI  aus  parallelen  Plotteti  bcsUbeod^  vim 
dorsiventrnlem  Bau.  Soweit  bekannt,  cmhryoDale  Ent^^lckeluog  ohae  Protocorm^  und  Pro- 
thalhen   vom   Typus  IV  oder  V. 

A«  BUiier  voa  einerleiArt^Sprosse  ^uGerlich  radial  gebatil*  —  Aml  BluUm 
(oder  BlUleiisitiDde)  ohne  oder  mit  nur  5ehr  kurzen  (1  cm]  blaltarmen  Stielet]^  meist  kurx,  unvl 
twelgt.  —  Aa«.  HlUlen  scitlicb  an  den  Sprossen  sitzend:  L.  di/fusum  R.  Br,  kleioes,  liegeuil^ 
bttuOg  brilunbch  gefilrbtes  Pfliinzcben  mit  dicken  B.  in  Oslaustralien  und  auf  Tasfuaoien. ' 
Aa^*    Biiiten  end§ttindig.   -^    Aa^^I.    B,   linear-lanzetllicb,    kaiim   herablaufend ,    mindcsteni 
t  mm  latig.  —  Aa/?IU  Kriecbendc  Acbse  beblUltert,  oberirdiscb.  —  Hierher  das  in  scbaltiiteo 
W^ldern  der  gemaGigten  und  kaiteren  Gegenden  auf  der  ganzen  nttrdlichen  Hemisphure  ^tr- 
brettete  L*  annotinum  L.  mit  fast  senkrecbt  abstehenden,  den  Stamm  daher  nicht  verdecken* 
den  B.)  wenig  variabel;    die  einzige,    mit  Het-ht    als    besondere  Art    zu    betracbtende    ^ar. 
pungms  Spring,   mil   dickeren,   kleineren,    aufgericblelen   B.    io   den  srklischen   Gebicteo.  — 
D.  sehr  dicht^  aufrecbt,  sicli  gegenseilig  iind  den  Stainm  bedeckend :    *  B.  anschetnend  tyttt* 
nervig,  dto  Millelrippe  mit  einer  Rinne  verseheo,  kriechende  flauplaclise  kurz,  mit  iiiifrefhten 
bis    20  cm    lioben   Seitenilsiten:    L,  Sprucei  Baker    ein    ktcines   Ptltinzchen,    in    Venezuela,  — 
♦•  Millelrippe  ohne  Hinne,     Hierher    das    winzige,    bis   7  cm   lang©   L.  ramulosum  Kirk, 
dicken,  gekioiten  Bliiltchen  in  den  Gebirgen  Neuseelands,  und  voa  den  grdOeren   und   l;4nie 
ren,   sehr  dicht  hebllitterten  Arten  das  kr^ftige  L,  diaphanum  Sw.   auf  Tristan  d^^ 
sebr  lang  begrannten  B.  und  Sporophyileii,  ferner  L.  contiffuum  klotzsch  mit  kurzt    - 
B.  und  I.  vtstUum  Desv»,    welches    durcb    unbegrannle,  an    der  Spitze    hliutigweiGe  U,    utid 
sehr  groBe^  obcn  wciGe  und  durcbsicbUge  Sporophylle  und  daher  uberhaupt  bisweilen  diircll_ 
oino  ^ell^iichgraue  t'^lirbung  ausgezeichnet  ist;  beide  Arten  sind  auf  den  Anden  von  Columbia 
bis  Bolivia  verbreitet.     Das  angeblich  ganz  oblorophylllose  L,  albidum  Baker  durfte  wohl 
L,  vestUum  De$v.  geb^ren,    Die  drei  letzten  Arten  sind  in  ibren  sterilen  Tetfen  dem   L,  clan 
turn  L.  babiluell  sehr  fibnlicb-  —  Aa^I2.  Kriechende  Achse  sehr  blattarm  oder  blattlos,  mefi 
unterirdiscb.     Hierher  das  niedrige  /..  mnfjcttanicum  Sw.  mil  kurzen,  einfachen^  dicken^  *)uf- 
rechlen  Astchen  mit  jc  einer  endsiandigen  Abre  im  anlarktischen  Sudamerika^  die  var.  Cunning' 
hamii  Baker  desselben  mit  stark  verldngerten  Ahren  [bis  10  cm]  auf  den  Falklandinseln  und 
an  der  MagellanstraBc^  ferner  die  sicb  ^ehr  nahe  stebenden  etwas  hOhoren  L.  rputium  WitJd 
und  L.  Tobari  Sod,  mit  vcillig  unterirdischen  blattlosen  hl^uptachsen,  aurrecbten,  biiumchen* 
oder  facherarlig  verzweigten  Asten  end  wenigen  oinfachen,  schlanken  Ahren,  beide  auf  den 
hi)cbsten  Anden  von  Ecuador.  —    Aa^^II.    B.  sebr  kurz,  dtck,  schuppenarligf   eifdrmlg  Ian- 
zetllich,    angedriickt,  am  Stamm  herablaufend:    I,  alpinum  L.   nledrlges,    weit  krieohendes 
PflUnzcben  mit  blattlo-^er  Hauptacbse  und  bUschelig  dichotom  verzweigten,   oufrechlen  dUci- 
nen  Astchen.    Verbreitet  in  den  arktischen  Gebieten  und  auf  den  Gebirgen  der  ganzi^n  n«rd 
lichen  HalbkugeL     Schwer  zu  trenncnde  Varietaten  mit  kurz  gestiettcn  Ahren  sind  In  Japa 
das /.«    mkoi^'nue  Franch.  et  Sav,  und   in  Nordamcrika:  I,  sabinae folium  W\Ud.  und   I,  jtiicHeni 
Buprecht.  —  Ab.   Ahren  meist  ein  oder  mebrmal  gegabelt^  der  Stand  on  langen  blatiarmifl 
Stielen.  —    Abfc.    Ahren   meist  zu   zwei  an  elnem  Stiel,    B.   in    ein  feines  Haar  ausloufend/ 
Hauptachse  oberirdiscb,  ebenso  dicht  bebliitlert   wie  die  sterilen  Zweige,  —    I,  ciavntum  L 
(BMrlapp,    Scblaogenmoos].     In   zablreichen  Varietaten   Uber  die  ganze  Erde  verbrettvl, 
auf  Heiden  und  in  bcliten  Wfildern,   in  den  Tropen  nur  In  den  hbberen  Regionen.     Als  be- 
sondere Arlen    werden    u.  a,    nicht  selten   belrachtet;    L.  trichititutn  Bory    mit   sehr    lango 
Haaren  in  Brasilien  und  auf  Bourbon,    L.  venustuhtm  Gaudicb.    mit   sebr   kurzen  B.  auf  defl 
Sandwicbinseln;  L.  inflexum  Sw.  in  Mittel-  und  Siuiofrika  und  auf  Madagaskar  mit  dickenm, 
einwMrts  gekriimmten  B.  und   5—6  Ahren   an  einem  Stiel.  —    Ab^^.    Ahren  meist  zu  i'ltietu 
besonderen,  aus  der  unt^rirdischen  blattarmcn  Ilauptachso  entspHngenden  Ahrenslnnd  ang 
ordnet,  settcn  einzeln.    B,  nicht  in  t^in  Haar  endigend.   Hierher  L.  faxttgialum  R.  Rr.  in  Siid*^ 
australien  und  Neusoeluud  (mit  i]bergangsform>?n  zu  L.  datatum  und  mageliamcum)  und  das 
krMftige,  oft  Uber  V^  '^  bohe  L parmkuUttum  Dosv.    in    den    peruanlscben   und   chileniscbea^ 
Anden,  beide  Arten  in  ihren  aufrechten  Teifen  bttumcbenarllg  verzweigt 

B.  Sprosse  bilateral,  oft  fUch  godriickt,  E.  in  4  oder  S  Reiben  ▼onl 
twoierlei  Art,  die  seiilichen  flach,  nach  oben  gekrtimmt,  abstchend,  breit 
herablaufend,  die  vorderen  und  hinteren  (uberen  und  uoterenj  kl einer,  linear, 
angedrUckt.  SporophyltUhren  meist  zu  2^6  an  einem  blattarmon  Stiel,  aufrecbte  Astc 
fktcherartig  verzweigt.  —  Ba.  Auch  die  gr^Deren  B*  kurz  (1  mm)  scbuppenfbrmig,  Starr  spitz, 
2weige  mit  den  B,  kaum  dicker  als  t^&  mm.  Hierher  der  Formenkreis  des  L.  complanatutn  U 
pie  typische  Art  hal  rucherartig  ausgohreltete  Zwelge  und  slots  deutlich  dlmorpbe  B,;  sie  »sl 
in   der  gaozen   nOrdltch    gem^Glgten    Zone   auf    Heiden,    besondcrs    auch    in    den    niedoren 
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Gebirgen  verbrcitel,  in  den  Tropon  ist  sie  auf  bobe  Gebirge  bescbrijnkL     Die  Abort  chamaff- 
Cfparissus  A,  Br»  mil  fa5»t  gleichartigen  B.  und  flufrccht  ubslehenden  Zwelgcben  ist  in  manchen 
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FIc.  aM».    lp€f^9dimm  fiuhit*  Font.  —  A  nabitiiikiU.  EoAalM  4ir  ktimnn^  ynu  —  ^  n.mi^^f  Ziv«iftiftck«  la 
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P^loiaceae.  (PritzeK) 


Gegenden  httuflger  als  die  iyptsche  Art;  ein©  andere  Form  isl  L  Fawcetlii  Underwood 
besonderen,  ganz  fcrtilen,  aufrechten  Sprossen,  in  WfsUndleu;  ouf  die  Gebirge  Ceylons  ond 
Javas  beschrlifikt  zu  sein  scheint  L.  Wightianum  Wa!K  roit  ungestielteo  Ahren  und  bogig 
nach  oben  gekriimmten  B.  Die?  leUteren  Formen  btldcn  den  olTenbaren  Obergang  zu  decu 
zweifelloB  nahe  stehenden  L.  alptnum  L.  ^  zu  welchem  alio  diese  Arten  in  naher  verwftndt- 
schaftlichcr  Beziehung  slebeo*  —  Bb.  Gr6i3erc  B,  bis  0,ii  cm  lang,  kammfOrmig  abstehend, 
linear  tanzetllich.  —  Bbce,  Aste  aufsteigeod,  iluGerste  A^tcbcn  bis  0,S  cm  tm  GcAauit* 
durchmesser,  Ahron  einzeln  am  Eode  der  Aslcben:  L,  scariosum  Forst.  in  Neuseeland^  Tat- 
nmnien  und  in  den  ostaustralischen  Gehirgen,  —  Bb^-  Aste  robust,  biiumcbenarlig,  dy6erst« 
Astchen  bi3  <  cm  im  Gesamtdurchmesser,  Ahren  zu  < — San  einem  aus  dcr  Centralachse  her- 
vorgehenden  Sliel:  L.  Jmsiaei  Des^.  in  don  Auden  and  auch  auf  den  Gebirgen  Bnasiliens 
und  Jamaicas. 

Fassile  Arlea.  Dte  fossilen  L,  siod  um  Wiederholungen  zu  veruieiden  bei  den 
^fielagioellaceen  behandell  worden.  Die  BHilen  der  bier  in  Belracht  kommenden  He.sle 
geben  nUmlich  nieist  ungeniigende  Auskurift,  und  es  isi  daber  vieUach  unsicber,  ob  Lyco- 
podiaceen-  Oder  Selaginellaceen-Hesle  vorliegen.  Da  aber  dasGros  der  Resie  sicb  habiluetl 
raehr  dem  SeIagineIIaceen*Typus  luiberl  und  iiberdies  sicbere  fossile  Seliginellacecn- 
Rcste  bekannl  siod,  ist  es  besser,  das  gesamle  Material  im  ZusammenhaDg  zu  betracblrn. 

H.  roloni^. 


FsiLOTACEAE 


E.  Pritzel. 

Mil  29  Einzelbitdern  in  7  Figuren. 

Wfchttgtte  Litteratyr'^j.  Anatoinie^  Morpbologie  und  Hntwiokelungagescbicbie:  A.  firog- 
niarl^  llistoire  des  v6g6taux  fossijos,  Paris  4  836*  —  W.  Hofmeisier,  Verg1eir^hend€ 
Intersuchungon  (1851)  S.  115,  426.  —  C.  Nflgeli  und  H,  Leitgeb,  Enlslehung  und  Wtichs- 
tum  der  Wurzeln,  Beitrfige  zur  wissenschaftlichen  Botanik  iV  4  868,  S.  4  47,  TaL  2K  —  J.  Sachs, 
Lehrbuch  ^er  Botanik,  2.  AuH.,  Leipzig  4870,  S.  388,  390,  394.  —  J.  J.  Klcki,  Sur  rorgane 
reproducteur  du  Psllolum  triquelrum.  Bulb  da  I'acad.  roy.  de  Betgique,  s6rA\^  voU  XXIX^ 
Bru:Lelles  4  870.  —  J.  Juranyi,  IJber  den  Bau  und  die  Entwickelung  des  Sporanglunis  vnn 
Psilotuni  Irlquelrum  Sw,,  Bot  Ztg.  4871,  p,  (70,  —  E.  Russow,  Vergleichende  Untorsucbun- 
gen  ilber  die  LeiLbiindelkryptogomen.  Mem.  de  I'acad.  de  SL  P^tersbourg,  s6r.  VII,  voL  XtX, 
no.  4^  p.  134,  187i,  —  E,  Stra  sburger^  Etoige  Bemerkuogen  liber  Lycopodiaceen.  BoL  Ztg. 
1873,  S,Si^  94,  417.  —  Chr.  Luerssen,  Die  Fame  der  Samoainseln,  Mitt,  aus  dem  Ge- 
samtgebiet  der  But.  von  A.  Scbonk  und  Chr.  Luerssen  J,  S.  404,  4874.  —  E.  Stras* 
burger,  ilher  Zellbildung  und  Zellteiluog,  S.  4:^5— <39,  Taf,  VI,  Jena  1875.  —  K.  Prantl. 
Bcmerkungcn  liber  die  V  erwandtscliaflsvcrbaKnisso  der  GefiiBkryptogamen  etc.  Verli.  d.  phys. 
medic.  Ges.  Wurzburg,  IX,  S.  90,  4  876.  —  A.  de  Bary^  Vergleichende  Anatomic,  i?.  i94,  Hi, 
Leipzig  1877.  ^  Chr.  Luers!$cn,  Hondbuch  der  s\5tcmalischen  Btitanlk.  Bd.  I,  S,  638,  Stutt* 
gart  4879.  —  R.  Sadebeck,  Die  GeiaCkryptogomen  In  Schenk's  Encycl>p.  d.  Naturwjss  > 
Abl,  I,  Teil  I,  p.  f4ii,  Breslau  4879,  4*^80.  —  K.  Goebel,  Bellrdge  zur  vergl.  Eniwickelungf- 
gescbichle  der  Sporangien.  Bot.  Ztg.  188%  p.  68H  seq.  —  Derselbe,  GrundzUge  der  8ygte- 
mat^k  und  specioUen  Pflonzenmorphologie,  Leipzig  4H82,  $.  313.  —  L,  Celakousky,  Zur 
Kritik  der  An^icbten  von  der  Fruchtscbuppe  der  Abietineen.  Abb.  d.  b^^bro.  Ges.  d,  Wiss. 
VL  Folge,  Bd.  II,  S.  49,  Prog  488t.  —  C.  E.  G.  Bertrand.  Uccherches  sur  les  Tm6siplerid«es. 
Archives  botanlqut*^  du  Nord  de  la  France,  IHSi,  Paris,  p.  25i  seq.  —  H.  Graf  zuSolms- 
Laubach,  Oer  AuTbau  des  Stockes  von  P^iUotum  Iriqudrum  und  dessen  Entvvickelung  aus 


*)  Eine  vollstttndlge  AufiKhlung  und  Brsprechung  der  Litteratur  der  Psilotaceae  bU  491 
llndet  sicb  In  der  genannten  Arbeit  you  Solms-Laubacb  iS84* 
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der  Brutkoospe,  Ann.  du  Jardin  boL  Buitonzorg^  Lelde  IV,  1884,  p.  139— i*J4.  —  P.  A,  Dan- 
geard,  La  rhizome  des  Tme^sipteris.  Comples  rettdus  de  I'Acad.  des  Sciences  1888.  —  Der- 
selbe,  Essai  sur  I'anatomie  des  Cryptogamcs  vasculaires.  Le  BoUniste  |r*»  scrie,  Poitiers 
IKltO,  —  Derselbe,  ^lemoire  sur  ]a  iriorpholugit?  et  ranatonue  des  Tm^siplorls.  Le  Bota- 
nUle,  f'«*»  s6rie,  p.  163—222,  7  Taf.  Caen  1890—1891,  liierzu  Referat  von  L,  Klein  in  Bot  Cen- 
InilbL  1891,  Dd.  XLVIl[,  p.  317 — 33L —  Derselbe,  Note  sur  les  raycorhiies  endotrophiques, 
Le  Bolanisle,  2rc  ^^e^  p.  288— 3i8,  Caen  1890—1891.  —  A.  V.  Jenuings  and  K.  3d.  Hnll, 
Notes  OD  the  struclure  of  Tmesipleris,  Proceedings  of  the  Royal  Irish  Academy,  Dublin  1891, 
p.  1 — 18,  5  Taf.  —  F.  0,  Bower,  Studies  in  the  morphology  of  spore  producing  members. 
Bqiiisetlneae  and  Lycopodineae,  Pliilosoph.  Transact,  of  ihe  Roy.  Soc.  of  Loudon,  VoLCLXXXV, 
1894,  p.  539—555,  3  Tof.  —  D.  H.  Campbell,  The  struclure  and  development  of  the  jMo?^- 
ses  and  Ferns^  p«  480,  London  18<i5.  —  J.  .M.  Jansc,  Les  endopbytes  radicaux  de  quelques 
ptantes  j^i^'anaises,  Ann.  du  Jord.  bot.  de  Biutenzorg,  XIV,  I,  p.  61  seq,  Leido  1SH6, 

Syslematik:  \V.  J,  Hooker,  Genera  Filicum  1843,  lb.,  ^(6,  87.  —  A*  Spring,  Mono* 
graphic  des  Lyoopodiac^es  IL  p.  26s*  M<^moires  de  I'academie  royale  de  fielgtqiie,  voK  XXIV, 
Bruxelles,  1841^.  —  Karl  MUllcr  hoi.,  Monographi^iiche  Kritik  der  Lycopodiaceengallung 
Psilolum  Sw.,  Bot.  Ztg.  185«,  S,  217,  233,  1  Taf.  —  J.  G.  Baker,  Handbook  of  the  Fern- 
allies,  London  18S7,  p.  39,  80,  AuCerdem  slnd  die  Ps.  in  zahlreichen,  der  unter  den  Lyco- 
podiaceae  genacinten  pflanzengeographischen  Arbeitcn  aufgefubrt^  vergL  daselbst. 

Merkmale.  Sporcnentwickelung  uud  geschlechtliciie  Generaiion  nocb  nichl  be- 
kannt.  Ungescblecbllicbe  GeneralioQ  iSporopbyt)  in  humosem  Boden  oder  epipbyiisch 
lebend.  Laublriebe  mis  bebrallerlen  einfacben  oder  regelroUJJig  gegabelten  Sprosseo  be- 
slehend.  Slengel  oft  riimig  odor  kanlig.  bisweilen  Hach,  Golafibiindel  cenlraU  Hydrona- 
gruppen  mehr  oder  weniger  radial  angeordoel.  Rinde  ni'dfhlig  enlwicketl,  in  dea  UUereii 
Sprossen  sklerencbyraaliscb.  Blatlcr  zwei-  oder  dreizedig  oder  unregelmUBtg  j;esielll, 
euiweder  kleio  scbuppenarlii^  uder  groBer  nod  dann  mil  senkrecht  geslelber  Lamina. 
Geraflbiindel  in  den  B.  vorbanden  oder  feh lend.  Utilerirdiscbe  gabelig  verzweigle, 
mit  Wiirzebaaren  bedcckte  llbizome  als  Wurzel  fungierend.  Leiztere 
vdllig  feblend.  Zwcige  der  Hhi/ome  (reten  a[s  Laublriebe  iiber  die  Erde.  An  alien 
Scbcileln  allerer  Spro.sse  eine  tetraedriscbe  Scbeilelzelle  mehr  oder  weniger  deutlicb 
erkennbar.  Die  Gabelungen  erfolgen  dnrcb  Zerlegnng  des  ganzen  Scbeilels  in  zwci,  wo- 
bei  die  alle  Scbeilelzelle  verloren  sehl.  Advenlive  Bildtmgen  konimen  nlcbt  vor.  Von 
eioer  Ari  i.sl  unKeschlecbtliche  Vermehrtmg  durch  iinlerirdische  Brutknospen  hekannL 
Sporangicnerzeugung  fmdci  in  den  oberen  Kegionen  lillerer  S|>rasse  stalt.  Das  Sporan- 
gium ^ird  auf  der  Oberseite  des  einem  BlUttchenpaares  gemeiasameni 
bisweilen  sehr  kurzen  Slieles  erzeugl.  Sporangien  sehr  kurz  gesiiell,  ge- 
faohert,  durcb  Bisse  sicb  klappig  offnend,  mit  mebrscbichtiger  Wand.  Archespor  jedes 
Faches  ein-  oder  wenii^zellig.  rapetenscbichl  nichl  disliokt  Ein  groBer  Teil  der 
a  us  dem  Arcbespor  hervorgebendon  Zellen  bleibt  steril  utid  wird  res  or- 
biert.  GefiiBslrang  bis  in  die  Scbeidewlinde  vordringend.  St^-beidewU nde  bisweilen 
ebenfalls  resorbierL  Spcren  von  einerlei  Art,  bilateral  gebaut,  durch  Kugel- 
quadranleuteilung  enlslehend.  langlich  nierenformig,  mit  einer  Verdickangsleble. 


I 


Die  geschlechtliche  Generation, 

\V  ie  bei  so  vielen  Arlen  der  nabverwandlen  Familie  der  Lycoiioiliaceac  isi  cs  ins  jei/i 
nicht  gelungenj  die  Sporen  der  Ps.  zum  Keimen  zu  veranlassen.  Aiich  ist  es  noch  nlcbt 
gegluckt,  Keimungsstadien  oder  enlwickellere  Pro Ibal lien  in  der  Natur  rujfzu linden.  Es 
ist  daber  recbl  wabrscheinlicb,  dass  die  Prothallien  der  Ps*  Ubnlicb  denen  der  Lycu- 
podien  saprophyUscb  und  mit  Pilzen  in  Symbiose  lebende  GebiJde  darstellen  werden. 
Durch  den  Sapropbylismus  der  ungoscblechtlichen  Generaiion  und  iiberbaupl  durcb  die 
Verwandischafi  mil  den  Lyvopodiaceae  gewinnl  dies©  Vennulung  nocb  an  Wabrschein- 
lichkeiL  Bei  der  verbjltnismiilii^  genn,!.ien  Sporenproduklion,  der  ofTenbar  nur  unter 
ganz  besonderen  Bedingungen  erfolgendcn  Keimung  und  der  reichlicben  ungeschlechl- 
Itchen  Vermehrung  diirfte  die  Prolballiumgeneraiion  im  Leben  der  Ps,  tiberhaupt  wohl 
keine  erhebliche  Rolle  spielen. 
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Die  tingeschtechtliche  Generation  (der  Sporapbyt). 

Die  oberirdischen  Sjjrosse,    a.  Tmesiptcris,    L  AuBere  GliederyQg. 

stelli  der  oberirdische  Teil  derPflanze  einen  eiafachcQ   sellener  eJainal  gegabdtes,  eWs 

rclchlicli  LeblatleHcn  Trieb  dar  (ver^l.  Fig,  381,  ^),    Esgiebt  hangeode  uud  aofrediterfli^ 

men,  crslere  treleo  seitJich  aus  dem  Ws> 


a 

JFlf,  i$\,  TmtuifiiriM  tanntnUM  !VMnb,  —  A  flrtbitonbild 
minvt  fAtit«ti  l*flftiiY«  (ti4nfr«B4«  Farml.  •!«»  FftU  cinAr  O^bo 
tung  mlgftnJ  .  uai.  Or,  —  If— A'  ^-  -'-"  ■  •  ^-  r— ,^ 
fittm,    //  tou  (J»*r  Suit**,  <?  Ton  obe:  i 

attMetni^iidf>r  ff«wloli»tt*u  Klipp«D.  -I 

••lift,  ikU«t  «iiwft  ;imft|  T»rfr,  ^  i*'  nmtutn  in  -s  ^"(itr.  — 
17  8|>tDinqii«ricliiktt  {k]\*f9   Uw\rm\  total   mrfr^K    (A.U»t 

doutllche   lloli^rdiiktiOTi.     Das  Phlodm  bildot 


I 

K  iuEerBte  S 


zellilz  am  Slatnm  der  Baumrarne 
letztere  komroen  auch  auf  der  Erie  w. 
Der  Stenj^el  ist  ia  seinem  untereoTailtail 
Schiippchen  uod  Blallnarbeo  l>eifecltt,  fw- 
nig  oder  fast  kaoU^  und  von  brfaalidifr 
Farbe*    Die  Blatter  stehen  an     '  T«k 

sehr  unre^eliuaBig  um  den  l  jam 

herum,  siud  von  I  ^UdrGc- 

slalt,  vorn  meist  mil 

Slaebel  versehen,  seltener  allmahjtcb 
s))tlzt  (Fig.  381  t).  Der  fifaU^rimd  ist  moH 
etwas  verschmalert  imd  setzl  slch  amSliflfli 
in  eioer  starken  herablaufeodeQ  Leisle  fort 
Die  Blalttiilche  sleht  immer  senkrecht^  d.  k 
parullei   der  Achse,    bUufig  ist  sie  etwis 
slchelfi/rmig  ^ekriimmt.   Die  Coosisliitt  iH 
eiDe  fast  lederart];i;e,  derhe,  die  Fart>ediia- 
kelgriin;  stels  ist  ein  deullicher  Blilt€lnerv 
vorbaoden.    Nach  dem  Gipfel  zu  sind  die 
Blalter   mil  den  Tertilen  Gebitden    [vei^l 
Sporangien)  unlermischt,  oben  steben  si 
dicbt    gedrangt    und  sind   van   ^'erin^'erej 
GrtiBe.    Sie  enlsleben  am  Scheirel  als  scii 
licbe,  ojebrzellige  Proiuberanzen. 

II.  Ana  torn  tscher  Bau.  at.  Stamm. 
An  dem  kegelformigen  Stammscheilel  t&t 
nacb  Bower  in  der  Regel  eine  tetrae- 
drisctie  Scheitelzelle  deullich  zii  erkenoeo^ 
Das  fnnere  des  Stengels  wird  von  eioem 
centra len,  Blallispuren  ab^ebenden  Gefafl- 
bundeJ  durchzoi^en.  fn  demsetben  sind  in 
der  Hegel  drei  bis  fiinf,  ofl  sternffirfuig 
gCHlellte  freie  Hydromgroppen  [Hy  in  Fig. 
383.  B)  vorhanden,  welche  aus  lani^en  an 
den  Enden  King  zugespitzten  TracbeVdco 
mil  leiterformigen  Poren  bestelien*  Das 
Genlrum  des*BiindeIs  wird  iti  der  Regel 
von  eioigen  Parenchym-  oder  faserarllg 
zugespilzJen  baslarligen  Zellen  eingenom- 
nien*  Die  iibrigen  zartwandigeren  Ele- 
menle,  das  Phloem  iph],  stellen  sebmale 
lange  Zellen  dar,  deren  obere  und  tmlere 
Wiinde  meist  etwas  geneifil  sind.  Die  leU- 
lercn  sind  mil  lichtbrecbenden  Tiipfein 
(oder  Poren  V)  verseben*  Die  Wlinde  des 
l^bloems  geben  bUutig  scbwacbe,  abef 
auOen   einen    ge§cblussenen   Ring,    seine 
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ZellJage  fiibrl  bisweilen  Stlirke  und  ist  mehr  parcncbymatiscber  Natur. 


Ff^HoUceiie.  (PriUet 
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^  sen  I 

ri        ©en 


GeriiBbiindel  ist  von  auficn  stcls  *iti  Sidle  mnrr  Eii(lt>deruii>  wm  < m*  i  4  ui- , 
biswetleo  aiich  mebrschichtigen  Lage  j^rtiBerer.  ZiirtWiiniiigt^r,  elwas  riin^'Sj.estnvkicr 
Zelleo  umij^ebeQf  welclio  durch  einen  diinkelroibrauueti  /etlinluiU  auH)^e^etelmol  jiiikI 
(tffi  in  Fig.  383,/?).  Derselbe  maclit  den  KiaJruck  oiues  HarikUmipoa^,  ist  jeiloch  lu 
Alkobol  Qicbi  loslicb,  enlbUU  auch  keineo  Gerbslotr.  Auf  dem  Qticrscboitl  i;<^t  dio  ZelN 
scbicht  ofl  voQ  inhijllslosea  Zellcn  durcbbrochen  (vor^t.  Fig,  38:i»  //  ,  atif  dem  Lliiig*- 
schoitt  zeigt  sich  danii^  dass  obeu  imd  unten  doch  Annstomosen  vorb;indon  i^ind,  N»t'b 
lAen  7Ai  wird  das  Ganre  von  eineni  krUflii^en  Slereomcylinder  umiiehlosisen ,  deii^ieti 
treckle  Zellen  gleichmUBi^e  verholzie  VerdickutiKen  JuifwcMsLMj  [r  ia  Fig.  3»3./f,  Dio 
geneiglen  Endwlinde  sind  durch  licblbreehendo  Tujjfel ,  lihidicb  dcii  Siebpnn»n  iui«g«w 
zeicbnel.    At*  der  AuRenseile  des  Stercomcylindcrs  bollndot  sich  in  jungi^rrn  Tcili*n  uoch 


lni«iwlr«iin  8iir«   in  V«t:^ 

Alt 4  tar  cnt^m  »4  iritUa  KM^ot,*- 


¥«Ti|r*  Cft. 


eina  sdmijile  a«siniiliercindc  Zone  uod  §ieU  eJQt  B|»Ui«rfiiii  mil  radial  etwiM  gejitr^cktea 
EcUen  Qod  starken  AuOcn wooden  fr;^  in  Fig.  3i$3.^, . 

^.  ElalL  Der  analomUche  Bun  den  UlaUi»»  bi«l#l  Iteiae  B««oi»deH}fUcii.    Diet  belden 
Seitesi  def*  B,  sjod,  wie  *^cbcrD  die  Stelluoo;  vermtilea  iSflti  gemti  $\mvU  ^tttmti  uad  (iihr^n 
S]   '-'  "  hit^ieUt  nui  tlaMn  tsbr  loek^reo  Ocwdbc  njiul|icl»«r 

^'  <^  Hwa^  deal  jmitliitrir  fMniltol  9iiUieclit«r  MJ«ii« 

lUai  ifwilliiifi^  ktf  e««ifil  iiml  w«of«x4flli«( ,  iHa 

Bpidtmi  "  fiail  fUrii  vcnikfcl  nsd  pMpUih  cia«r  idH 

MeUverdickmtgiii  v^nebeiL 

dm  Uab§prttm€  aofrvcbte,  'i4lff«itkli  rnytollliii  In  tidi  fcrMi2M4«tt 
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Psllotacead.  (PritzeU) 


Ebenen  gegabelle,  wenige  miu  dtcke,  obeo  iiberhrmgende  Gebilde  dar.  Das  unlerste  Glied 
i^t  liaufig  Eu  cinem  langen  Stengel  geslreckt,  die  oberen  Glieder  siod  kurzer,  kaotig  und 
slark  gefurchi  (v^L  Fig.  2S^^B).  Unten  am  Stengel  zeigen  sich  baufig  ruodliche  Flecke 
Oder  Warzen.  Diese  stellen  seilUche  VegelationspuDkle  dar^  welche  beim  Absterben  odftr 
bei  VerleUung  der  oberen  Sprosssysterae  seillich  auswachsen  konnen  (vgl.  unter  Rbizom  3). 
(jberaH  zerslreut,  oft  wenig  regelraaCig,  hautig  dreizeilig  angeordnel,  stehen  die  Br^lter 
in  Form  kleiaer  lanzelllicher  Anhangsel,  In  den  oberen  Regionen  treleo  dann  bei  Sltereo 
Exemplarea  die  kugelfgenf  von  zwei  Blattchen  gestiilzten  Sporangien  (vgl.  dieso)  auf. 

Bei  Psitoium  flaccidum  WalL  kriechi  die  Basalparlie  des  Stengels  auf  Stammen  ofl 
weilbin,  die  librigen  Sprosssysteme  slelien  bandartig  flache,  regelmUEig  gegabelle,  ia 
Biiscfiein  von  den  BUumen  heriin!erhlingende  Gebilde  dar  (Fig.  385,f?).     Die  Blatter  sind 


rSff.  ^HZ.    AnAtonU  d«i  SUnmea^  —  A  Toil  eiati  QaencbnUU  durob  «iJi«ii  j&DKQren  Stangvl  van   tiitetum  twi- 

m»trum  Sw  ,  ink  e«iitzml«D  Leitiinuitf:   m  dju  ko*  SJcIereacbymftt^era  beitvbendv  Mfttk*  Aff  dM  tt»thtiiirmis  ^nf- 

■>illdntt« Hfdf oin  (TrMb«fd9D),  oh  du  PltlckAni,  im  Eiodonki^rper  r  iit  din  Innerttft  ZtUiChlcht  niclit  4nr.-h  ^^.^r.^^y^ 

Wt^Hlftimf^'^  kvsiilUch.  tiAch  ttoaan  la  »11ni»hUebar  ObergKii^   in  doD  Sklentnohyinrtn^,  ch  ttijitt  ^  •>• 

'SnraiMb  4i  V^^dtrnUitUeD  Dit  milchiiir  tn^rdiekton  Aafltawftiidvn ,  d)«  innftr*  Schicht  der  h^Uiflr^ij  r* 

.letrkl.  —  *  'wll  «lne«  Qoer^cbnitU  darch  eineii  Mttren  Spro«i  yon  l)n€4ipitri»,  im  centrftlen  L«iU;,.Mi^.    *r^  <iit 

t|i«1lert«ii  H]rdfocngrt]i»p«i},  pk  ?h]a^m;   die  innersU  Scbicltt  dfti  Kindenk6rp«ri  fr|  lit  dnrcb  ti«fb»Quen  j&eUmliAtt 

l»MK«z«khiiai  {tMj4  bVrigtt  RUdti  bklarflUcbjrmaUaobf  tp  fipidermis  wie  in  JL.    (Beid«i  In  75f&cb«r  Vergr*,  Orii^JiiM 


hier  tteld  iweizeUig  angeordDet.     Die  Gabeluttgen  pflegen  bei  dicser  Art  aile  in  eine 
Ebene  zu  (alloo* 

b.  Anatomischer  Rau.  An  der  Spitze  des  gewolblen  Scheitels  1st  in  der  Eeg«l 
eino  tetratJdri^chc  Scbetlefzcllo  detitlich  crkennbar.  Weon  die  unlerirdi.'ichHn  Sprosse 
liber  den  Bodcn  treten,  |)negen  schntjU  aufeinaoder  mehrere  Gabelungen  einzutreten. 
Wiihrend  die.ser  Zeil  fehlt  die  Seheilelzelle,  da  sich  qnor  iiber  die  Scheitehnitic  hirt  jeno 
Dauergewebszoneo  zu  bilden  ptlegen,  durch  welclie  die  Zerlegnng  des  Scbeitel;^  in  zwei 
bewtrkt  wird.  Dio  Verzwcigung  ist  daher  Leine  echte  Dicbotomie  im  Sinne  N^geU's. 
SpUter  benibt  dag  ganze  Wnchsturn  wesefiUieh  auf  intensiver  Sireckung  der  Glieder.    Di 
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dieselbe  in  den  vcrschiedenea  Hegtooea  cine  \erschiedeij  slarke  ist,  go  ruckcn  dio 
Blatter  z.  B,  uQlen  oft  weit  auseinander,  und  ihre  SteMung  verliert  an  RegelmaBigkeiL 

Im  Stamm  Hadet  sieh  ein  kraftig  entwickeltes  centrales  GefaBbiindel^  dessen  Hydrom 
zu  einem  5 — Sstrahligen,  jedoch  oft  uichl  j^ehr  regelraaBigen  Stern  zusainraenlritl  {hy  ia 
Fig.  3S3  /I).  An  den  Spitzen  desselben  bestelit  das  lelztere  aus  engeo  Spiralfasertracbeideny 
nach  dem  Cenlrym  zu  aus  weileren  Treppenlrache'iden;  das  Centrum  selbsl  wird  von 
einem  Stran;j;  spiUer,  stark  verdickier,  verholzterSklereDchymfasern  eingeriommen  (m  ia 
Fig*  383,^'*  In  den  Buchten  des  Sterns  und  an  der  Peripherie  befinden  sich  die  zart- 
wandigen  Biindefelemente  {ph  \n  Fig.  383, /l).  Es  sind  dies  gestreckle,  parenchymalisebe 
Zellen,  zwischen  denen  auch  stark wandigere  mil  Siebporen  versehene  vorkommen.  Dcr 
iDbalt  der  ersteren  Tuhrt,  besonders  an  der  Peripherie,  bisweiien  Stiirkekorncheo,  AuHea 
wird  das  Biiiidel  von  einer  zartwandigen  und  groUlunaigeD,  die  Endodermis  verlrelendea 
ein-  bis  dreischichligen  Zejibge  urageben.  Der  Zeilinhail  bestelit  auch  bei  P^tilotum  aus 
jenem  bei  Tmcatpteris  erwahntenj  zu  Kluropen  geballten,  brauneoy  ha rzabu lichen  8tolTC|bei 
Ph,  triquetrum  Sw.  findet  die  Abscheidung  desselben  erst  in  alteren  Teilen  statt,  /^^  flaccid 
dum  Wall,  zeigl  diese  Erscbeinung  biiufig  schon  in  jungeren  Sprossen.  Auf  dem  Quer- 
scbnilt  lat  diese  Zellschicbt  als  dunkier  Ring  bemerkbar,  an  alleren  Teilen  scheint  die- 
selbe schlicElich  vollig  zu  verschleimenf  der  GcfaBstrang  wird  ziemltch  frei  und  ist  dana 
im  Rindenktirper  wie  in  einer  Scheide  beweglich,  Der  starke  Rindencylinder  (r  in  Fig. 
383^/1)  bestehl  in  den  inneren  Parlien  aus  zartvvandigeren,  groflen  Zellen,  welche  nach 
auBen  in  einen  Stereomring  verholzter  Elemenle  iiber^ehen.  Die  Rinde  der  jiingeren 
Sprosse  ist  durchweg  zartwandif;er  und  assimiliorend,  in  den  alleren  Teilen  ist  das  gruoe 
Gewebe  auf  eine  schmale  Schicbt  an  der  Stammperipherie  beschrankt  {ck  in  Fig.  383, ^j* 
Nach  auBen  ist  das  Ganze  durch  eine  Epidermis  radial  elwas  gesireckier,  inhalisleerer 
Zellen  mil  miichligen  Verdickungslngen  an  der  AuJJenseite  abgesch lessen  {ep  in  Fit;.  3 83,. 4), 
Die  auBeren  Schichlen  sind  stark  cuticularisierl,  die  inneren  nichl,  die  ersteren  bleiben 
daher  bei  Behandlung  mil  cone.  Schwefelsaure  allein  zuruck. 

Die  Blatter  sind  im  Inneren  von  lockerera  griinen  Gewebe  erftillt,  ein  GeraBslrang 
gelangt  nicht  oder  nur  in  schwacher  Andeutiing  zur  Entwickelung*  Ein  sotcber  ist  jedoch 
in  den  fertilen  Blaltern  (vgl.  Sporangien)  und  bei  Psiloium  flaccidum  WalL  auch  in  den 
gewohntichen  slels  vorhanden  und  mit  dem  Stammbiindel  verbunden.  Eine  kleioe 
Tracheidengruppe  mit  zartwandigem,  kleinzelligem  Gewebe  selzen  dasselbe  zusammen* 

Die  unterirdischen  Sprosse  (Rhizome)*  Das  der  Absorption  dienende  System 
der  /*f.-Pflanze  wird  von  unter  dcr  Oberlliiche  dahinknechenden  und  sich  verzweigenden, 
mii  Wurzelhaaren  bedecklen  Sprossen  gebildei;  dieselben  werden  stets  e\ogen  erzeugt 
(sei  es  aus  den  Brutknospen  oder  aus  obcrirdtscben  Teilen)  und  entbehren  an  ihrem 
Yegetationspunkt  einer  Bauhe.  Ihre  letzien  Auszweigimgen  treten  dann  aus  dcui  Bodeo 
bervor,  die  Ausgliederung  von  B*  beginot  diinn  blsweilen  schon  unler  der  Erde,  wenig- 
zellige  Blallanlageo  sind  sehr  oft  vorhanden.  Aus  diesen  Grunden  muss  man  die  unter- 
irdischen Systeme  der  Ps.  dem  morphuloyischen  BegnlTdes  Rhizoms  und  nicht  der  Wurzel 
elnordnen. 

a,  Tmesipteris.  Das  Rhizom,  welches  hier  im  Wurzelhlz  am  Stamm  der  Baumfartie, 
seJtener  in  feuchterErde  lebt^  pflegt  nichl  so  reichliuh  entwickelt  zu  sein  wie  bei  fofgen- 
der  Galtung.  Es  besteht  meist  aus  einer  parallel  der  Oberfl^che  kriechenden  H^uptacbse 
(▼gh  Fig,  3 8 <,/•"),  deren  seilliche  Zweige  sich  an  ihrer  Spitze  niicb  dem  Lichle  zu  kriimraen 
und  zu  beblatlerten  Sprossen  auswachsen  konnen.  Die  OberOache  ist,  die  Vegetations- 
punkte  ausgenomraen,  mil  einem  Filz  von  langeu  Wurzelhaaren  bekleidel  und  von  briiun» 
Hcber,  bis  fast  schwarzlicher  Farbe.    BlaUaidagon  pllegen  nichl  vorhaoden  zu  sein. 

Der  anatomische  Bau  des  Hhizoms  weicht  in  eiuigen  Punkfen  von  dem  des  ober- 
irdischen  Stammes  ab.  Der  Centralstrang  ist  einfacher  gebaul  und  besitzt  meisl  nur  eine 
sehr  kleine  Tracheidengruppe  in  der  Milte.  An  das  Leplom  schlieBen  sich  im  Rblzom 
each  auBen  bin  oft  mehrere  Schichlen  zarter  stHrketuhrcnder  Zelten.  Die  Zellw'ande  im 
Rindencylinder  aufierhalb  der  im  Rhizom  oft  mehrscbichtigen  Zone  der  Zellen  mit  tief- 
braunem  Inhalt  sind  im  Rhizom  steis  zarter  als  im  Slamm  und  enthalleni  besonders  die 


612 


Psilolaceae,  (PritzeK] 


! 

I 


der  railUeren  Schichten,  stcls  dicke  KnUuel  voo  feinen  rilzhypheD,     Dei  einigen  Foriiifa 
von  T.  hal  Dangeard  auBerdein  noch  ein  viel  zarleres,  ira  ganzen  Rhizom  verz%%eigtnf  J 
gleichfalU  Knauel  bildendes  Mycel  aufgefundeo.  Wlihrend  diese  beiden  Pilze,  son  denen 
FrticUncationsorgane  noch  nicht  bekaoni  sind ,    mit  der  Pflanze  ia  Syinbiosc  zu  lebei 
scheinen,   diirfle  ein  driller  von  Dangeard  im  Rhizom  enldeckler  Pilz.    ein  Oomycefi 
Chladochytrium  Tmesipteridis  Dan^.  mit  !ockerem,  krafligem,  dunkler  gefarblem^  bmunc 
Oosporen  erzeugendem  Mycel  cine  mehr  parasiliscbe  Rolle  spielen,  obwohl  wirklich  d« 
struclive  Wirkungen  von  genannlem  Autor  nicbl  constalierl  werden  konaleo.    Die  Epi* 
dermis  mil  den  Wurzeibaaren  scheint  von  denPilzen  nicht  bewohntzu  werden.  wenigstenji  I 
bilden  sie  in  den  Zellen  keine  Hyphenknauel. 

b,  Psilotinn.    An  den  krafliiiefi  unlerirdisehen  Polstern  voo  Pstlotum  tritjuetrum  Sw, 
iassen    sich   dreierlei   verschiedene  Sprossformen   unterscheideo:     \,    Gewohntichsfl 
lUuzorae.    Es  sind  dies  jene  briiunlich-.schwarzlichen,  ziemlich  regelinll£ig  gabelig  ler-  " 
zweigten  Gebilde  (Fig»382tF),  >^elche  die  Hauplmasse  des  unterirdischen  Sprossgeflecble¥ 
ansrnachen.    Sie  sind  vollslUndig  mit  langen  Wurzeibaaren  bedeekt,   mil  Ausnahme  der 
terminalen   Vegelationspunkle*     An    den    letzleren   ist   in   der  Kegel   eioe   tetr;iodn^li« 
Scbeilelzelle  deuUich  erkennbnr.    Dei  der  Gabelung  wird  der  Scheiiel  in  zwei  zeHcgi, 
indero  ein  Sireifcn  des  Gewebes  in  der  Mille  in  den  D^iuerznsJand  liberlrilt  und  die  fiir 
die  alteren  Oberniichenzellen  diarakterislische  gelbe  ^iirbung  anniinml.  Die  alle  Seheiiel-  ^| 
zelle  gebl  bei  die-em  Vorgang  verloron,  erst  allra'ahlich  wird  an  jedem  der  neuen  Scbeilcl   " 
eine  seiche  wieder  sichlbar     Blaller  sind  an  dieser  Spro'^skalegorie  nicht  zu  bemerkpn^ 
Hervorgehoben    zu    werden    verdienl   die   aaBerordenlliche    negeneralionsrdhigkeil    dt» 
Scbeileb  dieser  wie  der  folgenden  llhizome.    lis  ist  diese  Fabigkeit  gewissermalien  ein 
Ersatz  fiir  die  fehlende  Wurzelhaubo,   —  t,   Flbizomz vveige  mit  ^eitlicben  Vege- 
tal ioDspunk  ten*    Sie  sind  don  vorigen  rihnlicb  und  zeichnen  sicb  be^unders  d<tdurch 
aus,  dass  die  Wurzelhaarbedeckuog  an  vielen  seiilichen  weiBen  Fleckcben,  warzen»rngef) 
Vorspriingen  oder  kurzen  Astcben  unlerbrochen  isl.   Dies  sind  ruhende  Vegetatioogpunkte, 
welche  unler  Umslanden,  z.  B.  bei  Verletzung  oder  Enlfernung  der  Eodscheilel,  i^eitlich 
auswachsen  kcinnen.    Narh  liingerer  Zeii  verlieren  sie  jedoch  diese  Fiihigkeit  und  Ireten 
unler  Braunung  in  den  Danerzusiand  iiber.    Sie  slellen  nicht^  wie  Bert  rand  meint,  ver- 
kummerle  Gabclsprosse  dar»  5^ondern  sie  enlsiehen  seilhrh  von  der  HauptscheiieHidbe* 
indcm  dicht  neben  dersclben  im  Merislem  eine  Initialgruppe  bervortr»ll>  Der  Hanpischeilel 
liVlicbst  dann  in  seiner  tticbtung  vveiler,  und  die  Anfage  riickt  an  die  Seile,    Im  librigen 
ist  diese  Zweigform  der  vorigen  sehr  aboliclj.   —    3.  BebiUlierte  Bbizomzweige. 
Diese  gehcn  aus  den  seitlicheo  Aniagen  der  Sprosse  2  oder  audi  direkt  aus  den  Scbeiteln 
dersclben  horvor  und  richlen  sofort  ihre  Spilze  schrag  nacb  oben.     Die  Wur/eJhiMr- 
bedcckung  verschwindet  nach  oben  ru^   ebenso  die  braune  Ftirbung,  es  Ireten  B.  und 
Spaltollnungen  nuT;   an   die   ErdoberHlicbc  gelangl^   wachsen  dieso  Zweige  zu  grtineo 
8prossen  herao. 

Wa^  den  analomischen  Bau  der  Uhizome  anbetfilTt,  so  nlihert  sich  derselbe  itaeh 
oben  zu  dem  der  obcrirdischen  Sprosse.  Das  Bundel  ist  metst  sehr  scbwach  entwickelt^ 
fiihrl  NelZ'  und  TreppentrachcVden  in  centraler  Gruppe,  um  diesetbe  zartwandiLje  Ele- 
.  Tijenle,  und  ist  n;ich  auBen  durch  eine  meisl  durch  ihre  braunliche  Fiirbung  ^usgczeichnele 
'  Cndodermis  abge^chlossen.  Die  Bindenzellen  sind  alle  ziirtwandig,  groBlumig  und  rail 
KoLiucln  von  feinen  Pilzhypben  erfiillU  Dieselben  wandern  von  Zelle  zu  Zelle,  ohne  die 
tfilerceUularrUumo  zu  benulzon^  und  dringen  bis  zur  Endoderrois  vor.  In  den  Zellen 
bilden  sich  in  den  Knlineln  oft  auch  kugclige  Anschwellungen  von  Hyphenendeo.  Die 
Sfarkc  verscbwindet,  wo  der  Pilz  auflrill^  die  Kerne  der  belreffendon  ZcMen  bleiben  je- 
doch unver.schrt^  es  ist  daher  das  VerhiUlnis  der  beiden  Organismen  ats  cine  Symbiose 
auf/ufassen. 

Die  Brutknospen  und  die  Enli^tebung  der  Pflanzen  aus  denselben.  Ab- 
gesebcn  von  der  durch  Ausbreitung  und  /.uniUigc  Isolierung  unterirdiscberSprosi^systeme 
slatUlndenden  VergroBcrung  der  fndjviduenzahlf  isi  eine  besondero  ungeschlechllichc 
Vermebmng  bis  jelzl  nur   von   Ihihium  triijueirum  Sw,  bekanot  gewordcn.      Die<!i^lbc 
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[)]gt  tJtirch  Brutknospen.  Die  Btldung  derselben  erfolgt  in  der  Begcl  uur  an  kleinen 
iieitellosen  Fragmentcn  oder  schledu  ero^hrlen  Teilen  der  unterirdischen  Rhizome,  aber 
an  diesen  oft  ia  erslauoJichem  MaCe.  Die  Spitze  eiaes  Wurzelhaares  schwilU  el  was  an 
und  scheidet  nnth  hinlen  cine  Wand  ab.  Diese  Multerzetle  wacbst  nun^  zu  beideo  Seilen 
Segmenle  ab>rhneidend,  mil  zweiscbneidigcr  Scbeitelzelle  {s)  zu  eineni  (lachen  ein- 
sdiicbligen,  eifurmigen  Gebilde  beran  (Fig*  384,  J,/?).  Die  Anzafil  der  Zellen  der  Brnt- 
kno-^pe  betrUgl  oaeisl  nicbt  mehr  als  acbl,  nacb  aufien  scheideo  s\e  eioe  kraftige  gclbliche 
Cmicula  ab,  die  Zelilumioa  sind  unter  anderem  oft  mil  reichlichen  SlUrkekorncben  erfiillt, 
Bei  der  Ueife  bricbl  dann  die  Bulbille  an  ibrem  Sitel,  dem  WurzclhBar,  aus  dem  sie 
bervorgegangen,  ab  (vgL  Fig.  3^i,A,li), 

Die  Bedingungen  fiir  die  Weiterealwickelung  der  Bnilknospen  stnd  nocb  nicbt  n^ber 
bdkannt,  ofl  erfolgl  sie  bald,  oft  erst  nach  liingerer  Zeil..  Jede  Bandzellc  kann  zu  einera 


I 


fie.  391*  Bruikiioip«ii  ta  BbUozD  ran  Ptiiotum  Mqtutntm  Bw,  nnd  Eiilwick«lUD^  d«r  Pflftnie  ati«  d«>nftelb«D*  — 
A  uberwiU  ftitie*  Rbi»m»tacke  colt  Bmtknospea,  lUe  bi«  ftif  eiae  tiod  ftb|re1]ro«h«in  i  iiiro  Sc1ieit«UoI]e  (Vdrgr. 
IliO),  —  B  Auigowaobsenfi  Braikco»po  in  Fl&obennasicht »  a  ibre  ScbeiteUolto,  eina  der  RsadzellQu  (rechia  obeal 
b»gli6nt  *UMuir»cbftau  (VeriP'.  2<IHli|.  —  €—M  }unga  Pjjinicboa  in  voricbt«deiifta  SUdl«n.  —  C  M»  undiffereniiert4(>r, 
«ebeit«tloBer«  neriatfimatificber  Zoltkdrper,  tnit  Wurzelb«ATeii,  b  dis  ooob  »nhAii^«ad«  Brutknospo  (HCbwikcb  tsr- 
(r&0«rtj.  ~  D  StAdium  niit  erater  Gabtlani^,  die  VfigetaUojisp Quirts  aiad  ili  woifiv  kmhU  SUUon  knantUtb  (V«rgr« 
1l*(i)i  —  ^  Wei  teres  SUdinm  mit  mebrer^n  Gabelaii({eQ.  6  da«  sUrkTi^rjCiD^^  Bnde  (wle  nucb  In  If)^  wo  dl*!>  Brtit- 
kaorpd  4Di»0  (VorifT.  11,6),    (JllUi  nmcb  Sulmt^LAabacb.) 

Psiloium-Pf]iinzchen  beranwacbsen,  meist  wird  jc*docb  nur  eins  weiterenlwickell,  wahrend 
die  iibrigen  verkiimmern.  Die  belrefTende  llandzellc  widbt  airh  lirrvor  und  scbeidcl  nacb 
hinlen  eine  nicljt  weiler  ihatige  Zelle  ab  (Fig.  3Ki,//).  Die  papiltonariig  bervnrstebende 
Tocblerzelle  leill  sicb  zuersl  dureb  Liing**-,  dann  dorcb  IJuerwiindo  und  wliclisl  obne 
Scbeitelzelle  zu  eioem  merislemalischen,  nacb  vorn  sicb  verbreilerndcn,  stcb  mil  Wurzel- 
bsaren  bedeckenden  Keiniling  beran  (vgl.  Fig.  38  4, /i),  Bi«wcilen  jedot^b  entwlckeln  die 
Papillen,  den  Wurzelhaaren  der  Utiizornfi  HImltr.h,  an  ilirer  Spilze  wi<*der  einc  Bnitknospe, 
so  das9  einer  Mutterbrutkno^pe  oft  ganzi^  (truppon  sot\  T()rhterbnilknospcn  aiifsitzen 
konneo.  An  dem  sicb  verbreitemdeti  Nurderendu  des  mnunetir  kculefiformigeii  Keimling? 
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(vgL  Fig.  384,  £],  der  eine  Scheitclzetle  niclu  erkenoen  I'asst,  machi  sich  bald  eine  loo 
llaareo  freie  Sielle,  der  Vegelalionspimkt,  bemerkbar,  wiihrend  die  Basalpartien  auQea 
gelblich  werdeti  und  in  Dauergewebe  ubergetiea.  Auch  diese  juDgen  Kelmpilanien  sfod 
bisweilen  im  stande,  an  ihren  VVur/elhaaren  Bulbillen  zu  erzeugen.  Die  sehr  bald  auf- 
trelende  ersle  Gabelung  (Fig*  38  4,i>)  erfolgl  eiofach  dadurch,  dass  der  ScheJtel  io  der 
Mitte  durch  einen  stch  bildendeQ  Dauergewebsstrcifen  in  zwei  zerlegt  wird^  ivolche  in 
gleichem  MaCe  weiler  wachsen,  Jelzt  pflegen  mehrere  Gabelongen  rasch  auf  ei Dander  ata 
folgen  (vgK  Fig.  38 4^  C)^  uod  zwar  uagerahr  in  zu  eiQander  senkrechten  Ebeoen*  In  dieseto 
Sladiimi  beginol  aa  den  Scheileln  eine  eingesenkte  telraSdrische  Scbeitelzelle  immer 
deutlichcr  liervorzulreten,  Vor  jeder  Gabelung  verschwindet  sie  jedoch,  da  durch  die 
Srheiteltnirte  wieder  ein  Dauergewebsband  geJKogen  wird;  an  den  neu  gebildelen  Scheileln 
erscbeint  sie  sehr  bald  wieden.  Die  Pllanzen  wacbseu  dana  unter  starker  Streckung  der 
Glieder  i\\  den  oben  bescbnebencn  koraltenartig  verzweigten  Rhizonaen  von  der  erstea 
Form  beran  (Fig.  38 4, F)*    Der  GeraBslrang  wird  ersl  sehr  spat  berausditferenziert. 

Sporangien.  fn  den  oberen  jiingeren  Begionen  allerer  Sprosse  werden  anslalt  der 
BliiUer  Sporeii  erzeugende  Organe  awsgegliedert,  Oiese  baben  die  gleiche  Slellung  wie 
die  ersleren,  bei  Ps  Ho  turn  iriqueirum  Sw.  end  Tmcsipteris  unregeloiiiBig,  bei  Psitotnm 
flaccidum  Wall,  zweizeilig^  sie  sind  hiiufig  mit  ihncn  unlerniisdu  Oder  vertrelen  dteselbeo 
ganz  in  den  belrellenden  Spros.szonen^  nacb  oben  und  ynten  gehen  sie  jedoch  mehr  oder 
weniger  allmUblich  in  die  gewabnlichen  B.  uber. 

Bei  Tmcsiptrris  zeigen  diese  Gebilde  zwei  den  gevvohnlichen  ahnUch  gestaltele 
Blallctien  an  einem  gerneio^^amen  deullicben  Sllel;  sie  sind  ebeofalls  einoervig  und  stelleo 
ihre  Hlalltlachen  in  Ulinlicher  Weise  meUr  odor  weniger  parallel  der  iiauptachse  (Fig.  3Si), 
Aiif  der  Oberseita  diest\s  Gebildes  am  Grunde  der  beiden  Biatlehen  befindel  sich  eta 
silzendes^  lUnglicbes,  oben  und  unten  etwas  zugespitztes,  in  dev  MiUe  eingescbnurtes 
Sporangium  (Fig*  38(,B— £'),  Dasselbe  ist  an  der  Einscbnilrungsslelle  im  InBeren  durch 
eine  Scheidewand  in  zwei  Fiicber  geleill,  welche  sich  durch  einen  Langsriss  (in  jc  1 
Klappen]  ollnen.  In  frii^cbem  Zuslande  sind  die  SporangieQ  orangerol  und  von  fesler, 
spUter  knocbenbarter  Con^^istenz. 

Bei  IKuiotum  besiehl  das  sporenerzeugende  Gebilde  ebenfalls  aus  zwei  den  gew(5hn- 
lichcn  B.  ahnlicben,  am  (irunde  zusammenblingendcn  Schiippchen  (vgl.  Fig.  38  2^  fi,  C), 
Elwas  unlerhalb  ihrer  Vereiuigungsslelle  auf  der  Oberseile  befindel  sich  bei  dieser 
Gallung  ein  ziemlich  groBes^  kugeliges,  oben  elwas  eingedruckles,  kurz  gesticltes 
Sporangium.  Dasselbe  ist  auBerlich  secbsfurchig,  im  Inneren  durch  Scheidewiinde  in 
drei  F^cher  geleill,  von  denen  das  der  Iiauptachse  abgewandle  in  die  Mediancbene  t^Wi 
(Fig.  382,  C).  Die  derbe  Haul  ist  orangerol  oder  gelb  gefarbl  und  springt  bei  der  Hcife 
mil  liber  die  Miltellinicn  bin  verlaufenden  senkrecbten  Spalten  auf. 

Die  AoCenwand  des  Sporangiums  ist  bei  beiden  Gallungen  mehrschichtig,  die  Ober- 
haul  beslebt  aus  groCen  nacb  innen  geslreckten  Zellen  rait  verkorkten  WiJaden(Fig.  385, C); 
stels  isl  das  gesamte  Gebilde  an  den  Centralstrang  des  Stammes  durch  ein  GefafibuDdol 
angoschlossen,  dasselbe  dringl  mil  seincn  letzlen  Trachei'den  bis  in  die  Scheidewiinde  des 
Sporangiuras  vor  {h  in  Fig.  385|r).  An  den  CbergangsslelleQ  zwischcn  den  sterilen  und 
fertilen  Zonen  oder  bei  kiimmeHichen  Individoen  komraen  mannigfache  Abnormilaten  vor, 
indem  z.  B.  das  ganze  Sporangium  oder  eins  der  Father  rudimenlar  bleibl,  ferner  jedorJi 
auch  solcbe,  bei  welchen  durch  parlielles  oder  gSnzliches  Unlerbleibeo  der  Schcidewand- 
bildung  Eintacherigkeil  einlritt.  Andererseils  isl  auch  Vergrolierung  der  Pacherzahl  (z.  I). 
bei  Tmeaipteris  3  anslatl  t)  moglich;  Yerwacbsung  der  Biattchen  zu  einer  BlaMilliche 
findet  auch  nichl  seUen  slatt 

Enlwickclung  der  sporangienerzeugenden  Gebilde.  Das  Sporangiophor, 
womii  dieses  Gebilde  der  Kiirzc  halber  bezeichnet  sci .  wird,  wie  oben  erwShnl,  in  der- 
selben  Slellung  wie  die  gewohnlicljcn  B.  ausgcglicderl.  In  seinen  crstcn  Enlwickeluogs- 
sladien  bildei  dasselbe  eine  seilHch  am  Vegelationskegel  sich  hervorwulbende  Prolubt^ranz 
und  isl  dano  von  den  gewohnli(  ben  BlUtlern  nichl  zu  unlerscheiden.  Am  Scheilel  dieser 
AuswiJchse  ist  ebenfalls  hliutig  eino  dreikantige  pnsmalische  Zelle  zu  beobachten,  ohne 
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dass  alle  Zellen  des  Gebiides  mil  Sicherheit  als  Segmente  dieser  Scheitelzelle  zu  deuten 
waren.  Dicht  uaterhalb  des  SporaDgiophorenscheitels,  auf  der  der  Hauptachse  zuge-- 
kehrtea  Seite  wolbt  sich  eine  Gruppe  von  OberflSchenzellen  hervor,  und  durch  inteasive 
ZellbilduDg  entsteht  ein  Gewebekorper,  in  dessea  Innerem  bei  Tmesipteris  zwei,  bei  Psilotum 
drei  Archespore  ausgesondert  werden.  Jedes  Archespor  bestebt  aus  wenigen,  durcb  mehr 
kornigen  lohalt  ausgezeichnetea  Zellen  (schattiert  in  Fig.  385,^4  und  B);  die  dazwiscben- 
liegenden  fertilen  Zellgruppen  geben  den  Scbeidewanden  (bei  Tmesipteris  nur  eine)  ihren 
Ursprung.  £s  ist  jedocb  zu  bemerken,  dass  die  Archesporgruppe  weder  nach  deraufieren 
Sporangiumwand,  nocb  nach  den  Scbeidewanden  zu  scbarf  abgegrenzt  ist.    Im  weiteren 


Fig.  3S6.  BntwiclKelang  des  Sporangiams  bei  PtiMum  iriqustrum  Sir.  —  A  S^nkrechier  Schnitt  durch  ein  jimges 
Sporanginm,  der  Schnitt  ist  durch  eine  Scheidewand  nnd  die  Mitte  eines  Faches  geffthrt,  die  echattierte  Zelle  let 
das  Archespor,  Yergr.  150.  —  B  Wagerecbter  Schnitt  dnrch  ein  etwa  ebenso  altes  Sporangium  wie  A^  Archespor 
aus  ein  oder  wenigen  Zellen  be8tehend,i8chatitert,  b\bt  die  beiden  Blftttchen,  »t  Stengel;  Yergr.  150.  -~  ^  H&lfte 
eines  senkrechten  Schnitts  dnrch  ein  ftlteres  Sporanginm,  h  die  Traehelden,  die  Sporangiumwand  hat  stch  sckon 
in  Epidermis  nnd  innere  als  Tapete  {t)  fangierende  Sohiohten  differensiert ,  im  Fache  selbst  sind  sp  (sckattiart) 
die  sporogenen,   die  dazwischenliegenden  Zellen  bleiben  steril  nnd  warden  sp&ter  anfigeaangt,  Yergr.  100.  '(AUes 

nach  Bower.) 


Entwickelungsveriauf  wird  nun  im  Gegensatz  zu  den  Lycopodiaceae  keine  durcb  ihren 
besonderen  Zellinhalt  kenntliche  Tapetenschicht  um  die  sporogenen  Gewebe  herum  ab- 
geschieden,  es  findet  jedoch  auch  bier  eine  Resorption  der  angrenzenden  Zelllagen  der 
AuBen-  und  Scheidewand  {t  in  Fig.  385, C),  sowie  der  Basalpartien  statt.  Bei  kiimmerlicher 
Ernahrung  werden  eine  groBere  Anzahl  oder  auch  alle  Scheidewandzellen  von  den  sporo- 
genen Zellen  resorbiert,  oder  dieselben  werden  selbst  zu  Sporenmulterzellen.  Es  tritt 
dann  Communication  der  Facher  oder  auch  vollige  Einfacherigkeit  des  Sporangiums  ein. 
Wahrend  bei  den  Lycopodiaceae  alle  aus  dem  Archespor  hervorgegangenen  Zellen  zu 
Sporenmulterzellen  werden,  ist  das  bei  den  Psilotaceae  stets  nur  zum  grofieren  Teil  der 
Fall  [sp  in  Fig.  385,  C),  in  vielen  der  Zellen  unterbleibt  die  Tetrasporenbiidung,  und  ihr 
Inhalt  wird  von  den  benachbarten  .^  '^ellen  aufgesaugt.  Bei  Psilotum  ISsst  sich 
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am  Scheitel  desSporangiums  oichl  sellen  eine  schmale  dreikautigrj  pwrJinidAje  Zdl<^  be-" 
obachten,  olme  dass  ootwenclig  alle  Zelleo  des  Sporangiums  als  Segaienle  derselben  auf- 
zufassen  si  ad. 

Sehr  bald  nach  dem  beginaenden  Hervorwolbeo  des  Sporangiums  auf  dem  Sporingio* 
phor  stellt  der  Scheitel  des  letzleren  seia  Wachsliiru  ein,  utid  auf  heiden  Seileo,  etwa$ 
tiQlethatb  von  ihm,  eatsleheDZellbocker;  welche  z\\  den  beidenseillicheD,  das  Sporangiopbor 
der  Psilotaceae  sliitzenden  BlaUcben  beranwachsen.  Sie  kriimmea  sicb  elwas  nacb  obeo 
und  bilden  fur  die  Sporangiumanlage  eine  schiitzende  Bedeckuug  (6|  62  in  Fig.  3n*'  " 
Im  weiteren  EatwickeluDgsverlauf  weichen  mm  die  Galtuogea  voneinander  ah,  bci 
sipteris  findel  nocb  eine  lebbafle  Sireckung  des  Sporaogiophorengrundes  imd  eine  erheb- 
liche  YergroBeruog  der  BTdHlchen  slatl  (Fig.  38iJ»  was  bei  ['silotum  nur  nocb  in  sehr  ge- 
ringem  MaBe  der  Fall  ist  (Fig.  382), 

Deutung  des  Sporangiophors.  Bisher  war  nur  Psilotum  triquctrum  der  Gegen- 
sland  alleiniger  Unlersucbung  gewesen.  Juranyi  deutete  das  Sporangiophor  als  einen 
Seitenast  und  das  Sporangium  als  eiu  an  dicsem  endsllindiges  durch  Yerwachsung  dreier 
den  Lycopodiensporangien  enlsprecbender  Organe  entslaudenes  Gebilde*  Er  stiilzle  sich 
hauplsachlicii  auf  die  Tbalsachey  dass  den  Sporanfiiophoren  hei  Psitotum  triffuetruin  im 
Gegensalz  zu  den  gewobnlicben  ii.  ein  GeraBhiindelslrang  zukomnit  uod  auDerderii  auf  die 
von  ihm  am  Scheitel  des  kugeligen  sporenerzeugenden  Gebildes  beobachtete  Scheilelzelle. 
Auch  Slrasburger,  Sachs  und  Goebel  deulen  das  Sporangiopbor  als  ein  durch  Heduc* 
Uod  uod  Yerwachsung  einer  ganzen  Lycopodiumlihre  entstaodenes  Produkt.  Dieiselbeo 
leugnen  jedocb  das  Yorhandensein  einer  distinklen  ScheitelzelJe.  Schon  Luerssen  und 
vor  ihm  Brogniarl  u*  a*  vergHchen  das  Psilolaceensporangiophor  mit  dem  Lycopodiaceen- 
sporophyll,  und  erslerer  erblickte  in  der  F'icherung  eine  iibnliche  Dilferenzlerung,  wie  sie 
unter  den  Faroen  im  Sporangium  der  Maratttaceae  einlritt,  P  rani  I  schloss  sicb  dieser 
Meinung  im  wesentlichen  an,  hiell  jedoch  an  der  Anschauung  fest,  dass  das  Sporangium^ 
vou  ihni  als  Sorus  gedeutet,  den  Giprel  des  seitlichen  Gebildes  darstelM.  Durch  die  Untcr- 
suchungen  von  Solms  fiir  Psiiotuin  und  Bower  fiir  Tmesipttri^  sind  jedoch  folgcnde 
neue  liesultale  gewonnen  wordeu: 

!.  Der  Scheitel  des  Sporangiophors  liegt  nichi  im  Scbeilel  des  Sporangiums,  sonder 
in  der  Grube  zwischeu  den  beiden  BlUttchen  uod  dem  Sporangium,  da;^  lelzlere  wird  also 
von  der  Oberseite  des  ganzen  Gebildes  hervorgebracht  wie  das  Sporangium  von  Lyco^ 
podium  vomSporophyll,  auch  entsprecben  dieerstenEntwickeluugsstadieudesSporangium^ 
vollkommen  denen  des  Lycopodiensporangiums. 

t.  Die  Aiisbilduog  der  Bliillchen  und  des  Sporangiums  erfolgt  zu  gleicher  Eeit. 

3.  Eine  wirklich  distrnkte  Scbeitelzelle,  von  welcher  alle  Zellen  des  Sporangiums 
als  Segmenle  abzuleiten  sind,  isl  am  Scheitel  desselben  nichl  zu  beobachten* 

4.  Die  Sporangiophore  entslebeu  genau  so  und  baben  dieselbe  Stellung  wie  die  ge- 
wcihnlicbon  BlUtter^  auch  siud  mannigfache  Zwiscbenslufen  zwischeu  beiden  zu  beobachtea, 

5.  Bei  Psilottim  jlaccidum  Wall,  und  Tmesipteris  baben  auch  die  gewohnliehen  B, 
ein  GeRiCbuudel^  bisweilen  isl  ein  solcbes  aucb  bei  Ps,  trifiuetrum  Sw.  zu  beobachteo, 

6.  Bei  kiimmerlicher  ErnUhrung  und  rudimentlirer  Aui^bttdung  Ihlt  Vereinfarhuni 
im  Bau  des  Sporatigiophors  eiu,  dergeslall,  dass  die  ScheidewUnde  gnnz  oder  leilwej^e 
resorbierl  werdeo,  und  ibre  Zellen  selbst  zu  SporenmuUerzellen  werden  konnen*  Cnler 
gun^tigen  Umsliinden  kann  bei  beiden  Galtuogen  Yermehrung  der  Sporangium raeher  nod 
der  Stiilzblaltchen  eiolreten. 

Aus  diesen  Gninden  w^ird  es  das  Einfachste  und  Naliirlichsle  seio,  das  Sporangiophor 
als  eio  den  iibrigenB,  gleicbwertigeS}  zum  Zwecke  derForlpflanzung  eigentiimlich  ditferen- 
ztertes  Blatlgebilde  aufzufassen  und  zu  der  Deutung  von  Luerssen  zuriickzukehren,  nach 
welcher  das  Pftilotaceensporangiophor  ein  dem  Lvcopodiensporophyl!  glficbartige^s  Ge- 
bilde  dnrslelli;  die  Pachcrung  desselben,  die  Yerleilung  von  slerilen  Zellen  zwischen  die 
Sporenmutterzeiien  und  das  Vordringen  des  GeHllibundels  bis  in  die  ScheidewUnde  sind 
dann  nur  als  in  anbelracht  der  erbeblichen  GroBe  rerht  zweckmUBige,  und  zur  geniigeti* 
den  Nahnmgszufuhr  sogar  notigc  Dillerenzierungen  aufzufassen. 
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Die  Sporen  entstehen  im  Gegensatz  zu  deaea  der Lf/copodiac^a^ durch  Teilung  der 
Sporenmutterzelle  in  vier  Kugelquadranten,  deren  Kanten  in  eine  Linie  zusammenfallen. 
Die  ohne  FSrbung  erkennbaren  Kerne  liegen  daher  ungefahr  in  einer  Ebene.  Aus  diesen 
Griinden  ist  die  Sporenbildung  von  Psilotum  ein  sehr  gUnstiges  Object  zurBeobachtung  von 
Zellicernteilungen.  Die  Sporen  (vgl.  Fig.  382,Z>,  £)  sind  ihrer  Entstehung  zufolge  streng 
bilateral  gebaut,  langlich  elliptisch  oder  fast  nierenformig  und  mit  einer  verdickten  LSngs- 
leiste  versehen^  im  iibrigen  jedoch  obne  besondere  Yerdickungen  des  Exosporiums.  Fast 
slets  ist  der  Zellkern  ohne  Parbungen  als  slUrker  lichtbrechendes  kugeliges  Gebiide  nahe 
der  Mitte  zu  erkennen.  Das  iibrige  Plasma  ist  von  stark  schaumiger  Beschaffenheit.  Die 
Sporen  von  Tmesipteris  sind  denen  von  Psilotum  aufierordentlich  'ahnlich.  Das  leichte 
Sporenpuiver  ist  stets  von  schwach  schwefelgelber  Farbe  und  wird,  da  die  Sporangien-' 
klappen  stark  auseinander  weichen  und  die  fruclifizierenden  Sprosse  oft  sehr  beweglich 
sind,  vom  Wind  vollkommen  verstaubt. 

Lebensweise.  Alle  Ps.  gedeiben  nur  in  einem  an  organischen  Stoffen  reichen  Sub- 
strat  und  sind  mit  Hilfe  der  slets  in  ihren  Rhizomen  wohnendenEndophyten  daher  wahr- 
scheinlich  im  stande,  jene  Stoffe  direkt  fiir  sich  nutzbar  zu  machen.  Die  Gattung  Psilotum 
liebt  ein  tropisches  oder  subtropisches,  feuchlwarmes  Kiima.  In  Australien  scheinen 
einige  Formen  beziiglich  der  Feuchtigkeit  geringere  Anspriiche  zu  machen.  Ps,  triquetrum  ' 
wachst  am  Grunde  von  Stammen  in  der  humosen  Erde  oder  auch  in  Humusansammlungen 
auf  den  Baumen  und  neigt  in  letzterem  Falle  zur  Biidung  von  langen,  hangenden  Sprossen. 
Diese  Art  ^ird  auch  in  den  GewUchshausern  kultiviert  und  erscheint  dann  bisweilen 
spontan  auf  anderen  Topfen.  Diese  Pflanzen  entstehen  aus  Fragmenlen  des  sehr  zerbrech- 
lichen  Bhizoms,  vsrelche  mit  Sendungen  von  Pflanzen  aus  den  Tropen  eingeschieppt  oder 
beim  Erneuern  der  Erde  leicht  verbreitet  werden  (vgl.  auch  Brutknospen).  Eine  sebon  lange 
bekannte  Thatsache  ist  auch  die  grofie  Empfindlichkeit  der  Pflanze,  indem  Abbrechen  von 
Laublrieben  ein  langes  Sistieren  des  Wachstums  oder  das  Eingehen  der  Slocke  zur  Folge 
hat.  Das  bandartige  Psilotum  flaccidum  Wall,  ist  ein  echter  Epiphyt  und  hSngt  in  Biischeln 
von  den  Baumen  herunter.  Dazvsrischen  giebl  es  mehr  oder  weniger  epiphytische  Mittel- 
formen,  welche  in  den  oberen  Zweigsystemen  zur  Verflachung  der  Sprosse  neigen.  Cber- 
haupt  scheint  bei  Ps,  mit  hangender  Lebensweise  die  Biidung  von  Fiachsprossen,  also  die 
VergroBerung  der  assimilierenden  Fiacbe  unzerlrennlich  verbunden  zu  sein. 

Tmesipteris f  welches  etwas  geringere  Anspriiche  beziiglich  der  W'tkrme  stellt  als 
Psilotum,  bewohnt  mit  seinem  Rhizom  den  dichlcn  Filz  an  den  StSimmen  der  Baumfarne 
{AlsophilGy  Hemitelia),  Die  kurzen  Laubsprosse  konnen  hangend  oder  aufrecht  sein. 
Einige  Formen  scheinen  auch  auf  dem  Erdboden  gedeihen  zu  konnen. 

Geographische  Verbreitung  siehe  im  systematischen  Teil. 

Verwandtschaftliche  Beziehungen.  Seit  langer  Zeit  schliefit  man  die  Ps.  an  die 
Lycopodiaceae  an  oder  vereinigt  sie  auch  mit  dieser  Famiiie,  indem  man  in  ihnen  eigen- 
tiimlich  difiTerenzierle  Abkommlinge  derselben  oder  Uhnlicher  Pflanzenformen  erblickt. 
Und  durch  die  vergleichend  enlwickelungsgeschichllichen  Arbeiten  von  Solms  und 
Bower,  welche  die  Gleichwerligkeit  der  ferlilen  Organe  mit  den  BlUltern  und  der  ge- 
facherten  Sporangien  mit  dem  einfachen  Lf/copodtum-Sporangium  dargethan  haben,  ge- 
winnt  die  Annahme  noch  mehr  an  Wahrscheinlichkeit.  Andererseils  diirflen  die  Eigen- 
tiimlichkeiten  der  beiden  Gatlungen  doch  mannigfach  und  wichlig  genug  sein,  um  die 
Ablrennung  von  den  Lycopodiaceae  wolil  zu  rechtfertigen.  Erwahnt  sei  hier  z.  B.  die  so 
ganz  von  den  Lycopodiaceae  abweicheude  Gestalt  und  Biidung  der  Sporen.  Ob  nun  das 
Fehlen  lypischer  Wurzeln  bei  den  Ps.  eine  Folge  der  saprophytischen  Lebensweise  ist  wie 
bei  vielen  hoheren  Pflanzen,  oder  ob  bei  den  Ps.  nebst  alien  ihren  Vorfahren  nie  die 
Biidung  lypischer  Wurzeln  slaltgefunden  hal,  lUsst  sich  nicht  enlscheiden.  Fiir  das 
lelztere  mochte  fasl  die  Thatsache  sprechen,  dass  so  zahlreiche  Lycopodium-Arien  mit 
ganz  der  gleichen  Lebensweise  noch  lypische  Wur/eln  haben,  welche  stets  mit  Uaube 
versehen  sind  und  niemals  zu  oberirdisc'  **sen  auswachsen.     Fiir  das  absolute 
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Fehlen  der  Wurzeln  bei  den  Ps.  konnte  aoch  nodi  die  Thafsadie  angelBhit  warden ,  de» 
bei  den  Yerwandten,  z.  B«  den  Lyeapodiaeeae  der  Untenchied  Ton  Stemm  ond  Woizel 
noch  ein  im  Vergleich  za  den  hiUieren  Pflenzen  wenig  eriieblidier  ist|  nemanllieii  was 
den  anatomiscben  Bau  anbetriSl.  Aoch  wild  ja  bei  den  Ljfeopodiaeeae  [TgL  daselbet: 
embryonale  Entwickelang,  Verwandtscbaft)  mil  niedrigerer  Entwickelongniafe  (JL  tmut- 
datumt  L.  eemuumy  Phyiloglossum)  die  Worzel  erst  sehr  sp&i  ond  genan  so  gci>iJdet  wie 
ein  Stttmmchen.  Es  ist  also  nicht  ganz  undenkbar,  dass  die  /^.  mit  deo  heuligen  Lyoo* 
podien  einen  gemeinsamenUrspning  in  wurzellosenFoitnen  besttzen  ond  dinn  die  enteren 
auch  spUterhin  zo  dieser  Differenziening  einer  Worzel  nichi  vorgesdirilten  sind. 

Die  P».  scheinen  schon  in  den  Sitesten  geologischen  Epochen  wie  die  Lyoopodien 
den  Hoheponkt  ihrer  Entwickelung  gehabt  zo  haben.  In  besonders  nahem  Terwandt- 
schaftsverh&ltnisse  scheinen  die  Ps.  zo  manchen  Lepidodetuiraeeae  m  stehen,  wie  die 
Untersuchungen  von  Bower  ergeben  haben.  Bei  jenen  fossilen  Terwandten  Familien 
diirfte  der  Mangel  von  Wurzeln  ond  die  Rhizombildong,  welche  ons  die  Pn.  so  merkwiirdig 
erscheinen  lassen,  gar  nicht  selten  gewesen  zo  seiui  \on  den  SigiUariaeeae  wissen  wir  es 
sogar  ganz  sicher. 

Eintellung  der  Familie.  Obwohl  die  beiden  alsFamilie  zosammengefasstenGattongen 
erheblich  verschieden  sind,  ISsst  sich  doch  nicht  sofort  angeben,  welcher  der  beiden  Typen 
als  hoher  enlwickelt  zu  betrachten  ist.  Wenn  wir  jedoch  annehmen,  dass  P$ilotum  aos 
Formen  mit  grofieren  BlUttern  hervorgegangen  ist,  ond  hierHir  spricht  die  innerfaalb  dieser 
Gattung  bis  zum  fast  volligen  Schwinden  weitergehende  Redoction  in  den  BlSttem,  wenn 
wir  ferner  die  Neigung  zur  Bildung  dorsiventraler  Sprosse  ond  zo  distinkterer  Blattstellong 
als  einen  Fortschritt  auffassen,  so  wird  roan  Psilotum  als  einen  etwas  vorgeschritteneren 
Typus  bezeichnen.  Hierfiir  spricht  auch  der  etwas  compliziertere  Bao  seines  Sporangioms 
ond  die  weiter  gehende  DifTerenzierung  in  den  unter-  ond  oberirdischen  Sprosssystemen. 

a.  Sprosse  moist  einfach,  ziemlich  dicbt  beblSttert;  B.  bis  3  cm  lang  and  4  cm  breit  mit 
deutlichem  Mittelnerv,  abstehend.     Sporangien  Sfttcherig  ...   1.  TmeBipteacis  Bemh. 

b.  Sprosse  reichlich  gegabelt,  mit  sehr  kleinen,  oft  angedriickten ,  enlferDten  BlMttdieo 
ohae  deutlichen  Mittelnerv;  Sporangien  kugelig,  Sfttcherig,  Sfurchig  S.  Plailotom  Sw. 
4 .  Tmesipteris  Bernh. 

Einzige  Art:  Tm.  tannensis  Bernh.,  vergl.  die  Fig.  384  (benannt  nach  der  Insel  Tanna  der 
neuen  Hebriden);  lebt  in  Siid-  und  Ostaustralicn,  auf  Tasmanieo,  Neaseelaod,  Norfolk,  Nea- 
caledonien  und  einigen  Inseln  Polynesiens  (Samoa)  in  den  Bergwfildern  auf  den  Stttmmen 
der  Baurofarne,  seltener  auf  dem  Erdboden;  interessant  ist  das  von  Warburg  (Monsunia 
1.  p.  99)  festgestelite  Vorkommen  in  den  Gebirgen  der  l^hilippincn  (Mindanao),  vielleicht 
diirfte  sie  daber  auch  in  den  dazwischenliegenden  Gebieten  (etwa  Ncuguinea)  in  den  Ge- 
birgen aufgefunden  warden.  Aus  Californien,  von  wo  die  Pflanze  frtiher  angegeben  wurde, 
ist  sie  nie  wicder  bekannt  geworden.  Im  Wucbs  variiert  Tm.  sebr,  es  finden  sich  alle 
Obergynge  von  schlaff,  bis  fast  30  cm  lang  hSngenden  bis  zu  gedrungenen  aufrechten  For- 
men. Andere  weichen  durch  einfach  allmShlicb  zugespltzte  B.  ab,  man  hat  diese  Form  als 
7m.  Billardieri  End),  unlerscbieden,  es  fmden  sich  jedoch  nicht  selten  an  demselben  Sprosf 
alle  Cbergilnge  in  den  Blattformen.  Auch  im  anatomiscben  Bau  kommen  Verschiedenheiten 
vor.  Auf  Grund  derselben  hat  Dangeard  die  Gattung  in  5  Arten  gegliedcrt,  er  charakte- 
risiert  sie  folgendermaBcn: 
I.  Mark  parenchymatisch. 

4.  Zahlreiche  isolierte  Tracheidenbundol;  Stamm  und  Rhizomrinde  dick, 
collenchymatiscb,  AuOenwand  dor  Epideraiis  mit  weitmaschigen  Netzver- 
dickungen.  Robust,  mit  krafligem  Rhizom,  B.  zablreich,  genabert,  schmal,  lederig, 
abgestumpft,  lang  herablaufend,  Spreite  vdllig  vertical  gestellt,  duster  gefttrbt  Neu- 
caledonien:  Tm.  Vieillardi  Dang. 

a.  8—^  verbundeneTracheidenbiindel,  I\inde  weniger  gut  entwickelt,  AuBen- 
wttnde  der  Epidermis  mit  Spalten  odcr  Punkten.  Rhizom  und  Stamm  gut 
entwickelt,  letzterer  verUngert,  schlank,  biegsam.  B.  sehr  lang,  herablaufend, 
schmal,  abgestutzt,  8-  odcr  4-zeiiiR,  Spreite  vertical,  Sporophylle  sehr  lang  gestielt. 
NeusUdwales,  Tasmanien:  Tm,  elongata  Dang. 
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3.  Wenige  isolierte  Trache'idenbundel,  Rinde  dick,  colienchymatisch,  AuOen- 
w^nde  der  Epidermis  mit  zahlreichen  kleinen  Piinktchen  versehen.  Sehr 
robuste  Art,  B.  sehr  breit,  dick,  abgestumpft,  UDrogelmfiOig,  Stiel  der  Sporophylle 
dick  und  kurz.  —  Tasmanien,  Victoria,  Neuseeland :   7m.  tannensis  Bernb. 

II.  Mark  aus  Fasern  bestebend. 

4.  Im  Stamm  7 — 8  vereioigte  Trache'ideDbiindel ,  Rinde  mitteldick,  Membranen  ver- 
dickt,  wenig  collenchymatisch,  Blattquerscbnitt  scbmal,  nacb  den  Rttndern  zu 
verschm^lert,  B.  sebr  schmal,  abgestumpft,  berablaufend,  zahlreich,  wenig  lede- 
rig,  nicbt  dunkel  gofdrbt;  kr^ftige  Art  (wie  Tm,  Vieillardi),  Austral ien,  Neuseeland. 
Tm,  truncata  Desv. 

2.  Mehrere  Holzbiindel,  Rinde  wie  vor.  Epidermiszellen  beim  Trocknen  stark  zusammen- 
fallend.  Blattquerscbnitt  breit,  an  den  Rfindern  angeschwollen.  B.  breit, 
alle  lanzettlicb,  mit  starkem  Fliigel  berablaufend,  ziemlicb  regelmSlBig  nacb  zwei 
Seiten  angeordnet.     Scblank,  aufrecht.  —  Blaue  Berge.  —  Tm.  lanceolata  Dang. 

Obwobl  Dangeard  die  Constanz  dieser  Merkmale  versicbert,  bedarf  es  wobi  noch 
ausgedehnterer  Untersuchungen  an  grOBeren  Material mengen,  um  zu  entscbeiden,  ob 
wir  es  bier  mit  specifischen  oder  durch  die  Yerschiedenheit  des  Standortes  bedingten 
Unterscbieden  zu  thun  baben. 

t.  Psilotum  Sw.  (Bernhardia  Willd.) 

Die  Gattung  stellt  eine  Formenreihe  dar,  deren  beide  Extreme  sicb  etwa  folgender- 
maOen  charakterisieren  lassen: 

a.  Auf  dem  Erdboden  lebend,  ganz  aufrecht  oder  nur  in  den  letzten  Enden  iiberhSn- 
gend,  bis  50  cm  booh,  Zweige,  auch  die  oberen,  dreikantig,  unten  etwa  3,  oben  etwa  4  mm 
breit,  Verzweigung  reichlich,  in  zwei  ungefShr  auf  einander  senkrecbten  Ebenen.  B.  unge- 
f&hr  dreizeilig,  bis  2  mm  lang,  angedriickt.  Gef£iObiindel  des  Stammes  im  Querscbnitt  rund- 
lich,  Hydromstern  5 — ^Ostrablig:  Ps.  triquetrum  Sw.  {Ps.  nudum  (L.)  Oris.,  vergl.  Fig.  382,-4 — F], 
der  bSufigste  Typus,  weit  verbreitet  in  den  Tropen  und  Subtropen  beider  HemispbSren,  nacb 
Norden  bis  Japan  und  Florida,  nacb  SUden  bis  Neuseeland,  aucb  in  ganz  Australien,  auf 
Madagaskar,  in  Natal;  im  tropischen  Afrika  jedoch  seiten:  Usambara  in  Deutsch-Ostafrika, 
am  Senegal  (von  Kamerun  noch  nicbt  bekannt).  Gern  im  humosen  Boden  am  Grunde  von 
Palmenst^mmen  lebend.  Eigentiimliche,  bis  2  dm  bobe,  vOllig  steif  aufrechte  Formen  mit 
langem  Hauptstengel  und  fast  kopfig  gedrfingten  Zweigchen  mit  sebr  kurzen  Gliedern  finden 
sicb  auf  einigen  oceanischen  Insein:  Ascension,  Sandwichinseln. 

b.  In  den  tiltesten  Teilen  liegend,  auf  Bfiumen  lebend,  im  tibrigen  scblaff  herabhtfngend, 
liegende  Sprosse  rundlich  oder  kanlig,  bSngende  flach  bandartig,  bis  4  cm  breit,  mit  Mitlel- 
rippe  (vergl.  Fig.  382,  G,  H),  Verzweigung  meist  in  einer  Ebene,  Glieder  gestreckt,  B.  zweizeilig, 
oft  kleiner  als  i  mm,  Zweige  an  den  Einsatzstellen  der^B.  mebr  oder  weniger  eingekerbt,  Ge- 
f&Gbiindel  im  Querscbnitt  meist  quadratisch,  Hydromstern  4-strahIig:  P5. /laccidum  Wall,  von 
fibnlicber  Verbreitung  wie  die  vorige  Art,  jedocb  nicbt  so  weit  nacb  Norden  und  Siiden, 
auBerdem  weit  seltener,  am  verbreitetsten  im  tropiscben  Ostasien  und  auf  den  ostafrikani- 
scben  Insein,  weniger  in  Amerika. 

Zwiscben  beiden  Extrcmen  existieren  nun  zablreiche  Mittelformen,  so  besonders  solche, 
welche  im  unteren  Teile  aufrecbte,  kantige,  im  tibrigen  jedoch  stark  hfingende  und  etwas 
abgeflacbte  (4 — 2  mm  breite)  schmal  zweifliigelige  Sprosse  besitzen  und  distiche  Anordnung 
derB.  zeigen;  die  Einkerbungen  der  Sprosse  sind  verbaitnism^Oig  tiefer  als  bei  P.  flaccidum, 
Man  bezeicbnet  diese  gleichfalls  gern  epiphytisch  lebenden  Formen  als  Ps,  complanatum  Sw. 
Sie  sind  im  ganzen  Verbreitungsgebiet  des  P,  triquetrum  S.,  besonders  auch  im  tropischen 
Amerika,  anzutrelTen.  Bisweilen  sind  die  letzten  Zweige  iiberaus  diinn  und  stark  verlSngert, 
sie  hSngen  dann  in  rossschweifShnlichen  Biischein  von  den  Bfiumen  herunler;  diese  Varietflt 
ist  besonders  auf  Java,  den  Pbilippinen  und  Neuguinea  heimisch  und  wird  als  Ps.  capil- 
tare  Bl.  bezeicbnet. 
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Fossile  Psilotacejie,  (Potoni^.) 


Fossile  Fsilotaceae 


von 

U.  Potoni^. 

(Gtdmekt  itu  Pefomb^r  1000.  | 

Obwohl  die  reconlen  Psilolaceeo   durchaus  den  Eindrtick  eioes    tm  Anssterben 
begrifTenrn  ReMctes  aiis  der  Vorwell  riiiichen,  isl  doch  fossil  nh*Uu  bekanol,  was  eiaiger- 
maBen  siclier  zu  den  PsilQlaceen  gereclmot  wer- 
den  kuDQte. 

Mao  bat  .^icb  daran  gewohal,  die  ADattungir 
Psilophjlon  Dawson  aus  dem  Obersilur  bis  zum 
Oberdevoii  Nordaiuerikas  zu  den  Pa.  in  .stellen, 
aber  audi  deren  syslemalische  Stelliing  isl  id 
VV'alirheil  hochsl  zweirelhafU  Nacb  der  kriti- 
scben  Bearbeituag  dieser  Gallung  von  Solms 
(DevoQische  Pflanzenreste  a.  d.  Lenn esc hio fern 
(894  95)  ist  Ps,  princcps  Daws,  die  vorlaufig 
einzige  hallbare  Art,  Fig.  38*i;  sie  besiizt  cylin- 
drische^  iiier  iind  da  gegnbelle,  horizontal  ver- 
hiurende  Rhizome,  dieVV^irzelfasern  nadi  abwiirts 
senden.  Saiymcincj-ahnfiche  iMale,  wohl  Wurzel- 
narben  iind  Piiukldien  (Spreublallnarbeo"?)  be- 
docken  die  Rhizome.  Nach  aufwSrts  enlsenden 
<iie  aufrechte»  sich  gahelnde  SlLlmmchcn,  ilie  mil 
vielen  kleiiien,  spiizlichen  Vorspriingen  (Blal- 
lern?)  besetzt  .sind;  zuweilen  sind  die  Enden  der 
i^weige  d=  stark  •spiratig  eingeroltl.  fo  dem 
Cenlmlbundel  der  Slengelieile  warden  Treppen- 
h>droiden  gefunden*  Alles  andere  libcr  Ps. 
Angcgebene  ist  ganz  zweifclhafl. 


fif,   3M.     ft   s    i^tl 


fig,  ^^7 ^  (it^mpkottrfhui  r 
0t  Fob.     1  ^  Sprn<gatQ> 
■«cli  tt  ftrlOTf  .  in  *',, 
litaaa  gsMhr^ 
id«r,  a  =  N 


Die  Galtung  Gomphostrobux  Marion   aus  dem  LTntcrrolliegenden,  Fig.  TST^  gleit  Ik 
bflbitiielt  einer  Lycopodlale  uod  erinnerl  durch  die  am  Glpfcl  einmal  gegabellen  Sporo- 
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phylle  specieller  an  die  Psilotaceen.  Vergl.  im  iibrigen  die  Figurenerklaning.  Die 
meisten  Autoren  mochten  G,  aber  zu  den  Goniferen  stellen;  Zeiller  sagt  z.  B.  (Kl^meDls 
de  pal^obotaDique  4  900  p.  262):  »Die  Ahnlichkeit  mit  den  Walchien  (bekannten  Goni- 
feren des  Rolliegenden.  —  P.)  scheint  mir  zu  groB,  um  einen  Zweifel  iiber  die  ver- 
wandtschafllichen  Beziehungen  dieser  beiden  Gattungslypen  zuzulassenff.  (Ausfiihrliches 
bei  Potonie,  Lehrbuch  d.  Pflanzenpalaontologie  4  899  S.  264 — 263  und  299.) 

Ob  die  von  A.  Hollick  (Fossil  Salvinias  4  894]  aus  dem  oberen  Mesozoicum  be- 
schriebenen  Reste  in  der  Thai  zu  Tmesipteris  gehoren,  bedarf  weilerer  AufklSirung. 

Die  Gattungen  Plurnalina  Hall,  Psilotopsis  Heer,  Ptilophyton  Dawson  Trochophyllum 
Lesq.  und  Psilotites  sind  teils  Synonyme  namenllich  zu  Psilophyton,  teils  sehr  der  Revi- 
sion bediirftig,  da  die  so  bezeichneten  Reste  gar  zu  wenig  bielen. 


Selaginellaceae 

von 

G.  Hieronymns,  unter  Mitwirkung  von  B.  Sadebeck. 

Mit  vielen  Einzelbildern  in  20  Figuren. 

(Gedrnckt  im  Dezember  1900.) 

WIchtigste  Litteratur.  Anatomie,  Morphologie  und  Entwickelungsgescbiclite.  — 
G.  W.  Bischoff,  Die  kryptogamischon  Gew£lchse  II.  Die  Rhizokarpen  und  Lycopodeen. 
Niirnberg  4828.  —  A.  Spring,  Beitrdge  zur  Kenntnis  der  Lycopodien  (Flora  Bd.  I.  4  888, 
S.  4^5—4  91,  4  93 — 205,  209—222].  —  Dcrsclbe,  Monograpbie  de  la  famille  des  Lycopodia- 
c^es.  il.  Part  (M6m.  de  1  Acad.  roy.  de  Belgique.  T.  XXIV.  Bruxeiles  4849.  Extrait)  S.  273— 
345.  —  G.  Mettenius,  Beitrdge  zur  Botanik,  Heft  I.  Heidelberg  4850,  S.  7—46.  —  W.  Hof- 
mei^ter,  Vergleichende  Unlersuchungen  der  Keimung,  Entfaltung  und  Fruchtbildung  hOherer 
Kryptogamen  etc.  Leipzig  4  854,  S.  1i4— 123.  —  Derselbe,  Beitrdge  zur  Kenntnis  der  Ge- 
fdGkryptogamen  (Abh.  d.  k.  sachs.  Gesellsch.  d.  Wissensch.  Leipzig  4  852).  —  C.  NUgelt, 
Das  Wachstum  des  Stammes  und  der  Wurzel  bei  den  GefSiOpflanzen  und  die  Anordnung  der 
GeffiBstrttnge  im  Stengel  (BeitrSge  zur  Wissensch.  Boi.  Leipzig  4  858,  1.  Heft.  S.  53  —  54).  — 
L.  Dippel,  (jber  die  Zusammensetzung  der  GefttObiindel  hOherer  Kryptogamen  (Amtl.  Ber. 
uber  die  39.  Vers.  d.  Naturf.  u.  Arzte,  Sept.  4864,  S.  442).  —  Al.  Braun,  Uber  die  Gattung 
Selaginelia  (Selaginellae  articulatae)  (Monatsber.  d.  Berlin.  Akademie  4  865,  S.  485 — 209).  — 
C.  N&geli  und  H.  Leitgeb,  Entstehung  und  Wachstum  der  Wurzein  (Beitrttge  z.  wissensch. 
Bot.  Bd.  iV.  4868,  S.  124—434,  Taf.  XVill).  —  A.  Mtllardet,  Le  prothallium  rodle  des 
Cryptogames  vasculaires.  Strasbourg  4  869.  —  W.  Pfeffer,  Die  Entwickelung  des  Keimes 
der  Gattung  Selaginelia  (Botan.  AbhandL,  herausgeg.  von  Hanstein  L  Bd.  SOS.  mit  6  Taf. 
Bonn  4874.  —  E.  Russow,  Vergleichende  Untersuchungen  der  Leitbilndelkryptogamen  etc. 
(Mem.  de  I'Acad.  des  sciences  de  St.  P6tersbourg,  Vii^me  ser.  t  XIX.  No.  4).  Petersburg  4872, 
S.  4  34 — 4  39.  —  E.  Strasburger,  Einige  Bemerkungen  iiber  Lycopodiaceen  'Botan.  2^itung 

4873,  S.  84).  —  Al.  Braun,  Cher  die  Blattstellung  und  Verzweigung  der  Lycopodiaceen, 
insbesondere  der  Gattung  Selaginelia  [Verhandl.  d.  Bot.  Ver.  f.  d.  Prov.  Brandenburg  4874. 
Sitzungsber.  S.  60— 63  .  —  F.  Hegelmaier,   Zur  Kenntnis  der  Lycopodineen    (Bot.  Zeitung 

4874.  No.  31— 33).  —  J.  Sachs,  Lehrbuch  der  Botanik.  4.  Aufl.  Leipzig  4874,  S.  454— 475.  — 
A.  de  Bary,  Vergleichende  Anatomie  der  Vegetationsoi^ane  der  Phanerogamen  und  Fame. 
Leipzig  4877.  —  Sidney  H.  Vines,  On  the  homologies  of  the  suspensor  Quarterly  Microsc. 
Joum.  4  877).  —  H.  Bruchmann,  Die  vegetativen  VerhMtnisse  der  Selaginellen  (GiebeFs 
Zeitschr.  f.  d.  gesamt.  Naturwissensch.  4877,  I.  S.  524 — 526.  —  Thiselton  Dyer,  Morpho- 
Jogy  of  Selaginelia  (Nature  4877,  April  5.  vol.  XV.  p.  4S9 .  —  M,  Treub,  Recherchcs  sur 
les  organes  de  la  vegetation  du  Selaginelia  Marteosii  Spring.  (.Mustv  Bot.  de  Leide.  t  H.  4877, 
26  p.  5  pi.).  —  Chr.  Luerssen,  Handbuob  d*  ^en  BoUnik.  L  Bd.  Leipzig  4879, 
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S«(i46 — 656.  —  R.  Sadebeck,  Die  Ger^Gkryp  toga  men  in  Schenk's  Handbucb  dor  BoUi 
Bd,  I.  Breslau  l87»/80,  S.  300—305.  —  Blasius,  tJber  Selaginella  lepidophylla  Spnng.  fJatir«f- 
ber.  d.  Vereius  f.  Naturwisseasch,  zu  Braunschweig  1S79/S0f  S.  4  311.).  —  K.  GoebeJ,  Bel- 
trage  zur  Entwickelungsgeschicbte  der  Sporangieu  (VerbandL  d.  Pbys^-mcd.  Gesetl^oh,  zu 
Wiirzburg  N.  F.  Bd.  XVL  4BS0).  —  Derselbe,  Beitr^ge  zur  verglelcbenden  Eotwickelungy- 
gesrbicht©  der  Sporangien  11.  (Bol.  Zeituog  XXXtX.  4884,  8.684—694,  697—706,  743— 7S0, 
Taf,  VI.).  —  Derstvibe,  Grundzuge  der  Systematik  und  speciellen  PflanzeoDiorpbobigie.  Leipzig 
188J,  S.  345—333.  —  E.  de  Janczewski,  Eludes  cornpar^es  sur  les  tubes  cnbreux.  iM^m.  d.  I 
Soc.  Nation,  des  Sc.  nat.  Cherbourg,  T.  XXI 11,  4  881.)  Cherbourg  4  882,  p.  209  fT.  —  H.  Poionie, 
Uber  die  Zusamnieuselzung  der  Leilbiindei  bei  den  Gef^Okryptogiinieti  (Jobrb.  d.  Kgl.  fiot^ 
Gartens  und  Botan.  Museums  r.u  Berlin  IL  1883,  S.  266  ft.  —  \VL  Belajeff^  Aotheridifii  uud 
Spernialozoiden  der  beterosporen  Lvcopodiaceen  (Botan.  Zeitung  XLliJ.  4  885t  $,  79«1 — 8<)t» 
809—84  9,  Taf.  VIII).  —  Derselbe,  Aulheridieu  und  Antherozoiden  der  hetorosporeiv  Lyco- 
podiaceen.  Moskau  488*^,  71  p.  TaT.  I — IV.  Hussisch.  —  Ph.  Van  Tiegbem  el  H.  Douliol, 
Sur  la  polystelie.  (Ann,  d.  sc,  nat,  7,  ser.  Hi.  4886,  p.  475-323,  pi.  XIU— XIV.}.  —  Mac  Nab, 
The  stomata  and  ligules  of  Selaginella*  (Drilish  Assoc.  Rep.  4887).  —  J.  Sachs,  Vorlesiingeo 
uber  Pflanzenpbysiologie.  i.  Au(l.  Leipzig  4  887.  —  E.  Strasburger,  Das  Bolaiiische  Prok- 
tikum.  2.  Aufl.  Jena  4887,  p.  465.  —  G.  UaborUndt,  Die  Cblorophyllktirner  der  SelagioeUca 
(Flora  4888,  p.  194 — 305.  Taf,  V.|,  —  Vladescu.  Communication  prt'timinaires  sur  la  struc- 
ture de  la  tige  des  Selaginelles  (Journ.  de  BoL  4889,  p.  264— 266).  —  P.  A.  Dongeard, 
Kssat  sur  I'analomie  des  Cryptogames  vasculaires  (Le  Botaniste  I,  s6r.  4889,  p.  314 — il9* 
pL  X — Xll,)'  —  Leclerc  du  Sablon,  Revivi^cence  du  Selagtuella  lepidophylla  ;BuII.  de  la 
Soc,  Bol*  de  France  t.  XXXV.  2.  (889,  May  4.).  —  Derselbe,  Sur  I'endoderme  de  la  tige 
des  Selaginelles  (Journ.  de  Botan.  4889,  p,  207— 208).  —  P.  van  Tiegbem  et  II.  Doultot, 
Recbercbes  comparatives  sur  roriglne  des  membres  endogenes  daus  les  planter  vasculaires 
(Ann.  sc.  nal.  7,  s^r.  t.  VIII.  1889,  p.  4—460,  pi.  4—40).  --  W.  P.  Wojinowic,  Beitrfigt?  zur 
Morphologie,  Anatomie  und  Biologie  der  Selaginella  lepidophylla  Spring*  Inaugurut-Dtsser- 
talion.  Breslau  4890,  3*i  S.  4  Taf.  —  G.  F.  L,  Sarauw»  Versucbe  iiber  die  Verzweigungs- 
bedingun^en  der  Stiitzwurzeln  von  Selaginella  (Bericbte  d.  Deutsch.  Botan.  Gesellscb.  General- 
versammlungsheft  4  891.  Bd.  I.V.  p.  {:'ti) — (65)).  —  P.  A.  Dangeard,  Sur  I'equivalence  des 
faisceaux  dans  les  planles  vasculaires  (Le  Botaniste,  L  II.  4  892,  p.  269—274,  und  Coroptes 
rend.  d.  seanc.  de  TAcad,  d.  soc.  de  Paris  CXII.  4  894).  —  J,  Erikson,  Btdrag  till  Kttnnedom 
orn  Lycopodiniibladenii  anatomi  (Gradual-UispuL  Acta  Univ.  Lund  XXVI11.  Arbeiten  des  Bot 
Institutes  zu  Lund  4892,  56  S.  m.  2  Taf.  4").  —  U.  J.  H.  Gibson,  On  the  Siliceous  Deposit 
in  the  cortex  of  certain  species  of  Selaginella  Spr.  (Ann.  of  Bot.  4  89S,  p.  355 — 366K  — ^  Der- 
selbe, Contiibutions  towards  a  knowledge  of  the  anatomy  of  tbe  ^enus  Selagtuella  Spr. 
Pt.  I,  The  stem.  (Ann.  of  Bot,  VIII.   4894,  p.  434—206,  pL  IX— XII);  Pi.  IL  The  ligulft  iL  cX 

4896,  p.  77—88,  pi.  VMl);  Pt.  111.  The  leaf  (1.  c.  XL  4897,  p.  423  —  455,  pi.  LX|.  —  F.  0.  Bower, 
Studios  in  the  morphology  of  spore  producing  membres.  Pt.  L  Equisetinae  and  Lycopodioae. 
(Proceed.  Roy.  Soc.  London  LIV.,  p.  47i— 176.  —  Nature  XLVIIL,  p.  5D8 — 599J*  —  Derselbe, 
Studies  in  the  morphology  of  sporeproduclng  membres  Equisetinae  and  Lycopodlneae  (PbiL 
Transact.  Roy.  Soc.  London.  voL  GLXXXV.  4  894,  p.  473—572,  pi.  42-52).  —  E,  Heinsea,  Die 
Makrosporen  und  das  ^eiblicbe  Pnttballtum  vcm  Setaginella  (Flora  LXXVUI.  4894,  5,  460 — 
496),  —  EL  Scbenck,  Die  Kryptogameo  im  Lebrbucb  der  Botan ik  fiir  Uochschuleti  von  E. 
Strnsburger,  P*  Noll,  H.  Scbenck.  A.  F.  W.  Scbimper,  Jena  4894,  S.  360—363,  — 
W.  Arntildt,  Die  Entwickelung  dos  ^weiblichen  Vorkeimes  bei  den  beterosporen  Lycopodia- 
ccen  (Bolon.  Zeitung  LIV.  4896,  S,  459—468,  ro.  4  Taf.).  —  B.  JOnsson,  Zur  Kenntiiis  d«» 
anntomischen  Baues  des  Blottes  lActa  Reg.  Soc.  Phys.  Lund  VI I.  \n  Acta  Univers.  Lund  XXXIL 
4  896;  23  p.,  2  lab.).  —  H,  Bruchrnann,  (Jber  einige  Ergebnisse  der  tfntersuchungeu,  die 
Vegetationsorgane  von  Selaginella  tipinulosa  A,  Br.  betrelTend  (Zeltscbr.  f.  Natuni^.  Halle, 
4  F,,  Bd.  III.  S.  85(» — S57).  —  Derselbe,  [intersuchung«?n  iiber  Selaginella  spinulosa  A.  Br. 
Gothn  4897,  64  S.  m.  3  litbogr.  Taf.  —  J.  Behrens,  Uber  die  Kogenernlion  bei  den  Sela- 
ginellen  (Flora,  Ergllnzungsbund  LXXXIV.  4897,  S,  4  59— 4  6t>).  —  F.Cornoille,  Note  sur  la 
structure  de  la   fronilc  daiis  le  genre  Sebiginelta  (Bulb  Soc.  Roy.  de  Bot.  do  Belgique,  t.  XXXVL 

4897,  p.  400-449.  Taf.  VII— IX).  —  C.  voa  Nttgeli,  Embryobildung  bei  den  GeftiGkrypto- 
gainen  in  M.  Western) eier:  Cher  die  ©rslo  morphologischo  DilTorenzierung  am  Pbanero- 
gantenkeimling  iD^mptes  rend.  4,  Congr.  sclent  intern,  d,  cathoHques  k  Fribourg,  4  6.— 20»  Aug. 
4897],  31  .s.  I  TaL  u.  44  Textftg.  —  L«  Dlppel,  Das  Mikroskop  und  seine  Anwi^ndung.  Bd.  IL 
An^^endung  dfs  Mikro»kops  ouf  die  Utatologie  der  <3ewachse.  2.  Auil.  660  S.  m.  434  Fig.  u. 
a  Taf.  Braunschweig  4898.  —    K«  Goebel,    Organographie  der  Pflauzen,   insbegondere   der 
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Archegonialeo  und  SameDpflaDzen.  I.  Teil,  Allgemeine  Organographies  Jena  4  898;  II.  Teil, 
Specielle  Organographie.  2.  Heft,  Pteridophylen  und  Samenpflanzen,  Jena  4  900.  —  H.  Fittig, 
Bau  und  Entwickelungsgeschichte  der  Makrosporen  von  Isotttes  und  Selaginella  und  ihre 
Bedeutung  fiir  di6  Kenntnis  des  Wachstums  pflanzlicher  Zellmembranen  (Botan.  Zeitung  LVIII. 
4900,  Heft  VII/IX,  p.  407—4  65.  m.  Taf.  V  u.  VI). 

Systematik. 

Monographische  Bearbeitungen  der  ganzen  Familie  aus  neuerer  Zeit. 
A.  Spring,  Monographic  de  la  famille  des  Lycopodiac^es.  II.  Pt.  (M6m.  de  TAcad.  roy.  de 
Belgique  t.  XXIV.,  Extrait.)  Bruxelles  4849,  p.  52—264.  —  J.  O.  Baker,  Handbook  of  the 
Fern-Allies.  London  4  887,  p.  34 — 123.  (Vorher  erschienen  mit  dem  Titel:  »A  synopsis  of  the 
genus  Selaginella«  im  Journ.  of  Bot.  XXI— XXIII). 

SystematischeArbeitenohneBeriickslchtigungbestimmterGebieteoder 
auf  mehrere  Gebiete  bezuglich.  0.  Swartz,  Synopsis  Filicum.  Kiel  4806,  p.  404  ff. — 
C.  Schkuhr,  Kryptogamische  Gewfichse.  Wittenberg  4809,  I.  Taf.  465.  —  G.  F.  Kaulfufi, 
Enumeratio  filicum  in  itinere  circa  terram  ab  A.  de  Chamisso  collectarum,  Lipsiae  4824. — 
Desvaux,  Prodrome  de  la  famille  des  foug6res  (Ann.  soc.  Lin^enne  de  Paris,  vol.  VI.  2*m« 
part.  M6m.  Paris  4827,  p.  485—492).  —  H.  Fr.  Link,  Filicum  Species  in  Horto  Regio 
Botanico  Berolinensi  cultae.  Berolini  4844,  p.  458 — 460.  —  G.  Mettenius,  Filices  Horti 
Botanici  Lipsiensis.  Leipzig  4856.  p.  422—425.  —  AI.  Braun,  Index  Seminum  Horti  Botan. 
Berolinensis  4857,  appendix  p.  44;  et  4859,  appendix  p.  24.  —  Derselbe,  Revisio  Sela- 
ginellarum  hortensium.  (Annal.  de  scienc.  nat.  4.  s^r.  XIII.  4860,  p.  54 — 94).  —  J.  Milde, 
Filices  Europae  et  Atlantidis  Asiae  minoris  et  Sibiriae  4  867,  p.  258 — 274.  —  Al.  Braun, 
et  Bouch6,  Seiaginellarum  quae  in  hortis  aut  coluntur,  aut  colebuntur  nomenclator 
reformatus.  (Ann.  d.  scienc.  nat.  5.  s6r.  vol.  X,  4869,  p.  370 — 378).  —  Chr.  Luerssen, 
Verzeichnis  der  GefSlBkryptogamen ,  welche  Dr.  H.  Wawra  auf  seiner  Erdumsegelung  mit 
der  Fregatte  vDonauo  4  868—4  874  und  auf  der  Reise  mit  den  Prinzen  Philipp  und  August  von 
S.-Coburg  4872  und  4873  sammelte.  (Flora,  4  876,  No.  4  5, 48  u.  4  9).  —  E.  Sand  ford.  Manual 
of  exotic  Ferns  and  Selaginella  compr.  descript.  of  over  4  000  species  and  varieties  etc. 
London  4  882.  —  M.  Kuhn,  Fame  und  bSlrlappartige  Gew&chse  in  sForschungsreise  S.  M.  S. 
Gazelle  in  den  Jahren  4874— 1876«.  TL  IV.  Botanik.  Berlin  4889.  —  R.  J.  H.  Gibson,  Note 
on  the  Diagnostic  characteres  of  the  subgenera  and  species  of  Selaginella  Spr.  (Trans.  Biol. 
Soc.  Liverpool.  Vol.  VIII.  4  894).  —  G.  Hieronymus,  Seiaginellarum  species  novae  I.  Spe- 
cies novae  e  sectione  Homoeophyllarum,  subsectione  Rupestrium.  (Hedwigia  XXXIX.  4900 
S.  290—320). 

Systematisch-floristische  Arbeiten,  welche  sich  auf  bestimmte  geo- 
graphische  Gebiete  beziehen. 

Europe. 

C.  G.  Bernoulli,  Die  Gef&Okryptogamen  der  Schweiz.  Basel  4857,  S.  84 — 86.  — 
J.  Milde,  Die  hOheren  Sporenpflanzen  Deutschlands  und  der  Schweiz.  Leipzig  4865,  S.  436— 
488. —  Chr.  Luerssen,  Die  Farnpflanzen  oder  GefMGbiindelkryptogamen  inRabenborst's 
Kryptogamenflora  von  Deutschland  etc.  2.  Aufl.  III.  Bd.  Leipzig  4  889,  S.  868 — 877.  —  P. 
Ascherson  und  P.  Grabner,  Synopsis  der  Mitteleuropftischen  Flora.  L  4896,  S.  458— 468. 

Nordamerika. 

J.  Macoun,  Catalogue  of  Canadian  plants.  Part.  V.  Acrogenes.  (Geol.  and  nat.  hist, 
survey  of  Canada.  Montreal  4  890).  —  J.  M.  Coulter,  Botany  of  Western  Texas  III.  (Contr. 
U.  S.  Nat.  Herb.  II.  3.  4  894.  Pteridoph.  p.  557—568).  —  L.  M.  Underwood,  Selaginella 
rupestris  and  its  allies  (Bull,  of  the  Torrey  Botan.  Club.  XXV.  4  898,  p.  4  25—4  33).  —  A.  A. 
Eaton,  A  new  species  of  Selaginella  (Fern  Bull.  VII.  4899.  n.  2,  p.  33 — 84).  —  L.  M.  Under- 
wood, Our  native  ferns  and  their  allies.  4.  ed.  4884;  6.  ed.  rev.  4900.  New-York. 

Afrika,  madagassisches  Gebiet. 

M.  Kuhn,  Filices  Africanae.  Leipzig  4868,  S.  31,  488—494,  244—244.  —  Derselbe, 
Cryptogamae  vasculares  in  Von  der  Decken's  Reisen  III.  3.  Botanik.  Leipzig  und  Heidel- 
berg 4  879,  p.  64  ff.  —  J.  G.  Baker,  On  a  collection  of  ferns  made  by  Langley  Kitching  Bsqu. 
in  Madagascar  (Journ.  of  Bot.  IX.  4  8so,  S.  826— 3*«'  •««»— 873).  —  Derselbe,  Ferns  collected 
by  the  Rev.  J.  Hannington  in  East  Tropica  u.  of  Bot.  XXL  4888,  p.  245).  — 
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Derselbe,  Ferns  collected  in  Madagascar  by  M.  Hum  blot  (Journ  of  BoL  XXII.  ISS4, 
p.  489— 4 U).  —  J.  Cordonioy,  Flore  de  Tile  de  la  R^unioo.  Ease  L  Cryplogames  vatcalaim 
(Bull,  de  la  Soc.  de  Sciences  et  des  Arts  de  Tile  de  Reunion  4890/01.  Saint-Dwiis  (Manioa) 
4  894)  p.  99— 4  04.  —  A.  Engler,  Hocbgebirgsflora  des  tropiscben  Afrika  (Abhandl.  d.  KgL 
PreuG.  Akad.  d.  Wissenscb.  4891.  Berlin  4892,  S.  408—400).  —  Tb.  R.  Sim,  The  Perns  of 
Soutb  Africa.  Cape  Town  and  Johannesberg  4892,  p.  248 — 255.  —  6.  Hieronymns,  Pterido- 
pbyta  in  Engl er,  Pflanzenwelt  Ostafrikas  und  der  Nachbargebiete  C  Beriln  4895,  S.  94 ff.  — 
H.  Cbrist,  Selaginella  aequilonga  n.  sp.  in  Schinz,  BeitrKge  zur  Keontnls  d.  afrikan.  Hon 
(Bull,  de  THerb.  Boissier  HI.  4893,  p.  375).  —  R.  Sadebeck,  Fllices  Gamemnianae  Diok- 
lageanae  (Sep.  aus  Jahrb.  d.  Hamburg.  Wissenscb.  Anstalt  Beiheft  XIV.  4806.  Hambarg  4897], 
p.  4  5—4  7. 

Tropiscbes  und  Ostliches  Asien. 

G.  H.  K.  TbwaiteS;  Enumeratio  plantarum  Zeylaniae  V.  London  4864,  p.  377.  —  V. 
Cesati,  Felci  e  specie  nei  gruppi  affini  raccolte  a  Borneo  dal  Signer  0.  Bee  car  i.  (A  Ui  delta 
R.  Accademia  deile  scienze  Gs.  e  mat.  vol.  VII.  No.  8.  4876,  p.  85 — 86.  —  Franchet  et 
Savatier,  Enumeratio  plantarum  in  Japonia  sponte  crescentium.  Vol.  II.  Paris  4879,  p.  etSff. 
—  J.  G.  Baker,  Report  on  a  collection  of  ferns  made  in  the  nortb  of  Borneo  by  F.  W. 
Burbidge  (Journ.  of  Bot.  N.  S.  VIH.  4879,  p.  37—44).  —  Derselbe,  On  a  collection  of 
ferns  made  by  Dr.  Beccari  in  Western  Sumatra  (Journ.  of  Botany  IX.  4880,  S.  209 ff.). — 
Chr.  Luersscn,  Pteridologische  Notizen  111.  Zur  Furnflora  Hinterindiens  und  West-Sumatras 
(Botan.  Ccntralblalt  Bd.  XI.  4  882,  S.  79.  —  R.  Zeiller.  Fougeres  recueillies  dans  la  p^nin- 
sule  Malaire  par  M.  R.  Morgan  (Bull.  Soc.  Bot.  de  France  VII.  2.  s^r.  4885,  p.  70 — 80).  — 
0.  Beccari,  Revista  delle  Feici  e  Licopodiacee  di  Borneo  e  della  Nuova  Guinea  enumerate 
o  descritte  del  Bar.  V.  Cesati.  (Vlalesia  ill.  fasc.  I.  Geneva  4  886,  p.  46—55).  —  J.  G.  Baker, 
Tonquin  Ferns  (Journ.  of  Botany  AXVIII.  4890,  p.  262—268).  —  Derselbe,  Selaginella  Kunst- 
leri  n.  sp.  in  Decades  Kewenses  (Kew  Bull,  of  Misc.  a.  Inf.  4893,  p.  44).  —  Derselbe,  New 
Ferns  of  4892—4893  (Ann.  of  Bot.  Vlll.  1894,  p.  431).  —  H.  Cbrist,  Filices  Sarasiniaoae. 
(Verhandl.  d.  nalurf.  GescIIsch.  Basel  XI.  1895,  S.  248,  257).  —  E.  Baroni  et  H.  Christ, 
Filices  pluntaeque  filicibus  affines  in  Shen-si  septentrionali,  provincia  imperii  sinensis,  a  Rev. 
Palre  Josepho  Giraldi  collectae  (N.  Giorn.  Bot.  Ital.  N.  S.  IV.  4897,  p.  86— 402,  8  tab.; 
Ricliercho  e  Lavori  d.  U.  Mus.  eil  Orlo  Bot.  d.  Fircnze,  I.,  p.  37 — 55,  3  lab.).  —  H.  Christ 
et  A.  Billot,  Note  sur  la  Flore  du  Uaut-Toiikin  Bull.  Scient.  de  la  France  et  de  la  Belgi- 
que.  XX VIII.  Paris  1898,  p.  277— 278).  —  II.  Christ,  Filices  Insularum  Philippinarum  (Bull, 
de  rilcrb.  Boissier.  VI.  1898,  p.  209-210;.  —  M.  Raciborski,  Die  Pteridophylen  der  Flora 
von  Buiteozorg.  Leiden  4  898,  S.  246 — 250.  —  0.  Warburg,  Monsunia.  Bd.  I.  Beilr&ge  zur 
Kenntnrs  der  Vegetation  des  slid-  und  ostasiatischen  Monsungebietes.  Leipzig  4  900,  p.  400 — 
4  36,  Taf.  Ill— IV.  —  L.  Diels,  Die  Flora  von  Central-China.  (Engl.  Botan.  Jahrb.  XXIX.  4900, 
S.  210—214}. 

Melanesicn,  Polyncsien,  Australien. 
Chr.  Luersscn,  Filices  GraelTeanae,  Beilrag  zur  Kenntnis  der  Farnflora  der  Vili-, 
Samoa-,  Tonga-  und  Ellioes  In<ein  '.Mitteil.  aus  d.  Gcsamtj^ebicle  d.  Botanik  von  Schenk 
u.  Luorssen.  Bd.  I.  Leipzig  1871,  p.  272— 274'.  —  Derselbe,  Die  Fame  der  Samoa-lnselD 
il.  c.  S.  345— 415\  —  Derselbe,  GcfiiCkryptoganien  in  H.  Wawra,  Beitrtige  zur  Flora  der 
llawaiVchen  Inseln  (Flora  187.5.  No.  27  u.  28..  —  Derselbe,  Ein  Beilrag  zur  Farnflora 
der  Palaos-  oder  Pclow-Insein  Journ.  des  Museums  GodefTroy,  Bd.  I.  4875,  S.  52 — 58).  — 
Derselbe,  Zur  Flora  von  Queensland  H.  Teil  (1.  c.  4875;.  —  G.  Bentham,  Flora  Austra- 
liensis  VII.  London  4  878,  p.  G77 — G79.  —  J.  (i.  Baker,  On  a  collection  Ferns  gathered  in 
the  Fiji-Islands  by  .Mr.  John  Home  Journ.  of  Bot.  N.  S.  VIII.  4879,  p.  292— 300).  —  Der- 
selbe, A  new  Selaginella  from  New-Guinea  .Journ.  of  Bot.  XXIII.  1885,  p.  122).  —  W.  Hille- 
brand,  Flora  <»f  the  Hawaian  Islands.  London  1885,  p.  647 — 650.  —  Ferd.  Baron  von 
.Miiller  and  J.  G.  Baker,  On  a  new  Selaginella  from  New-Guinea  (Journ.  of  Bot.  4888, 
p.  26).  -^  H.  Christ,  Pteridophyten  in  F.  Keinccke,  Die  Fame  der  Samoa-lnseln.  (Engl. 
Bot.  Jahrbiirh.  XXIIL  4  896,  p.  M66— 368,. 

.M  ittelamerika. 
A.  Griscbach,  Flora  of  the  British  West-Indian  Islands.  London  4864,  p.  6*3 — 646. — 
A.  L.  A.  Fee,  Histoirc  des  Fougeres  et  des  Lycopodiacees  des  Antilles.   4  4^m«  Mem.  Paris 
4S66,  p.  4  82—485.—  T.  Husnot,  Catalogue  des  Cryptogames  recueillies  au\  Antilles  fran^aises 
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en  1868  etc.  Caen  1870,  p.  58.  —  E.  Fournier,  Foug^res  et  Lycopodiac^es  de  Tetela  del* 
Oro  ;Mexique)  (Bull,  de  la  Soc.  bot.  1875.  Comptes  rend.  d.  s^anc.  p.  151).  —  Biologia  Ccn- 
trali  americana.  Botany  by  W.  B.  Hemsley.  Vol.  III.  London  1885,  p.  704 — 709.  —  J.  G. 
Baker,  Selaginella  Jenmani  (Gardn.  Cbron.  3.  s6r.  II.  1887,  p.  154).  —  S.  M.  Underwood, 
A  new  Selaginella  from  Mexico  (Bull,  of  tbe  Torrey  Bot.  Club  XXL  1894,  p.  268—269).  — 
Derselbe,  Pteridophyten  in  Chr.  F.  Millspaugh,  Contribution  IL  to  tbe  coastal  and  plain 
flora  of  Yucatan  (Field  Columb.  Museum.  PubL  15.  Bot.  Ser.  Vol.  1.  No.  8.  Cbicago  1896, 
p.  i87  L  X). —  H.  Cbrist,  Selagineliaceae  in  Durand  et  Pittier,  Primiliae  Florae  Costari- 
censis  (Bull.  Soc.  Roy.  de  Bot.  de  Belgique.  XXXV.  1896,  p.  250^255).  —  L.  Krug,  Pterido- 
phyta  in  J.  Urban,  Additamenta  ad  cogn.  f.or.  Indiae  Occid.  IV.  (EngL  Bot.  Jahrb.  XXIV. 
1897,  S.  149—152).  —  G.  S.  Jonman,  Ferns:  synoptical  list  (Bull.  Bot.  Dep.  Jamaica  V.  1898, 
p.  255—260).  —  Derselbe,  Selaginella  humile  and  S.  mazaruniense  n.  sp.  (Gardn.  Cbron. 
3.  s6r.  XXII.  1897,  p.  210).  —  Derselbe,  Selaginella  Crugerl  n.  sp.  (1.  c.  p.  378). 

Siidamerika. 

A.  Fr.  Spring,  Lycopodinae  in  Martius,  Flora  Brasiliensis.  L  2.  4840,  p.  117—182.  — 
CL  Gay,  Historia  de  Chile.  Botanica.  VoL  VL  4853,  p.  546— 548.  —  A.  Braun,  Selaginelleae 
in  J.  Triana  et  J.  E.  Planch  on,  Prodromus  Florae  Novogranatensis  (Ann.  d.  scienc.  nat. 
5d«ne  s6r.  t.  III.  Paris  1865,  p.  270 — 305).  —  A.  L.  A.  F^e,  Cryptogames  vasculaires  du  Br^sil. 
L  Paris'4869,  p.  226—233,  267;  IL  Paris  1872—1873,  p.  98—101.  —  J.  G.  Baker,  On  a 
collection  of  ferns  made  by  Mr.  Kalbreyer  in  New-Granada.  Summer  1880  for  Mesers 
Veitsch  (Trimen's  Journ.  of  Bot.  XIX.  1881,  p.  208).  —  Van  Geert,  Selaginella  Emmeliana 
(Rev.  del' Hortic.  Beige  et  Strang.  1884,  No.  4  0).  —  C.  Maury,  Enumeration  des  plantes  des 
Haut-Or^noque  r^colt^es  par  M.  M.  Chaffanjon  et  A.  Gaillard.  (Journ.  de  Bot.  III.  1889. 
p.  130).  —  H.  Schmitz,  Selaginella  Emmeliana  (MOller's  Deutscb.  G&rtn.  Zeitung.  VIIL 
1893,  S.  249—250  mit  Abbild.).  —  Tb.  Emm  el,  Zur  Gescbicbte  der  Selaginella  Emmeliana 
Van  Geert  (1.  c.  p.  250).  —  F.  Katzer,  Weiteres  zur  Geschlchte  der  Selaginella  Emmeliana, 
(1.  c.  p.  400).  —  A.  Sodiro,  Cryptogamae  vasculares  quitenses,  adjectis  speciebus  in  aliis 
provinciis  ditionis  ecuadorensis  bactenus  detectis.  Quit!  1893,  p.  589— 625.  —  H.  Scbenck, 
Brasllianiscbe  Pteridophyten  (Hedwigia  XXXV.  1896,  p.  149—150).  —  G.  Hieronymus, 
Beitrtfge  zur  Kenntnis  der  Pteridophytcnflora  der  Argentina  und  einlger  angrenzpndea  Telle 
von  Uruguay,  Paraguay  und  Bolivian  (Engl.  Bot.  Jahrb.  XXII.  1896,  p.  417—420). 

Merkmale.  Hcterospore  Pteridophyten  mit  zwei  selbstandigen  Genera tionen. 
Der  ganze  Inhalt  der  Mikro- und  Makrosporen  wird  bei  der  Keimung  zum 
P  r  0 1  h  a  1 1  i  u  m.  Das  mannlicheProthallium  bestebt  abgesehen  von  den  Antheridium- 
hiillzellen  nur  aus  einer  vegetativen  Zelle  (Rbizoid)  und  einem  Antheridium, 
aus  welchem  sich  zahlreiche  Spermatozoiden  entwickeln.  Das  weibliche  Pro  thal- 
lium bildet  einen  Zellkorper,  welcher  die  Makrospore  erfiillt,  dieselbe  nur 
am  Scheitel  durchbricht  und  einige  eingesenkte  iiber  dasselbe  kaum  oder  nicht  ber- 
vorragende  Arcbegonien  bervorbringt,  auch  Rbizoiden  erzeugen  kann,  aber  einer 
vegetativen  Weiterentwickelung  nicht  fahig  isL  Der  Embryo  besitzt  2  Kotyledonen 
und  einen  Embryotrager.  Der  Stamm  wachst  mit  oder  obne  Scheitelzelle 
und  ist  monopodial  oder  dichotomisch  verzweigl.  Die  Verzweigungen  entsteben  ab- 
wecbselnd  rechts  und  links  an  den  Seiten  des  Vegetationskegels.  Stamm  und  Zweige 
werden  von  einer  oder  raehreren  Leitbiindels'aulen  oder  Stelen  durchzogen.  B.  klein 
mit  einem  einzigen  medianen  Leilbiindel  (Mittelnerv).  An  der  Innenseite  der  Blattbasis 
findet  sich  die  als  kleine  Zunge  hervorragende  Ligula,  deren  Zellen  kein  Chlorophyll 
fiihren.  An  der  Basis  des  hypokotylen  Stammchens  entsteben  aus  rudimentSren 
Wurzeltragern  gewohnlich  3  Wurzeln.  An  den  Gabelungen  des  Stammes  sind  slets 
Wurzeltrager  vorhanden,  wenn  auch  bisweilen  in  sehr  rudimentarer  Form.  Dieselben 
wachsen  mit  Scheitelzellen  und  besitzen  keine  Wurzelbaube,  die  am  Ende  derselben 
entstehenden  Beiwurzeln  besitzen  stets  eine  Wurzelhaube  und  wachsen  meist  mit 
Scheitelzelle.  Die  Sporangien  sind  kugelige,  mehrschicbtige,  kurzgestielte  oder  sitzende, 
sack-  oder  nierenfiirmige  Gebilde,  welcbe  aus  einer  Gruppe  von  UuBeren  Zellen 
aberhalb  der  Insertion  der  fertilen  Blatter  und  mebr  oder  weniger  von 
denselben  enlferiit  entsteben,  be'    '      **  *^e  durch  einen  Riss  sich  halbierend 

NatftrL  Pflanzenfam.    I.  I.  40 


-^^m-^tA 


626 


Selaginellaceao.  (Hteronymus.) 


c'>irtien  uod  die  Spuren  aussclileuderu.  Die  ferlik^ii  B.  oder  die  SpriropUvlIc  s!^5^ 
zu  (tiehtcreit  iti  eiiicr  Blute  zusammeiigestelil.  In  den  Makrosporangieo  gewolitl- 
Hell  4  Makrosporeo,  die  jedoch  oft  nicht  idle  ziir  Reife  f^elangeii.  Die  Mikm- 
sporangien  entliallen  eiiie  sehr  groBc  Anzalil  von  Milcrosporen.  Die  Makro- 
sporen  sind  lelrai?dri>ch-kugelig  oder  sellener  lelraedrisch-linscnrdrmig,  die  Mikrosporen 
meist  lelraiSdriscli  oder  lelraedrisdi-linsenformig*  Beide  besilzen  melst  eine  durch  ver- 
schiedenailige  uach  auBen  vorsprhifieiide  YerdickuQgen  au^gezeichtiete,  aus  verschiedeneD 
SporenhMutea  sich  zusammeoselzende  Zelhvandung. 


Die  gescbtechtliche  Generation.^) 

Die  Besohaffenheit  und  Keimung  der  Mikro-  und  Makrosporen. 

Da  die  Efilwickelung  der  erslen  geschlechllichen  Gcneralion  oder  des  rrotbattlumi 
vtillig  in  der  Spore  vor  sicb  geht,  imiss  eitie  kurze  Belrachlung  der  Sporen  ih*r  A^r  K*>«- 
luung  derselben  vorausgescliickt  werden. 

Die  Mikrosporen  sind  telraedrisdi  und  gewohnlich  je  vier  in  einer  .^nmer^eiio 
veremigtj  aber  sic  siod  keineswegs  bei  alien  SelagineUa-Aviett  gleich  gebaut.  Sic 
besilzen  entweder  3  deuilich  erkeunbare  Sporenhliule,  nUmHch  dns  Endosponum,  Exo- 
sporium  tind  Episporium  [z*  B.  S.  Kramsiana  und  Poultm)  oder  nur  zwei  vonein»nder 
abltisbnre  Haute  (z,  B.  S.  cuspidata^  fulcratu^  stotoniferaj  Martensii^  viticuiosQj  inaefjuah-- 
I  alia  ^  taulescens  u.  s.  w.).  Das  Episporium  der  eri?leren  Gruppe  hal  drei  araScheitel  der 
Spure  sicli  vereinigende  Spalten,  das  Exosporium  Irligt  dagegen  3  Bippen  (Conimissurtl- 
oder  Scheitelleisten)^  die  iu  den  Spallen  des  Episporiums  liegen  (Fig*  388,-4).  Das  T(in«iT 
der  Mikrospore  isl  mil  *>1  und  kornigen  HeservestolIeQ  erfiilll,  ungefahr  im  Ceulrum  liegt 
der  Zellkern, 

Die  Mikrosporen  der  zweiten  Gnippe  (Fig.  3S8,F)  besilzen^  wie  sclioa  bervor- 
gebobcn,  nur  t  voneinafider  ablosbare  Hlinle,  von  denen  die  iunere  roil  Cblorzinkjod 
sicb  blau  farbi;  die  auCero  Irligt  3  am  Scheilel  zusammenlrefFende  Rippen  und  isl  aus 


E  SelatfintUa  KraHssiatui  A.  Ur,    A  Btikrotnor*  in  A*t 


BcbfiUlaailobt.  Yktgr,  610.     B  KtimnnAtt  H^kroiiiors  ift  <l«r  ScHitfitaUnsicht  Dacki  Ablreitutuig  da>  ktclnvti  Hni^u- 
ibrmifAU  PfOibftniiiiiiB  (dM  Periapoi  o  %nt  d«D  foUendoQ  dU  Eelmaof  diir  S,  Xraui»<an»   '   l-  ]«<ji 

klktwldcelntigiiiadleii  tilebt  mitf««<  n^r,  2{|0,     0  Weitarei  Sttdinai  der  Keiinnitg,  8eU«ci;vi  i -li 

lrf<l  arifahiandrtr  gaitollto  W&nd«  lii  itoK«biIdot.  V^irfrr.  200*    I)  Voa  den  ZoUan  daa  twaid  loa 

ffei.  lioh   dlo  iDntrtn  ZuUnn    .ibgeUlJl.    V*ri{r.  2t»0-    S  Die  Mikrospore   mit  dam  ComplnM  der  ihg** 

ilMi  d«r  SpirmiktoioidAD.   —  /*—//  .'^tlafiintlia  atspUiata  Link.    F  Miikroipora   in  da?  &e1i*i1«l' 
tu.     G  Eia  der  Figur  D  unUpr«cbend«a   Latwh^knliingiiJiUdiDtfi.    Vargr.  200.    B  SparisAtoivId^aL, 
dveli  Uimlsmiitira  fatdUt.  Vargr.  7i»0.    (Nach  BaUjaffJ 


zwei  SchicUlen  /.usammengesetzl,  einer  ItuBeren  siarheligen  und  einer  rnneren  tiomo* 
genen.  Diese  HUule  sind  —  im  Gegensalz  von  denen  der  erslen  Gruppe  —  meisteiis 
sehr  durchsichlig;  man  kann  dnber  such  obne  Anwendung  voq  lleagonzien  oder  oboe 
durch    Rollen   dor   Spore  die   Haule   zu   irennen,   die  bei   der  Kcimung    eintreteodea 


*j  Die»er  und  der  niichMe  die  EnUickelung  des  Embryo's  behjiudelnde  AbscUnitt  isl 
von  R.  S«dcb«ck  verfasst 
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Segmentierungen  im  lanerea  der  Spore  beobachten.  Die  Keimungsvorgaage  verlaufen 
aber  bei  beiden  ModiGkationen  der  Sporen  im  wesentlichea  iibereinstimmend. 

Bei  S.  Krausseana  und  Poulteri  (und  wohl  alien  Articulaten)  ist  der  Vorgang  nach 
Belajeff  folgender.  Zua£lchst  scheidet  sich  eine  kleine  liDsenfdrmige  Zelle,  ein  rudimen- 
t^res  Rhizold  und  als  seiches  die  einzige  Zelle  eines  rudimenUren  Prothalliums  ab,  wSlbrend 
der  iibrlge  Teil,  die  ungleich  grdOere  Zelle  der  Spore,  das  Antheridium,  wie  schon  Millardet 
beschrieben  hat,  in  zwei  HSlften  durch  eine  Wand,  seiche  entweder  in  der  Ntthe  der  Pro- 
thallium-  Oder  Rhizoidzelle  verl^uft  oder  auf  dieselbe  sich  stiitzt)  geteilt  wird.  Jede  der 
Halften  teilt  sich  dann  durch  drei  schief  gegen  die  Hauptacbse  der  Spore  and  aufeinander 
gestellte  WSlnde  in  vier  Zellen,  wobei  die  erste  Wand  in  jeder  H&lfte  neben  der  Prothallium- 
oder  Rhizoidzelle  verl&uft  und  eine  der  Grundfl&che  anliegende  Zelle  von  der  den  Scheitel 
der  Spore  einnehmenden  abteilt.  Diese  Wand  ist  gegen  die  Grundfl&che  der  Spore  convex. 
Die  beiden  anderen  Wiinde  werden  in  der  den  Scheitel  einnehmenden  Zelle  gebildet.  Die 
schief  gegen  die  ilauptachse  der  Spore  und  aufeinander  gestellten  WSlnde  beider  H&lften 
dei  Antberidiums  entsprechen  einander  ganz  genau,  so  dass  es  scheint,  als  ob  eine  Scheitel- 
zelle  durch  drei  schiefe  W^nde  Segmente  abgeteiit  h&tte.  Nur  besteht  jedes  Segment  aus 
zwei  Zellen  und  statt  ciner  sind  bier  zwei  Scheitelzellen.  In  beiden  Zellen  des  zweiten 
Segmentes  treten  dann  tangentiale  Wainde  auf,  welche  parallel  der  ttuOeren  Fl&che  der  Spore 
gehen  und  zwei  £luI3ere  von  zwei  inneren  Zellen  abtrennen.  Bald  darauf  entstebt  die  gleiche 
Teilung  des  dritten  Segmentes.  Das  Antheridium  besteht  dann  aus  vier  inneren 
Zellen,  welche  hell  sind  und  keine  K&rner  enthalten  und  aus  acht  UuOeren,  mit  KOrnern 
erfiillten,  welche  die  inneren  allerseits  umgeben.  Die  vier  inneren  Zellen  teilen  sich  weiter 
durch  verschiedene  mehr  oder  weniger  constante  Wttnde,  und  es  entstebt  ein  sich  mehr  und 
mehr  vergrdOernder  Zellcomplex,  der  bald  in  einer  schlelmigen,  kOrnigen  Masse  schwimmt, 
welche  aus  den  zerdriickten  und  zusammengeflossenen  MuOeren  Zellen  entstanden  ist.  Jede 
Zelle  dieses  Compleies  ist  eine  Mutterzelle  eines  Spermatozoids. 

Bei  der  Keimung  der  Mikrosporen  der  anderen  Gruppe,  als  deren  Reprttsentanten 
Belajeff  6\  cuspidatUj  caulescens  und  Martensii  anfilbrt,  ist  die  Zahl  und  Anordnung  der 
W&nde  bis  zur  Bildung  der  inneren  Zellen  wesentlich  dieselbe  wie  bei  den  Articulaten,  doch 
werden  inncre  Zellen  nur  von  den  beiden  Zellen  des  zweiten  Segmentes  ab- 
geschicden,  so  dass  nur  zwei  primfire  von  acht  £luOeren  umgebene  Zellen  im  Antheridium 
dieser  Gruppe  vorhanden  sind,  aus  denen  durch  Teilungen  zwei  heniisphdrische  deutlich 
gesonderte  Complexe  von  Spermatozoidmutterzellen  entsteben. 

Die  Spermatozoidea  sind  rdngliche,  fast  gerade  oder  nur  wenig  spiralig  gekriimmte, 
vom  hinteren  abgerundelen  nach  dem  vorderen  Ende  allmahlich  verdiinale  Korper,  die 
sich  vorn  in  zwei  sehr  zarte  GeiBeln  gabeln  (Fig.  388, fl).  Fiir  dieselben  ist,  wie  fiir 
die  Fame  nach  Pfeffer  Apfels'aurc  das  specitische  Reizmittel,  welches  diese  Organismen 
in  die  geoffnelen  Archegonien  lockt.  Bei  ungleicher  Verleilung  dieses  Stoffes  im  Wasser 
werden  die  Samenfaden  von  S.  derart  gereizl,  dass  sie  nach  der  concentrierteren  Apfel- 
saure  hinsteuern. 

Die  Makrosporen  haben  bei  fast  alien  Arten  annahernd  Kugelgestalt;  sie 
entsteben  aber  in  der  Mutterzelle  als  Tetraeder,  ibre  Flachen  runden  sich  daber  erst 
spater  ab.  Auf  dem  Scheitel  der  Makrospore  erheben  sich  drei  unter  Winkeln  von  420° 
zusammenstoBende  Scheitelkanten  als  mehr  oder  weniger  fliigelartig  vorspringende 
Leisten  (Commissuralleisten  oder  Scbeitelleisten).  Die  Wandung  der  Makrosporen 
besteht  aus  vier  —  bei  manchen  Species  nur  aus  drei  —  Membranen,  namlich 

\)  einem  sehr  diinnen,  verkieselten  Perispor,  das  vielen  Arten  aber  ganz  feblt; 

2)  dem  n^eist  gelb  bis  gelbbraun  gefarbten,  oft  in  zwei  Scbichten  differenzierten 
Exospor; 

3)  dem  sehr  diinnen,  meist  gelblich  gefarbten,  leicht  vom  Exospor  zu  trennendcu 
Mesospor  und 

4)  dem  Endospor,  welches  aus  Cellulose  besteht.  Nur  eine  seiner  Innenseite  an- 
geschmiegte  Lamelle  bleibt  bei  Behandlung  mit  Kupferoxydammoniak  genau  wie 
bei  Isoetes  (man  vergl.  unten)  gelost  und  verhalt  sich  nach  Art  der  Peklinkorper. 

Der  In  halt  der  rei  fen  Sporen  besteht  aus  Protoplasma,  in  welches  sehr  zabl- 
rciche  kloinere  und  groBere  Ollropfen  und  Proteinkorper  eingelagerl  sind.    SlUrkekdrner 
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fehleu  sowobl  in  den  jugeudtiehen,  als  in  den  reifen  Sporen.    Die  lahallssloETe  rullen  i 
lonenraum  der  Sporen  meisl  oiclit  genau  aus;  man  Ondel  daber  im  Inneren  der  Makr 
sporen  slets  noeh  einc  kleinere  oder  groBere  Vacuole. 

Keimung  der  Makrosporea,  —  Was  die  EDlwickelting  des  Sporenitibalte<s 
hci  der  Keitnung  ivnlangt,  so  siod  die  bierbei  slattGndenden  Vorg'ingc  im  wesenllichea 
fnlgende.  Das  ProLoplasaia  wird  zunUchst  schwamniig  und  netzartigj  wahread  sicli 
gleichzeitig  am  Sclieitel  der  Spore  eio  grofier  Kern  bildet*  (Die  Biidung  eines  Diaphr.ig- 
mas,  welches  Pfeffer  an  der  Scbeitelregion  beschreibt,  findet  nacb  den  iibereiasttmmeo- 
den  Untersucliungea  Heinsen's  und  Bnichmann's  oiciil  stall)* 

31  ii  der  weiteren  Enlwickelung  verscbwindet  die  neUarlige  Siruklnr  des  Plasmai^ 
dasselbe  legt  sicb  der  inaeren  Sporenwand  gletclimaBig  an  und  ninimt  nur  am  Scbeitel 
ein  etwas  groUeres  Voliimeo  ein.  Daselbsl  Irill  darauf  audi  eine  Teilung  und  Vermehrung 
der  Kerne  und  die  ersie  Zeiibildung  auf,  vvelche  von  da  aus  allrolihlicb  bis  zur  Basii 

der  Spore  vorscbreitet;  bUufig  ist  die 
ganze  Spore  schon  vor  dero  Zerber&ten 
der  Sporenwanduog  mil  Zellen  ausgefullt 
ond  die  Biidung  des  weib lichen 
Prolhalliuras,  welches  den  ganzen 
Innenraum  der  Spore  oinnimmt,  somtt 
vollzogen. 

An  dem  Scbeilel  des  welb- 
lichen  Proihalliums  werden  ,in  dret 
Slelleii  Hockergebildot  (Ktg.  390,,-l  und 
//) ,  wek'he  infolge  gestcigerler  WjcJii- 
lumsvorgiinge  nebst  den  dicsen  folgen- 
den  Zellteilungen  namenllicb  PerikUocQ) 
enlstohen  und  die  drei  Scheilelkanten 
[Sporenkanten]  zerspreugcn,  wabrend 
die  lelzleren  am  Scbeilel  der  Spore  n»>cli 
zu^ammenh'angen.  Der  ProlhatUum- 
scheilel  liegl  dann  liohl  unter  der  ouf- 
gesprungenen  Sporenwand,  denn  die  drei 
Zellhocker,  welche  geraaB  ihrer  runkliao 
a!s  *Sprenghocker<  zu  bezeichnen 
sind,  bebea  die  Sporenwanduog  von 
dem  Prolhaltium  ab.  Sie  slellen  hierb< 
Spaltcn  her,  welche  fiir  die  in  ibn 
NHhe  beliudlicben  Archegonien  den  Zulrilt  der  Spermatozoiden  ilichl  binderu.  3tan 
Hndet  denn  auch  in  der  Mehrzabl  der  Makrosporen  (von  S\  sdatiitwtdci]  schon  enl- 
wiokehe  Embryonen^  selbsl  wenn  die  Sporenschale  nur  wenig  klalfL  Das  weitere 
AufreiBen  der  Sporenwand  ubernimml  daan  diis  kriiflig  drangende  Prolhallium  mit  dem 
wacbsenden  Embryo  (Pig.  300^  A  und  li),  Boi  den  in  der  Erde  keimenden  Sporen 
wachscn  die  oberflUcblichen  Zellen  der  Sprcni^hbckcr  zu  bngen  Haarwurzeln  (Pig.  390>  J 
und  B}j  deren  Enlwickelung  jeducb  bei  sehr  feucbl  jieballcnen  Aussaalen  zuweilen  unter- 
bleibU  Die  Archegonien  nebmen  in  Uhnlicber  VVeise  wie  bei  den  Eulilicineen  von 
ciner  der  oberflachlichen  Zellen  des  Protballiuin^  [hier  des  Proih.iltiumscbeileis)  ibrea 
Urspruogf  welche  sich  —  tinier  gleichzeiliger  subslanzleller  DtlTerenziening  —  durcb 
eine  zur  AufienflUcbe  parallele  Wand  teill ,  wodiirch  naeh  auBen  die  MuUerzelle  d 
Ualsreihe,  nacb  tnnen  die  .\luttcrzclle  der  rcntralen  Zellr<^itie  gebildet  wird.  Die  Bildu 
des  ArchegoniumbaUes  erfolgl  alsdann  in  yleicher  Weise  wie  bei  den  anderen  Plerido- 
pbylen,  der  Hals  bcMehl  nur  au.^  t — 3  Slockwerken  von  Zellen  (Pig*  390,  r)  und  ragi 
nor  wenig  iiber  die  Oberfliiche  des  Prothalliums  hervor.  Auch  die  Entwickclung  der 
cenlralen  ZeUreihc  erfolgt  in  gleirher  Wetso  wie  bei  den  FAifilicinecn,  man  vergl 
namenllicb  p.  illf. 


ar  Lung  voa  Zellea 
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Die  ungeschlechtliche  Generation  (der  Sporophyt). 

Die  Entwickelong  des  Embryo. 

Die  Basalwand  (die  erste  Teilungswand)  verlauft  senkrecht  zur  Archegoniumachse 
(Fig.  390, C],  die  der  Archegoniummiindung  zugewendete  Embryohalfte  ist  aber  die 
hypobasale  Halfte,  welche  gemSB  ihrer  Orientierung  (nach  dem  mil  Rhizoiden  ver- 
sehenen  Prothalliumscheitel  zu)  auch  bier  der  ErnUhrung  des  Embryos  dieut  und  zu- 
n'acbst  den  sog.  Embryotrager  (Fig.  390)  enlwickelt.  Die  epibasale  EmbryobSilfte, 
der  der  Archegoniummiindung  abgewendete  Teil  der  Embryoanlage,  enlwickelt  sich 
dagegen  in  vollig  iibereinstimmender  VVeise  wie  bei  den  EuHIicineen  (Fig.  390,/) — G) 


Fig. 390.  StlagintUa  »ilaginoid(8  (h.)lAxi)L,  A.Br.  Prot hallium  and  EmbrvoEDlage. -»  i.  A«fg«iprnngeiie 
Makrospore  mit  3  SprenghCckern  nnd  d«n  an  denielben  entitahenden  ShisoideB.  Vergr.  60.  —  J^Lfcagt- 
•  chnitt  •in«r  solchen  Hakrospore;  der  ebanfalli  vom  Sehnitt  getroffaoe  Sprenghdcker  iat  mit  Bhlzoidea  bM«tzt. 
Das  Prothallinm  amschlieOt  eineu  in  der  Entwickelnng  begrlffenen  Embryo.  Vergr.  SO.  —  (7  Aroh«goniam 
mit  iweizellifem  Embryo.  Vergr.  350.  —  />  jungcr  EmDnro  mit  dem  (d«m  Archegoninmhalse)  sag«k«brt«n 
Embryotriger.  ~  £  Scheitelansicht  desselben  Embryo.  —  /*— (7  weiter  ontwiekelter  Embryo,  bei  (7  Qaersebnitt 
dnrcli  das  Hypokotyl  desselben.  p  die  auliere  Urenzwanddea  azilen  Stranffgowobes.  —  Bel  H  ein  noch  etwas 
waiter  entwickelter  Embryo,  K\  und  Kt  das  erNte  ond  das  zweite  Keimblatt.  —  i  die  Basalwand,  //  die  Trans - 
Tersalwand,  ///  die  Medianwand,  IV  die  das  epibasale  Olied  abtrennende  Wand.  (Acs  dem  Auftreten  der 
W&nde   /-///  ergiebt   sich   die   OrientlerunK   des   Embryo).    Kt  der  EmbryotrEger.     C-Jl  350  mal  vergr.    (Kach 

itrnchmann.) 


erst  nach  dem  Auflrelen  der  Transvcr.salwand  (H)  und  der  Medianwand  (HI),  sowie 
der  das  epibasale  Glled  abtrennenden  Wand  (IV),  d.  h.  also  nach  der  Oklantenbildung 
beginnt  die  Bildung  d<?r  OrKan.mlagen.  Audi  hier  werdon  zwci  benachbarte  Oktan- 
ten  zum  erste n  Keimblatt,  von  dc»n  bciden  anderen  Oktnntcn  dagegen  der  eine  zum 
Slamm,  der  andere  ziun  zweitiMi  Koinibiutt.  Das  epibasale  Giicd  (von  den 
Autoren  mitunter  als  hypokolyles  (ilicd  bezflrhnef;  beginnt  nun  ein  sehr  ausgiebiges 
Wachstum;   die  liicrbcl  cintrftcMuhi  (ii;web«»' -^'lerung  erfolgt   in  analoger  Weise, 
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wie  bei  den  FilicineeD.  Auch  bier  gebt  aus  einein  dem  Gruixdquadrate  dfer  Moo5e 
vergleicbbaren  Zellcomplex  (Fig.  390,6?)  das  axile  Strangegewebe  hervor.  Die  dasselbe 
umgebenden  Zellen  werden  jedocb  nur  in  den  beiden  den  Coiyledo  erzeugenden  Oktao- 
ten  s^mtlicb  zurBildung  des  RiickengewebeH  verwendet,  in  den  beiden  andereu  Okiantea 
nur  zur  Halfte;  sie  dienen  dort  dem  Fufie  iind  der  ersten  Wur^el  zur  DlldungssiaUe. 
Die  an  das  zweite  Keimblatt  angrenzenden  Zellen  des  epiba^alen  Gliedes  erzeugen  den 
Fufi;  die  zwischen  diesem  und  dem  Embryotrltger  liegenden  Zellen  die  ersle  Wurzel. 
Letztere  wird  also  in  gleicher  Weise  angelegt  wie  bei  den  normaleo ,  nicht  zti  Wurzel- 
trSgern  umgewandelten  Sprossen  der  erwacbsenen  Pflanze. 

Bei  S.  seiaginoidesy  wo  die  Bildung  eines  FoBes  unterbleibt^  werdmi  simltleli# 
das  Stranggewebe  umgebende  Zellen  zur  Bildung  der  Rinde  verweodet  (Pig.  390,^* 


Fiff.  39t.  Die  Eniwickelung  des  Embryo  von  Stlaginclla  Martetisii  Spring.  A  and  B  Optiioher  Ltajrascluutt; 
/  die  fiasalwand,  II  die  Transversalwand,  8  der  Stamm,  h  die  beiden  KeimbUtter.  — >  C  SclieilelABsieM 
eines  etwas  jUngeren  Embryo;  die  Bezeichnnngen  vie  bei  B.  —  D  Scheitelansicht  einei  welter  ▼orcesehriiteBta 
Embryo,  die  Anlage  der  eraten  Qabelnng  darstellend:  I\  H\  IIP,  JV,  V,  71'  nnd  Yir  die  anfeinander  foIgvndCB 
Teilungsw&nde.    (Nach  Pfeffer.  —  610 mal  vergr.) 


Diezum  FuB  werdenden  Zellen  (die  Keime  von  S.  ^Wa^moiVi^^  erzeugen  keinen 
Fufi,  man  vergl.  oben)  zerfallen  durcb  perikline  Teilungen  der  inneren  Zellen  in  drei 
Oder  vier  Schicbten,  Teilungen,  welcbe  sicb  aber  aucb  bald  bis  an  den  Embryoti^ger 
und  das  zweite  Keimblatt  fortsetzen.  Durch  die  allseitige,  gewaltige  Ausdebnung  der 
Zellen  des  FuBes  (Fig.  392,^4  und  B)  wird  der  unter  dem  ersten  Keimblatt  liegende  Teil 
des  epibasalen  Gliedes,  welcher  sich  selbst  nicbt  kriimmt,  zur  Seite  gedrSngt,  derarf, 
dass  dasselbe  um  die  peripheriscbe  Begrenzung  der  Basalwand  gleichsam  als  Angelpunkt 
herumgefiihrt  wird.  Der  stets  nur  wenig  von  einem  gestreckten  abweichende  Winkel^ 
welchen  die  Langsachse  des  Embryotragers  und  die  der  epibasalen  Halfte  miteinander 
bilden,  wird  hierbei  immer  kleiner,  endlich  ein  recbler  und  bei  den  meisten  Embryonen 
sugar  ein  spilzer  Winkel.  In  den  meisten  FUHen  ist  die  Verschiebung  eine  solcbe,  dass 
alle  Organe  des  Embryo  (aucb  die  Wurzel)  eine  gemeinscbaftlicbe  Medianebeoe  besitzen. 

Bei  S.  selaginoides y  wo  die  Bildung  eines  FuBes  unterbleibt,  wird  diese  Drebung 
des  Embryos  von  einer  Partie  des  Grundgewebes  besorgt,  welcbe  an  den  EmbryotrSger 
grenzt.  Aus  diesem  Gewebe  wird  durch  Streckung  und  Teilung  der  Zellen  ein  Gewebe- 
biigel  gebildet  fiir  die  Anlage  der  ersten  Wurzel,  welcbe  bier  —  im  Gegensatz  zu  den 
anderen  Se/a^ine//a-Arten  —  keine  Scbcitelzelle,  sondern  an  Stelle  dieser  eine  flache 
Zellgruppe  ausbildet.  Bei  den  anderen  Se/a^me//a- Arten  beginnt  die  Anlage  derWurzel, 
welcbe  aus  den  scbon  oben  nUher  bezeicbneten  Zellen  des  epibasalen  Gliedes  bervorgeht, 
mit  der  Bildung  der  ersten  Kappenscbicbt  der  Wurzelbaube  (Fig.  392, i4),  welcbe  aus 
oberflacblichen  Zellen  bervorgeht,  worauf  erst  eine  der  nUchst  inneren  Schicht  ange- 
borige,  zuvor  durch  nicbts  ausgezeicbnete  Zelle  zur  Mutterzelle  des  Wurzelkorpers  wird. 
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Tndem  damit  der  Wachstumsmodus  der  Wurzel  der  erwachsenen  Pflanze  eingeleitet 
wird,  werden  alle  sp'ateren  Kappenschichten  von  dem  Wurzelkorper  erzeugt  (man  vergl. 
oben,  iiber  die  Anlage  und  die  Entwickelung  der  Wurzel  der  erwachsenen  Pflanze). 

Hochst  eigentiimlich  gestaltet  sich  die  Zellenanordnung  am  forlwachsenden 
Stammscheitel  des  Embryo,  an  desscn  Spitze  eine  zweischneidige  Scheitel- 
zelle  auftritt  (Fig.  391).  Bald  nacli  der  Anlage  der  KeimblUtter  findet  aber  in  dieser 
Zelle  die  Bildung  eines  zweiten  Antiitlinenpaares  statt,  welches  rechlwinkelig  zum 
ersten  ansetzt,  so  dass  eine  nach  innen  von  4  antiklinen  Zellwande  begrenzte,  keilformig 
zugescharfle  Zelle  am  Scheitel  entsleht,  welche  an  der  AufienflSche  vierseitig  erscheint 
(Fig.  Z9iyD).  Die  nach  unten  abgeschnittenen  Zellen  (Segmente)  folgen  demnach  nicht 
mehr  spiralig,  wie  bei  den  Equiseten  und  Filicineen,  sondern  decussiert;  die  dadurch 
entstandenen  Zellpaare  kreuzen  sich  also  unter  einem  rechten  Winkel,  und  bereits  das 
erste  Paar  ist  in  gleicher  Weise  gegen  die  beiden  Keimblatler  gerichtet  (Fig.  39 <,/>). 
Sehr  bald  Sndert  sich  aber  auch  dieser  Wachstumsmodus,  und  schon  nach  wenigen  der- 
artigen  Teilungsvorgangen  schickt  sich  der  Stamm  zur  Dichotomierung  an.    Die  von  den 


fig.  392.  Embryo  von  Selaginella  Mariensii  Spring.  A-^B  iwei  weitere,  aufeinanderfolgende  EntwickelungisUdien. 
St  d«  Stamm,  Bl  die  KeimbUtter,  SG  das  Hypokotyl,  if  der  FuO,  WK'  die  ertte  Kappensehicht 
der  Wnrzelhaube,  ^/  der  E  mbryotr&ger ,  X  die  Lignla,  W  die  erste  Wnrielanlage.  A  510  mal  vergr.,  B  165  mal 
vergr.  C  noch  weiter  entwickelter  Embryo,  nmgebcn  von  dem  Prothallium  nnd  der  Makrospore.  Bx  Exospor,  die 
ftbrigen  Bezeichnungen  wio  in  A  und  B.    Mehrfach  TergroOert.    (Nach  Pfeffer.) 

Wanden  7'  und  Il\  und  ///'  und  IV'  (Fig.  39<,/>)  begrenzte,  apical  gelegene  vierseitige 
Zelle  wird  durch  eine  anlikline  Wand  V'  in  zwei  i  seitige  Zellen  zerlegt,  von  denen,  wie 
die  Figur  zeigt,  nur  eine  derselben  weitere  Teilungen  erfahrt,  nSimlich  durch  die  auf- 
einander  folgenden  antiklinen  Zellwande  17'  und  K//'  (Fig.  39<,/>).  Die  dadurch  ent- 
standene,  von  den  Wanden  //',  IV\  Vi'  und  17/'  begrenzte  Zelle  sowohl,  wie  die  von 
den  Wanden  i',  ///',  IV*  und  V'  begrenzte  vierseitige  Zelle  setzt  aber  die  ursprungliche 
Wachstumsrichtung  nicht  fort,  sondern  eine  jede  derselben  bildet  einen  eigenen  Gabel- 
s press.  Die  Dichotomierung  (Gabelung)  erfolgt  also  unmittelbar  iiber  der  Anlage  der 
Keimblatter,  und  die  Mutterzellen  der  Gabelsprosse  sind  nun  dcrart  orientierl,  dass  eine 
dieselben  durchschneidende  Langsebene  senkrecht  steht  auf  der  gemeinschaftlichen 
3Iedianebene  der  beiden  Keimblatter  und  der  urspriinglichen  Multerzelle  des  Stammes. 
An  dem  fortwachsenden  Scheitel  eines  jeden  dieser  Gabelsprosse  findet  jedoch  in  einer 
bis  jetzt  unbekannten  Weise  wiederum  eine  Anderung  der  Zellenanordnung  slatt,  der- 
zufolge  die  Scheitelzelle  desselben  wieder  zu  einer  zweischneidigen  iibergefiihrt  wird, 
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deren  Antikllaen  denen  der  ursprungtichen  Multerzelte  des  Slummes  pArallel  verUm 
Diese  Lige  wird  aber  spaierhin  infolge  einer  id  deo  lolernodiexi  der  Gabelsprosse  slait- 
fiadendcn  Drehung  ver^ndort. 

Am  Gninde  der  beiden  Keimblatter  bildet  sicb  wie  bei  alien  spateren  Blattern  [der 
Selaginellen  und  IsoLUen}  ein  au  der  SpiUe  dunnhUuliges  Gebildeaus,  die  Lr  '  -a 
Hafmetster  aJs  Nebenhlalt  bezeichnel),  welche  an  der  Basis  melst  211  emem  ^  u 

Gewebekorper  anschwilll. 

Die  Anlage  alter  Organe  und  die  Dicholamieruog  des  Stammes  findel  iminer  %of 
dem  Hervorbrechen  des  Embryo  slalt,  welcher  zu  alien  Zeilen  lo^e  in  dera  die  Sport' 
erfuUenden  Gewebe  li'egL  Diis  Hervorbredien  des  Embryo  wird  besonders  dureb  die 
Liingsdehnung  der  Zeilen  des  epibasalen  GItedes  und  der  Wurzel  veranlasst.  Durch  deu 
eingesclilossea   biGtbr?nden   Piifi   werden   dem  Embryo   die   in  dem  Protballium    >    ' 

speicherten  ReserveslolTe,  DaiDentliLi. 
Felt  besleheodj  zugefuhri;  Sl'arke  wird 
dabei,  vvie  leicbl  erklartich^  nicht  gebildet. 
Bet  S.  selaginoides  findet  maa  keine 
Scheitelzelie,  auch  am  SUimme  nicht.  Das 
Ilernnwachsen  des  epibasalen  Embryo- 
leiles  aus  der  Spore  erfolgt  dureb  ein 
aalierordentlich  ergiebiges,  interculares 
Wachslum  des  epibasalen  Gliedcs  (des 
Hypokotyls)  nacb  aufwiirls,  wahreDd 
gleichzeilig  die  Wurzel  nach  abw^rf< 
slrebt.  Hierdurch  erlaogl  die  Keimpflanze 
die  lolrecbte  Orienlierung  im  Boden.  Die 
L'atige  des  Hypokotyls  wird  hierbei  oft 
sehr  bedeulend,  die  Slreckung  dessclben 
betragt  oft  das  Hunderlfache  der  urspriing- 
lie  hen  Lange.  Der  Stammscheitel  streekt 
sich  dagegen  nicht.  Nichl  sellen  wird  erst 
nach  dem  Hervorbrechen  des  Enabryos 
aus  der  Spore  ufid  nach  der  Slreckung  des 
Hypokotyls  das  zweite  KeimblaU  allma 
lich  nachgebildet,  erreichl  aber  ersl  an  d 
Erdoberflliche  seine  endgiiUige  GrfiBe,  wo- 
durch  cndlich  der  Allersunlerschied  beider 
Keimblatler  ausgeglichen  wird,  Sie  er- 
griinen  hier  und  siehen  nun  als  ersles  perennierendes  BlaMpaar  am  Hypokotyl  meist  in 
gleicher  Uohe  (Fig.  393,  £f). 

Stamm.  Scheiielwachsium  und  Yerzweignng  des  Vegetaiionspunktes. 
In  Bezug  auf  das  Wachstum  des  Slengelvegetationspunktes  von  5.  sind,  wie  bereits  obeu 
erwahnt  ist,  zwei  verschiedene  Typen  zu  unterscbetden.  Der  eine  Typus  wurde  zuersl 
von  Pfeffer  fiir  S.  MartensH  und  von  liussow  fiir  S.  serpens,  Martensiij  fmrtemn 
(=  S,  Kramsiana)  und  vitkuhsa  festgesteitl  und  ist  wohl  am  meislen  verbreileU  Bei 
den  genannten  Arten  stelll  der  Vegetalionspunkl  einen  siets  verh^UnismaBig  schsirf 
xugespitzlen  Kegel  dar  und  liissl  an  seiner  Spilze  eine  deulliche  durch  Grofie  und  Foro 
ausgezeichnete  zweiseiligo  Scheitelzelle  wahrnebmen^  von  welcher  durch  abwechseind 
einen  der  SeitenwUnde  parallele  Teiluogen  Segmeule  abgelrennt  werden.  Dies©  Seiten- 
wttnde  der  Scheilelzelle  und  ihre  Segmenle  sind  den  schmiiten  Seiten  der  Ellipse  zu- 
gcwandlj  als  welche  ein  QuersrhniU  des  Vegctalionspunkles  erscheinl.  Treub  fiind  bei 
S*  Mnrtrnsii  jedoch  auCer  zwoiseiligen  auch  dreiseitige  Scheilelzellen  in  den  Sprossenden 
der  iMlau/.e,  Der  afidere  Typus  wurde  von  Uussow  fiir  eine  als  S\  arboreitcem  bexeich- 
nete  Art,  fiir  S.  PertfiUeif  H'aUkhn  und  S.  L^allii  nacbgewiesea.    Der  Vegelationspunkt 


] 


Fif.  3tt3.  A  Embrjo  voii  S,  «#la^ii«^i  (L.)  Link,  I'l 
UBd  Ij  dli  b«iden  Keiml)lttiflr«  L  di«  Lirulft, 
§t  Eabryotrigor,  If  Ailige  dti  Wurt^lKtielet.  Yer^. 
'AbQ^  —  B  Jang«  K«tnipaaaxo  von  8,  mlaffinoidti  {L>)  Link. 
(Nacb  Bracknftns)t 
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isl  bei  diesen  Arten  slets  stark  geniodet  und  stimipf  und  iasst  an  seinom  SttieJtel  niehl 
eine  darch  GroBe  vtm  den  iibrigen  besonders  ausgezeiehiiete  Zellc  erkennen*  Diest^r 
Typus  schlieOi  sicli  durrhaus  dem  von  Lycopodium  an.  Es  findet  sich  ara  Scheitel  eine 
Gruppe  voo  Zi'llen,  welchc  die  I  uhrung  Qbernebnaen  uud  nach  alten  Kichlungeti  bin 
SegmeDte  abscfmeiden,  jedoch  m  derWeise,  dass  am  Scheilel  noch  keine  besonderen 
Hislogene  gebildfl  sind,  und  die  crwalinte  Zellgruppe  als  gemeiosaroe  Inilialgriippe  fiir 
Epidermis,  llindcngewebo  und  GefaCbiiddel  funklioriiert,  also  dass  Dermalogen,  rerib)t?m 
und  Plerom  den  Scbeitel  nicht  iiberziehen^  wic  bei  den  meisten  Siphonogamen,  soDdem 
durcb  den  Scheitel  unlerbrochen  erscheinen* 

fndessen  scheinen  die  beiden  char^ikterisierten  WacUslumslypen  durch  UbergSoge 
verbundeo  zu  sein.  So  hal  Slrasburger  S.  [Vatiichii  genauer  unlersuchl  und  gefun- 
den,  dass  bei  dieser  die  Inilialgruppe  nur  au,s  zwei  Zellen  besleht,  dass  also  die  einzelne 
Scheitelzelle  des  anderen  Typus  bier  gew  isserinaCen  verdoppelt  erscbeinl.  Durch  diese 
beidea  Scheilel  zellen  werden  i  gerade  Keihen  von  Segnjenfen,  und  zwar  rechts  «nd  links 
je  eine  Heibe  der  kcilformigen,  oben  ynd  unlen  jc  eine  Doppelreihe  der  quadraliscben 
Segmenle  abgeschieden ,  so  dass  die  beiden  Selieilelzellen  wie  eine  vierseilige  einfache 
Scheitelzelle  gemeinsam  arbeileo. 

Hegelmaier  hat  zuerst  ilas  SchcilelwachsLam  von  S,  selaginoides  unlersucht  unil  rm 
Scheitelwachstuni  ohni^  Scheitelzelle  hei  dieser  Art  gefuoden.  Nach  ihoi  solien  bei  derseibea 
zwei  tiberdnaoder  slehend©  gesonderte  Intlialgruppen  vorhanden  sein.  Die  iiuGere  dieser 
sell  eine  gegen  die  ioaeren  Meristeme  scharf  abgegrenzte  dormatogenahnllche  Schicht  bilden, 
und  ihre  Zellen  sich  nur  durch  ODtikline  Wande  teilea,  oder  doch  penkline  Teilungen  erst 
in  gewisser  Entfernung  vom  Scheitel  zur  Bildung  der  Blaiter  erfojgen;  die  inner©  uotcr 
dieser  QuGeren  liegende  Inltialgruppe  soil  dagegen  das  ganze  tnnen^ewebe  erzeugen,  so  dass 
atso  Feriblem  uad  Plerom  aus  ihr  hervorgehen.  Diesen  Angaben  Hegelmaier's  istjedoih 
oeuerdiogs  Druchmann  entgegengetreten.  Nach  diesein  ist  das  Scheltetwachstum  von 
S,  seiaginoidcs  ganz  ebeoso  beschaften  wie  das  der  von  ihm  auch  genauer  unlersuchlen 
S,  lyaUiL 

Koch  ist  bier  eine  Angabe  NtigeU's  [im  Tageblatt  d«  50*  Vers,  deulsch.  Naturf,  u. 
Arzto  S.  i03)  zu  erwahnen,  nach  der  bei  S.  ciliatn  der  Stammscheilel  ein  und  dorselben 
Pflanze  bald  ein  dem  Siphonogamenscheitet  ganz  ubnliches  Bild,  batd  eine  unzweifelhafte 
Scheitelzelle  zeige,  also  die  beiden  erwuhnten  Scheitel waehstnmsty pen  vertreten  sein  sollen, 
was  jedeofalls  weiterer  Unlersucfauog  bedarf. 

Was  Dim  die  Verzweigung  des  Yegetationspuiiktes  anbelritTt^  so  gait  diese 
bei  S.  Martemii  aach  Pteffer  als  dichotomisch.  Die  DicholomieruDg  erfolgl  nach  deni- 
selben,  indem  in  einem  Segmente  eine  zweile  zweischneidige  Scheitelzelle  durch  eiue 
die  grundsichiige  Hauplwand  des  Segmentes  schneidende  Wand  gebildet  wird  iiud  von 
keiner  der  beiden  Scheilelzellen  die  bisherige  Wachstumsrichtung  fortgesetzt  wird.  Da- 
gegen  behauptet  Treub,  dass  die  Verzweigung  des  Vegetalionspunktes  in  ganz  anderer 
Weise  bei  der  genannlen  Art  vor  sieh  gehe,  es  erhebe  sich  in  nicht  unbedeulender  Enl- 
femung  von  der  ursprunglichen  Scheitelzelle  ein  Zellwulst,  der  anfangs  obne  Scheitel- 
zelle w^achse  und  erst  spater  eine  solcbe  von  der  Form  eines  vierseitigen  Keiles  aufweise, 
welche  sich  nach  den  vier  Seiteu  durch  decussiert  gestellte  Waode  segmenliere,  jeder 
Seitenspross  bekomme  somit  eine  Scbeilelzelle  von  derselben  Form,  wie  sie  Pfeffer 
an  der  Keinr»achse  von  S,  Maricnsii  aufgefuoden  babe,  und  die  Verzweigung  der  PHan/e 
jDiisse  also  als  monopodial  betracbtet  werden.  Die  vierseitige  Sebettel/.elle  wandell  sich 
nach  den  Angaben  desselben  Aulors,  nocb  bevor  der  Seitenspross  selbst  zur  Verzweigung 
schreitel  fast  immer  in  eine  zwei-  oder  dreiseiiige  um,  wie  sich  solche  an  den  Uheren 
Sprossendeo  Bnden. 

Diese  sich  widersprechenden  Angaben  Pfeffer's  und  Treub's  bediirfen  einer 
Nachprufung.  Moglicherweise  beziehen  sich  die  ersleren  our  auf  die  erste  oder  die 
erslen  TeiJungen  der  Keiniachse,  die  lelzleren  aber  nur  auf  spUtere  Verzweigungen  der 
Sprosse.  Dies  wiirde  sliminen  mil  den  Unlersuchungsresullaten,  welche  Brucbmann 
bei  S.  sclaginoiiics  erbajten  Ii  oben  mitgeleill  uiit  einer  fiir  die  Gl'n     ' 

meinsamen  Inilialgruppe  wii  lirucbmann   ist  bei  dieser  die  Tei 
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Vegelalioiispunkles  bei  der  erslen  Verxweiguiig  slels  eine  rein  dicbolomt$ell«^  nnd  Irilt 
immer  in  derselben  Ebeoe  auf^  Q^mlich  kreuzstaadig  zur  KotyledoDarebenef  die  iin 
weiteren  Waclislurasverlaufe  einlreleode  Verzweigung  der  beiden  Gabeliiste  folgl  der 
erslen  zieoilich  schnell  und  ist  oft  nochmals  eine  echt  dichotomische,  in  vieleQ  Piillftu 
jedoch  ist  der  eine  Asl  bereils  aufangs  kriifliger  angelegl  und  enlwickeh  sich  aucb 
weilerbin  krafliger,  so  dass  ein  Monopodiora  vorhanden  zu  sein  scheint.  Bruchmann 
fassl  diese  lelzle  Verzweigungsarl  als  eine  raodifizierle  Dichotomie,  also  als  eine  falscb^ 
raonopodiale  Verzweigung  anf.  Auch  die  Verzweigungen  der  tilleren  Pflauze  von  ^. 
Uariensii^  welcbe  nach  Treub  monopadial  angelegl  werden,  fassl  Bruchiii;iDa  als 
modiUzierle  Dicbotoniie  auf  und  begriindet  seine  Ansicht  damit,  dass  diese  Verzwei- 
gungen steUs  vcr  der  Anlage  der  jungen  B.  entsleben,  dass  diesen  Auszweigungen  immer 
Umgeslalttingen  der  Mutterscheilel  vorausgeben,  und  dass  also  der  als  Mutterscbeilel 
bezeicbnele  nicht  uaverandert  forlwacbse.  Gegen  diese  Ausfiibrimgen  DrucbmaQu's 
durfte  wobl  kauni  etwas  einzuwenden  sein, 

Hler  muss  noch  eine  Aogabe  Pf offer's  erwithnl  werden,  welche  derselbe  fUr  S\ 
Kraussiana  machl,  deren  Stammscheilel  wie  dor  von  S,  Marlensii  rait  ScheitelzeJIc  wfichM^ 
bei  der  jedoch  nacb  Pf efforts  beil^uGgen  Lhitersuchungen  die  Gabelung  des  VegeUlions- 
punktes  in  ariderer  Weise  als  bei  S.  Martensh  stalilinden  durfte.  Es  ist  bei  (iieser  Art  nk-ht 
unmOglich,  dass  die  primare  Scbeitelzelle  auch  ihre  Tbaiigkeit  ganz  einstellcn  kaon,  \vabr€(id 
in  zwci  rechld  und  links  von  derselben  liet^endoa  Segmonten  neue  ScheLtelzatlen  gebiltfet 
werden,  weTcbe  stcli  zu  Gabelsprpssen  weiter  entwickeln.  Fernere  Untersuchungen  werdeo 
erst  ergeben^  ob  diese  vou  Pfeffer  fur  5.  kraussiana  ats  sebr  wabrscUeinlich  vermukt« 
Gabelungsart  die  einzige  ist^  seiche  bei  dieser  Ptlanze  vorkommtf  Oder  ob  vjelleicht  bcj 
anderen  Aklen  noch  andere  ModiUkationen,  als  die  erwUhnten^  vorkommen.  In  jedem  Falle 
Mnd  die  Arten  liber  die  Gabelung  des  Vegetatiunspunkies  von  S.  noch  durcbatu  niohi 
abgescblosseOi 

Iq  BezOg  auf  den  Orl,  an  w  elchem  am  Vegetalionspunkt  die  Neubildungen  enlsfeben, 
welche  zu  Zweigen  auswachsen,  ist  zu  bemerkenj  dass  dieselben  niemals  in  den  BlaH- 
achseln  sicb  bilden,  sondern  stels  extraaxillar.  Bereils  erwSbnt  ist,  dass  die  ersle 
Gabelung  bei  S.  setaginoides  in  eine  sich  mil  der  Kolyledonarebeoe  kreuzende  ralll*  Die 
beiden  primaren  Gabelaste  verzweigen  sicb  dann  in  einer  zur  erslen  Gabelung  senk- 
recfalen  Ebene,  und  in  die,*e  selbe  fallen  forlan  alle  ubrigen  Auszweigungen  der  I*flanze, 
die  jedoch,  wie  bereils  bemerkl,  monopodial  oder  doch  pseudomonopodial  sind,  Auch 
bei  den  beleraphyllen  S,  roil  dorsiventraleii  Zweigen  bant  sicb  das  Verzweigungssystem 
slels  in  derselbeo  Ebene  auf,  und  auch  bei  diesen  slehen  die  Zweige  niemals  vor  der 
Mine  eines  Blaltes,  sondern  extraaxillar  in  der  Blitte  zwiscben  einer  Heihe  IMitlelb.  und 
einer  Keihe  Seitenb,  Doch  kano  man  hier  bisweilen  von  etnem  Trag-  oder  Axitlarbbiti 
(Gabelb.,  siehe  weiter  unlen)  redeo,  da  der  Spross  gleicb  bei  seinera  Auflreten  einen 
sebr  groBen  Haum  der  Seitenllache  des  Hauptstammes  in  Anspruch  nimmt  und  dann  io 
der  Achsel  des  ihro  zunUcbst  stehenden  Seitenb.  oder  Unlerb.  zu  slehen  scheinl.  Auch 
die  Inlcrnodien  zwiscben  den  G4ibeluog$knolenpunkten  sind  anscheinend  slels  festgelegl, 
und  zwar  in  der  Weise,  dass  die  Teilung  dos  Vegelationspunkteis  stels  crsl  erfolgl.  uaeh- 
dem  derselbe  eine  bestimnile  oder  doch  rwiscben  bestimmten  Zahlen  schwankende 
Anzabl  von  B.,  resp.  Blallpaareo  crzeugt  hal,  die  fiir  verschiedene  Arlen  verscbieden 
sein  kann* 

Gestall  und  anatomiscber  Bau  des  Slammes.  Der  Stamm  oder  Stengel  ist 
bei  den,  S,  bald  raebr,  bald  wenigor  cylindrisch  gerundel  oder  vierkantig  (goniolrop), 
oder  er  ist  dorsiventral  ausgebildet,  auf  der  Riicken-  und  Baucbseite  flach  (pleurotrop) 
und  oben  an  der  deni  Licble  zugekebrten  Hiickenseite  dann  2-  bis  ifurcbig,  Auch 
komroen  (bei  den  Irislelischen  Arlen)  voo  den  Seilen  zusamraengedriickie,  mehr  oder 
weniger  kanlige  oder  auch  an  den  Seilen  gefurcbte  Formen  vor,    Dem  eir  ml  isi 

der  Querschnilt  des  Stengels  bescbalFen,  zu  dessen  Form  die  analomiscbc  i  nheil 

in  gewisser  Beziebung  slebU  Cher  die  letzlere  Isl  zur  Zeit  ziemlicb  viel  bokaont«  Se- 
conders ist  die  Konntnis  der  Slengelanalomie  durcb  die  Abhandlungcn  von  Gibson  und 
neucrding^  auch  von  Bruchmann  auflerordenllicb  geforderl  wordcn^  nacbdcm  friihcr 
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Russow,  De  Bary,  Van  Tieghem  iind  Douliot 
Mitteilungen  iiber  denselben  gemacht  batten. 

fiei  den  meisten 
Arten  bchndet  sich 
in  jedem  Spross  ein 
axile^s    baud-    oder 

ptatieaformigeSi 
massive^^,  inarkloisesi 
radi^r  gebautes  Letl- 
biindel,  eine  soge- 
nannte  Stele  (siebe 
iiber  diese  Bezeicb- 
nung  oben  S.  7), 
deren  Flachen  in  Be- 
zieliting  zum  Boden 
oben  und  unteni  dor- 
sal und  venlrat,  und 
deren  Mnder  seit- 
licb  rechts  und  links 
zu  sleben  kommen. 
Bei  einigen  Arten,  so 
z.  B.  bei  S.  Braunii, 
ist  diese  Stele  auf 
ihrer  unteren  Flache 
in  der  Miltellinie 
und  aucb  neben  je- 
dem Seitenrand  mit 
el  a  cm  scharfen  Lei- 
stenvorsproQge  ver- 
sehen.  Jedes  Blatt 
wird  von  dieser 
axilen  Stele  aus  mit 
einem  kleinen,  den 
llittelnerv  desselben 
bildenden  Biindel 
verseben^  und  dieses 
verhSlt  sicb  in  Bezug 
auf  die  Anlegung  an 
andere  gleichwer- 
tige  Btmdei  sowie 
an  die  slammeigene 
Stele  e^n^  ui.  f>[lch 
wie  die  Blatlbiindel 
der  Lycopodien.  In- 
de^en  kr>mmi  h*:\ 
mancben  Art  en  auch 
Bi-  ondTri^lelie  vor. 
wclcbe  lefztere  in- 
folge  von  Verdoppe- 
longen  der  dor^alea 
und  aucb  der  venfr;)- 
len  Stele  zur  T^:ra»- 
und  Penlastelie  nnl 
durch  Hinzalcorrjrrj^n 


Dangenrd,  Vladescu  und  andorc 


m 

1:1] 
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?on  Anastomoseo  zur  Polyslelie  werdea  kann.  Auch  isl  bei  ein  paar  Arleu  im  Rbizocn 
eiae  hohle  cyliodrische  Slele  vorhandeo.  Kurz  es  kommen  verschiedenartige  Variaiioncti 
in  BczAig  auf  Anzalil^  Form,  Slellung  etc.  der  Stelen  des  Slengels  vor,  und  iu  die 
beruht  hauptsachlich  die  Verschiedenheit  im  anatomischen  Bau  des  letzteren  bei 
verschiedencn  Arlen.  GibsOQ,  der  o3  Arten  hinsichtltch  der  Slammstmktur  untersurbt 
hal,  bat  darauf  beziiglich  8  verschiedene  Typen  iinlcrschieden, 

Wir  geben  m  nachrolgendem  die  Schilderung  dieser  Typen  nacb  den  Zusammen- 
fassungen  seiner  Hcsultate  doch  uiit  Ahanderungen,  die  sich  auf  die  Terminologie  der  Gewebr 
bezieben^  und  einigen  ErgUnzungen  wiedcr,  in  der  ReihenfolgOf  welcbe  nach  Gibson  s  He- 
hauptung  der  phylogenetischeri  Enlwickelung  der  Typen  enlsphcbt. 

r  Typus  der  S.  LyatlU  (Fig,  393).  Bei  dieser  Art  ist  ein  wirklicbes  Rbizom  ifor- 
honden,  von  wclchem  au  free  hie  Sprosse  aof  der  ein  en  Seite  und  Wurzelo  auf 
der  anderen  Seitc  ausgeheii.  Das  Ehizom  enthslt  eine  cylindrlscbe  (lohio  Stele*, 
mit  auBen  anliegenden  Protohydromstrangeii  {h  in  Fig*  395),  Das  Centrum  wird  voo  P*ri 
chym  {n  in  Fig.  395)  und  von  eioem  .Melahydromstrang  ohne  Prutohydromelemente  ein 
nommen  (t*  in  Fig,  393),  weJchcr  vom  Inneren  Rande  der  cylindriscben  Stele  abstamrot.  Der 
Cylinder  ist  gegeniibor  dem  Entslebungspunkt  jedes  aufrechten  Sprosses  offcn,  und  die  Steleii 
des  aufrechten  Sprosses  sind  an  den  oberen  dorsalen  Hand  von  der  Masche  insertert  und 
sind  auch  mit  dem  centralen  Hydromslrang,  welcher  in  dieser  Region  roit  der  cylindriscben 
Stele  zusnmTnennioDt  [vergL  o  in  Fig.  39liJ  verbunden.  Die  aufrechten  Sprosse  besiticii 
4  prim  are  Sir  tinge,  an  welchen  die  Blattspurstcfinge  inseriert  sind,  und  niebrerr 
accessorische  Strange,  welcbe  mileinander  und  mit  den  primliren  Strangen  anastomo* 
sieren.  Die  lelzlen  Zweig©  sind  nur  dreislelisch,  ebenso  wie  in  den  normal  tristeJischeo 
Arlen   {siehe  unlen  Typus  8). 

Bierher  gebiirt  auBer  S.  Lyallii  ouch  S.  laevigata, 
2,    Typus  der  S,  selaginoides.    Dieser  Typus  ist  auOer  von  Gibson   auch   noch    neuer- 
dings  von  Bruchmann  genauer  untersucbt  worden.    Derselbo  xeigt  Monostetio,  docti 
flndet  sIch  ein  Onter^ichied  zwischen  den   ntederliegenden   vegetativen  Acbsen  und  den  anf^ 
strebenden  in  Blilten  endenden   Asten.     Der   n  ieder Liegende   Teit   besitzt   in    seinv 
Slele   anomalerwcise   ein   centrales   Protohydrom  [Spiraltracheiden)  und  um  dai 
seibe   bonim    gelagert   das   Metabydrom    (a us    weitlumigen    Treppen-   oder   Leilertracheidi 
bestebend]  und  um  das  ganze  Hydrom  das  Leptom   bestehend    aus  Protoleptom  und  Oeteil 
zellen.    Die  HuOerste  Scbicht  der  Stele  fast  Brucbmann  als  Scbutzscheide  oder  Endodermlf 
auf,  wiihrend  sie  Gibson  als  Perlcykel  bezeiclinet.   Die  aufrechten  in  BI  Uten  endcodco 
Zweige    ktinnen   beziiglich   ihrer  AnatomJe   mit   den   krlecbenden   Rhizomen   von    .'^,  Lyat 
verglichen  werdon  und   zeigen   eine  polyarcbe  oylindrische  Stele  mit  4 — ^8  Prol 
hydrom gruppea  an  der  Peripherie  des  sich   centripetal   enlwickelnden  Metahydroms.     Diei 
bezeicbnen   die   Inserlionsstellen   der  Blattspurslr^nge.    Der  tlbergang  von   dem    monarch 
Biindet   in   der  Basis  des  Bliitenstiels   bis  zum  polyarchen  in  der  ausgebildeten  Bliite  iiod 
nacb   Bruchmann   folgendermaBen   statt:   die   Erstliugstracbeldengruppe   oder  das    Prot 
bydrom,  das  in  der  Basis  der  Bltite  das  Centrum  des  Bundels  einnimmt,  wird  nacb  aufwtt 
in  dem  immer  starker  wordenden  Stiel  der  Bliile  in  3,  3  und  mebr  Asle  gespalten,  die  imm< 
welter  nacb  der  Peripherie  des  Hydroms  zu   auseioander  weichen  und  endlich  die^e  seib 
einnehmenr     Die    Bliitispnrstriinge    der   Region    des   Stammes    mit    centralem    Protohydrom' 
darchdringen  das  Metabydrom  desseiben  und  verscbmetzen  mit  dem  centralen  Protohydrom- 
Strang.     Cbrigens   ist   die  Stele   auch   in   der  apicalen  Region    nicbt   als  bohl  zu  betrachtej 
wenii  auch  hier  dem  Metabydrom  ein  procambiales  Meristem  vorausgebL 


*j  Diese  hohle  Stele  kann  vielleicbt  als  eine  zu  einem  Uohlcylinder  zusammengebogent, 
bandformige  Stele  betrachlet  werden.  Es  ist  dies  urn  so  annehmbarer,  da  bei  S,  taevigati 
dioseibe  nicht  allein  nur  an  den  Stellen,  an  welcbcn  ein  eufrecbler  Spross  inserierl  isfj 
soDdern  Uberbaupt  ofTen  zu  sein  scbeint.  Wenigstens  iinde  ich  im  Querscbnitt  dea  Rbizoa 
den  Itydromietl  an  eincr  StcUc  slets  durch  ein  Leptoniband  unlerbrocben.  Ich  konnte^ 
jedoch  bisher  nicht  nnchweiseu,  dass  ein  Streifon  von  Pehcyketzdleo  dies  Leplomband 
balbiert  und  so  eine  Verbindung  des  fiuGeren  und  des  inneren  PericykeN  bergestelU  wird, 
1st  meine  Deutung  der  hohlen  Slete  im  r  Typus  rictitig^  so  muss  diese  ^H  aus  der  des 
gewohnlichcn  monostelischen  6,  Typus  entstnnden  gedacbt  wcrden.  Weitere  Forschuogt 
mUssen  crgeben^  ob  diese  Yermutung  richtig  ist. 
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3.  Ty-pus  dcr  5.  GaleotM  [A  in  Fig.  394\  Der  $ogen«»iil«  bi»l«Usoh»  Ty^uw,  Uiv>*r 
stammi  oacb  Gibson  vielleicbi  von  dem  der  N.  lyaUii  ab  und  knuu  «nUUiul(»u  liiMlnobl 
werden  durch  Fusion  der  Protobydromslr&ngo  und  anliegendon  BlalUpumlNtni^n ,  »m\>(0 
durch  schwache  Entwickelung  des  Metabydroms,  so  d«S9  iw«i  »eiUioh  |i«»«i(eUl<^  n«»b(»i\  d^r 
Mittellinie  verlaufende  Stelen  jede  mil  einem  marginal  (naob  auOen)  ge^iUlllen  l^rolohydrtuu* 
Strang  bervorgehen.  Nabe  der  Ursprungsstelle  der  Zweige  vereinigen  Hleb  die  Stolen  dar 
Hauptacbse  und  ebenso  die  beiden  Stelen  des  Zweiges  miteinander  vor  ibrt^r  lna<»rllou  In 
die  Stele  der  betreffenden  Seite  der  Hauptacbse.  Jede  Stele  der  Houpt-*  oder  Nebvnaohiie 
nlmmt  die  Blattspurstrfinge  ibrer  Seite  auf,  also  die  elner  Selten-  oder  Untarblattiella  und 
die  einer  Mittel-  oder  Oberblattzeile. 

Hierber  gebOren  die  sdmtlicben  Arten,  welcbo  unten  unter  der  Uruppe  der  ^^  iM^^ala 
der  Articulatae  pleioslelicae  genannt  slnd*).    Der  Typus,  welobon  die  Qruppe  dor  N.  g0Hicuhii» 
derselben  Reibe  zeigt,  bei  welcbem  auGer  den  iwei  lateralen  Hauptstolen  noob  i-^t  aooeii«u« 
riscbe  in  st^rkeren  Stengeln  vor- 
kommen,  bedarf  nocb  genauerer 
Untersucbung,  muss  aber  jeden- 
falls  an  den  bisteliscben  Typus 
angescblossen  werden. 

4.  Typus  der  S.  Braunii 
(B  in  Fig.  394).  Bei  diesem  Typus 
iiodet  sicb  wie  bei  5.  LyalUi  eine 
kriecbende  Acbse  (Rhizom),  von 
welcber  aufrecbte  Sprusse  auf- 
steigen.  Diese  kriecbende 
Acbse  ist  anfangs  monoste- 
liscb,  sptiter  wird  sie  je- 
docb  erstarkend  bisteliscb, 
und  zwar  siod  die  Stelen 
dorsal  und  ventral,  nicbt 
lateral  (wie  beim  3.  Typus) 
gelegen.  Die  aufrechten 
Scbdsslinge  sind  indessen 
monosteliscb,  die  beiden  rand- 
stiindigen  ProtobydromstrSoge 
der  Stele  bftngen  mit  den  ent- 
sprecbeoden  dorsalen  und  ventra- 
len  Slelen  der  kriecbenden  Acbse 
zusammeo.  Dieser  Typos  stebt 
bisber  gaoz  isoliert  da. 

5.  Typus  der  S,  oregana. 
Dieser  T\pus  stellt  eioen  Ibcr-     <^A*».  *  >5i*b««fUkr.  /  i^t^^jMwrwfcr^ 

gang  zwiscnen  dem  lypus  der  d«riuUz4-i;«u.  m  «>tstr«i*«  ^4/*iM;tixM'.  «  w«>W«<«f«rirt«i««li«ri«riM#-*«^ 
5.  seUgim4dd€s  ood  dem  gewobn-  *^**  lUuitfitm,   iStu^^k  <ii**»v«».y 

lichee   mooosieliscbeo  Typuf    C, 

dar.  Obgleicb  die  b.  bti  datytr  Art  all«;  gleicbj^e^talt^  %iod,  un4  du$  U^tMk^  Mi¥^  riui^^ 
so  irt  die  einzige  ^t<;Je  def  ^teci^ein  od«r  Zweig«»  d<^cl^  d^in^ivituin^i  %t^Ui^^i 
ond  bestebt  aus  emem  b^tuiit,  -mekbe^  zw^i  loargioal^  yr^(A4^y4romUr^uif/9  aMfw4;M.  U^r 
Qaerscbnilt  z^igt  buBeritw  4  BluUt^j^ur^u  lu  4tr  iuu^r^u  uu4  4  i^A<:h^  in  4/ier  4»M(^#n 
Eittde,  weKike  iiiit  den  d*rr  mu^r^u  Biude  *JtenuMff«o,  UUsn^  f^Utt^j/ur^tr^a^  ^iu4  hh<M 
mod  cm  die  H.*upUteJe.  bvudtrtt  uur  «o  dew  fluarj^iiialeo  yriA/jlj)^r/wUr»ui^u  lut^rUri. 
Ganz  ibnlicb  wi#r  .S.  '.'rt^janu  vtjrbtiJUru  ti'.JU  *'lt  d>«r  vuUni  %iuWr  4w  </f Uf^j^  de*  ^.  tu^tifii 
ervkbiitefi  A'teD. 

€.  I>pufc  ow  ^.  Mart^miu  bcbetti**  <  io  fij^.  ?JV4,.  i>i4^^r  T>pu>  ^A^vrt  dw  U^rg.M 
alkfT  Art^ix  nu.  d»t  bl.t  UvU  Ctt   ^>-rM,-Jb.*d<rb<rti  H«i/iltt»  duf«;i  dk  i>«^w**;uUWH*t,    %k^i<-;4Mf 


aikdere  Art  wuTf  .»,-f»;i    unij^i  vuc  ii*«jlit  dj«  »ai*'*  ^*'.i'.u.utt^u*u  A I    Jk^nuti 


033  Selaglnellaceae,  (Uieronytnus.) 

sich  sowohi  in  der  au6ei-en  Gestalt  ^ie  in  der  inneren  analomischen  BcsclialTeJibeit  t^^' 
choraktorisiert  siad.  E$  fiodet  sich  hler  in  dea  StengolorgaQon  nur  eine  bainl  r^roiige  Stele 
Hlerher  gehftren  samlliche  Arteo,  welche  sich  unler  der  Subsection  der  Pieionmcrf^ 
sporangiatae  monostelicac  aufgefuhrt  flodon.  AuGerdem  zeigen  auch  eiti  Teil  der  oUyomtu^ro- 
sporaugiatae^  nUmlich  die  Reihe  der  Continuae  und  die  Reihe  der  Avticulatae  mvnostcUcae  nnr 
oino  Stele  in  den  Slcngelorganen. 

7,  T>pu8  der  S.  uncinata  (Schema  />  in  Fig.  394).  DieserTypus  ist  besonders  in  litres  saol^ 
insofern  als  sich  bier  zuerst  die  Tendenz  zeigt  zar  BiJdung  von  Diebrereti 
geirennten  Stelen.  HOchstens  findoa  sich  3  solche^  von  denen  eine  median,  eina  dorsftl 
und  eine  venlrai  steht.  Der  von  der  cnedianen  Stele  mehr  odor  weniger  getrenntt?  dgrsAi<? 
Strang  siei^t  bei  ^S,  uncinaUi  auf  demselben  Wege  als  das  dorsale  Protohydrombatid  htfi 
6\  oregana  und  S.  Maricnsii  auf,  nur  \si  bei  ^.  uncinata  dieses  starker  entwickelt  und  ist 
mehr  oder  weniger  von  der  Hauplhydrommasse  getrennL  Dieser  Typus  bildet  einen  (Iber* 
gang  von  dcm  obeo  als  9.  Typus  bezeichneten  monostelischen  zu  dem  tri-,  resp.  peiysteli- 
schen^  nUchsifolgcaden  Typus.  Hierber  gehorl  nur  noch  5.  Mayerif  die  mit  .S\  unctriata  nabt 
verwandt  ist,  ober  bereits  oUers  3  vt>llig  getronnte  Stelen  auTweisl. 

8.  Typus  der  S\  inaequatifotia  (Sebcnia  E  in  Fig.  394).  Dieser  Typus  ropriiietiliert  Hftds 
Gibson  die  li5cbste  und  atn  n^eisten  gpecialisierte  EnlwickeJung  des  Stammes  der  Galtuag. 
Hier  sind  im  Hauptstengel  und  in  demselben  gleiohwurligen  InnovaUoos- 
zweigen  3  Steien  stents  vorhanden,  auUer  der  medianen,  welche  allein  die  gc\%6lia- 
lichen  Blatlsjnirslrilttge  aufnimmt,  eine  dorsale  und  eino  ventrale.  Die  dorsale  Stele  entslchl 
durcli  Veriifchmelzung  von  StrUngen,  welche  in  jiingeren  Sprossregioncn  di«j  Mnlie^codcu 
marginalen  Pratabydromslrange  der  aus  den  Zwetgen  stammenden  einzelnea  bondTar- 
migen  Stele  bilden,  wUbrend  die  venlrale  ous  der  Verschraelzung  der  Blaltspuren  J« 
GabelblUUer  entstehl  und  durch  Eleniente  dio  von  der  medianen  Stele  abstanameo  jiti  deu 
Insertionspunklen  der  Zwcigi* ,  -wo  eino  Versclimelzung  staltfindet,  verstarkt  wird.  lo  dfo 
kricchenden  Acbsen  sitid  gev^^hnltcb  wie  in  den  aufrechten  Hatiptuchsen  3  Steien  vorb^tnden, 
bisweilen  abcr  aueh  in  dunneren  Acbsen  nur  eine,  oder  nuch  Ubergiingsformen,  je  iiflcbdcm 
die  Steien  sich  mehr  oder  weniger  vereinigen;  in  diesen  letzteren  kehrt  also  gewissermaOcii 
der  7«  Typus  der  6\  uncinata  wieder.  Hierber  gehbren  die  nieisten  Artcn,  seiche  unten  iU 
Ptciomacrosporangiatat!  plciostelicae  anfgefiJbrt  sind. 

An  diesen  Typus  sehlioCen  sich  an  die  4—5  Steien  im  aufrechlen  Stengel  nutweisendcn 
S\  D'Ufvittaei^  S.  Lobbii  und  S,  Gaudichaudiana^  deren  Typus  sicbcrlioh  aus  dem  normoleu 
ti  istelischen  hervorgegungen  ist,  aber  noch  genauerer  Liutersuchung  bedarf. 

Aus  der  Schilderuug  dieser  8  verschiedeiien  Typen,  deoen  sich  bei  weit^reo  Unter- 
suchungen  kaum  noch  andere  bedeut6nd  abweichende  Typen  in  Zukuuft  werden  unroiheu 
iassen,  geht  hervor,  dass  die  Stengelorgane  der  in  Bezug  auf  Anzahlf  Verlauf  und  Eutstehung 
ziemliche  Yerschiedenhelten  aufweisen,  die  wie  wir  weiler  unten  seheu  werdcn  auch  fiir  die 
Systeoialik  verwertet  werden  kOunen*  Weniger  wichtige,  wenn  auch  zahlreiche  Verschiedeo* 
heiten  linden  sich  im  Bau  der  Stolen  und  in  den  librigi^n  Gewcben  vor.  Wir  betrochten 
biir  von  auOen  nacb  innen  fortscbreilend  zuerst  die  tlpidormis. 

Die  Epidermis  de;;  Stengels  zeichnet  sich  durch  vollige  Abwesenhcil  voa  Spall- 
oUnuogen  aus.  Ibre  Zellen  zeigen  eine  deullichc  Culicuta,  welche  boi  S.  /I'ra u^^rana  uod 
andereii  Arlen  mit  kleinen  Warzen,  ahnlicli  der  Cuticub  vieler  Bliiller  sipbotiogntuer  Qt- 
faEpllanzcn  besetzt  ist,  siod  meist  lUngltch  und  besitzen  entweder  dtcke  gescbichtete  uod 
verholzle  Wande^  oder  sie  sind  diinnwandig.  Bisweileo  komml  es  vor,  dass  die  Epider- 
mi^zeHeQ  auf  der  dorsaleD  und  venlralen  OberHache  dorsivenlral  gebauter  StSmmt*  IUdj 
lich  uud  diinnwandig  sind,  nahe  der  Basis  der  Bialter  aber  kurz  sind  uod  bier  dicke 
lijpfelle  Waode  zeigeD.  Aleist  enlhalleo  die  Epidermiszellen  Chloropbyli,  und  ibre  Wande 
*iiid  bisweilen  von  cinem  gelblicben,  sprier  roten  Farbslotl'  durcbiriinki.  Lelzlercs  ist 
7..  B.  bei  S.  lepidophyUa  tind  S.  Douglasii  der  Fall*  Eiozeltige  cuLicuIaristerle  eitifacbe 
llaare,  ^velche  nur  Ausbiicbtungcn  der  Epidermiszellen  darslellen,  fiadeo  sich  an  den  auf- 
rechlen  Trieben  von  einigen  Arleo,  z,  B.  bei  S.  Braumi,  S.  Vogdii,  S.  flahdlata,  fiei 
5\  tepidophylla  Onden  sich  sclbstandig  eotwickcltc  Haare^  die  entweder  einzellig  uder 
clwas  stemfiirmig  verzweigl  sind  und  einem  kurzon,  aus  kleinen  Zellen  gebildelem  Fodium 
aufsilzen.  Die  meislen  S.  enlbebren  jeduch  gUnzlicb  dcs  Haarschulzes  derStengelorgane, 
Die  Epidermiszellen  bildcn  enlweder  eine  gesonderle  Schicbt,  oder  sic  kunncn  kaum  vqii 
den  darunler  Liegendeii  Hypodermiszellen  unterschieden  werden.  S,  Itindophytla  zeichnet 


Selaginellaceae.  (Hieronymus.)  639 

sich  nach  Wojinowicz  durch  ein  mehrschichliges  Hautgewebe  aus.  Uiiter  dor  ober- 
sten  Schicht  der  eigentlichen  Epidermis  befmdet  sich  eiae  2—3  Reihen  starke  Sehicht 
voQ  duQDwandigeD)  kreisrunden  bis  elliptischen  Zellen.  Diese  stelll  ein  Wassergcwebe 
vor  und  ist  scharf  von  dem  anstoBenden  Rindengewebe  gesondert  und^  innig  mil  der 
Epidermis  verbunden. 

Die  Rinde  des  Stengels  der  S.  gliedert  sich  von  aufien  nach  innen  in  fulgondo 
Teile:  \)  in  die  Hypodermis  (das  Slereom  oder  den  mechanischen  Cylinder),  %)  die 
eigentliche  Rinde,  3]  das  Trabecular-  oder  Lacunargewebe,  i)  den  Perlcykel. 

Die  Hypodermis  (das  Stereom  oder  der  mechanische  Cylinder)  bestoht  aus 
sklerenchymatischendickwandigen  und  verholzten  Zellen  und  flndel  sich  in  den  aufrochten 
Sprossen  der  meisten  S. ;  in  den  Rhizomteilen  derselben  Arlen  fehlt  jodoch  dies  Gewebu- 
system  durchaus.  Bei  S.  ApuSy  S.  molliceps  und  anderen  ist  die  Hypodermis  der  auf- 
rechten  Sprosse  auf  \  — 2  Schichten  reduziert,  bei  anderen,  und  zwar  besonders  xerophy- 
tischen  Arten,  wie  z.  B.  S.  involvenSf  S,  lepidophylla  finden  sich  20  und  mehr  Schichten. 
Ganz  fehlt  der  mechanische  Cylinder  nur  bei  S.  selaginoides,  Bei  S.  VogcUiy  haematodeSf 
umbrosay  erythropus^  Pringlei  u.  a.  finden  sich  unter  der  Epidermis  Schichten  verdickter, 
sklerenchymatischer  Zellen,  welche  ganz  rot  gefarbte  ZellwUnde  aufweisen.  Dunkel- 
braun  bis  fast  schwarz  gefarbte  Zellwande  besilzen  die  Stereomzellen  der  Stengel  von 
S.  digitatOj  convoluta  und  Schaffneri.  Bisweilen  ist  Chlorophyll  in  den  Zellen  des  mecha* 
nischen  Cylinders  vorhanden.  Dieselben  liegen  stets  dicht  aneinander,  fast  ohne  Inter- 
cellularraume,  und  laufen  an  den  Enden  spitz  zu.  Nach  innen  zu  gehen  diese  mecha- 
nischen Schichten  meist  allmahlich  in  diinnwandiges  Rindenparenchym  iiber.  Der  schon 
erwahnte  machtig  entwickelte  Stereomcylinder  von  S.  lepidophylla  zeigt  eine  besondere 
BeschatTenheit,  die  sich  vielleicht  auch  noch  bei  verwandten  Arten  wiederfindet.  Die 
Zellen  der  organisch  oberen  (bei  der  Austrocknung  concaven)  Seile  sind  mUchliger  eut* 
wickelt  und  haben  starker  verdickte  Membranen,  als  die  der  (bei  der  Austrocknung  con- 
vexeu)  Unterseite.  Aufierdem  sind  die  Zellen,  welche  die  concave  Seite  des  Stengels 
aufbauen,  in  Kurven  angeordnet,  welche  parabelShnlich  von  der  Mitte  des  Stengels  zu 
seiner  Peripherie  aufsteigen,  die  Zellen  der  convexen  Stengelh^lfte  dagegen  in  Lings- 
reihen  geordnet,  welche  der  Achse  parallel  laufen. 

Eigentliche  sklerotische  Zellen  sind  eine  seltene  Erscheinung  im  Stereom  der  S. 
Solche  finden  sich  nur  bei  S.  rupestris  und  Verwandten  um  angeschwoUene  Blattbasen. 

Die  auf  den  mechanischen  Cylinder  nach  innen  zu  folgende  eigentliche  Rinda 
ist  von  sehr  verschiedener  Dicke  und  geht  meist  allmahlich  nach  auBen  in  das  peripbe- 
rische  Stereom,  nach  innen  zu  in  das  Trabeculargewebe  iiber.  Die  Zellen  derselben  cind 
lang,  an  den  Enden  abgestutzt,  verhaltnismUBig  groB  und  zart  bei  *S.  Krau»$iana  u.  a., 
oder  auch  dickwandig  und  getiipfelt,  wie  bei  .S.  grandU,  Je  weiter  nach  innen  gelegen, 
desto  kleinlumiger  werden  gewohnlich  die  Riudenzellen.  Bei  vielen  Arten  «fnd  die 
inneren  Schichten  derselben  sehr  locker  angeordnet  und  durch  latercelluUrr'ilume  ge- 
trennt,  bei  S.  involvens  finden  sich  groBere  lutercellulanliume  »ogar  in  der  gaozeo 
eigentlichen  Rinde  bis  zum  Stereomcylinder.  Bei  «S.  haemulodei  siod  die  ioaeren  Riuden- 
zellen sklerotisch.  Viele  Arten,  so  »S.  Martermi,  grandU^  Griffithii,  inae<iuaUfoUa^  Lobbii, 
hofmatodetSj  suberoaa,  iuvolvent;,  f/raciliHf  /tabellataj  cauUscen*  var.  aiM)ena  und  S.  Emme" 
liana  fiihren  nach  Gibson  kieselhaltige  Ablag<;ruugen  in  der  Rinde.  Die  Verticalwande 
der  innersten  Riudenschichteu,  besonders  die  an  die  Intercellularraume  angrenzenden 
sind  mil  einer  reichlicheU;  \erbchiedeu  dicken  Ablagerung  von  Kiesels^ure  in  uuregei- 
maBigen,  farbloseu,  luit  meibl  t^tark  z«rn>>i»eneui,  Molten  glattem  Hande  verseheoen,  hlh- 
weilen  rissigen  Plalten  bede^Jtt.  .S.  rubella  z«igt  M>ldie  Ablageruugen  sowohl  in  der 
eigentlichen  Kiude,  Ab  auch  auf  den  Flachen,  welche  die  groBeu  Lacunen  begrenzeu.  In 
der  eigentlichen  Hi  ride  tiiidct  ^ich  lueibt  reichJich  Ctjlojophyll  und  Starke,  Jet/tere  be- 
sonders reichiich  bei  .>.  rtdculo^a. 

Im  AIisciJlu<^!^  <ifi  die  ei^eulJiche  hind«;  iiiiibben  die  b<'i  den  S.  \orkofnuiendeu 
gelenkarlijieii  Au^cli  w  eJiunj^en  >ou  ^U'W/ttlU'A\tiii ,  die  sogenaunten  Artikgla- 
tionen  be^prociien    werden.     Die^eJben  b^rM*»*»"  uiiiulich  auf  «iuer  Hyitt^rirQifUia  der 
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eigenllichen  Uinde,  die  sowohl  in  Zeltverniehruriy,  wie  aach  ia  ZeUvergroBerun^  Mc>:chf 
DergleicheQ  Ardkutatioaen  Hoden  sich  einerseits  dicht  unlerhalb  der  Gabeluugeu  des 
tbuptsleogels  und  gleichwertiger  liiuovalioDssprossej  aodererseils  ao  der  Ba^is  dcf 
Fiederzweige  ersler  Ordauug  des  HaupUteogels  uiid  der  fDnovaltoDssprosse.  Ersleres 
isl  bei  den  meisten  Oti()omacrosporan(/iata€  der  Fall^  weshalb  Alexander  Braun  die$f 
Gruppe  mil  Ausschluss  der  verhUIUiisnialiig  wenigen  niclU  gegliederten  Arlen  aJs  .4r/*- 
cuiatae  bezeichnele.  Hler  sind  die  angeschwollenen  Glieder  meist  verlialtaisQijBig  kunc^ 
uud  bei  vielen  Arlen  sind  die  Stengel,  besonders  wenn  die  Arlikolationen  sebr  kurz^  aber 
auch  zugieich  sebr  ausgepragl  sind,  in  diesen  leichl  zerbrechlich,  Der  zweite  Fall  des 
Vorkonuiiens  voo  meisl  verhUllnisinaBig  tangen  Arlikutatiorien  an  der  Basis  der  Fied 
zweige  ersler  Ordniing  findel  sieh  bei  der  Heihe  der  Pieiosielicae  der  IHeiomac 
xporanyiataef  so  z.  B.  bei  S,  aspericaulis,  megastachyaf  IValUrhit^  maequalifoiiaf  l>*irril' 
laet\  vtridangula^  chilensis,  Im  ersteren  Falle  diirfle  die  Arlikulaiion,  der  YegetalUeo 
Vermehrung  dienen,  indem  die  Stengel  in  mebrere  Teile  zerbrechen;  im  zweiten  jcdodi 
diirfte  dieselbe  allzuslarke  Transpiration  infolge  Irockener  Hitze  zu  verhindern  geeignet 
sein.  Es  scheint  namlich,  dass  die  Seileozweige  erster  Ordnimg  bei  beginnendrr  Aii>- 
IrocknuDg  sich   nach  unlen  zusanimen  und  libereinander  scblagen,  welebe    ^  5 

defiselben  durch  die  zeitig  einlretende  Wasserabnalime  in  den  vorher  sehr  an-  1- 

lenen  Zelleo  der  Arlikulationen  ermbglicht  werden  diirfle.  Doch  sind  meines  Wissens 
Beobactiliingen  liber  das  biologische  Verhallen  dieser  Arten  bei  starker  Hitze  und  Lufl- 
Irockenlieit  nichl  vorhanden.  Ausgeschlossen  scheint  es  mir  jedoch,  bier  an  die  Ermog- 
lichuDg  nycliiropischer  Slellungen  der  beiretfendea  Zweige  durch  die  Arlikulationea  lu 
denken. 

An  die  eigentliche  Hinde,  oft  in  dieselbe  libergehend,  schlieCt  sicb  das  Lacunar- 
Oder  Trabeculargewebe  an,  welches  in  seiner  hocbsleo  Ausbildung  eine  intermediS 
Erscheinung  zwischen  lamelloseni  und  vielarmigem  Parencbym  darstellt  und  eine  grol 
Lul'traurae  durchsetzende  Schicht  zwischen  der  eigenllichen  Rinde  und  der  festen  GeHifi- 
biindelscheide  bildel.  Als  Trabeculargewebe  isl  dasseJbe  bezeichnel  worden,  well  e^ 
die  GefaBbundelstelen  mil  der  inneren  Hinde  durch  Ztillen  oder  Zellreihen^  wie  durch 
kleine  Balken  dieselben  stutzend,  verbindel.  Dasselbe  zeij^t  besonders  zwei  verschiedon- 
artige  bochste  Ausbildungsweisen.  Entweder  ist  eine  Endodermiszelle  mil  zwci  ongc- 
schwollenen  chlorophyllfiihrenden  Zellen  verbunden,  welche  auf  der  iiuBereo  Scile  den 
Zelten  der  innereo  Hinde  angelagerl  siod,  oder  aber  diese  distalen  Zelteu  teilen  sicb,  und 
es  bildet  sich  aus  ihnen  ein  Haufen  von  Zellen,  welche  das  Ende  der  Endodermiszelle 
umgeben.  Meist  aber  wird  die  Trabecula  uur  durch  eine  Endodermiszelle  gebildet.  Die 
hier  als  Endodermiszellen  bezeichnelen  sind  gew^ohnlich  langere  oder  kiirzere  riihrcn- 
f<irmige  chloropbyllfreie  Zellen^  welche  fast  immer  in  der  Milte  einen  deullicben  culic 
larisierten  King  besitzen^  der  sich  bisweilen  spater  iiber  die  gauze  Wand  ausdobnen 
kann,  Diese  cullicularisierten  ring-  oder  bandformigen  Verdickungen  der  Endoderrais- 
zellen  ragen  in  die  Intercellularraume  niehr  oder  weniger  hinein  und  sollen  nach  [leg el 
maier  durch  cenlrifugaics  Dickenwachstum  enlstchen.  Es  ist  noch  zweifelhafl,  ob  sli 
eine  Uhnliche  Canstilution  bcsilzen,  wie  die  in  die  Intercellularraume  der  }farattiac€i 
und  Cyatheacent;  hineinragenden  Zellwandverdickungen  (siehe  oben  S,  431). 

Bei  den  niederliegenden  Aehsen  von  S.  sdaginoides  und  dem  Rhizom  von  S.  LjfaUi 
ist  scbon  in  sehr  jungen  Stadien  die  ganze  AuBenwand  der  Enduderraiszellen  gleichmaBig 
cuticularisiert  [vergl.  r  und  m  in  Fig.  3U5).  Bei  S.  I{raus$iana  und  anderen  Bndeo  sich 
bisweilen  zwei  und  mchr  Endodermiszellen  von  einem  gemeinsamen  Cuticularband  urn- 
schlungeo  (vergU  D  und  E  in  Fig.  390),  Bei  S.  Brtmnii  sind  die  Endodermlszelleii  uicbl 
f^etlen  verzweigl.  fn  anderen  FHllcn  z.  B.  bei  df^n  von  Baker  unter  dem  Namen  S.  cana- 
tkuluta  zusnmmengefasslen  Artcn  sind  die  Endodermiszellen  quer  durch  die  Lacutieu 
direkt  mit  fesleren  und  gedriingler  stebeiiden  Hindenzellen  ^erbunden  ff  in  Fig,  396). 
Die  besonderen  ols  dlstale  bezeichnaten  Zatlen^  welche  bei  anderen  Arlen  an  die  Endo- 
dermiszellen angeheflel  sind  (vergl.  A  in  Fig,  396l»  sind  meist  stark  angescbwollen 
succulent  und  emhalten  viel  Chlorophyll,   Oft  unterliegen  diese  Zcllcn  Teilungen,  so  d 
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beim  entwickeltea  Zustande  eine  ganze  Anzahl  von  ParonohymxfII«n  an  don  dor  (nnoron 
Rinde  zu  liegenden  Enden  der  Endodermiszellen  vorhanden  ist.  In  andnrcn  KUIIen  Mind 
diese  Zellen  lang  rohrenformig  und  gleichen  niehr  donen  dor  innoron  compaoton  Hindo. 
Dies  ist  z.  B.  bei  S.  grandis  der  Fall  (.1  in  Fig.  396).  Hoi  S.  %>Uicuhsa  (H  in  Fig.  H9(l) 
ist  die  betreffeode  Endodermiszelle  verbunden  mil  t — 5  odor  biswoilon  nuoh  noch  niolir 
langen  in  einaoder  oft  verschlungencn,  chlorophyll-  und  stUrkoroiohiMi  (bol  dor  oillorlon 
Fig.  ist  der  Zellinhalt  weggelassen]  Zellen,  und  oft  flnden  sioh  auch  Uhnllctio  HilMchol, 
welche  von  der  inneren  Rinde  ausgehen  und  teilweise  die  Lacunon  orfdilon,  nbor  nicht 
mit  den  gegeniiberliegenden  Endodermiszellen  in  Verbindung  Rtehon.  DaH  lotzloro  JMt 
z.  B.  bei  S.  sulcata  der  Fall.    Bei  S.  helvetica  und  vielon  andoren  Arton  gronzt  an  dio 


Bum^i::k»fmc\3atUa  tob  S  ffraMdi*  M'x.r«.  Ytrzr.  'sfA/l.  —  B  £Ua«>  vvs  if  %UUmUm4i  KUfiut^h,    ^mf*  ^^/f.    - 

Ri«r«B.  WflciekBctt  Art  c*a.«ii.t  ift  .   T^rsr.  Zifj;i.  —  If  ZY*i  £Bd»4ir»to»»)l<w    vf  H.   Kfmm*$Uin4^  A.  Iha^M. 

»:t«a  |'«s*i:^A3.<ra  Kir;  tizgtBckl^^tn,  \kr%ir.  V^jjX.    <Jk:i*»  ta^k  OiVfl'/B,; 


EmdodermiszjeWe  eioe  io'ennediare  Zelle  oder  eioe  Beibe  ir<m  it^fMt^n.  Bei  «S.  IhmtnU^ 
>,  PoviUri  o.  a.  warden  die  LacuDeo  tod  eioeai  mtrfclicbeii  Ne42  i^<ro  Zefleisi;  tMri  der  n/M 
Gibfon  als  -S.  carf3«t/!ii4  3/a  bezeicboeteo  vr/o  Furefiudi^iiD  Mi^fefullt  ^iebe  C\myt$^  '*•)» 
bei  .>.  uM^/wiiifolti  e&d!  ch  §iad  aa£er  deik  EaA^MftenDiJizellefi  RkQieti  am  dew  ^^i^fk^l 
direkl  $*^  a.it5<ijli€r£.*rD::e  Z*ri:r»riheQ   '•elcbe  die  L/jflrivone  4oreb«e(zeA   t^/HMrnMlew. 

Dits  TC-r*'eLe&d  Iber  d^*  Trit-e^-jlir^ewebe  G^i^^  teziebt  ♦i/ir  iwf  **if  4ie  ♦'/- 
reelreo  XfJ:^^rti.  la  d^ti  kr>.Lesi*^  !•:•.  ein  i^Afhe^  Ge%ete  'if.»e?t»»-;:,*  f;>.^/t  'vl-rf  4'^ii 

Termiv*:-*".  i^r  •irriiii'ti  Fe-'lr;iteli  direct  mit  *w  iAAererj  K.&fi<^  r.v»*'.''-»^!* 

«.:  1.*:=.  NiiL*^!!  Fe- :-}i*.  .v.  :..-  i>e  -Jea  S.  i>t  i;re«t  «a  4^*  ^>e!*^tt/v'>4el»'eie 
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Hier  muss  nun  ooch  kurz  efaBltck  auf  die  die  GeraBbtlrideistekm  setbst  zus^imnii 
setzeoden  Zelielenienle  geworfen  werden.  An  den  Pericykel  grenzea  me'isX  zarle  Leploii>- 
elemen(e,  welche  ungleichrnlifiig  dicke^  abcr  slets  slark  lichtbrecheode  Wiiude  besiUco, 
die  von  U  us  sow  Prolophloem  benannt,  hier  als  Protoleplom  bezeicboet  seln  mugen* 
Diese  Prololeptomelcmenle  sind  z.  B,  bei  S.  Wallichii  sebr  zahlreich^  bei  andereii  Ariea 
sind  wenigcr  vorhanden,  oder  sie  fehlen  sogar  ganz.  Die  SiebgefdBe,  welcbe  sich  an  diese 
rrololeploinelemeute  anschlieBen,  besilzen  ebenfalls  sebr  zarle  WSnde,  welcbe  zablrciclie 
seitbciie  und  quere^  aber  meisi  seiir  scbwer  zii  erkcnnendo  Siebplallen  aufvveisea.  Aufier 
Protoleploni  und  SiebgerdlJen  zeigl  der  Leplomleil  der  Alelen  noch  Leplompareuchym, 
welches  eine  deulliche,  1 — 4  fache  Scbicht  zwischen  den  Siebrobreu  und  dero  Hvdrom 
bildet  und  aucb  bisweilen  in  isolicrleri  Zellgroppen  oder  als  vereiiizelte  Zelten  zwtscbeu 
den  Siebrohren  auflrill.  Das  Prolohydrom  bestehl  aus  Spiral-  oder  Ringtracbeideo,  da> 
Metahydrom  aus  Leiter*  oder  Netztracheiden.  Ini  Metabydroni  von  S.  oregana^  rupestfn 
und  verwandlen  sind  durch  leiiweise  oder  vollkommene  Zellfusionen  deiitlich  wahre 
Tracheen  gebildet. 

SchlieBIich  i^t  hier  nocb  auf  das  Vorkommen  von  sekundarem  Dlckenwachstuin  am 
Grunde  des  hypokolylen  Sllimmchens  in  dera  verdickten  Slammgrunde  von  S.  sriagino- 
ides  aufmerksam  zu  machen^  auf  weicht^s  wir  vveifer  uulen  bei  der  Hesprecbun; 
Qildung  der  Wurzein  dieser  ArL  noch  zuruckkommen  werden. 


Wurzeltrager.  Sebr  eigentijmlicbe  Organe^  dereo  morphologiscber  Cbarakler  nocU 
oiciil  gcnijgend  aufgeklarl  ist,  sind  die  sogenannlen  Wurzeltrager.  Dieselben  tindeo 
.sich  bei  vielen  niederliegeoden  oder  atifsleigenden  Arlen  an  den  Verzvveigun^ssiellen, 
meisi  je  einer  auf  der  venlraleu^  dem  Erdboden  mehr  oder  weniger  zugekehrten  uDter^n, 
und  auf  der  dorsalen^  dem  einfallenden  Lichle  zugekehrten  oberea  Seile  des  Stengels,  uod 
culslehcn  nach  Nageli  und  Leitgeb  exogen  unmiltelbar  am  Scheite!  vermuilicb  zu* 
gleich  mil  den  belretrenden  Yerzweigungen.  Der  obere  wachsl  nach  kurzer  Kriimoiuag 
urn  den  Stengel  heriuu,  der  unlere  direkl  abwarls.  Der  Vegelalionspuokl  derselben  ist 
slels  haubenlos.  Uei  .S.  Martt'nsH  und  verwandten  Arlen  wachsen  die  Wurzeltrager  an- 
fangs  mil  einer  vierseiiigen  pyraniidalen  Scheilelzelle.  Es  enlwickelt  sich  jedocb  uieistens 
uur  der  unlere  WurzellrUger,  dessen  Vegelalionspunkl  sich  bald  verbreitert  und  abflachl^ 
wobei  zugteich  aus  der  vierseilig  pyramidalen  eine  vierseilig  pristnatische  Scbeitelzelle 
wird^  von  welcher  sidi  je  eine  basiliire  und  vier  lalerade  Segmenlreiben  abgliedcrn* 
Brst  wenn  der  Wurzellrager  feuehteo  Bod  en  oder  Wasser  erreicbt,  giebl  er  diese  Art 
des  Scheitelwachstums  auf,  seine  Spitze  scbwillt  an,  und  es  eulslehen  eudogen  in  dieser 
echle  baubenfiihrende  Wurzein,  welche  in  den  Boden  oder  in  das  Wasser  cindringen. 
Bei  S.  Marfnifiii  und  vielen  anderen  Arlen  gabein  sich  die  Wurzeltrager,  noch  bevor  sie 
den  Erdboden  erreichen,  ein-  bis  mehrraals  und  bilden  audi  selbst  nabe  dem  bauben- 
losen  Scbeilel  H^iare^  die  ganz  den  Wurzelhaaren  gleichen*  Diese  Asle  sind  ganz  ebenso 
beschafTen  wio  die  prim'aren  Wur/etlrager  und  slehen  zu  einander  in  ziemlich  spitzcm 
Wiukel,  so  dass  bcide  in  ibrer  Hicblung  zu  der  senkrechteo  des  priroaren  Wurzeltragers 
/iemlich  abvveieben.  Jede  folgende  Gabelungsebene  schneidei  die  vorhergebende  recht- 
winketig.  Die  einzelnen  Verzweigungsglieder  konnen  bisweilen  mebrere  cm  laug  werden, 
AuBer  durch  die  exogene  Eotslehung  und  den  baubenlosen  Vegetationspunkt  weicheo 
die  Wurzellrager  von  den  Wurzein  auch  noch  dadurcb  ab,  dass  sie  einen  mebr  siengel* 
ahnlicben  analomiscben  Bau  beaitzen*  Die  peripherischen  Bindengewebe  derselben  stud 
namlicb  besonders  stark  wand  ig  ausgebitdet.  Es  Gndei  sich,  wie  in  den  Stengclorganeri, 
eine  bohlcylindrische  Anorduung  von  niccbaniseb  wirksatnen  Stereomelementen,  durch 
welche  die  Tragfahigkeit  der  Wurzellriii^cr,  welche  den  Verzweigungssyslemen  ats  StuUe 
|Xu  diencn  beslinunt  sirid^  und  die  daber  eigenllicb  Starnmlrager  geuannl  werden  mussteOi 
erbuht  ist.  Aucb  zeigen  die  GePaBbuodel  der  Wurzellrager  bei  S.  hraus^iana  n«dt 
De  Bary  und  bei  S*  Ludovlcianu  nach  Brucbmarin  radiliren  Typus,  wlibrend  die 
Wurzellriiger  der  nndoren  Sebiginellen  gewohnlicb  collalerale  Anordnung  ihrcr  mouarchen 
Biindcl  zeigen.    Nageli  und  Leitgeb  fuhlten  sich  durch  die  angcfuhrtcn  Eigenscbaflea 
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dieser  Organe  veranlasst,  dieselben  fiir  Stengelorgane  zu  halten.  Ihrer  Aasicht  folgten 
spater  andere  Forscher,  so  besonders  Pfeffer,  welcher  zuerst  nachgewiesen  hat, 
dass  die  WurzeltrSger  von  S.  Martensiif  S,  inaequalifolia  und  S.  laevigata  (=  S.  Willde- 
nowii)  sich  ausnahmsweise  in  beblatterte  Laubsprosse  umbilden  konnen.  NUgeli  und 
Leitgeb  haben  auch  angegeben,  dass  manche  Arten  z.  B.  S.  cuspidata^  S.  laevigata  (ss  S. 
Willdenowii)  an  den  unteren  Verzweigungswinkein  der  Aste  wahre  Wurzeln  erzeugen. 
Diese  ietzte  Angabe  wird  jedoch  von  Bruchmann  neuerdings  als  irrtiimlich  bezeichnet. 
Derselbe  untersuchte  zwar  nicht  die  von  N'ageli  hierauf  gepriiften  Arten,  wohi  aber 
eine  grofiere  Anzahl  anderer,  bei  denen  ebenfalls  scheinbar  echte  Wurzeln  unmittelbar 
aus  dem  Stamme  entstehen,  und  fand  bei  alien  diesen  Arten  stets  —  oft  allerdings  nur 
sebr  kleine  und  rudimentare  —  Trager,  in  welchen  die  echten  Wurzeln  endogen  entstehen. 

Wfihrend  Nttgeli  und  Leitgeb,  Pfeffer,  Treub,  Bruchmann  und  noch  andere 
Forscher  die  WurzeltrSger  demnach  fiir  Stammgebilde  halten,  vertreten  andere,  so  besonders 
Van  Tieghem  und  Douliot,  Reinke,  Sarauw  die  Ansicht,  dass  diese  Organe  als  hauben- 
lose  Wurzeln  zu  betrachten  sind,  welche  die  Funktion  haben,  das  Verzweigungssystew  der 
5.  zu  stiitzen.  Besonders  der  letztgenannte  Forscher  suchte  diese  Ansicht  durch  GrUnde  zu 
unterstiitzen.  Er  machte  darauf  aufmerksam,  dass  diese  Organe  durch  die  geotrope  Wachs- 
tumsweise  gewissermaGen  schon  den  Charakter  der  Wurzel  an  sich  tragen,  und  dass  dem 
Nichtvorhandensein  einer  Wurzelhaube  keine  allzu  groOe  Bedeutung  fUr  die  Erteilung  des 
morphologischen  Charakters  beizumessen  sei,  da  sich  haubenlose  Wurzeln  auch  bei  anderen 
Pflanzen  finden,  so  z.  B.  bei  den  Hippocastanaceae  und  Sapindaceae,  bei  AsoUay  Bromeliaceae, 
Pistta,  welche  Wurzeln  besitzen,  die  entweder  von  Anfang  an  der  Wurzelhaube  entbehren 
Oder  dieselbe  doch  verlieren.  Dem  Nachweis  Pf offer's,  dass  die  WurzeltrUger  mancher 
Arten  sich  in  beblatterte  Laubsprosse  umbilden  kOnnen,  hftlt  Sarauw  entgegen,  dass  tthn- 
liches  auch  bei  echten  Wurzeln  vorkomme,  so  bei  Neottia  Nidus  aviSj  Anthurium  longifolium, 
Asplenium  esculentum  (syn.  Anisogonium  seramponense)  und  bei  Platycerium'XrXen ;  der  Angabe, 
dass  der  anatomische  Bau  der  WurzeltrSger  ein  stammartiger  sei,  wird  gegenilbergestellt, 
dass  Warming  bei  den  Stutzwurzeln  von  Rhizophora  Mangle^  Haberlandt  bei  denen  von 
Zea  Mais  und  Sarauw  selbst  einen  &Lhnlichen  Bau  bei  entsprechenden  Organen  von  Avena 
sativa  und  Triticum  vulgare  gefunden  haben,  und  dass  dieser  Bau  mit  der  Funktion  dieser 
Organe  als  Stiitzen  zu  dienen  zusammenhSngt. 

Die  Ansicht  der  genannten  Forscher  kOnnte  auch  durch  die  Angaben,  welche  Wojinowid 
gemacht  hat,  zu  stiitzen  sein.  Nach  diesem  entstehen  an  unbestimmten  Stellen  auf  der 
Oberseite  des  Stengels  von  5.  lepidophylla  adventiv  echte  haubenfQhrende  Wurzeln,  welche 
bogenfOrmig  um  den  Stengel  herumwachsen  und  sich  erst  auf  der  Riickseite  des  Stengels 
positiv  geotrop  verhalten  und,  bereits  ehe  sie  um  den  Stengel  herumwachsen,  deutliche 
Wurzelhauben  besitzen.  Immerhin  kOnnte  diese  Angabe  und  auch  eine  solche  von  Goebel, 
der  behauptet,  dass  bei  S,  denticulata,  S,  helvetica  und  verwandten  nur  echte  Wurzeln  aus 
den  Stengeln  entspringen,  wie  die  oben  erwSibnte  von  NSigeli  und  Leitgeb  auf  eioem 
Irrtum  beruhen.  Jedenfalls  werden  erst  weitere  Untersuchungen  Uber  den  morphologischen 
Charakter  der  Wurzeltrfiger  Aufklfiirung  bringen.  Noch  ist  hier  die  vermittelnde  Ansicht 
Dangeard^s  zu  erwahnen,  der  die  WurzeltrSger  als  Ubergangsorgane  von  Wurzel  zum 
Stamm  betrachtete. 

Ober   die    genauere   Anatomie    der    WurzeltrUger   hat   aufier   NUgeli   und 
Leitgeb  De  Bary  Mitteilungen  gemacbt.     Die  Wurzeltrager  von  S.  Kraussiana  sind 
durch  cylindrische  Gefafibiindel  ausgezeichnet,  in  welchen  die  Mitte  des  centralen  und 
in  centraler  Folge  sich  ausbildenden  Hydroms  von  Protohydrom,  den  engen  Erstliogs- 
tracbe'iden  eingenommen,  die  Peripherie  vonMetahydrom,  weitlumigenTreppentracheiden 
gebildet  wird.    Um  diesen  GefaBteil  henim  ist  der  Leptomteil  als  mehrschichtige  klein- 
zellige  Zone  gelagert.  in  welchem  bisher  noch  nicht  mit  Sicherheit  SiebgefaBe  nachge- 
wiesen worden,  aber  wohl  sicher  vorhanden  sind.    Zur  Bildung  der  Biindel  des  erslen 
Wurzelpaares  wird  das  Biindel  des  TrUgers  gleichsam  in  zwei  H'alflen  gespaltcn,   in 
welchen  eine  Gruppe  von  engen  Erstlingstracheiden  den  einen  Rand  des  GefUBteils  ein- 
nimmt,  \on  dem  die  Ausbildung  der  Elemente  nach  der  anderen  breiteren  Seite  fort- 
schreitet.     De  Bary  belrachtet  demnach  den  GefaCteil  der  Wurzeltrager  als  monareb, 
ahnlich  den  gewijhnlichen   collateralen  Biindeln.     Um  das  GelUBbiindel  herum  ist  die 
chlorophyllhallige  Hinde  gelagert.    Die  dem  Leptomring  nahe  anliegenden  Zellen  dcrsclben 
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siQd  \erhallDismiiBig  dCinnwaridig ,  man  kann  daher  audi  die  ionerste  Schtcht,  weldse 
an  jenen  direkt  (^renzt,  oictit  als  Endodemiis  oder  Schutzscheide  bezeichuen,  da  ihr 
die  Funktion,  dern  GeHiBbiindel  als  Schuiz  zu  dienen,  abgehl,  soodern  sie  eatspricht 
doni  Pericykel  der  SteDgelslelen.  Die  Wanddicke  der  Rindenzellen  uimcnl  oach  auBen 
bin  ailmahlich  zu.  Diese  Lageii  von  Rindenzellen  mtt  verdickten  Zellmetubranen  Lilden 
den  oben  bereits  erwahnlen  Si ereomcy Under  Anch  die  Aufienwand  der  Eptderiub  bt 
unterhaib  der  deullichen  CuUcula  stark  verdickt.  Abnlidi  i^ie  S.  Kraussiana  diirftd  sicli 
.S,  Ludoviciana  uod  noch  andere  verhallen, 

Etwas  anders,  wie  die  Wtirzeltrager  dieser  Arten  siiid  die  voa  S.  Martensii  uod 
wnhl  der  meislen  Arren  gebauU  Diese  besitzeQ  wie  die  VVurzelo  ein  achsiies  Letlbtimid 
lult  mortardieni  GePaBleil  in  collaleraier  Anordnyog, 


WufZel.  Pfetfer  war  der  Ansicbt,  dass  die  ersle  Wurzel  des  Keims  voo  S,  M^r* 
itffmi  unvermilleh  an  dem  Stanime  als  direkle  Forlselzung  desselbon  eiitstebt  uad  nicht 
in  eioeai  besonderen  Org.in  gebildet  wird*  Brucbmann  hat  jedodi  ncuerdiugs  ge- 
limdeo,  dasSj  woraiif  oben  bereils  bei  der  Eiihvickelungsgesdiicble  der  erstea  Wunei 
bingewiei^en  isl,  *;owolil  diese  wie  audi  die  zwei  weileren  gewohnlidi  am  Slammgriind«i 
der  S.  befmdltcben  Wnrzein  als  Seitenwurzeln  in  einem  kleinen  Gew^ebekorpcr 
ertlsleben,  weldier  zwar  ini  kleinen,  dodi  genau  dasselbe  Organ  darstellt  wie  eiii  V^''urzd- 
irciger,  der  ans  den  Yerzwefgungswinkeln  des  Slammes  enlsleht.  Die  Cntersuchung^n 
BriichmaDri'S  bezieben  sich  auf  S.  seiaginoides^  helvetica^  MarUnsU^  Ludoviciana  uud 
Kraussiana^  also  auf  Arlen^  welche  verschiedeneo  Gruppen  angehoren,  und  ist  daoadl 
wohl  anzunebroen^  dass  diese  Art  einer  indireklen  endogeoen  Kntstebuog  aus  dem 
StammjL^rnndc  fiir  die  crsten  drei  bier  entstchenden  Wurzein  allgeoieine  Gtilllgkeit 
hat,  ebenso  wie  die  Entstehung  der  Wurzein  an  den  Gabelungssielleo  des  Slamixi^s 
selbst,  wie  bereits  oben  erw^hnt  ist,  nacb  liruchmaon  uie  eloe  direkte  aus  deoi 
Stiimme  ist,  sondern  enlweder  durcb  enlwickelle  oder  durdi  rudimentare  Wurreltriigcr 
VLTuiiltelt  w  ird. 

Die  meislen  S.  begniigea  sich  rail  der  Bildunf?  von  drei  Wurzein  am  Stammgnirulc 
und  ijberlragen  dann  die  weiiere  Er/eugung  solcber  auf  die  VerzweigungssteUen  der 
Sprosse,  nur  S.  selaginoides  macbt  eine  Ausnahme.  Diese  Art  ist  beziiglicb  der  Arilage 
von  Wurzelorganen  lediglich  auf  den  Slamnigrund  beschriiukl.  Dafiir  cntslelien  nadi 
den  drei  ersleti  noch  w^eitere  Nebenwurzeln.  Diese  bilden  sich  nun  nicbi  raehr  in  dea 
uach  der  Erzeugung  der  ersten  drei  Wurzein  in  Daucrgewebe  iiborgegangeneii  UuBereii 
llindenschichleu,  sondern  weiter  im  lnneren»  Zu  diesem  Zwecke  bildel  sich  eio  an* 
dauerndes,  inertstematisches  Gcwebe  im  Slammgrunde,  auf  das  oben  schon  aufmerksam 
gemacbl  wurde,  nanioullich  aus  dea  inneren  Uiridenscbiehlen,  aufwelche  vom  Hypokotyl 
her  die  lelzten  Elemenle  des  adjsilen  Leilbundeis  fuhreti,  aus.  In  diesem  enlsleben  nun 
noch  bis  7  wcilere  Wurzein-  S.  stftagtuoides  erzeugl  also  die  W'urzeln  desSlammgrundes 
auf  /-weierlei  Weisc:  wUhrend  des  jugeodlicheo  Zusiande^  desselben  in  rudinieutUren 
Tragern,  spUter  durch  secund^ires  Biiduu^sgewebe  ini  Inneren  des  Stammgrundes. 

Bei  den  S\,  wclche  am  Slanimvegelationspunkt  eine  Seheilelzelle  besilzeo,  bildel 
sich  auch  in  der  W^irzel  slels  eine  Scheitelzello  aus,  bei  den  anderen  dem  SlamDive^e* 
lationspunkt  entsprechend  eine  Inili.ilgryppo  von  Zellen.  Die  Form  der  Wurzelscheilel- 
zelle  ist  die  einer  dreiseiligen  Pyramidc,  welcbe  mit  ihrer  Grundnaciie  nacb  auBea 
geketirl  ist.  Die  Teilwande  verlaufeu  parallel  den  Seitenflacheji  und  paraltei  der  Gruod- 
lliiche.  Nacb  dem  bekannten  Schema  werden  durch  erstere  ziin<ich5t  Segmente  fiir  die 
Bildung  des  Wurzelkorpers  abgegeben,  wUlirend  durch  die  lelzleren  Kappenzellen  fiir  die 
Wurzelhaube  erzeugl  werden. 

3ei  *S.  sclfiffinoidcs^  bei  wclcber  im  Slammvegetalionspuukt  eine  Gruppe  von  IniUal- 
xcllen  vorbanden  ist,  ist  auch  in  der  Wurzelspilze  etoe  solche  vorhandeu.  Doch  ist  nach 
Brucbmann  diese  Inilialgruppe  der  Wurzelspitze  eine  doppello»  cs  isl  cine  kalyplrogene 
Gruppe  und  eine  fiir  den  Wurzelkiirper  vorbanden-  Die  unraillelbar  unler  den  fuilialen 
der  Wurzelhaube  liegenden  fnltialzellen  des  eigentlicben  Wurzelkorpers  zeicbnen  sidi 
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von  den  Zellen  des  dicht  unler  der  Wurzelhaubo  erst  deutlich  hcrvortrctenden  Demm* 
togens  durcb  grofiere  Tiefe  und  dadurch  aus,  dass  neben  nntiklinen  oucb  pcrikline 
Teilungen  in  denselben  stattfinden,  doch  kann  bier  von  keinen  persistontcn  Scbeitel- 
initialen  geredet  werden,  sondern  es  erbUlt  nur  die  jedesmal  die  Milte  dcs  Schcilcis  cin- 
nebmende  Zelle  oder  Zellgruppe  mebr  als  die  seitlicben  Zellen  die  FUbigkeit,  durcb  anti- 
kline  Teilungen  nacb  den  Seiten  und  durcb  perikline  nacb  dem  Wurzelinneren  Segmente 
abzugeben.  Aus  letzteren  gebt  der  centrale  Teil  der  Wurzel  das  Plerom  und  zum  Tell 
aucb  nocb  der  angrenzende  Teil  des  Periblems  bervor,  wUbrend  die  von  der  Initialgruppc 
nacb  den  Seiten  abgegebenen  Segmente  nocb  zur  YervoIlstUndigung  des  Periblems  bei- 
tragen  und,  wenn  die  F'abigkeit  zu  periklinen  Teilungen  scbeitelwlirts  eriiscbt,  zu  Dcr- 
matogenzellen  sicb  diflferenzieren.  WUbrend  das  Dermatogen  so  dicbt  untcr  dem  Scboitcl 
sicb  bereils  als  gesonderte  Scbicbt  erkennen  I'asst,  tritt  viillige  Diflerenziorung  des  daH 
innere  der  Wurzelspitze  ausfiillenden  Merislems  in  Periblem  und  Plerom  erst  spUtcr 
ionerbalb  der  intercalaren  Wacbstumszone  deutlicb  bervor. 

Etwas  anders  als  S.  selagionides  verbSlt  sicb  nacb  Brucbmann*s  Untersucbungen 
S.  Lyallii,  Bei  dieser  sind  nicbt  zwei,  sondern  drei  gesonderte  Initinlgruppen  vorbandon. 
AuBer  den  Kalyptrogeninitialien  ist  eine  besondere  Inilialgruppe  fiir  das  Dermatogen 
einerseits  und  eine  solcbe  fiir  Periblem  und  Plerom  andororseils  vorbanden.  Dieser 
Typus  niibert  sicb  dem  von  Lycopodiuniy  mil  dem  Unterscbied,  dass  Periblem  und  Plerom 
am  Scbeitel  nocb  nicbt  gesondert  sind. 

Wie  die  Wurzeltrager  konnen  sicb  die  Wurzeln  wiederbolt  verzweigon,  und  zwar 
in  derselben  Weise,  dass  jede  neue  Yerzweigungsebene  stets  senkrecbt  zu  der  vorher- 
gebenden  auflritt.  Dem  Aoscbein  nacb  ist  diese  Verzweigung  eine  dlchotomfscbe  bel 
alien  Selaginellen.  Das  ist  nun  aber  nacb  den  Untersucbungen  von  Van  TIegbem  und 
DouUot  einerseits  und  von  Treub  andererseits  bei  den  eine  Scbeitelzolle  in  den  Wurzel- 
spitzen  fiibrenden  nicbt  der  Fall,  vielmebr  erfolgt  die  Gabelung  der  Wurzeln  dieser 
Arten  monopodial  durcb  sebr  friib  auftretende  seitlicbe  Anlagen,  indem  in  cinem  (let 
jiingeren  Segmente  eine  neue  Scbeitelzelle  neben  der  Ulteren  entstebt.  Anders  verbalten 
sicb  nacb  Brucbmann  die  mit  einer  Initialgruppe  von  Zellen  wacbsenden  Wurzeln  von 
S.  selagionides,  Nacb  diesem  Autor  bat  man  es  bei  diesen  in  der  Tbat  mit  einer  ccbten 
Dicbotomie  zu  tbun,  die  aus  dem  einfacben  Wurzelscbeitel  die  Bildung  zweier  in  diver- 
genter  Ricbtung  wacbsender  gleicb  starker  Gabelaste  zustandebringt.  Dabei  muss  nocb 
darauf  aufmerksam  gemacbt  werden,  dass  im  Gegensatz  zu  den  Gahelungen  der  SproHse 
nur  diese  eine  Art  der  Verzweigung  der  Wurzeln  bei  dieser  Pflanze  vorkomml.  Die 
Dicbotomie  gebt  nacb  Brucbmann  in  der  Weise  vor  sicb,  dass  der  Vegetationskegel 
sicb  verbreitert.  Die  beginnende  Teilung  des  Scbeitels  ist  zuerst  am  inneren  Meristem 
zu  erkennen,  dessen  Aktivilat  aucb  in  der  Tbat  banpts3cbiicb  die  Kntstehung  der  Gabelung 
zugescbrieben  werden  muss.    Diese  Gabelungen  erfolgen  ziemlicb  scboell  aufeinanden 

Cber  die  anatomiscbe  Bescbaffenbeit  der  Wurzeln  ist  wenig  zu  beroerken.  Die 
Wurzeibaare  tragende  Epidermis  bielet  keine  besonderen  Eigeotiirolicbkeiten.  lo  der 
Rinde  febit  der  fiir  die  Wurzeltrager  cbarakteristiscbe  Slereomcylioder,  und  dieselbe 
bestebt  nur  aus  verb'^iltnismaBig  diinnwandigen  Zellen.  Wie  die  Wurzeltr^er  der  melslen 
werden  die  Wurzeln  aller  Arten  von  einem  axileo  Buodel  mit  roonarcbero  Gefafileil  in 
kollateraler  Anordnung  durchzogen,  eine  Eigenturolicbkeil,  welcbe  dieselben  aucb  rriit 
den  Wurzeln  der  Lycopodiaceae.  hoetaceae  und  Ophioglottaceae  \niU:n, 

Von  Janse  utA  von  Brucbmann  sind  in  den  Wurzeln  der  .S.  Endophyien  n;iicb- 
gewie^en  worden.  die  viclleicbt  in  Symbi'>«e  mit  den  .S.  nacb  Art  lier  Myrrorrbizen  anderer 
Pflanzen  leb^m.  Der  von  J^insc  b^i  Art^n  der  lose!  Java  beobacbtele  Pilz  i^t  jedocb 
nicbt  identi^cb  mit  den  von  Brucbmann  Lei  >,  selaginoidet  gefuodenen. 

Blatter,  iter  Anla^e  der  B.  der  S-.  dcr*rn  Sfamfrj%''!;;f^tation^p'Uokt  mit  einer 
Scbeitelze!z€rl:^  v,;i.  h-l.  ha!  znnv-x  Hofmei-ter  g^a^uere  Mtl?<!:;J'jng«5n  g^m*r:bt.  Vi^itat 
bat  die^e  Xrrj^trT:  ^^;rvolI-»5ridij:».  Cher  die  Blattanlag'^  b^;  .S.  f*i^trioi4^^.  dereo  ?flami»- 
vegeta?iof*»f    r.t'   riiil   einer  Ifji'iii^rcipf*  vr-^  7^Kttn  w5c?:*:.  bat  zoent  Hefelmai^f 
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Angaben    geinachl »    die   jedoch   von    Bruchmann    neuerdings   M'esenllich    herichtfj 
warden. 

Bei  den  mil  einer  SlamTiischeitelzelle  versehenen  Arlen  calsprmgen  die  betdeti  B. 
eines  Paares  gleicbzeilig  eUva  in  der  Hohe  des  vierlen  und  fiinflen  Segroentes  von  der 
Scheitelzelle  abwarls.  Zwei  gegeniiberstchende  Zonea  von  Zellcn,  dereo  jede  fas!  em 
Vierlel  des  Stengelumfangs  einnimmt,  wolben  ^ich  nach  aiiBen^  und  Ihre  Zellen  ^'erdea 
daon  durch  je  eine  scbief  geneigle  Wand  geteilt,  welche  nacb  Pfeffer  nichl  imtner  dtr 
Scheitelzelle  abgewendet  ist  ^  wie  Hofoieisler  angegeben  hat.  Jede  Scheitetzclln 
arbeitel  nun  mil  nbwechseind  schief  zu  einander  geneiglen  Wiinden,  wahrcnd  durch  in 
diesen  senkrechle  Teilnngen  die  Zahl  der  Wandschcilelzellen  vermehrt  vvird.  Dte  auf 
gleicher  Hohe  enlspringenden  H»  eines  Paares  miissen  nach  Pfeffer  aus  ungleich  boben 
Zonen  zweier  gegeniiberliegender  Segmenle  ibren  Urspning  nebmen.  Ob  aus  jedem 
Segmente  inamer  nor  cin  oder  aber  zwei  Itlaller  hervorgehen,  ist  nicbt  feslzuslellen,  d.i 
die  Grenzen  der  Segmente  sicb  in  der  beziigtichen  EDMernung  voni  Vegetal  ions  punk  t 
verwischen  und  so  eine  conslante  fieziehung  zwischen  Scheitelzellsegmenlen  und  Blali- 
inserlion  oieht  nathzuweisen  ist. 

Die  junge  Blatlaulage  erscbeinf  ^  von  oben  betrachlei,  bald  als  ein  scbmaJer,  ein 
Vierteil  des  Stengelumfangs  umfassender  Saum,  dessen  weitere  Enlwickelung  jedorb 
keine  besonders  wichligen  .^lomenle  dnrbietel,  w^esbalb  icb  daher  hier  auf  die  eingebende 
Scliitderung  llofmeisler's  verweise. 

Die  BJattantage  von  S.  setaginoides  beginot  nach  Bruchmann  mit  der  Hervorw5lbung 
einiger  JsuiSeren  Zellen  dichi  am  Vegetalionspunkle,  In  dieser  folgen  peri-  und  antiklifl 
Teilungen  einander  sebneller  als  in  den  angrenzenden  Zellen  der  ObernUche.  Dadurc 
dass  das  raschere  Wachslum  sicb  auch  nocb  auf  die  benachbarlen  peripheriscben  Zellfl? 
des  Vegelalionskegels  fortsetzt,  namenlHch  in  Iransver.saler  Richtung,  erha It  die  junge 
Blatlanlage  in  dieser  Richlung  ihre  groBte  Ausdehnung,  Die  Zellen  der  Oberniichen* 
.schicht^  welche  dem  Blaiie  den  llrsprung  geben,  zeigen  zunacbst  in  radialer  Hicbtung 
uber  die  Peripherie  des  Sprosses  hinaus  eine  groBere  Yoiuraenzunahme  und  bilden  aucti 
ini  weitereo  Wachslum  einen  facherartig  oder  strablig  geordneten  Zellkorper,  Dass  i| 
solcber  Zellgruppe,  die  durch  die  ersle  perikline  Teilung  nach  auBen  abgegeben  wurdi 
sieh  die  Teilungen  wiedcrholen  hat  Bruchmann  gegeniiber  der  enlgegengeselzten 
Behauptungen  Ilegelmaiers  nachgewiesen,  Auch  hier  muss  ich  in  Bezug  der  Wottt!r- 
enlwickeluog  der  Aniage  auf  die  eingehende  Schiiderung  Bruchmann's  verweisen. 

Die  B.  sind  bei  alien  Selaginellen  verhallnismaBig  klein,  einfach  und  niemah  geteilt, 
stets  nur  einnervig  und  besilzen  an  der  Basis  auf  der  morphologi^chcn  Oberseiic  in  der 
iugend  stets  einen  ncbenblaltiirtigen  ZeItk(»rpeT  die  sogenannte  Ligula*  Man  muss  die 
eigenllichen  Laubbhiiler,  die  Niederblaller  der  Hhizoroe,  Auslaufer  etc,  mancber  Artcn 
und  die  ferlilen  ^poropbylle  der  Bluien  unterscheiden. 

Die  eigen  I  lichen  Laub  blatter  sind  enlweder  isooDorpb  oder  heteromorph^  nnd 
zvvar  giebl  es  in  der  Gultuog  tsophylle  Arten^  welche  nur  eine  Art  Laubb.  besilzen  und 
aoisophyUc  Arten,  bei  denen  gewisse  Sprosse  und  Zweige  zweierlei  Laubb.  aufwelsen. 
Diese  Verschiedenbeit  in  d«T  Blallgeslalt  und  BlaltgroBe  stebt  in  inuiger  Beziehung  mil 
der  Blatl-teiluTig  und  ist  durch  diese  bedingt.  Es  isl  daber  nolig,  vorersl  auf  die  Bliitl- 
sfellung  hier  einzugeben. 

Bei  der  rnlergaltung  IlomoeophjUum  findet  sich  slets  cin  gleicbmli-Big  radlSrer 
morphologfscher  Aufbau  der  Sprosse  und  Zweige.  Die  ei^entlicben  Laubb.  slehen 
entweder  allornierend,  und  zwar  in  einfacheren  Siellungen  bei  der  Gruppe  der  S.  pumila^ 
in  complicierteren  Stellungen  bei  den  Arlen  der  iJruppe  der  S.  rupcstris,  bei  denen  •'*  | 
und  ^  ).i  Stellung  nicbt  selten  siod^  oder  aber  in  Krcuzslcllung  wie  bei  der  Gruppe  der 
S.  uiiginosa,  Bei  S.  seiaQinoides  ist  die  Anordnung  der  eigenllichen  Laubb.  nach  Bruch- 
mann cine  buctist  unregelm^aBiget  teils  wirtelig,  teils  spiralig:  auf  die  beiden  einander 
gegenCiberslehenden  Kotyledoncn  folgen  sicii  kreuzende  Blaltpaare^  wabei  es  nicbt  sslleo 
vorkoroml^  dass  die  beiden  eineni  Paare  angehiirenden  B.  nicbt  genau  in  der  gleidien 
Hube  inscrierl  sind,  also  die  dccussiertc  BlattsleUung  geslort  erscheini;  an  den  Zweigen 
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der  Kotyledonaracbse  treten  jedoch  sehr  bald  spiralige  Blattstellungen  auf ,  die  nm  ho 
complicierter  und  dichter  werden,  je  mehr  die  Aste  dem  Lichte  ausgoaelzi  sind,  ad 
verbaltnismUfiig  im  Dunkeln,  etwa  im  hohen  Grase  gowachscnen  vergeilton  Asten  wird 
die  BlattstelluDg  lockerer  und  bald  wirtelig.  S.  selayinoides  gleicht  in  Bezug  auf  dieiio 
Abwechselung  von  complicierten  Spiralstellungen  der  B.  und  von  Wirteln  manclien  Arlen 
von  Lycopodium.  Ahnlicb  wie  S.  selaginoide8yeTh}k\i  sich  anscheinend  die  auBer  zur  Aolben 
Gruppe  gehorende  S.  deflexa,  derenBiattsteliung  noch  nicht  genauer  unterMuchl  worden  int. 

Bei  den  Art  en  der  Untergattung  Meter  ophy  Hum  ^  welche  von  einom  llhlzom  ouh 
besondere  aufrechle  Sprosse  (reiben,  oder  deren  Rhizome  sich  in  solcho  verllingern, 
kommt  zwar  an  diesen  Rhizomen  und  den  unteren  unverzweigten,  stielartigon  Teilen  dor 
aufsteigendon  wedelartigen  Sprosssysteme  auch  noch  eine  regelmttBige  oder  noch  Oflers 
eine  gestorte  Kreuzstellung  der  hier  gleich  oder  doch  ziemlich  gleicli  gestalteten  Blalt- 
scbuppen  oder  Niederb.  vor  und  bei  den  Arten  dieser  Untergattung,  welche  auf  dem 
Boden  hinkriechende  Sprosssysteme  aufweisen,  ist  oft  eine  gekreuzte  Wirtelstellung 
noch  zwischen  dem  Kotyledonenpaare  und  dem  nttchstfolgenden  Blattpaare  vorhanden, 
bei  alien  Arten  jedoch  finden  sich  stels  dorsiventral  gebaute  Ante  und  Zweige, 
welche  die  Sprosssysteme  zusammensetzen  und  eine  in  bestimmter  Welge  modlflclerte 
gekreuzte  Blattstellung  und  zugleich  Heteromorphie  in  den  Gliedern  der  einzelnen  Blatt- 
paare aufweisen.  Es  stehen  bei  diesen  dorsiventral  gebauten  entweder  ganz  nieder- 
liegenden  oder  doch  dem  Erdboden  mehr  oder  weniger  parallel  stehendeo  oder  doch 
geneigten  Asten  und  Zweigen  2  Blattreihen  auf  der  dem  einfallenden  Lichte  zugekehrten 
Ober-  Oder  Riickenseite  und  2  auf  der  dem  Boden  zugekehrten  Unter-  oder  Bauchseita 
derselben  oder  doch  wenigsteos  seitlich.  Die  B.  der  oberen  dorsalen  Reihen,  von  Spring 
als  Mittelb.,  von  anderen  Autoren  als  Oberb.  bezeichoel,  sind  stet«  nach  der  Mitte  6m 
Riickens  des  dorsiventral  gebauten  Sprosses  zusammengeschoben  und  tneini  bedeutend 
kleiner,  die  B.  der  unteren  Reihen  von  Spring  als  Seitenb.  von  anderen  Autoren  als  Unterb. 
bezeichnet,  sind  nach  den  Seiten  ausgebreitet  und  meistens  rlel  grdiSer.  Diese  Blatt- 
stellung ist,  wie  gesagt,  als  eine  modiOcierte  decassierte  oder  Kreuzstellung  zu  betrachten. 
Sie  unterscheidet  sich  von  der  normalen  Kreuzstellung  dadurch,  daan  die  aiozeloen 
Blattpaare  sich  nicht  unter  rechten  Winkeln,  sondem  schief  kreuzen,  doch  no,  daii  zwei 
gleiche  spitze  Winkel  rechts  und  links  seitlich  fallen,  ein  grofier  oft  einero  geMreckleo 
Winkel  gleichkommender  auf  die  ventrale  Seite  und  ein  spitzer  auf  die  doniale  zwischen 
die  stark  zusammengescbobenen  Mittel-  oder  OberblSitter.  Die  Insertionslinle  der  Blatl- 
baseo ,  die  bei  den  radiar  aufgebauten  Sprossen  der  Untergattung  Homoeophyllum  im 
wesentlichen  quer  zur  Langsachse  der  Stengel  verlSuft,  ist  bei  den  dorslventralen 
Sprossen  der  S.  der  Untergattung  Heterophyllum  stets  schief  gestellt,  und  zwar  so,  dass 
die  linke  basale  H9lfte  von  den  auf  der  from  Bescbauer  aus)  recbten  Seite  des  Sprosses 
steheoden  Seiten-  oder  Unterfo.  nach  unten  in  morphologiscbem  Sinoe,  also  nach  der 
Sprossbasis  zu  fallt.  die  recbte  nach  oben,  also  der  Spitze  des  Sprosses  zu  gericblet 
ist,  wahrend  bei  den  3f  ittel-  oder  Obeii>.  gerade  das  entgegeogeselzle  der  Fall  bt  IHese 
eigentiunliche  schiefe  Slellung  der  beiden  Blattarten  hat,  sewie  ubefbao|H  die  Anisopbyllle 
der  der  Untergattung  llet^ophyllnm  angeb^renden  Arlen ,  deo  Zweck,  die  Beleocbtoog 
fur  die  B,  mog]ich«t  nulzbar  zu  macben.  Dteselbe  ist  niclit  bereifs  in  der  ersten  Anla^ 
der  B,  begruodet,  sondem  bemht  auf  ^patereo  verscfaicdenartigen  intercalareo  Vthnnn^f^n 
und  Wacb^t^.mr^rschei&uijgeo  des  Slengeb. 

Eioeo  It^rgang  -•^jZ^  der  Catergattoof  H^/mirAS</pk^Umm  za  der  i' LUrrt,»iior»fi^  H^Ur'/phyilmm 
btldei  bezuglicb  rjer  Bl^att^tellaof  die  kJeiae.  sm^  ia  leizUrre  tod  fK:r  %e%UillU:  Oroppe  der 
5.  ^j<»'eaiiT  ::nd  verv^is^ten.  lo  die^  steile  ieh  t^Kt  S,  r^mfutmUemi^ .  welcbe  uel^er  ffMtn 
oabe  Ter«4r:ct  .-t  n.i\  S.  Ureaiit.  aber  voa  SpriQf  zu  d«a  S,  fa>a>»w»*yCgg  geatciU  warde, 
meil  otaa  ^It  z.r  'tTfjUibistn^Bi^  UlttQ  aacb  G^^ebe/i  Verm^taJMI  «&  t^nchUm  M/^ud- 
f»n*a  i'sftretec.'i'^:*  l,r*ivea:r»i  g>b*r;!«a  Zweiz*  nkfci  «ea>ife&d  be^cbtei  b«tt^.  J*  b*i  4«r 
Q&t«ik  4.4  S  Aitr.'ii'.^u  f'.u  s:ir  hat ^oaU^  Art,  'mtidje  -ier  S-  tm^^/vm^AJirni^  M4r  aak« 
stebt.  iiii  .l^tA'^y,  -vii  k*ise  ^ion-'eatrk-etk  scr-.-ae  Z/tr^tviJt^A  '•-^ffi^fpt,  *'Mft  «44l  irar- 
mullicb  '.c.ri*.-. -^-.      l^.^'t  Gnpp^  z^i^set  *At  *aii  i-.ta  i*d;rii  *x§.  <U»*  die  Mfteb, 
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Noch  muss  hier  dus  VorkommeD  von  etn  paar  Fallen  ganz  abnormer  BlaitstelluDg  bal 
S.  crwahnl   werdeo.     Al.  Braun    beobachtete   an   cuUivierten  Eicmplareti   von  S.  eon^ 
UbrenaHige  Spitzen   der  dorsiventnilen   Zweige  mit   zwekoiliger  Blattelelhiag,   liei  uc: 
gewissermaCeD   die  Mittelb.  fehlten,   die  vorhandenen   Seitenb.   aber  Ibre  schiefe    Insertiou 
beibehallen   batten.     Yon   groDem   niorpbolugiscben   Inloresse   siod    terner   die   voo    $prin| 
fCir  Bulbillan   gehaltenen^   von   A  I.  Braun   ais  sofche   erkonnien   Gallen   von    S.  penta^o 
welche  von  Strasburger  genauer  beschrieben  wordon  sind.     Dieselbea  zeigen    eine  rej^e 
iDKl3ige    fizeUigo   Stellung    vollkommen    gleichartig    ausgebild<?ter   Btttlter    in    alter 
dreiziibligen  QuirJen,  eine  Stellung  die  fUr  die  soost  dorsiveutrate  Sprosse  mU  m^  r 

schiefer  Kreuzstellung  aufweisende  Art  ganz  abnorm  ist.  Ebenso  auffallend  ist  emo  svveito 
Art  Gallen,  welche  ich  aa  Exemplaren  von  6'.  plumea  im  Berliner  Kgt.  Botun.  Museum  be* 
obachtete.  Dieselben  bilden  arlischokenrdrmige  Sch6pfe  tnii  atlseitig  ausi>trahleudeti^  la 
oompHcierten  Spiralstellyngen  stehenden,  l^nglicb  lanzettUcben,  langspitzigen,  gleicbseitig^n 
isomorphen  Bracteen^  ^'elche  die  normalen  SeitenblMttchen  der  ebenfalts  hcteromorphe  Lauh- 
bltttter  trugenden  Art  an  Llinge  bcdculend,  iiber  das  Doppelte  derselben,  iibcrtreffen. 

Was  nun  die  Geslalt  der  Laubb.  anbeUifln,  so  ist  dieselbe  bet  der  UiitergaUiiiig 
Homoeopkijitum  slels  gleicbseilig,  bei  deo  Gruppen  der  S.  sdaginoidcs^  S,  pumiia  iiDd  S. 
Uiiginoaa  sind  sie  slels  llacb  und  ohne  Furcbe  am  Kijcken,  bei  derGruppe  der.S,  rup€$im 
aind  veriiingert  droieckige,  lanzeliliche  und  bisweilen  pfnerolich  verdickle  Formeo  vof- 
hauden,  welcbe  slels  am  Hiicken  eine  Furcbe  aufweisen. 

Anders  verba  Hen  sicb  die  heteromorphen  Laubb.   der  Utitergallung  Heteroph^Utt 
Hier  herrscberi  ungleicliseittge  Formen  vor^  die  of  I  mehr  oder  weniger  sicbelformig  Dicb 
oben  dem  Vegetalionspankt  zu  gebogeu  sind. 

Eine  Ausnabme  raacben  in  dieser  Beziehung  die  in  der  Nahe  der  Verzweigiiii^en 
stebendeD  Seitenb.  mancber  S. ,  die  als  Gabel-  oder  audi  falschlich  als  Trag-  oder 
AxillarblBUer  bezeicbnei  werden^  Irolz  dena  sie^  wie  obeo  erv^'libut,  in  ketnen  direkt^u 
genetiscben  Beziebungen  zu  dert  Auszweigiingen  des  Slengels  steben.  Diese  sind  fast 
sJels  gleichzeiligausgebildelj  nicbt  >icbein>rniig  gebogen  und  bisweilen  scbmUler,  oft  aber 
aucb  bedeulend  breiler,  als  die  gewohnlichen  Seilenb. 

Die  Millet-  oder  Oberb.  sind  oft  starker  zugespilztj  meist  im  Verb^altnis  schmiUer 
und  kleiner  (die  Gruppe  S.  borealis  und  wenige  andere  Arlen  macben  eine  Au^Dabmej. 
Die  nach  oben  gericbtete  grdfiere  Seltenflacbe  der  Seilen-  oder  Unlerb.  reicbt  bisweilen 
auT  die  venlrale  Seitc  des  Slengels  hiniiber  und  ist  dann  nicbl  selten  chbropbyllarm  tind 
verbaltnism^fitg  diinn  gegenuber  der  bisweilen  stark  verdiekieQ}  viel  kleineren  iiior 
logiscb  unteren  scbief  nach  der  dorsalen  Seito  des  Slengels  vorgezogeoen  Seiienil 
Beide  Arlen  von  Laubb.  besitzen  nicbl  selten  an  dereinen  oder  aucb  an  beiden  Seilen  der 
Basts  seitlicb  oder  uach  uulen  vorgezogene  Ecken  oder  langere  ebensolclie  Obrcben, 
welcbe  oft  mebr  oder  weniger  byalin  ausgebildel  sind,  indem  sie  des  cb1oroph>llbaltigen 
Mesopbylls  entbebren,  und  die  von  Wichtigkeit  sind  bei  der  Unlerscbeidung  der  Arlen. 
In  dcm  F.ill,  dass  die  Obrcben  bciderseits  gleicbmaCiig  ausgebildet,  griin  >vic  die  Blati- 
spreite  und  rail  dem  inneren  Kande  geneiisclj  verwacbsen  sind,  ersclieinl  das  B.  ills 
scbildn>rmig  angewacbsen.  Sowobi  Scilenb.  wie  Mitlclb.  konncn  scbildrurmig  ange* 
wacbsen  sein.  Scbliefilicb  sind  bier  uocb  zu  erwabnen  die  Haargebilde,  welcbe  in  Ge- 
stdll  von  langeren,  meist  einracbeo,  seilen  gegliederten  Winipern  oder  von  kurzen  Uiiar- 
zabncben  am  Kande  der  BlUiler  vorkommen  und  aucb  bei  der  Unlerscbeidung  der  Arlen 
meisl  nicbt  unbeacbtel  bleiben  diirfen  (siehe  /i"  u,  F.  in  Fig.  397), 

Anatomiscber  Bau  der  eigentlicben  LaubblUtter.  Cber  die  Ahatomie  der 
Laubb.  bat  ebenralls  Gibson  die  genuueslen  Angaben  gemacbt.  nacbdem  vorber  mebr 
Oder  weniger  unafangreiche  Beilriige  zur  Kenulnis  derselben  von  tlofmeister,  Hnssow  , 
Troub)  Mac  Nab,  Uaberlandt,  Dangeard,  VV'ojinowic,  Ertkson  undCornaille 
golieferi  wordcn  waren,  Als  Einteilungsprinzip  verwendele  Gibson  sowobi  die  Glcicb- 
lieil  oder  Ungleicbbeit  der  Epidermis  von  Ober-  (Ligular-)  und  Untei^  (Aligular-)seile 
wie  aucb  das  Vorbandensein  i*ines  hoinogenen  oder  Iiclerogenen  MesnpbUb.  Da  dieser 
Aulor  eine  verbiiliuismUCig  groBe  Anzabl  (5S)  voti  Arlen  auf  Blallanatomie  milersuclUe,  so 
durfie  wohl  die  Anzahl  der  Typen  rait  den  von  diesero  Aulor  unler^cbiedenon  z&emllch 
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pfl  soin,  iin<l  diirflen  sicli  unler  den  iibrigen  niclit  uiitersuchtea  Arleo  kautu  in 
dicser  Beziehung  bedeuleDtJ  iiliweiclieude  beliaden.  Elie  \\ir  dieise  Typeix  kurz  charak- 
terisieren,  wfrd  es  zweckmiiBig  sein,  auf  die  einzelnen  Gewcbesysteme,  weldie  ini  Blatl 
auftrelen^  einen  Blick  zu  werfen.  Die  Zelleo  der  Epidermis  finden  sieh  in  a  Modifika- 
lionen:  4)  als  konische  Oder  keilformige  Zelleo,  welche  ihr^  breitere  Basis  nach  aiilJen 
besiUen,  an  der  Spitze  mli  dem  M€»sophylI  id  Verblndung  stehen  urid  ofl  niir  einen 
ChlorophyHkurper  eulhnllen,  i)  langlicbe  4  eckige  Oder  sicU  verscbniiilernde  platlen- 
fonnige  Zelleo  init  mehr  oder  weniger  welligen,  seillichen  Wiinden  ond  3)  skierolisclie, 
warzige  wnd  liingliche  Faserzellen  (vergh  ^  in  Fig.  397)^  welche  bei  iiiaachen  Artea  am 


» 


i'lg.  5S»7.  BbiUDAUffila  dtr  StlagituUtn,  A  Uedianei  li^tftck  oiuas  QaericbniUM  «iii«*  S«Ueiibl&tte*a  ron  S,  LifttUti 
Spring.  An  die  (nftch  oben  iiii|;«od«)  Epiderraii  der  Li^alarseito  ncliUoUt  »ic:U  «in^  (oft  T«rdoppelie  Laj^o  \oii 
P^Hitadeiiulleii  kd;  toniil  wird  der  Qii«rfcbDiU  Itaoptalcbheb  von  netiig  TurbundtDon  MeMOphyllxelltn  ain^flDotDmcin 
(die  i>do«b  en  dea  bier  nicbt  »ichtbftreii  Bindern  und  der  Spltie  de«  B.  gnax  febl^nh  dft»  G^fjUlbfiDdel  bottebt 
evil  3  Str&sgen  voa  BpiFaUrAcboid«it ;  der  mttdiene  Strang  wird  belb  ron  LeptuxQ  qui  aJie  drei  Stringe  von  \Ui\y 
leliifftiB  keine  loteroellnlikrr^ume  wnd  weeig  Cbloropbfll  fcufweiiendee  PeroncbymmUe"  utngeben;  in  dar  £pid(>nYii« 
der  AligolareeiU  leigt  daa  Qnerricbnittaelficll  4  SpuliOfftiiisgen.  Yergr.  ^^Vl.  —  B  AsitUcbea  Stctck  atii  oiaem  Quvr- 
Bchnitt  einee  Seiteobiattea  von  S.  ^ubtnwa  Spring.:  die  Bpid«rmis  dec  LiguLuti^ite  lelgt  keilfdrmig«  ZeHeu,  welcbe 
nur  je  emen  einzigen  mnldeofOrinigeo  Cbloropbyllkdrper  aufwaiaaot  auBwdem  den  QnereoUuiit  eluer  akt«rottKcbttu 
F4iertelle;  die  d<*r  AUguUreeite  seigt  diebi  aneinander  tcblieOeiide  Zellen,  irelebe  mei&t  mebrere  kleine  Cbtoro- 
pbjUk&rper  antbaltan,  und  den  von  2  eklerotiicb«D  bavenoUeo.  Vergr,  350/1.  ^  C  Toil  emea  semich  vom  Oefi0- 
bUndel  geflifarteD  Lan^^acbnitte*  eioei  Seiteobl,  tou  fr.  kdxttica  |L.)  Link;  die  CalicnlA  der  Epidermic  bolder 
SeiUa  teigt  irarx«nfdrmige  Uocker;  die  Epidermia  der  Liguluraeite  beaiebt  ana  van  oben  geaeben  poltgonaleD,  v<»ii 
der  8eitf  geftebeo  keilfdrmigen  (in  der  baaalen  and  apiealen  Begton  j«do«b  TerlAngertea)  ZelUn,  daa  Meaopbjtl 
l»eat«ilii  att«  Efibeo  von  verUnKerten  Zellen,  welolie  in  Knrven  von  der  rentraleo  xnr  dore&len  Obarfliohe  aafwixti* 
eteigeo.  Vergr.  3c.0/t.  —  D  Bpaltdffimng  tod  S.  fmdutta  Bak..  bei  welcher  die  nmgebenden  Z«llen  aUrke  Vor- 
dicksDgen  der  der  i^paUdfTaaug  anliegeadeD  Winde  xeigen.  S^t^t.  350/1.  —  E  MArgin^klea  Uaanibntben  eiuea  B. 
an  S,  ierp*nt  {Iksar.}  Bphng.  Vergr.  050/1.  —  F  VieUelllgea  Hear  dee  bat^len  OhrJappene  dea  UnterbUttea  rm\ 
8.  iutiaia  (Dear.)  Spring.  Vergr.  d&O/l-    (AUei  n&ch  Olbaos,  t.  Tell  elwat  erg^it.) 

Raride  vorkommeOf  bisweiieo  auch  zwisehen  den  Epidermiszelleti  der  beiden  ersten 
Typen  unregelmiSBig  zerstreut  sind,  oder  auch  wie  bei  S*  caulcscens,  S.  microstachya, 
S.  laiifronnj  S.  GriffUhii^  S,  atroviridis^  S,  (rincrvia,  S.  timilis  uud  anderen  zu  mehreren 
vcreinigt  in  beslinimler  Enlferuung  vom  BhiltnerveD  und  diesetn  parallel  verlaufen,  wo- 
durch  eine  scbeiobare  Dreinervigkeit  der  Brailer  bewirkt  wird*    Was  die  Yerteiluog  der 
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Spallofl'uungen  anbetritft,  so  besitzen  die  ineisten  Arten  solclio  auf  der  aligulareii 

wahrend  sio  auf  der  ligularen  Seile  derselben  enibehren.    Eine  Ausnahme  biervoo  ouctil 

die  Gruppe  der  S.  tcpuiophylta,    Hier  fiaden  sicb  audi  auf  der  ligularen  Seite  sleis  Spttt- 

otluungen,    Im  iibrigen  zeigen  die  Arten  oiandierlei  Verschiedenheilea   in  Bezug  auf  di« 

Verteilung  der  SpaUoirnungen  auf  der  Millelrippe,  den  Blalthalften  und  dem  Ranite  der- 

^aelben.    Die  Enfwickeluug  uud  der  Bau  der  SpaUoirnungen  isl  ganz  wie  bei  den  Si|>boncK 

Kamen.    Bei  eiuigen  wenigen  Arten  trcten  3  oJer  sogar  i  ScblieOzellen  wie  b^i  doo 

^paltoffnungeQ  am  Sporogonium  der  Moose  uud  bei  Iris  auf.    Dabiii  gehdrt  z.  B.  5.  rilt- 

vttlosa.    Bei  iillcren  Blallern  mancher  Arlen  z.  B.  S.  Martensiiy  S.  producta,  S.  concinma^ 

S,  viticutosa  werdeu  die  Membranen  der  StUlieBzellen,  sowie  auch  noch  die  angrcnzeoden 

Membranen  der  iliTieu  benachbarteti  die  SpaltotTnung  um^ebenden  Epiderniiszellen  suri 

verdickt  (siehe  D  m  Fig.  397!, 

Das  Mesopbyll  variiert  sehr  iu  Bezug  auf  die  ZusammensetzuDg  seioer  Zdlen, 
Dasselbe  besleht  bei  den  Blatlern  der  meisten  Arlen  aus  eiuem  Netz-  nder  Schwamm- 
gcwebc  von  liingeren  oder  kiirzeren  Zellen,  dessen  Mascben  durdi  groBe  IntercelJiiUr- 
raume  gebildet  warden.  Bei  gewissen  Arten  isl  eine  Pseudopalissadeascbicht  ausgehildet, 
enlwcder  aus  den  obereu  Zellen  de^^  Nelz-  oder  Schwammgewebes  oder  aus  besoiidon»w 
kleineren  Zellen^  weldie  mil  den  Sdiwamrazellen  in  Verbindung  sleben,  bestebend.  Bei 
anderen  Arlen,  so  bei  S.  concinna  uud  S.  Lijallii  (siehe  A  in  Fig.  397)^  isl  eine  deul- 
lidie  wahre  Palissadensdiiclit  vorbanden.  An  den  Bbttrandern  der  meisten  Aricn  friill 
das  Mesopbyll  ganz^  of!  auch  in  den  Ohrchen  an  der  Basis,  wenn  diese  dilorophyllo^  cr- 
sdieinen,  ja  bei  S.  mnlUeeps  und  anderen  Arlen  ist  das  Mesopbyll  auf  die  Umgebung  de^ 
Gefafibiindels  besdirHnkt,  im  ganzen  iibrigen  B,  beriihren  sicb  die  Epidcrmislagen  der 
Cnler-  uud  Oberseitc^  und  das  B.  selbst  ist  dann  nnr  zwei  Zelllagen  dtck.  Noch  isl  lo 
bemerken,  dass  der  Zellsafi  des  Mesophylls  der  S.  meisl  deutlicb  sauer  reagierl^  und  da^s 
sich  haufig  Kr^^staJIdrusen  von  oxalsaurem  Kalk  in  den  Zellen  desselben  vorfinden,  b6id«s 
wohl  zum  Zweck,  den  PHanzen  als  Scbulzmitlel  gegen  SdmeckenfraB  zu  dienen. 

Das  Gef^biindel  des  Blallnerven  ist  stets  einfadi  und  endel  frei  an  der  Basis  der 
Blaltspilze,  nur  bei  S.  molliceps  beobachlete  Gibson  und  idi  bei  S.  monospora  monslrtis 
gegabelle  GcniBbundeL  Der  Hydromleil  wird  slels  aus  I  Ring-  und  3 — 4  SpirallradieVden 
und  im  oberen  Driliel  des  Blalles  bisweilen  aoch  aus  NelzlracheTden  gebildet.  Dteser 
Hydromleil  wird  von  Leptom,  gebildel  aus  einigen  schmalen,  langen  parendiymatischt^n 
Zetlen  und  I — S  Siebrohren,  iimgeben;  das  Leplom  seinerseits  von  einer  bisweilen  mebr- 
scbicbligcn  Lage  ohne  lotercellularraume  zusammengefiigler,  groBerer  Zellen,  welche 
bereils,  wenn  audi  nur  wenig,  Chlorophyll  enlhalten  und  den  Zellen  des  Pericykels  bei  den 
Slelen  des  Slammes  enlsprecben  und  nichl  als  Fndodermis  ausgebildet  sind.  Nur  an  der 
Blatlbasis  ist  nach  Gibson  eine  wahre  Endodermis  vorhanden*  S.  Lyallii  weicbt  he- 
deulend  von  alien  iibrigen  S,  in  so  fern  ah,  als  bei  ihr  die  IJydromelemente  in  3  Gnippco 
i^iingeordnet  sind,  jede  von  Lcplomparcnchym  und  die  mitllere  audi  von  Siebrohren  urn- 
freben  (siehe  A  in  Fig,  397). 

Die  von  Gih^^on  untorschiedonc^n  Typen  des  unalotnischcu  Blaltbaues  sind  nun  folgende: 
4.  T>pus  der  S*  Afartensu.  Hicrher  gehOreii  die  meislen  Arlen,  wekhe  monosteltsche 
und  trlstolhdae  SUimTncUen  boattzeii.  Die  Ligular-  oder  tnorpliologische  Oberseile  der  It 
be^itzt  eine  von  der  Aligular-  oder  niorphdogischen  Unlerseite  der  B.  verschiedene  Epidermis. 
Kleist  hfv«^Uzen  die  LigulorscUon  der  Seitenb.  oder  Unlerb.  und  die  Allgularsciten  der  Mittelb^ 
f^der  Oberb.  io  FlUchetiutisicht  potygonale^  in  dor  Quorsdinittsansicht  koni$che  oder  kcilformige 
Epidermlszelleti,  dw  Allgulari^oite  dor  Seitenb.  und  die  Ligularseiten  dor  Miltelb.,  welcht 
beide  dem  Boden  zugokelirt,  ^iod  fast  kegelfOrmige  Epidermiszellen  mU  polygoDaler  Basis 
nach  AuDen.     SpaltiilTnungon  findcn  sich  nur  auf  der  Aligularselte  bolder  B.*Artett. 

Das  Me^ophyll  bo^teht  nus  cinem  nelzigen  Schwauimgcwchc.  Bei  einigen  Arlen  mil  seJif 
Sarteii  B.,  z,  B.  5.  moUic^ps,  S,  apus  und  .V.  nlhomtens^  fehit  das  Mesophyll  fast  vollstttndig  od«r 
gtlnKlidi  mtt  Ausaahme  einer  dast  GeftiObiindel  umgebenden  Scbicbl.  Bei  einigen  Arlen  9tnd 
Anzelchen  zur  Blldung  elner  PaHssadeusohicM  vorhanden,  so  bei  S.  plumoaa  und  $.  htlvHito^ 
i.  Typus  dor  S.  tiraunii:  Die  Epidermis  der  beiden  Blattseilen  der  beideo  BlolUrten 
Isl  gleieh  gtslaltet  und   hc«teht  aus  verldngorlen  Zellen   mlt  huchtigen  Sdtenwanden*    Dom 
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Mesophyll  1st  in  elne  deitlHche  PBlissadenschieht  und  in  neUr6rmige5  Mesopbyll  gegliedert. 
Zu  diesem  Typus  gehciren  auch  noch  S.  concinna  und  S,  Bakeriana. 

3.  Typus  der  S,  GaleotttL  Bie  Epidertnis  der  tieiilen  HIaltseilen  bestebt  aus  gleich- 
artigen  oder  doch  sehr  tihnlichen^  in  der  LUngSBcbse  verUngerten  Zelfen  mit  ^weltigen  Quer- 
wtinden.  Das  Mesophyl!  ist  homogen  und  besleht  aus  netzfOrmlgem  Schwammgewebe;  t?ir»y 
Palissadenschicht  ist  nicht  vorbanden.  Dieser  Typus  ist  anscbeinend  vcrtreten  bet  alien 
Artlculnten,  deren  Stamm  zwei  Stelen  aufweist,  so  bei  ^\  sulcata^  S.  KraussianOf  5.  PouUeri^ 
S,  rubcHa^  doch  flndet  er  sich  auch  bei  nionostelischen  Arten,  dercn  Stengel  nicht  gegliederl 
ist,  so  bei  5,  lepidophylla,  S.  invohens  und  S,  piiifeta  und  vermulltch  verw'andten  Arten. 

4*  Typus  S.  sviaginoides,  Dieser  Typus  schlieOt  sich  dein  vorigen  an.  Die  Epidermis 
der  Ligular-  und  Aligularseite  ist  von  sehr  iihnlichem  Cbarakter,  nar  dass  leUlere  allein 
Spaltt^fTnungen  bcsitzt,  dte  aucb  noch. am  Rande  sparsam  vorkoiumenf  da  hier  die  sklero^ 
lischGn  Epldermiszellen  ganz  fehlen.  Das  Mesophyli  ist  bomngen  und  bestebt  uus  mehr 
Oder  wenlger  in  der  Hichtung  der  Blattacbse  verlf&ngerten  Zellen^  seiche  em  loses  Nclz^erk 
bllden.  Zu  diesem  Typus  gehdrt  aucb  •^.  rupestriSf  S.  oregana  und  vermutlicb  atle  iibrigen 
der  Gruppe  der  S.  rupestris  angebCirigen  Arten. 

6.  Typus  S,  Lyallii,  Dieser  Typus  ist  ebenfalls  sehr  ahnlich  den  beiden  vorbergehen- 
den,  Er  unterscheidet  sich  nur  dadurcb,  dass  das  Mesophyll  bier  in  Schwammgewebe  und 
eine  deuUicbe,  gewtthnlich  so^^ar  doppelte  Pftllisadenscbicht  pesondert  1st. 

An  der  Oberseite  {in  morphologiscbem  Sinne]  aller  DJatlorgaoe  von  8.  fin  del  sich, 
stets  wie  bereils  oben  beoierkt  ist,  in  verhaltnism^iEig  jugendtichen  Stadien  dersetben  eia 
zarler^  hauliger,  flacher  Zellkorper,  der  als  5>NebenorgaQfr,  oNebenbialt't  oder  Ligula  be- 
zeicbnet  wordeo  ist  und  auch  bei  den  hoetaceen  vorkomiiit^  weshalb  die  beiden  Familieii 
der  Sehitjinellaceen  und  isfn'taceen  auch  als  Lvjulnien  zui^ammengefasst  worden  sind.  An 
SIteren  BlUttem  ist  dieses  Gebilde  oft  nicht  mehr  auffindbar,  es  ist  oft  verschrumpft  und 
abgefallen,  an  deo  jiingeren  aber  wird  man  nie  vergeblich  nach  demselben  suchen.  In 
der  That  ist  auch  die  Funklion  dieser  Lrgula  nur  eine  lemporare*  Dieselbe  ist  auller- 
ordenllich  fruhzeilig  am  Blalte  enlwickelt,  noch  ehe  da^;  zui;ehiirige  Blalt  selbst  seine 
volte  Aus^bildung  erreicht  hat.  Ihre  Randzellen  und  Papillen  sind  im  Jugendzuslande  mit 
Schleim  dichl  erfiilll,  nod  sie  hat  zur  Zeit  ihrer  Lebensthlitigkeit  den  Zweck,  die  jungen 
Blattanlagen  des  Vegctationspunktes  feucht  zu  erhallen.  Dieselbe  enlsteht  an  der  Basis 
der  morphologisch  oberen  Seite  bUufig  in  einer  besonderen  Yerliefuog  (F  in  Fig.  3D8) 
und  bildel  eutweder  eine  recbtwinkelige  Platte  mit  mehr  oder  weniger  gefninztem  und 
toit  einzelligeu  Papillen  beselzlem  Rande,  z.  B,  bei  S.  Dougtasiif  S,  stcnophylla^  S,  gubtromj 
S.  mollici'pSf  S,  cuifpklata  und  anderen  Arlcn  [B  in  Fig.  398),  oder  sie  ist  eiofach  gekerbt 
wie  bei  S.  enjthropua  {Dm  Fig.  398),  S.  serpens,  S\  involvcns  etc.  Eine  facherarlige 
Gestall  mit  gekerbtem,  gelapplem  oder  gefranzlem  Hande  zefgl  sie  bei  .S.  haematodes, 
S.  cautcsccnSf  S.  harstenianaj  S,  tHticuhsa^  S.  plumosa  und  S.  Alartensii  [A  in  Fig.  398), 
ziingeDiorraig  leicht  gekerbt  ist  sie  bei  S.  Vogilii  [C  in  Fig.  398),  S\  GriffUhit  und  S.  un- 
cinala.  Bei  S.  haemaiodes  ist  das  Podium  der  Ligula  kaum  eingesenkt,  wahrend  es  bei 
S.  hdvetka  (£  in  Fig*  398),  S.  LyallH  u.  a.  in  einer  besonderen  becherfJirmtgen  Verliefung 
der  Blatlbasis  silzt.  Dieses  Podium  der  Ligula  ist  diirch  eine  Scheide  von  kubischen 
oder  in  der  Kichlung  der  I/angsachse  des  Blatles  geslrcckten  Zellen  mit  den  Epidermis* 
zellen  des  Blaltes  und  des  Slammes  verbundeu*  Die  Zellwande  dieser  Scheide  werden 
spater  stark  cuticulansiert  und  verdicken  sich.  Das  Podium  selbst  ist  keilformig  und 
besteht  im  dickslen  Teile  aus  t — i  auch  mehr  groBen  Zellen  mit  wenig  Inhalt,  welt- ho 
sich  durch  secundare  Teilungen  spater  vermchren  konnen*  t;ber  dem  Podium  der  Ligula 
betindel  sich  eine  Region  von  angeschwollenen  groBen  polygonalen  Zellen  mil  dicluem 
kornigem  Protoplasma,  und  an  diese  schlieBl  sich  dann  die  sich  zuspitzende  einschichtige 
Endhiilfte  der  Ligula  an,  v^'elche  aus  kleinereu  Zellen  mit  kornigem  Schleiminhall  bestehL 
Zwischen  der  oben  erwUhnlen  Podiunjscheide  und  dem  BlatlgenilSbiJndel  liegcn  in  strnh- 
lenfdrmiger  Anordnung  zum  Blatt  und  Slamm  etne  bis  mehrere  Lagen  groBer  Zellen, 
welche  bei  einigen  Arten  verdickte  und  geliipfelle  Wande  zergen  ^  bei  anderen  Arlen 
kurze  oft  verzweigte,  leilerformfg  verdickte  Tracbe'iden  darslellen,  so  dass  das  BlaliijeriiB- 
biindel  bier  verdickt  erscheinL     Bei  S*  rupestris  und  S.  oregana  {F  in  Fig.  '  die 

zwischen  dem  Gefaijbundel  und  d^*         »>de  des  Llgularpodiums  liegenden  ^^i  <  rmig 
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angeordneten  Zellen  stark  sklerotisch;  das  Gewebe  der  Elalibasis  wachst  um  dec  freieii^ 
Teil  der  Ligula  empor,  und  es  entsteht  so  elne  Grube,  in  welche  die  Liguta  eiDgeseokt  ist 
Die  Entwickolung  der  Ligula  ist  voq  Gibson  genauer  be!  S.  ^eJagionides  und  S. 
Martensiiy  be!  ersterer  aucb  von  Bruchmann  ucid  fruher  von  Hegctoiaier  studten 
worden.  Dieselbe  bildet  sieb  bei  den  Kotyledonon  von  S.  sdagionides  ziemlicb  zeiU^  < 
bei  anderen  BISltem  sp.Siter,  so  dass  man  sie  er^^l  nm  drlUen  oder  vierfen  Blaife  vom  Vi 
tationspunkte  als  Wulst  yon  6  oder  8  Zellen  Lftnge  and  3 
wahrnimmt.  Aus  den  basalen  Randzellen  dieses  Wulstes  entstdil  ianh  ^ 
Scbeide  kubischer  Zellen,  welche  aucb  nocb  weiteren  Teilungan  oiil«rli«0tti  imdl  On 
Zellw'ande  spater  verdicken  und  cuticularisieren  kdnnen.  Ans  der  iAdisllblg!MideB  Ulk 
lage  des  Wulstes  entstebt  das  gewohnlicb  3,  selten  4  Zellen  breite  UguIaarpodiaiiL    Me 


Fig.  398.  LiguUe  Ton  Terschiedenen  Selagintlla- Ariea,  A  LignU  Ton  8.  Maritnsii  Spring.,  beflrtit  toa  4«i  I 
denzellen.  —  B  Ligula  Ton  S.  grandit  Moore,  ebenso.  —  C  Ligula  Ton  S.  YogtUi  Spring.,  ebento.  —  D  Ugala  T«a 
S,  trptkropus  Spring,  (wohl  =  S.  umbrota  Lem.),  ebenso.  Yergr.  aller  60/1.  —  E  Medianer  L&ng8S«bnitl  dvdi  •!>• 
Mtere  Lignla  und  die  Blattbaais  Ton  S.  hcUetica  (L.)  Link.  Man  »ieht  die  diekwandigen  ScholdMiMltoB  «ii4  4it 
Yerbreiterang  des  BlattgeflkCbandels  nm  das  Glossopodinm.  Yergr.  350/1.  —  F  Medianer  L&ngaaehaiU  4v«k  4it 
Lignla  nnd  Blattbasis  Ton  8,  ortgana  D.C.  Eaton;  bier  find  2  Keiben  von  Scbeiden  nnd  OlosaopodinaiMUeB  vof- 
banden;  die  Lignla  ist  in  eine  Yertiefaug  der  Blattbasis  eingesenkt.  Yergr.  150/1.    (AUes  nach  Oibaaa.| 


die  Ligula  selbst  zusammensetzenden  Zellen  bleiben  gewohnlicb  klein.    Lange  Tor  d«r 
Entwickelung  des  Blattes  ist  die  Ligula  entwickelt. 

Fiir  S.  Martensii  hat  Pfeffer  die  Angabe  gemacbt,  dass  die  Ligula  aus  einer  Reihe 
von  4 — 6  Zellen  sich  entwickelt,  Gibson  dagegen  bebauptet,  dass  dieselbe  aus  zwei 
Reihen  von  Zellen  entstebe.  Diese  beiden  Zellreihen  des  Ligularprimordiums  teilen  sich 
quer  und  sondern  eine  Reihe  Scheiteizellen  und  die  ^uBeren  Zellsegmente  eine  SdiichI 
grofier,  verbSltnismUBig  plasmaarmer  Zellen  ab.    Dadurch,  dass  nun  die  Scheilelzellrethe 


sduMal  hkattr  esmnier  Sc^vMite  jdbsadmdki.  ImIiIh  ^^smIi  4Hr  ««iH>«^  ^%iN$iclMictil^  ««i* 

Betncfai  xielii.    Djeselkn  siftd  Aklil  \VfiM»d««  bet  <liMi  «M4$liNei  ^f  4<^^  I^mI#4I  ImiH^  ir^^ 

vUiei  ond  as  den  anteivfi  Teilen  der  S|]ifv\$$e  d«r  «u$  krw^tNNWM  t«r^iMl#  <m^N><^p»^^M^ 
wedelartUe  Sprosssysteme  erzeu|»odeii  and  ^kh  dttrrh  Aii^i^Mf^r  ikvn|MiUiMtt«Kkll  Xvt^N 
Die  SteUung  der  Xiederb.  ist  meisl  noniMil  {C^koMitl^  nidil  $<4li^«i  ^il^sr  Mh^b  IIuhWI  ^li^"^ 
besooders  an  den  sUelmrtigen  unteren  unveriw«i|:leii  Tt^ilt^n  d«r  x^<Kl^UrtHK<^  S|Mr^^^ 
systeme  eine  gestorte  decussierte  Slellnng  derselben,  Indeni  dli»  GIi^hIiH'  d^r  «MAn4i^^ 
Paare  auseinandergenickt  werden.  An  diesen  sliei^rtiis^n  Ti»ili»n  $ind  nucb  oA  r(>«^ltft<i^iyppv^ 
formen  zn  den  eigentlichen  Laubb.  zu  beobadilen.  Di«  Ni<Klt^rb«  .^^ind  Mi>U  iiiUiMHt  ^d^ 
schildformig  dem  Stengel  angeheftei^  indem  ein  obrartiger  unliM^r  1VU  iibf^r  d<Mi  Ini^f^r* 
tionsponkt  Terlaogert  isU  Cber  die  anatomiscbe  Be$cball^nh<^U  dt^r  Ni<K^K^rl\.  \*\  mvh 
wenig  bekanot.  Im  allgemeinen  dCirfte  sicb  dieselbe  wobl  der  der  Laubb«  nn^bHu^lk^iit 
doch  ist  bei  denselben  das  Mesopbvll  oft  sebr  reduzieH  iind  iiur  in  d«^r  Mlb«  dfM  NVrvn^i^ 
entwickelt,  so  dass  stels  beide  Randpariien  tricbomatisch  eniwickell  niiui  BiHNVt^ib>n  Aiiid 
die  W'ande  der  Epidermiszellen  der  NiederbDiUer  roi  odor  braun  gi^nirbl. 

Sporophylle  und  Bluten.  Die  Siellung  der  Bliiten  isi  enlwedi>r  nufrv^oht  odt^r  wmr^ 
recht,  mituQler  auch  eioe  zwischen  beideD  Richtungcn  vermiilelndo  Mohlt^f  aiirr^ohli^  odor 
aufsteigeade,  seitener  bangen  dieseiben  oder  doch  wonigstoiiH  der  oboro  Toil  domolboii* 
Die  StelluDg  der  Sporophylle  in  denfilulen  sleht  mil  dor  Stollung  der  Rliiton  in  itowlimon 
Beziehungen.  Dieselbe  ist  eatweder  radiUr  oder  dorsiventral.  HadiUr  vomilglloh  hoi  Mm 
aafrechten  Bluten,  mehr  oder  weniger  dorsiventral  bei  solchen  in  nufiilelHtiiulor  odor 
wagrecht  liegender  Stellung.  Was  die  radiUro  Siellung  dor  Sporophyllo  ntiboUiiKli  mo  Ui 
dieselbe  nur  bei  S.  selaginoides  und  S.  deflexa  koine  gokrouzto,  Momlorti  wlo  bal  don 
oberen  Laubb.  dieser  Arten  vielseilig  wirtelig  oder  coniplixlert  altornlorond.  Uol  tillon 
iibrigen  S.  stehea  die  Sporophylle  stets  gekrouzt,  und  zwar  enlwodor  In  normnlar  radlllror 
Decussation  tetrastich,  wie  bei  den  Gruppen  der  S,  rupestrigy  u/i//ino«a  und  pumiln  dor 
Untergattung  Homoeophyllum  ^  manchen  Morwstelicac  und  don  Mllnilllchon  h»iunlpUiU$0 
unter  den  Pleiomacrosporangiatae  und  bei  den  Oligomacrosporanffiatnt^t  odor  abor  In 
schiefer  dorsiventraler  Decussation,  platystich,  wlo  boi  dem  HoNt  dor  MonotttfUmfi  tintor 
den  Pleiomacrosporangiatae.  Bei  dieseni  letzteron  llndet  oino  OburtriiKtnig  dor  dumlvon 
tralen  Ausbildung  der  Zweige  auf  die  Bluten  statl,  wlilirond  bei  nllon  (IbrlHon  S,  ulch  dio- 
selbe  nicht  auf  diese  fortsetzt.  Bei  2  Arten,  welche  Bakor  In  nelno  (IntorKMlttitiM  Ihmw 
stachys  vereinigt,  zu  denen  noch  S.  denticulataj  S.  palulUy  S.  cricoidcM^  S,  initiffiirriPHit 
S.  reflexa  und  wahrscheinlich  noch  andere  hinzukommen,  flndet  die  ObertriiKunM  dor 
Dorsiventralitat  in  normaler  ungestorter  Weise  statt,  indem  filch  klelnero  Hporo|fhyiii9 
entsprecbend  den  Mittelb.  oben  an  der  Lichtseite,  die  gr&Beren  dem  Bodon  xiigokobrt  mi 
der  Scbattenseite  der  Bluten  finden.  Bei  den  moisten  Arten,  welche  domlvenirMl  Kelmillit 
Bluten  aufweisen,  kehrt  sich  dagegen  die  dorMiventrale  Auftbildung  d«r  Hpro««i9  gnwlMiir-' 
maBen  um,  und  zwar  so,  dass  die  Sporophylle  der  t  oberen  dem  Mdile  /utfifkobrloii 
Reihen  die  grofieren,  die  der  'i  unteren  die  kleinereu  find,  und  daNN  iittt  urO&iti  HlMlliifitf*- 
winkel  zwischen  die  beiden  groBeren  Obersporophylle  fSillt,  dl«  l'ntof«f^;rophyll«  nlmr 
in  derselben  Weise,  wie  die  Mittel-  oder  Oberb.  der  vegetafiven  He(<iori  Mfhr  n«h«  /»< 
sammengeschoben  erscheinen  und  nur  eioen  Mjhr  »pit/en  Winkel  Aw'tn^^^M  »U;h  auf- 
weisen. Eotsprechend  der  Stellung  der  Sporophylle  bei  den  radlttren  tirid  d^o  doridv#tf>  - 
tral  au§gebildet^n  Bliiten  ist  auch  die  Beftchaffenlieit  d*'.r^Mtmt  ^^l^rt^'^^\iiiitiu.  H#l  radlHriff 
SteUung  sind  die  Sporophylle  isomorph,  doch  kommen  Or>lJ^«u«(er*^;h>«;dir  aacb  hni 
diesen  Tor.  «/;  siod  z.  B.  die  das  einzige  Makro^fporangium  in  tiffft  AUrttn  d*rf  Olif/ormP.rO" 
tporan^fiaiat  trai^endeu  Sp'yrophjlle  itetA  y'it\  groBer  aU  alle  iibfig^i  etttw«?d*f  al4;fll#ii 
Oder  %i)Lx*j-yjr4'.ictu  irageodeo.  AufUlIender  r^ind  die  (MtauunXMrtt^i^UtAm  d#ff  i^pmip^ 
pb^iie  der  dor-iveatral  gebatjteo  Bluten  bey/rider%  bei  deo  unKj^ekebft  6mn\^tfm9MUiU. 
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Zugleicli  siod  die  Sporopbylle  dieser  Ktets  aiiisomorpb.  Die  deni  Ltchte  zugekelirteii 
an  der  Oberseite  der  wagerechi  gesleUleo  Bliiten  betindlicbcii  sind  Dichl  our  groBer, 
soadera  bei  lypiscber  Ausbildung  ganz  aoders  gestaltel,  als  die  der  Unterseite.  Dieselben 
sind  dann  stark  uDgleicUseilig,  die  nach  uaten  gekebite  Seile  der  Hlaltspreite  bt  bedeu* 
lend  klejner,  meist  chlorophyllarm  uad  erscbeiat  nur  ats  eitt  AnhangsKebilde  der  oberfn 
chloropbyllreichenj  vvelche  in  einen  am  Kiicken  des  SporupUylb  belindlicheQ  Fliigel  odtt 
Kiel  verbreilerl  erscheinL  Auch  dieser  lliickenkiel  ist  stels  cliloropbylJreicb.  Ks  babeti 
also  die  Sporophytie  der  Lichlseiie  noch  die  Funktion,  als  Assimilationsorgane  zu  dieuen. 
Dass  sie  auQerdem  den  Zweck  baben,  als  Scbut2organe  fiir  die  Sporangieu  gegen  die  Elu* 
wirkung  sowohl  voa  Wusser  wie  von  Licht  zu  dienen,  kanu  mit  Sicherheit  angenomtum 
werden.  Die  Unler^poroph\l[e  dagegen  zeichnen  sich  bei  den  uingekebrl  dorsiventmleo 
Bliiien  diirch  Gteichseiligkeit  aus,  besilzen  entweder  einen  viel  kjeinerea  Oder  aietst  gar 
koinen  Biickenkiel  uud  enlballen  meist  wenig  Cbloropbyll. 

Nicbt  selten  besit/en  die  Sporophylie  ein  kleines  Slielcben.  Dei  den  gleichselttg 
ausgebildelen  ist  die  Spreite  naeist  eiformig  mebr  oder  weniger  dreieckig  imd  mehr  odtr 
weniger  kahDrormig*  An  der  Basis  des  Eiickens  finden  sich  oft  nacb  unlen  vorgezogenOf 
mehr  oder  weniger  chlorophyllfiilirende,  bisweilen  elwas  verdickle  Ohrcben,  welcbe  tuit 
der  kapuzenforniig  ausgehtihlten  Basis  des  Riickens  eine  Art  schiilzonden  Bebiiher  fiir  die 
Spori*ni;ien  der  direkt  darunler  stebenden  alteren  Sporophyllgeueration  bildeo.  Sind 
diese  Ohrcben  verwachsen,  so  erschcini  das  Sporopbyll  schiidfurmig  angewachseD.  Difs 
isl  z.  B.  bei  S.  mkrodada  der  Fall. 

Bei  maacbea  S.  linden  sich  an  der  Basis  der  Bliiien  slerile  Sporopbylle,  so  bei  dea 
Olujomacroitporaftfjiatae^  wo  anscbeinend  Makro>porangien  vcillig  feblen.  liter  huUen  dieit 
sterilen  Sporophylie  die  Basis  der  Btute  dicbt  ein  und  bilden  eine  Art  HuUkelcb  um  die- 
selbCj  ohne  jedocli  sich  in  Bezug  auf  Gestalt  auszuzeicbnen.  Dieselben  sind,  wie  bereitf^ 
oben  bemerkt,  rueist  kleiner^  als  das  auf  dieselben  folgende  ersle  fertile  Sporopbyll, 
welches  meisl  allein  ein  Makrosporangium  tragi  und  sich  vor  den  zuhlreichen  Mikro* 
sporaogien  tragenden  ebenfatls  durch  Gro£e  kenntlicb  maebt.  Bei  S.  helvetica  Gnden 
sicb  slerile  Sporopbylle  in  bedeiilender  Anzaht  nnd  nicht  dicht  gedrangl  an  dein  uniarett 
basalen  Teil  der  langen  Bliiien^  welcher  gevvissermaBen  einen  Sliel  bildel.  Bei  diei^er 
lehlen  sicherlich  aucb  Makrosporangien,  Anormalerweise  kommen  audi  sonst  sterile 
Sporopl»ylle  \or,  sowohl  an  der  Basis  der  Bluieu^  wie  aych  besonders  an  der  Spirze 
derselben.    In  lelzlerem  Falle  scbetnen  meist  Mikrosporangien  zu  fehlen* 

Einen  morphologisch  hiSchst  interessanten  Aufbau  der  BlUten  beaiizt  dw  zu  der 
Gruppe  der  S.  rupestris  gehoiende  S.  Vreyei.  Bei  dieser  sind  die  niemale  aufrecht  steli«ii- 
den^  soadern  stvts  geneigton  oder  doch  wagere<^lit  gesCellten  Bliiien  gewissermat^en  nur  mr 
lliilfte  vorhunden.  Es  findea  sieb  an  der  unteren  deni  Boden  zugekehrten  Schattenselte 
derseiben  S  Keihen  von  Sporcipbyllen,  von  denen  die  morphologtsch  unteren  an  der  Basis 
stehendeti  Makrosporangien  fiihreD,  die  anderen  Mikrosporangien ^  an  der  dem  Ltchte  xu* 
gekehrten  Seite  siod  dagogen  keine  Sporopbylle  vorhanden,  sondern  rlcbtlge  Laubb,,  v/i« 
solcbe  die  vegetaliven  Sprosse  fiibren.  Daa  merkwUrdigste  aber  dabei  ist,  dass  diese  Laubb* 
an  der  oberen  Seile  der  Abro  die  complizierten  Spiralslellungon,  welche  sich  an  den  vegeta- 
liven  Sprosseii  finden,  anscheineud  forlsetzcn,  ab«r  von  den  beiden  fVeibea  von  Sporopbyilen 
unterbroclien  erscheinenj  ohne  in  einem  bestimmten  Stetlungsverhiiltnis  zu  diesen  /u  txleben. 
Hicr  wurde  eine  enlwlckelungsgeschichtliche  Uniersuchung  gewiss  inleressanle  morphologische 
Thaisachen  crgehen. 

BiHweilcn  komrnen  Durcbwachsungen  der  Bliiten  vor.  Bruohmann  und  Goebcl 
haben  Mitlellungen  uber  sehr  mcrkwiirdige  Durehwachsuogen  bei  S.  LyatUi  gemacbl.  HItr 
mag  noch  erwuhnl  sein^  duss  ieh  Biulendurcbwacbsungen  an  Uerbarniaterial  bei  5.  uUginoga, 
neocaleilcntca,  firmula^  aWomarginata  und  OraMUensti  feslstelUe.  Bei  S,  pilifera  und  S.  Maltenava 
beobachtete  icb  DoppiHhliiten*  Uer  durehwachsende  Spross  battc  bei  diesen  nach  BJldung 
weniger  Lauhb.  gogleich  eine  zweite  filute  liber  der  ersten  eni^ickelt.  Zu  den  Durcbwacbsungen 
gehOren  uucb  die  bei  S,  hulbtfcra  ouch  am  Ende  dor  Bliiten  vorkommenden  BulbillcnbilduDgen. 

Auch  Verzweigung  der  BlUlen  Gndet  nicb  obnormerweise  bei  vielen  Arten;  liesondeni 
lablreicb  fand  Icb  solcbe  bei  5.  dentieulata^  S,  Gmchenotii  und  ^\  Mendonrae^  bei  welcber 
tcliteren  sogar  wledorbolt  verzwcigte  Ahrcn  vorkonimen. 
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Sporangien.  Die  Enlwickelung  der  SporaDgien  von  S.  ist  ziemlich  schwierig  zu 
verfolgen.  Slrasburger,  Hegeloiaier,  Goebel  und  Bower  haben  sich  Miihe  gegebeu, 
dieselbe  zu  erforscheo.  Was  deo  genetischeo  Ort  anbelaogt,  an  welchem  das  Sporangium 
entstebt,  so  liegt  derselbe  entweder  dicht  an  der  Sporopbyllachsel  oder  etwas  hoher 
obea  am  Scbeilel.  Ersteres  ist  z.  B.  bei  S.  selaginoides  und  S.  rupestris  und  verwandteu 
der  Fall.  Nach  Hegelmaier  und  Strasburger  erscheint  bei  S.  selaginoides  die  erste 
Anlage  nur  als  eine  Arl  Anbang  des  Primordiums  des  Sporophylls.  Hegelmaier  hielt 
daher  das  Sporangium  fur  einen  Teil  des  zugehorigen  Sporophylls.  Die  moisten  Arten 
zeigen  jedoch  die  Sporangienentwickelung  deullich  in  einiger  Entfernung  von  der  Sporo- 
pbyllachsel, so  dass  man  glauben  konnte^  dass  das  Sporangium  aus  dem  Gewebe  der 
Achse  und  nicht  aus  dem  des  Blaltes  entsteht,  welche  Ansicht  von  Goebel  und  Bower 
geteilt  wird.  Immerhin  diirfte  es  wohl  richtig  sein,  auch  in  dem  Falie,  dass  das  Sporan- 
gium aus  der  Achse  zu  entstehen  scheint,  dasselbe  als  dem  Sporophyll  zugehorig  zu 
betrachten  und  anzunehmen ,  dass  bei  dem  stSirkeren  L&ngenwachstum  der  Sprossachse 
die  Basis  des  Sporophylls  in  der  Art  mitgewachsen  ist,  dass  die  ganze  Oberfl&che  der 
Sprossachse  mil  Blattsubstanz  iiberzogen  ist.  Diese  Ansicht  scheint  um  so  mehr  gerecht- 
fertigt,  als  es  bei  vielen,  auch  solchen  Arlen,  bei  welcben  die  erste  Anlage  der  Sporangien 
an  der  Stammachse  hinaufgeriickt  ist,  vorkommt,  dass  bei  weiterer  Enlwickelung  diese 
auf  die  Blattbasis  herabriickt. 

Wie  bei  alien  eusporangiaten  Pteridophytae  entstehen  auch  die  Sporangien  der  S., 
gleich  ob  sie  Makro-  oder  Mikrosporangien  sind,  nicht  wie  bei  den  leptosporanglaten 
Pteridophytae  aus  einer  einzelnen  Epidermiszelle  und  sind  also  ihrer  morphologischen 
Natur  nach  keine  Trichome,  sondern  sie  werden  in  einer  ttufieren  Zelllage  angelegt, 
wenn  Sporophyll  und  Yegetationspunkt  sich  noch  in  v5Ilig  meristematischem  Zustande 
befinden,  also  ein  Dermatogen  noch  gar  nicht  diflerenziert  ist.  Die  Enlwickelung  ist 
ahnlich  der  der  Sporangien  von  Lycopodium^  besonders  tthnelt  sie  nach  Bower  der  bei 
L.  inundatum  nach  Goebel  der  bei  L.  Selago,  Letzlerer  schildert  dieselbe  folgender- 
weise:  Es  w'achst  (wie  bei  Lycopodium)  eine  mittlere  Zellreihe  slttrker  als  die  peripheri- 
schen.  Schon  mit  der  ersten  periklinen  Wand  ist  der  Inhalt  des  Sporangiums  von  der 
Sporangienwand  abgegrenzt,  wahrend  in  den  seitlictien  Zellreihen  sehr  hUufig  noch 
antikline  Spaltung  erfolgt;  das  auOere  Stiick  kommt  mit  zur  Wandung,  das  innere  wird 
durch  eine  Perikline  geteilt  in  ein  oberes,  gleichfalis  zur  Wandbildung  dienendes,  und 
ein  unteres  Stuck,  das  zum  Innencomplex  des  Sporungiums  gehort  und  zur  Bildung  der 
Zellreihen  dient,  von  welcher  die  axiie  Reihe  umgeben  ist.  Die  Endzelle  derselben  ist 
das  Archespor.  Ein  axiier  Langsschnilt  zeigl  die  axile  Reihe  umgeben  von  zwei  peri- 
pherischen.  Diese  lelzteren  sind  schw'acher  gewachsen,  und  ihre  QuerwUnde  haben  dem 
entsprechend  eine  Verschiebung  erfahren  und  setzen  sich  nicht  mehr  rechtwinkelig  an 
die  Langswande  an.  Das  Archespor  giebt  nun  nach  aufien  Zellen  ab,  die  sich  radial 
ordnen  und  zur  sogenannten  Tapete  werden,  nur  nach  innen  nach  dem  Stiel  zu  wird 
die  Tapete  von  den  angrenzenden  Zellen  gebildet.  Auf  einem  Ulteren  Stadium  ist  das 
Archespor  vierzeliig,  umgeben  von  den  Tapetenzellen.  Die  Tapetenzellbildung  erfolgt 
mithin  ganz  wie  die  gleiche  Schichl  in  den  Antheren  der  Siphonogamen. 

Dieser  Schilderung  Goebel's,  die  Entwickelung  der  Sporangien  betreffend,  stimmt 
Bower  zwar  im  allgemeinen  zu,  doch  bezweifelt  er,  dass  mit  der  ersten  periklinen 
Teilung  im  Primordium  bereits  der  Inhalt  von  der  Wand  definiliv  gelrennt  sei;  auch  ist 
es  ihm  nicht  moglich  gewesen,  das  Archespor  auf  eine  einzige  Zeile  zuriickzufiihrcn  und 
die  von  Goebel  beziiglich  der  Bildung  der  Tapetenwacd  gegebenen  Einzelangaben 
durchaus  zu  beslaiigen.  Nach  ihm  markieren  sich  in  einem  beslimmten  Stadium  im 
Inneren  der  jungen  Anlage  etwa  3 — i  Zellreihen,  auf  welche  das  Archespor  vorzugllch 
zuruckfiihrbar  isl,  doch  wird  durch  die  erste  perikline  Teilung  in  diesen  Zellreihen  das 
Archespor  noch  nicht  deflnitiv  bestimmt,  und  es  erfolgen  noch  weitere.  Die  Tapete  bildet 
sich  aus  der  iiuBersten  Schicht  dieser  centralen  Masse. 

Die  Wand  des  Sporangiums  wind  bald  in  zwei  verschiedene  Lagen  geteilt,  deren 
innere  sich  ihrerseits  bei  einigen  Arten  verdoppeln  kann,  so  dass  die  Wand  entweder 
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zwet-  Oder  dreischichtig  wird.  Die  Tapelenzelllage  wird  spUter  resorbiert  uod  nimtiii 
an  der  SporenbilduDg  direkt  keinen  Anleil. 

Die  Sporangien  der  S.  sind  im  reifen  Zustaode,  wie  die  der  /-*/  ui 

Inogentiai  zum  Stamm  geslreckler,  eiiiraclieriger  Sack,  der  meist  einem  k  ^la 

aufsitzt.  Die  Form  der  MikrosporaQgiea  ist  batd  llinglieh  eirund^  bald  verketiri-etrutid, 
bald  ziisainmengedriickt  nierenformig.  Die  der  Makrosporaogieo  isl  stets  zienilich 
nierenformig,  wtrd  aber  durch  die  heranwachsendeix  Blakrosporen  hockerig  ausf^^ebiichtaf. 

Uber  den  anatomischen  Bau  der  Sporan^ien  und  das  durch  dtesea  b^drngle  Ait^* 
schleudern  der  Sporen  bat  Goebcl  kurzlich^j  wichlige  Mittcilungcn  gemaehl^  dto  sieb 


Plf.  3ftft.     A  Fliicb«ii&Bciclit  e 
lit  Btclle,  wni  «ine  d»r  to- 
iler KUppe  und  dat  not 
g^ieicbitet,    lit    sind  w*  ,. 
ni'Lt  gat  >.ichlbftr.    VlQlriH.^lii  •< 
W<trvil  tilcht  (teteklittcl):  b«ii  i 
titiih4  Queriehnitt  duicb  die 


iK«6ffii«1«D  eutlotrlflii  IfftkroiportiifiaiDi  tou  S.  umlrnta  \=^  S  tryiitvpu.'. 

'i  M&kro«|>oren  \%ti  a  vatero  Klappenri«i8t«U»;  »  Aiisttliit«1t«:  <( 

ntilgvn  T«ito«   des  Sooniogriuins,  iowi«  din  Lt&il«  de*  Sponagii 

li   oleu   ciDvcAfiD  Wfttbniif  in  der  Kl&cli«najisiclit  «inv»  gAUt« 

chQiit  durch  die  BporAOffivnwftad  (di«  tweite  Z 

lie  ob«rft  AlakroRpore,   Vielfftcb  t«rgri^Oert.  — 

'.Lie  dtiKTeuxfl&dt  Spor&agienirftod   (die  &w«tt«  Z. 


fit 


W»Dd  Uk  w«kkmU*««ii|.    Vieiffteb  virrfT60trt,    (Allei  n»ch  Uoebel.) 


zwar  fast  nur  auf  einc  Art  (S*  erythropus^  worunler  wohl  die  uoten  als  S.  iirn6ro«a  auf- 
gefuhrle  Art  gemeint  isl)  beziehen,  aber  wohl  aligemeine  Geltung  hnben  durften. 

Die  Wand  bcider  Arlen  von  Sporaugien  bestebl ,  wie  bcretts  oben  orwlibDtf  atis 
zwei,  sellener  in  deni  Pall^  das?  die  inuero  sicb  verdoppcit,  ans  drei  ZeUschichien,  3tu 
wekhem  sicb  nocb  die  profilenleils  von  den  Inlialt^zellen  des  jungcn  Spurnngiums 
abvilanmiende  Tapelenschicbl  gcselll.  Die  lelztere  zeigl  Zelleo,  welche  verballnismSlEig 
diinne  Zeltw^ode  ond  roicboti  Plasmabihalt  aufwcisen,  und  ist  ini  reifen  Zustandi!  des 


'[  K,  Gaebel,  Archegonfalensludton   IX.    Sporangioo.  Sporen verbreKuog  und  Dl(it«n- 
birdung  boi  56lagln«lla  (Flora  88.  8d,  ini). 
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Sporangiums  stets  resorbiert.  Die  ianere  oder,  wenn  diese  verdoppelt  ist,  die  beiden 
inneren  Schichten  der  eigenliichen  Sporaogienwand  bieten  wenig  Besonderes,  bestehen 
mis  gleichartigCQ  diinnwandigen,  mehr  oder  weniger  laDggestreckten  Zellen  und  sind 
nichl  akliv  bei  der  Offnung  des  Sporangiums  und  dem  Ausschleudern  der  Sporen.  Da- 
gegen  bietet  die  iiufiere  Wand  Eigentumlichkeiten,  welche  bei  diesen  Vorgaogen  in 
Betracht  kommen. 

Das  Makrosporangium  ofTnet  sich  regelaiaBig  in  zwei  Klappen,  die  aber  nicht  bis 
zum  Stiele  reichen,  es  bleibt  ein  unterer  schiisselformiger  Teil  stehen.  An  der  Basis 
jeder  Klappe  befindel  sich  jederseils  eine  quer  zur  Offnungsspalte  verlaufende  Rissstelle. 
Diese  Rissslellen  bedingen  zusammen  mil  der  Zellanordnung  der  Klappen  eine  Art 
Gclenkbildung.  Die  Klappen  biegen  sich  auseinander,  so  dass  von  der  untercn  (iiufieren) 
das  Sporophyll  herabgedriickl  wird.  Bei  einem  normal  ausgereiften  Sporangium  erfolgt 
diese  Klappenbewegung  beim  Austrocknen  sehr  plutzlich  und  mit  groBer  Kraft,  so  dass 
die  Makrosporangien  weggeschleudert  werden.  Der  Silz  dieser  Schleuderbewegung  liegt 
hauptsachlich  in  dem  unteren  stehen  bleibenden,  schiisselformigen  Telle  des  Sporan- 
giums, welcher  bei  der  Austrocknung  schmaler  und  linger  wird.  Letzteres  ist  dadurch 
ermoglicht,  dass  sich  in  diesem  unteren  Teile  ebenfalls  ein  Gelenk  findet.  Dieses  besteht 
in  einem  jederseils  von  den  sekund'aren  Querrissen  nach  der  Anheftungsstelle  des 
Sporangiums  zu  verlaufenden  Streifen,  welcher  aus  diinnwandigen,  nicht  verholzten, 
verhaltnismaBig  niedrigen  Zellen  besteht,  und  der  beim  ungeofineten  Sporangium  etwas 
concav  nach  innen  gebogen  ist,  aber,  wenn  die  SporangiumwUnde  sich  n'ahem,  nach 
auBen  gesliilpt  wird,  wodurch  der  Langsdurchmesser  des  Sporangiums  vergroBert  wird. 
Da  die  Annaherung  der  beiden  Convexseiten  des  Sporangiums  plotzlich  erfolgt,  so  werden 
die  Makrosporen  fortgeschleudert,  elwa  wie  ein  zwischen  Daumen  und  ZeigBnger  der 
Hand  gepresster  Kirschkern  durch  Druck  fortgeschleudert  wird.  Bei  den  Mikrosporangien 
erfolgt  das  Aufspringen  im  wesentlichen  ebenso  wie  bei  den  Makrosporangien,  doph  wird 
hier  das  Sporophyll  nicht  so  stark  durch  die  sich  otTnenden  Klappen  heruntergedriickt. 

Die  Zellen  der  iiuBeren  Schicht  der  Wand  des  Makrosporangiums  fiihren  zur  Zeit 
der  OfTnung  noch  Chlorophyll ,  sind  also  nicht  tot,  doch  sterben  sle  beim  Austrocknen 
ab  und  enthalten  dann  Luflblasen.  Im  unteren  schiisselformigen  Teile  des  Sporangiums 
sind  die  Wande  der  W^andzellen  der  auBeren  Schicht  stark  verdickt.  Diese  Zellen  sind 
die  aktiven  bei  der  Ausschleuderung  der  Makrosporen.  An  der  Biegungsstelle  der  Klappe 
sind  die  aktiven  Zellen  in  der  Querrichlung  angeordnet,  im  unteren  Teile  des  Sporangiums 
dagegen  sind  diesclben  im  allgemeinen  in  von  der  Anheftungsstelle  des  Sporangiums  und 
dem  Gelenk  ausstrahlende  Langsreihen  angeordnet.  Zugleich  sind  die  Zellen  im  oberen 
Teile  des  Sporangiums  kleiner  und  niedriger  als  im  mittleren,  ebenso  nehmen  sie  nach 
unten  zu  an  Grofic  ab.  Die  von  der  Anheftungsstelle  des  Sporangiums  nach  den  Seiten 
verlaufende  bereits  erwahnte  Gelenkstelle  besteht  aus  zartwandigen,  in  der  L'angsrichtung 
in  mehreren  Reihen  neben  einander  verlaufenden  diinnwandigen  Zellen,  die  sich  von 
den  verdicklen  aktiven  auch  dadurch  unterscheiden,  dass  sie  viel  niedriger  sind,  und  alle 
ihrc  Wande  nicht  odcr  nur  wenig  verholzt  sind.  Bei  den  aktiven  Zellen  sind  die  diinnen 
AuBenwiinde  ebenfalls  nicht  verholzl.  Diese  verkiirzen  sich  oder  biegen  sich  ein;  die 
Innenwande  djjgegen  sind  verdickt  und  verholzl  und  werden  beim  Austrocknen  der 
Zellen  nach  auBen  concav  gebogen,  rcsp.  gespannt,  bis  sie  elaslisch  losschnellen  und 
die  Geradeslreckung  der  Sporangienwand  bewirken.  Die  auBere  Wand  der  Klappen  ist 
in  ihrem  unteren  Toile  ahnlich  beschalTen,  wie  die  des  schiisselformigen  unteren  Teiles, 
und  die  hier  befindlichcn  aktiven  Zellen  unterstiitzen  die  gleichartigen  des  schiissel- 
formigen Teiles  bei  der  OlFnungsbewegung,  die  weiter  nach  oben  gelegenen  werden 
niedriger  und  kleiner,  und  an  den  zu  oberst  gelegenen  sind  nur  die  Seilenwande  etwas 
verdickt.  Die  hier  befindliche  Oirnungslinie  des  Sporangiums  ist  als  seichte  Furche  in 
der  Oberansichl  auih  vor  der  Offnung  erkennhar.  Ein  durch  diese  Furche  gefiihrter 
Querschnilt  zeigt,  dass  sich  an  der  Otfnungsstelle  zwei  Zellen  beOnden,  die  an  der 
einander  zugekehrlen  Seile  niedriger  sind  (vergl.  g  Fig.  399  C).  Die  sie  verbindende  Zell- 
membran  wird  beim  OlFnen  gespallen,  v  '»  ihre  Beschaffenheit  erlelchtert  wird. 

Xaturl.  rfl.in7<»nfam.     I.   4.  4t 
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Nach  diesen  Angaben  Goebel's  haben  vvolil  die  Blakrosporangicn  der  ^S«  den  rom- 
plizierteslen  Bau  aller  Pteridophytensporangieu,  was  mil  dein  niir  bei  S,  vorkommeoden 
Ausschleudern  der  Makrosporen  zusammenbSngt. 

Die  MikrosporaDgien  sind  einfacher  gebauU  Bin  eigeaUiches  Gelank  M  ia  der 
Sufieren  Wnnd  des  unteren  bier  roeist  mebr  kahnf5raiigeii  Teiles  ntdil  ▼orfaandeOy  Bor 
sind  die  Zellen  an  der  dem  Gelenk  der  Makrosporangien  enlspreciiandafi  Stella  in  Uiigs- 
reihen  geordnet  und  niedriger,  als  die  gegen  die  MiUa  der  Klappe  zo  llegendeo;  ihre 


Fig.  400.  A  S.  rrythropuA,  AuOeDansiobt  eines  StQckes  der  Sporangienwand  an  der  Gelenkgielle  (g).  Die  »]ctiT<»tt 
Zellen  liaben  viel  starker  vprdickte  W&nde  and  andcre  Anordnung  als  die  Uelenkxellen.  —  B  S,  cAry«ocoNlo«, 
Fiachenaasicht  des  RandAlQcken  d(>8  untcrcn  stehenblcibenden  Sporangiutnteilos  an  der  Gelonksielle  {g)^  m  Saom- 
zellen.  —  C  Diesolbe,  tit&ck  der  Sporangienwand  an  der  nnteren  Klapprtgsstelle  in  Fl&chenansicht.  B«i  t  tBdet 
die  Trennang  tiUtt.  —  D  S.  sdaginoides ,  St&ck  eines  Qaerscbnittea  durch  die  Wand  eines  halbr«ifen  Makiv* 
sporanginms;  g  Uelenkstelle ;  r  untere  Rissstelle  fOr  die  Klappenbasis.  —  B  8.  rreissiatia,  Stftck  einei  Ltoft- 
schnittes  (qaer  znr  AnfsprnngRlinie)  eiocs  jungen  Sporangivms ;   t  Offnnngsstelle.    Alles  sUrk  TergrdOert.    (Nftek 

Ooebel.) 


Innenwand  bieibt  namenllicb  im  mitUeren  Teile  diinn.  Ebenso  sind  die  Zellen  am 
Rande  der  Kiappen  diinnwandig  und  nicdrig  und  in  mehrere  dem  Klappenrande,  resp. 
der  (Xrnungslinie  pnrnilel  verlaufendc  Rcihcn,  dcren  Vcrlnuf  die  Langsnchse  dereinzelnen 
Zellen  enlspricht,  angcordnet  und  geben  allmiihlicb  in  die  akliven  der  Kiappen  iiber. 


Selaginellaceae.  (Hieronymus.)  659 

Auch  dieser  weniger  complizierte  Bau  der  Mikrosporangien  geniigt,  um  einen 
Bewegnngsmechanismus  darzustellcn,  durch  welchen  die  Mikrosporenmasse  forlgeschleu- 
dert  wird. 

Eine  Ubcrsicht  (iber  die  Yerteilung  der  Makro-  und  Mikrosporangien  in  den  Bliiten 
der  S.  ist  bisher  nichl  gcgeben  worden.  Meine  Untersuchungen  daruber  haben  mich  zur 
Feslsleliung  der  folgenden  Regeln  iiber  die  Verleilung  gefiihrt:  1)  Aufrechle  radiUr 
gcbaule  Bliilen  besilzen  meisl  an  der  Basis,  bisweilen  auch  in  der  ganzen  unteren  Halfte, 
selten  dariiber  hinaus  Sporophylle  mil  Makrosporangien ,  in  dem  iibrigen  oberen  Teile 
solche  mil  Mikrosporangien;  t)  wagerecht  liegende  Bliiten,  gleichgiiltig  ob  dieselben 
radiiir  (lelraslich)  oder  dorsivcntral  (plalystich)  aufgebaut  sind ,  zeigen  die  Makrosporan- 
gien  meist  in  den  beiden  dem  Boden  zugeneigten  und  die  Mikrosporangien  in  den  beiden 
dem  einfallenden  Lichle  zugekehrten  Sporophyllreihen;  3)  hangende  oder  lange  Bliiten, 
mil  nach  unten  umgebogenen  Spitzen  zeigen  nicht  sellen  an  der  Spitze  Makrosporangien. 

Man  kann  diese  Thatsachen  wohl  aus  der  Wirkung  der  Schwerkraft  erklaren ,  da 
ja  die  Makrosporen  slets  schwerer  sind  als  die  vie!  kleineren  Mikrosporen^  doch  auch 
wohl  als  Anpassungserscheinungen  zum  Zweck  der  bequemeren  Ausschleuderung  der 
Sporcn  deuten.  Die  drei  Verteilungstypen  kommen  darin  iiberein,  dass  sich  stets  die 
Makrosporangien  unten  also  dem  Boden  naher,  die  Mikrosporangien  oben  dem  Lichte 
zugekehrt  iiber  densclben  befinden. 

SelbstverslUndlich  sind  zwischen  den  erwiihnten  Verteilungstypen  Cbergttnge  vorhanden. 
S.  montanensiSj  Bolanderi,  Sellowii,  microphylla^  producta,  Pringlei  und  andere  bielen  Beispiele 
von  tetrastachyschen  Arlen,  S.  Kursii  ein  seiches  einer  platystachyschen  Art.  Bei  den 
genannten  flnden  sich  Bliiten,  welche  eine  schlef  aufstcigende  Stcllung  im  Leben  einnehmen, 
meist  die  Makrosporangien  in  einigen  dem  Boden  zugeneigten  Sporophyllen  an  der  Basis 
zeigen  und  in  den  iibrigen  morphologisch  h6her  befindlichen  der  Schattenseite  wie  auch  an 
der  ganzen  Lichtseite  Mikrosporangien  aufwcisen. 

Das  meist  einzige  Makrosporangium  der  Oligomakrosporangiaten  scheint  sich  bei  Bliiten 
in  etwas  geneigtcr  Stellung  stets  an  der  Schattenseite  zu  befinden.  S.  laevigata  (=  S.  pectinata) 
kommt  in  zwei  Formcn  vor,  die  eine  besitzt  kurze,  kaum  1  cm  lange  Bliiten  und  zeigt  bis 
10  Makrosporangien  in  der  unteren  H^lfte  derselben;  die  andere  hat  meist  bis  3  cm  lange 
RlQlen,  welched — 3  Makrosporangien  an  der  Basis  und  nicht  selten  noch  1 — 2  Makrosporan- 
gien gegen  die  Mitte  und  an  der  Spitze  aufweisen.  An  manchen  Pflanzenindividuen  von 
^\  WiUdenowii  finden  sich  verhUltnism&6ig  kurze,  nur  bis  etwa  3  mm  lange,  an  anderen  der- 
selben Art  dagegen  l&ngerc,  bis  4  ^2  ^^  lange  Bliiten.  Erstere  stehen  aufrecht  oder  sind  doch 
nur  wenig  geneigt  und  besilzen  meist  nur  in  einem  oder  in  zweien  der  unteren  Sporophylle 
je  ein  Makrosporangium.  Bei  den  l^ngcren  Bliiten  finden  sich  auch  meist  nur  ein  oder  zwei 
Makrosporangien  an  der  Basis,  auGerdem  aber  in  der  Achsel  eines  Sporophylls  an  der  Spitze, 
seltener  auch  noch  in  einem  solchen  in  der  Mitte  der  Bliile  je  ein  weiteres  Makrosporangium. 
Auch  kommt  es  vor,  dass  nur  an  der  Spitze  ein,  bisweilen  auch  zwei  Makrosporangien 
vorhanden  sind.  Die  Bliiten,  welche  an  der  Basis  und  an  der  Spitze,  resp.  auch  in  der  Mitte 
Makrosporangien  tragen,  sind  meist  deutlich  umgeknickt  und  wenigstens  von  der  Mitte  an 
hcrabgebogen ;  die  Bliiten,  welche  nur  an  der  Spitze  Makrosporangien  zeigen,  waren  an- 
scheinend  vOllig  hfingend  oder  miissen  sich  doch  wohl  in  hSingender  Stellung  entwickelt  haben. 
Bei  S.  leptostachya  finden  sich  die  Makrosporangien,  wenn  iiberhaupt  solche  vorhanden  sind, 
in  den  Achseln  von  Sporophyllen  der  Bauchseite  an  der  Spitze  der  bis  2V2  C"^  langen  Ahren. 

GleichmaBig  dorsiventrat  verlcille  Mikro-  und  Makrosporangien  besitzen  regelmUBig 
die  Arlen  mit  plalyslichen  Bliiten.  Die  Arlen  mit  tetrastichen  Bluten  dagegen  zeigen 
meist  den  erslen  Typus,  also  die  Makrosporangien  allseilig  in  den  basalen  Sporophyllen. 

Doch  kommen  Ausnahmen  vor.  Sogar  die  verhUltnism^Gig  monoton  aufgebaute  Gruppe  der 
S.  rupeslres  zeigt  solche.  Oben  sind  bercils  die  derselben  zugehOrenden  Arlen  S.  montanensis^ 
Bolanderi  und  Selloaii  genannt,  bei  welchen  eine  dorsiventrale  Verleilung  wenigstens  an  der 
Basis  der  Ahron  vorhanden  ist,  eine  vollslandig  dorsiventrale  Veiteilung  scheinen  aber  nur 
S.  Walliicei  und  N.  tortipila  zu  zeigen.  Bei  S.  Arechavaletae  ist  normalerweise  nur  ein 
einziges  Makrosporangium  an  der  Basis  der  Schattenseite  der  Ahre  vorhanden.  Von  anderen 
Ciruppen  angehorenden  Arlen,  welche  tctrastiche  Bliiten  besitzen,  dabei  aber  dorsiventrale 
Verleilung  der  Mikro-  und  Makrosporangien  ^*«'»«"  nennen  wir  hier  noch:  S.  sanguinolentQy 
piliferOj  lepidophylla,  inaequalifolin. 

42* 


660  Selaginellaceae.  (Hioronymni.) 

Bisweilen  fehlen  die  Makrosporangiea  oder  auoh  die  MikrMponiiiglda  fuix. 
Besoaders  auffQllcnd  ist  das  constante  Fehlen  der  Mlkroaporanglea  bel  allao  worn 
blsher  gesehenen  Individuen  der  Art,  auf  welche  ich  mit  Underwood  den  Nameo  &  i 
beschrttnke. 

Diese  Art,  welche  ia  den  nordOstlichen  Vereinigien  Staaten  und  im  fl&d0stllelieii  Genada 
vorkommt,  bildet  zugleich  gewOhnlich  nur  i  bis  S  ceife  llakrosporen  In  Jedem  Sporangiam 
aus,  die  von  auBergewOhnlichcr  GrOBe  sind.  Die  Ubrigen  t  Oder  S  blelbeo  klein  nod  nnreir. 
Es  ist  kaum  anzunehmen,  dass  diese  grOGeren  llakrosporen  iwecklos  slnd,  and  daae  sieh 
die  Art  nur  vegetativ  vermehrt.  Es  scheint  mir  daher  wahrscheinlicb,  dasi  die  Mekroeporm 
Prothallien  entwickein,  welche  entweder  parlhenogenetisoh  Bmbryonen  In  Ihren  Archegonlen 
enlwickeln  oder  seiche,  die  direkt  durch  Sprossang,  also  apogam,  Jnnge  POanien  enengen. 
Die  Annahme,  dass  etwa  die  betreiTenden  Makrosporen  anfiier  Archegonlen  aaeh  Antberldiea 
hervorbringcn  kOnnten,  scheint  mir  jodoch  aasgeschiossen.  Bs  dttrfte  die  genana  Unler- 
suchung  derarligcr  Vorkommnisse  inleressante  Resultate  bringen. 

Fast  constant  fehlen  die  Mikrosporangien  aach  in  den  Blfiten  von  S.  bnuiU»nsiSn  Die 
dorsalen  Sporophylle,  in  denen  dieselben  stehen  soliten,  sind  entweder  sterll,  oder  es  beflnden 
sich  in  ihren  Achseln  wie  in  den  ventralen  Makrosporangien.  Die  selten  gefandenen  Mikro- 
sporangien und  ihre  Mikrosporen  machen  stets  den  Eindrack  der  Unrelfheii  and  Verkiim- 
merung;  die  Makrosporen  finden  sich  stets  zu  vier  in  den  Makrosporangien.  Ebeoso  wie 
S.  rupestris  verhttit  sich  vielleicht  S,  Grabowskyi,  doch  sind  von  dieser  bisher  la  wanig 
Ezemplare  untersucht  worden,  so  dass  mtiglicherweise  auch  noch  Mikrosporangien  fQhranda 
Individuen  vorkommen.  Letzleres  ist  bei  der  nahe  verwandlen  S.  atroviridis  der  Fall,  bei 
der  auGerdem  auch  zugleich  beide  Sporangienarten  fUhrende  Individuen  vorbanden  sind. 
Bei  S.  subsUpUata  fand  ich  auch  Individuen,  welche  nur  Makrosporangien  iragende  Bliiten 
besaOen,  jedoch  waren  die  dem  Lichle  zugekehrten  Sporophylle  der  wagerechi  stehenden 
Bliiten  dieser  Art  steril,  und  nur  in  den  unleren  dem  Boden  zugekehrten  Sporophyilen 
befanden  sich  Makrosporangien.  Andere  Individuen  derselben  Art  zeigten  entweder  nur 
Mikrosporangien  und  diese  dann  in  alien  Sporophyilen  oder  aber  wenigstens  i  Makrosporen- 
gium  in  einem  der  morphologisch  untersten,  dem  Boden  zugekehrten  Sporophylle,  noch 
andere  besaOen  zahlreiche  Makrosporangien  in  den  nach  unten  und  Mikrosporangien  in  den 
nacli  obcn  gerichteten  Sporophyilen,  zeigten  also  den  normalen  Zustand. 

Abnormerweise  nur  Makro-  oder  nur  Mikrosporangien  fQhrende  einzelne  Bliiten  kommen 
bei  vielen  Arten  aus  den  verschiedcnen  Gruppen  vor. 

Noch  muss  ich  hier  erwUhnen,  dass  bei  S.  Karsteniana,  der  mit  dieser  nahe  verwandten 
S.  subsegreyalOy  ferner  bei  S,  re/lexa  und  S.  ericoideSy  welche  letzlere  beide  za  den  wenigen 
Arten  gehOrcn,  welche  an  der  Schattenscile  der  Bliiten  grtiOere  und  an  der  Lichtseite  klelnere 
Sporophylle  aufwetsen,  nicht  selten  bereits  in  einem  oder  einigen  der  unter  den  Bliiten 
stehenden  Mittelb.,  welche  den  Sporophyilen  sehr  tihnlicli  sind,  Mikrosporangien  auflreten, 
wahrend  die  zu  diesen  Mittelb.  zugehOrenden  Wirlelglieder  noch  durchaus  als  Seitenb. 
ausgebildet  und  also  steril  sind.  Die  Makrosporangien  finden  sich  bei  den  genannten  Arten 
in  den  Achseln  von  wenigen  an  der  Schattenseite  befindlichen  wahrcn  Sporophyilen  an  der 
Spitzc  der  Bliiten.  Ijber  pine  merkwiirdigc  VarictUt  der  S.  denliculatay  bei  welcher  die  Sporo- 
phylle durch  Seitenb.  und  Mittelb.  ersetzt  sind,  vergleiche  unten  im  systematischen  Toil. 

Sporen.  Die  Sporen  sind  bercils  oben,  soweit  cs  zuai  Verslundnis  der  sich  ganz 
in  den.selbcii  vollzichendcn  l*rothalliumcntwickelung  notwcndig  war,  belrachtet  worden. 
Hier  sind  jedoch  noch  einigo  Angaben  iiber  dieselben  nachgetrfigen ,  auf  die  dorl  ver- 
zichlet  werden  konnte. 

Entwickelung  der  Sporen.  Makro-  und  Mikrosporangien  entwickein  zuerst  ihren 
Inhalt  das  sporogcne  Gewebc  durchaus  iibcreinstimniend,  wie  wir  oben  gesehen  haben. 
Krst  nachdcm  die.ses  vollig  ausgebildet,  tretcn  Abweichungen  in  der  Weiterentwickelung 
ein.  In  den  Makrosporangien  wird  nur  in  einer  einzigcn,  der  spUteren  Mutterzelle,  der 
Inhalt  vermehrt,  und  zwar  auf  Kostcn  der  iibrigcn  Zellen,  in  denen  bei  ihrer  weiteren 
VcrgroBcrung  groBe  Vacuolcn  cntstclien,  wobei  das  Plasma  und  die  Kerne  wandstUndlg 
werden.  Die  sterilcn  Mutterzellcn  runden  sich  bei  dem  fortdauernden  Wachstum  der 
Sporangicnwand  ab  und  trennen  sich  von  den  Tapetenzcllen,  sowie  voncinander.  Die 
fertile  Mutterzelle  nimmt  Kugelgeslalt  an.  Campbell  und  Bower  haben  angegeben, 
dass  die  sterilcn  Muttcrzellen  sich  inTclraden  tellen.  Dies  ist  jedoch  nach  Fitting  nicht 
der  Fall.    In  der  Makrosporenuiuttcrzelle  sclbst  dagegeo,  welche  mit  feinkornigem,  stark 
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iichtbrechendem  Plasma  dicht  erfiillt  ist,  id  dem  ein  verhaUnismaGig  kleiner,  mit  groGem, 
gliinzendem  Nucleus  verscheiier  Kern  mehr  oder  weniger  central  liegt,  erfolgl  die  lelraiJ- 
drische  Teilung.  Das  Plasma  der  Spezialmullerzellen  umgiebt  sich  sofort  rings  mit  eigener 
Membran,  die  anfangs  meist  so  diinn  bleibt,  dass  die  Sporen  auch  nach  Aniage  der 
Sporenhaule  sich  fast  zu  beriiliren  scheinen  und  spater  zum  Perispor  umgewandelt  wird. 
In  den  Mutlcrzellen  beginnt  nach  Ausbildung  der  Spezialmutterzellmembranen,  die  stets 
ganz  glatte  Innencontour  behallen,  die  Aniage  der  Sporcuhaute.  Zuerst  wird  das  Exospor 
gebildet  als  anfangs  diinncs  Hautchen.  welches  das  Licht  starker  brichi,  wic  die  Spezial- 
wand  und  sich  an  diese  fcst  anschmiegt,  wie  bereits  Iloffmeister  und  neuerdings 
Fitting  feslgestellt  haben.  Danach  ist  also  die  Angabe  Heinsens,  dass  das  Exospor 
endogen  allseitig  von  Plasma  umgebcn  entstehe,  widerlegt.  Nachdcm  sich  das  Exospor 
el  was  verdickt  hat,  wird  das  Mesospor  gebildet.  Dasselbe  ist  nach  Fitting  zweifellos 
cine  Ncubildung  des  Plasmas  und  entsteht  nicht,  wie  Heinsen  annahm,  durch  Spaltung 
des  Exospors,  da  es  von  seiner  erslen  Aniage  am  Scheitel  der  Sporen  die  schon  friihcr 
gcbildelen,  den  Scheitelkanten  entsprechenden  Exosporfalten  nicht  vollig  ausfiillt.  Das 
Mesospor  verdickt  sich  dann  sehr  schncll  und  erreicht  bald  dieselbe  Dicke  wie  das  Exo- 
spor. Die  ersten  Anlagen  der  Verzierungen  der  Sporenoberflache  sind  mehr  oder  weniger 
zcitig  zu  erkennen,  je  nach  den  Arten,  bei  S.  Galeottei  erst  wenn  die  Abhebung  der 
Sporenhaule  bereits  stattgefunden  hat.  Bald  nach  der  Aniage  beginnt  sowohl  im  Exospor 
wie  im  Mesospor  die  Einlagerung  inkrustierender  Substanzen.  Beide  Membranen  hebcn 
sich  bei  der  Weiterentwickclung  voneinander  und  vom  Plasmakorper  ab,  indem  erheb- 
liches  Fl'achenwachslum  bei  ihnen  einlritt,  nur  bei  S.  selaginoidcs  Iritt  keine  Loslosung 
der  Hiiutc  voneinander  cin.  Bisweilen  bleiben  Yerbindungsbalken  zwischen  den  HSuten 
slehon,  so  besonders  bei  S.  Galeottei j  bei  welcher  sich  auch  vorher  keine  scharfe 
Grenzflache  zwischen  den  Sporenmembranen  findet^  und  die  Trennungsflachen  zun'achst 
ganz  unregelmaOig  begrenzt  erschcinen,  als  ob  Exo-  und  Mesospor  voneinander  losge- 
rissen  worden  scion.  Mit  dem  Flachenwachstum  der  Sporenhaule  erfolgt  auch  eine  er- 
hcblichc  VcrgroBerung  der  Spore  selbst.  Bei  S.  selaginoides  wird  wahrend  des  Wachs- 
tums  der  Haute  am  Basnlpol  der  Spore  ein  groGer  Tiipfel  ausgebildet,  der  jedoch  vor  der 
Sporenreife  verschwindet.  Der  von  keiner  besonderen  Membran  umgebene  Plasma- 
korper rundet  sich  wahrend  der  Abhebung  der  HSute  zur  Kugel  ab  und  blcibt  an  irgend 
eincr  Stclle  mit  der  Wand  in  Beriihrung)  dann  wird  das  Plasma  schaumig,  und  schlieGlich 
crschcint  in  demselben  cine  groBc  Vacuole,  die  bald  nur  von  einem  diinncn  Plasmahaut- 
chen  umschlosscn  wird,  in  dem  an  irgend  einer  Steile  der  sehr  kleine  Zellkern  liegt.  Die 
Zwischenraumc  zwischen  den  Huulcn  und  zwischen  dem  Mesospor  und  dem  Plasma  sind 
an  lebenden  Sporen  ganz  hyalin,  doch  trelen  bei  fixiertcm  Material  Gcrinnungsmassen  auf, 
wclche  nach  Fitting  vermutlich  von  einem  Kohlehydrat  herriihren.  Derartiges  Gerinn- 
sel  tritt  bei  fixiertem  Material  auch  im  Sporangiumhohlraum  auGerhalb  der  Spezialmutter- 
zellmembranen auf.  Fitting  nimmt  an,  dass  diese  Massen  von  den  Tapetenzellen  secer- 
ntert  wcrden  und  in  der  dem  Hohlraum  der  lebenden  Sporangien  erfiillenden  Fliissigkeit 
als  Schleim  gelost  sind. 

Die  Spezialmutterzellmembranen  und  der  im  Sporangiumhohlraum  aufgespeicherte 
vSchleim  verschwinden  bei  den  moisten  Arlen  allmahlich  und  werden  vermutlich  wie  die 
Gcrinnungsmassen  zwischen  den  Sporenhiiuten  als  Nahrmaterial  fiir  diese  verwendet. 
Die  Tapetenzellen  verlieren  cndlich  ihren  Inhalt  und  werden  von  den  heranwachsenden 
Sporen  vollstandig  zerdriickl.  Das  Mesospor  dehnt  sich  so  weit  aus,  dass  es  dem  Exo- 
spor wieder  aniiegl.  Der  Inhalt  der  Sporen  wird  zu  dieser  Zeil  noch  von  der  groGen 
Vacuole  eingcnonimen,  die  von  einem  diinnen  PlasmahUutchen  umgeben  ist.  Kurze  Zeit 
darauf  wird  vom  Plasma  eine  neue  llautschicht  ausgeschiedcn,  das  Endospor,  das  aus 
('ellulose  bcsteht  und  schnell  wohl  durch  Apposition  an  Dickc  zunimmt.  Darauf  erst 
nimmt  das  Plasma  der  Makrosporen  selbst  an  Masse  zu,  und  es  trelen  Oltropfchen  und 
Proteinkorner  in  ilim  auf.    Damit  ist  die  Reife  der  Makrosporen  eingetreten. 

Anders  verlauft  die  Mikrosporangienenlwickelung.  Ilier  werden  alle  Zellen  des 
sporogenen  Gewebes  mit  Plasma  stark  an^  '>>ieren  sich  bald  und  ninden  sich  ab. 
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Dann  teilen  sie  sich  nach  Goebel  nach  vorliaflger  Andeulting  einer  ZweUcilung  in  |0 
vier  ielraSdrisch  geordaete  Sporen.  Genauere  UiilennitiiiLL^t^ii  iibcr  dj^  Mdiiii^  <Jar 
Sporeah3ute  sind  noch  aicht  vorhanden.  Die  MattenEoUiii6DibraiM&  wonden  mich  hiir  is 
den  meisten  Fallen  vermutlich  als  NShnnalerial  fur  die  SporeoUate  ▼enmnidel  and  «Df» 
gebraucht.  Doch  finden  sicb  Ausaabmen,  bei  welchen  sie  eriititaa  blelban  and,  die  I 
telrai^driscb  geordaete  Sporen  eatbaltend,  bei  der  Sporangieaieife  aosgesehleoderl 
werden.  Es  ist  dies  der  Fall  bei  S.  lepidophylla  ond  einer  Yerwandten  Ait  S.  macolea' 
nensis.  Bei  den  genannten  beiden  Arten  wird  die  Wand  der  MoUenellen  Terdtefct,  er- 
schciat  im  reifen  Zustande  rot  gerSrbt  und  zeigi  ganz  flbnlich  wie  viele  Sporm  walsl- 
Oder  runzelartige  Erhohungen  auf  ihrer  Aufienseite  (siebe  unlen  Fig.  403).  Man  wild 
nicbt  irren,  wenn  man  dieses  Erhalienbleiben  der  Mntterzellwand  der  MikrosporBn  bei 
den  genannten  xerophytischen  Arten  fiir  eine  Yorricbiang  b&lt,  welcbe  daxo  dient|  die 
Mikrosporen  gegen  das  Austrocknen  in  trockenen  Zeiten  za  sdiiitzen. 

Die  Gestalt  der  Makrosporen  kann  eine  vollst&ndige  Kugel  darstellen.  Es  ist  das 
jedoch  nur  dann  der  Fall,  wenn,  was  bei  mancben  Arten  ▼orkomml  (Beispiel:  S.  IqpUh- 
stachya)^  nur  eine  von  den  vier  zur  volligen  Reife  sicb  ausbildet  und  die  anderen  drei  auf 
einem  verhSiltnismUBig  jugendlichen  Entwickelungsstadium  steben  bleiben.  Auch  in  dem 
Falle,  dass  sich  zwei  Makrosporen  gleichm'dBig  entwickeln,  die  beiden  andereo  aber  zuruck- 
bleiben,  findet  sich  an  der  Kugelgeslalt  am  Scheitel  nur  eine  Abflachung.  Gewdhnlich 
jedoch  ist  die  Kugelgestalt,  entsprechend  der  tetraedrischen  Anordnung,  in  der  Hatterzelle 
modifiziert.  Es  finden  sich  auf  der  sogenannten  Scheitelseite  drei  unter  Winlcelo  Yon  ISO* 
zusammenstofiende  Scheitelkanten,  die  meist  als  mehr  oder  weniger  bobe,  bisweilea  fast 
fliigelartige  Leisten  vorspriugen.  Die  Endpunkte  dieser  Leisten  sind  nicbt  selten  durch 
weitere  leistenartige  oder  wulstige  Erhohungen  verbunden,  die,  wenn  sie  boch  genog 
sind,  bisweilen  eine  Art  Kronchen  um  den  Scheitel  herum  bilden.  Bei  einigea  Arteo 
komraen  auch  am  dreiseitig  pyramidalen  Scheitel  und  am  entgegengesetzten  Pol  an  der 
Basis  abgeflachte,  mehr  oder  weniger  llnsenformige  Formen  der  Makrosporen  vor.  Bei 
diesen  sind  die  Scheitel-  oder  Kommissuralleisten  meist  ziemlich  lang.  Infolge  dessen 
riicken  elwa  vorhandene  Verbindungsleisten  der  Endpunkte  der  Scheitelleisten  ganz  oder 
fast  an  den  Aquator  der  Spore  und  bilden  dann  einen  seitlichen,  bisweilen  abgeruadeten 
dicken  und  massiven  oder  auch  diinnen  fliigelarligen,  bisweilen  gekriuselten  oder  aacb 
kammartig  ausgezacktcn  oder  hockerigen  Ring  um  die  Makrospore  herum.  Aulier  den 
genannten  erhabenen  Yerzierungen  fmden  sich  auch  sonst  noch  solche  an  den  von  diesen 
eingeschlossenen  Flachen.  Die  dreieckigen,  oft  eine  ausgebuchtete  Basis  zeigenden  FIScben 
zwischen  den  Scheitelkanten  sind  nur  bisweilen  von  verhUltnismSJiig  niedrigen  Yer- 
zierungen besetzt.  Hier  diirfte  das  fesle  Aneinanderliegen  der  4  Sporen  bei  der  Eni- 
wickelung  die  Entslehung  grofierer  derartiger  Bildungen  verhindem.  Dagegen  finden  sich 
an  der  abgerundeten,  bei  der  Entwickelung  der  Mutlerzellwand  anliegenden  Seite,  die  von 
Pfcffer  als  Basalseite  bczeichnel  worden  ist,  fast  stets  irgend  welche  Yerzierungen. 
Ganz  glatte  Makrosporen,  die  nur  die  Scheitelkanten  aufweisen,  sind  ziemlich  selten.  Diese 
Verzierunf^en  Ireten  in  sehr  verschiedener  Form  auf  als  kegel-,  nadel-,  stSibcben-,  baken- 
Oder  kopfchenformige  Erhohungen,  oft  als  unregelmafiig  runzelige,  bin  und  her  gewon- 
dene,  bisweilen  verzweigte  und  auch  netzig  verbundene  Leisten,  die  bisweilen  dCinn  und 
verhaltnismUfiig  hoch,  fliigelartig,  bisweilen  aber  auch  niedrig  und  verhUltnism9JSg  breit 
sind.  Wenn  bei  der  letzteren  Verzierungsart,  die  von  den  Leisten  eingeschlossenen  Felder 
Oder  Areolen  sich  abrunden,  so  bildet  sich  ein  Ubergang  zu  der  grubigen  Yerzierung 
der  Membran. 

Das  hier  (iber  die  Form  und  Yerzierungen  der  Makrosporen  Gesagte  gilt  fast  ebenso 
fiir  die  Mikrosporen,  doch  sind  bei  diesen  keine  voUig  kugelrundc  Formen  bisher  beob- 
achtet,  wohl  aber  kommcn  solche  mit  zweikantigem  Scheitel  ausnahmsweisc  vor,  die  sicb 
dann  bilden,  wenn  eine  der  den  Tetraden  angehorenden  Zellen  vorzeilig  in  der  Entwicke- 
lung zuriickbleibt.  Auch  ist  die  Form  der  Mikrosporen  im  allgemeinen  mehr  an  der 
Basis  und  am  Scheitel  abgeflacht,  die  Basis  bisweilen  mehr  als  der  durch  Kantenleisten 
gezierte  Scheitel.    In  diesem  Falle  .legen  sich  die  Mikrosporen  mit  groBer  Konstanz  auf 
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die  Basalscile,  was  Pfcffcr  veranlasste,  sie  als  solche  zu  bczeicbnen.  Zu  erwahnen  ist 
hier  audi  Doch,  dass  dcr  hier  nicbt  selten  aiiftretcnde  aquatoriaie  King,  sowie  auch  nelzige 
mid  andere  Leisleo  ofl  zu  liohen  dlinncn,  meist  hyalinen  Fliigeln  umgebildel  sind,  die  nur 
ao  den  Yereiiiigungs-,  rcsp.  Kreuzungspunklen  etwas  verstiirkt  sind.  Diese  fliigelartigeD 
Bildungen  diirflen  den  ja  verhallnismSfiig  leicblen  Mikrosporen  in  der  Tbat  als  Flug- 
apparale  also  als  Millei  zur  Aussaung  und  VerbreiUing  der  Sporen  dienen.  In  der 
Lilteralur  findet  sich  irgondwo  die  Angabe,  dafi  die  Verzierungen  der  Sporen  den  Zweck 
haben,  Luflblasen  feslzubalten,  wenn  diese  in  fliefiendes  Regenwasser  geralen,  und  dass 
dadurcb  die  Schwimmraliigkeit  der  Sporen  erhoht  und  die  Verbreitung  derselben  also 
begiinsligt  werde.  Meinen  Oeobachtungen  nacb  scheint  mir  diese  Angabe  unrichtig  zu 
sein.  Icb  babe  stets  gefunden,  dass  vollig  ausgereifte  Sporen  sich  sehr  leicht  mit  Wasser 
bcnelzen  und  sehr  bald  in  demselben  unlersinken.  Dagegen  konnen  die  Proluberanzen 
der  Sporen  wohl  in  der  Weise  wirken,  dass  sie  das  Rollen  der  Sporen  im  (lieBenden 
Wasser  erlcichlern.  Auch  ist  die  Moglichkeit  nicht  ausgeschlossen,  dass  die  Verzierungen 
auch  noch  in  anderer  Weise  der  Aussaung  derselben  dienen ,  besonders  haken-  oder 
nadcl-  Oder  auch  kopfchcnformige  Verzierungen,  wie  sich  solche  bei  den  Mikrosporen 
vorziiglich  finden,  diirflen  den  Zweck  haben,  die  Sporen  nach  Art  der  Kletten  an  vorbei- 
kriechenden  Tieren,  wobei  besonders  Landschnecken  in  Betracht  kommen,  zu  befestigen. 

Ebenso  verschieden  wie  die  Verzierungen  der  beiderlei  Art  Sporen  sind  auch  die 
Farben  derselben.  Bei  den  Makrosporen  herrscht  die  weiBe  und  schwefelgelbe  Farbo 
vor,  doch  giebt  es  auch  goldgclbe,  orangefarbene,  rotliche,  schokoladenfarbene,  hell  bis 
dunkelbraune,  ja  fast  schwarze  Makrosporen.  Die  weiBen  haben  stets  ihre  Farbe  durch 
Starke  Verkieselung  des  Perispors  erhalten.  Durch  diese  werden  die  Sporenwande  meist 
ganz  undurchsichtig,  daher  das  Erscheinen  der  bisweilen  schneeweiBen  Farbe.  Bei  den 
nicht  vollig  reifen  Sporen  von  S.  Willdcnowii  und  uncinata  ist  dies  jedoch  nicht  in 
gleichem  MaBe  der  Fall,  sondern  die  Sporenwande  bleiben  bis  kurz  vor  der  Reife  ziem- 
lich  durchsichlig  und  erscheinen,  besonders  die  groBen  hockerigen  Verzierungen,  wenn 
die  Sporen  in  Wasser  liegend  unler  deni  Mikroskop  betrachtet  werden,  bei  durchfallendem 
Lichte  braungelblich-hyalin,  bei  auffallendem  Lichte  jedoch  schon  blau,  dieselben  irisi^en 
also  wie  Edelopal.  Die  gelbc,  braune  und  fast  schwarze  Farbung  der  Makrosporen  geh5rt 
dem  Exospor  und  Mesospor  an.  Bei  nur  schwacher  Verkieselung  des  Perispors  erscheinen 
besonders  braune  und  schwiirzliche  Makrosporen  wie  bereift,  bei  etwas  starkerer  enl- 
stehen  Mischfarben,  doch  konnen  letztere  auch  durch  Durchscheinen  durch  die  Mem- 
branen  der  Farbung  des  Sporeninhalts,  dcr  bisweilen  gelbliches  oder  rotliches  Ol  fiihrt, 
hervorgebrachl  werden. 

Bei  den  Mikrosporen  ist  eine  rein  hyaline  Beschatrenheit  oder  eine  rot-hyaline 
Farbung  der  Membranen  vorherrschend,  doch  kommen  auch  braunliche  oder  gelbliche, 
orangenfarbene  Mikrosporen  vor.  Die  rote  Farbe  ist  meist  eine  dem  Mennigrot  nahe 
stehende,  besonders  wenn  die  Sporen  in  Masse  belrachtel  werden,  seltener  isl  sie  mehr 
purpurarlig  oder  mehr  dunkelbraunrot. 

Farbung  und  Verkieselung  der  Sporen  diirflen  denselben  Zweck  haben,  diesen  als 
Schulz  zu  dienen,  besonders  gegen  den  FraB  d6r  Schnecken,  die  Farbung  allerdings  nur 
als  Warnungszeichen  fiir  diese.  Wir  haben  in  vorslehendem  absichtlich  verzichtet,  Bei- 
spiele  fiir  die  verschiedenen  Verzierungen  und  Farbungen  der  Sporen  anzufiihren,  und 
miissen  in  dicser  Beziehung  auf  den  systemalischen  Teil  verweisen,  in  welcheni  der 
Leser  zahlreiche  beziigliche  Beispiele  aufgefiihrt  finden  wird,  indem  die  Beschairenheit 
dcr  Sporen  sich  als  wichtiges  Hilfsmillel  zur  Unterscheidung  der  Arten  oder  mehr  oder 
weniger  umfangreicher  Gruppen  der  Gallung  herausgeslcllt  hal. 

Die  GroBc  der  Makrosporen  schwankt  zwischen  0,ri  mm  und  1,5  mm.  Die  groBten 
hnden  sich  bei  S.  exaltata.  Im  allgcmeinen  kann  man  den  Grundsatz  aufstellen,  dass 
diejeni^en  Arten,  bei  welchen  nur  wenige  Makrosporangien  ausgebildel  werden,  groBcre 
Makrosporen  bcsilzen,  diejenigen,  bei  welchcn  verhiiltnismaBig  viele  Makrosporangien 
vorkommeti,  dagegen  kleinere  Makrosporen  aufweisen. 
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Der  grdfite  Durchmesser  der  Mikrosporen  dOrflo  dlwa  iwiM9h6n  §t§B  mn  nai 

0,085  mm  schwanken. 

Die  Spro88verbSnde  und  die  vegetativt  VeiiMlinHi|.  De  at  n  weit  fOhren  wards, 
aile  vorkommenden  Yarialionen  des  morphologisdien  Aufbaaes  der  S«  hier  m  erofteni, 
so  mogen  hier  nur  einige  Haupttypen  desselben  betradUet  warden.  Am  besten  erfoiMhl 
ist  iQ  Bezug  auf  denselben  wohl  S.  selaginoides  durdi  die  Untersaobaiigan  Brachmanii**. 
Diese  Art,  die,  wie  obea  erw'ahnt,  einen  besonderen  Typug  das  anatomiedben  Baoas 
reprasenliert,  zeichnet  sich  auch  durch  besondere  EigentQmlichkaitan  im  mofphologiaeiMB 
Bau  aus.  Dieselbe  besitzt  ein  mebr  oder  weniger  sich  aufrichteiideSi  aahr  dOonaa  hypo- 
colyles  Stammchen.  Die  erste  Yerzweigung  ist,  wie  schon  oben  erwifanty  nadi  Braeh- 
mann  eine  echt  dichotomische  und  Iritt  stets  senkredit  zar  Cotyledonarebaiia  aof, 
nachdem  von  der  Keimpflanze  aufier  den  beiden  KetmblBiiam  nodi  mdirara  andera  B. 
erzeugt  sind.  Die  beiden  priraSiren  Aste  verzweigen  sich  ebenlalla  gabelig  in  einar  sar 
ersten  Gabelung  senkrecbten  Ebene,  und  in  diese  fallen  von  da  an  andli  alia  obrlgfla 
Auszweigungen  der  Pflanze,  die  aber  weiterhin  nicht  mehr  rein  gabelig  ersdieinen  and 
so  auflrelen,  dass  jeder  Zweig  zwei  alternierende  Seitenzweige  abgiebt  and  sich  daraof 
zu  einer  Bliite  entwickelt,  die  nach  dem  Ausslreuen  der  Sporen  abstiibt.  Biswailen  ist 
diese  Yerzweigungsart  nicht  immer  ganz  so  regelmUBig,  besonders  komml  es  dflers  Yor, 
dass  die  beiden  primSren  Gabelaste  sich  nicht  wieder  gabeln,  sondem  gleich  die  (nach 
Bruchmann  scheinbar]  monopodiale  Yerzweigungsart  zeigen.  Immer  bleibt  jedoch  das 
primare  KeimslSimmchen  der  Pflanze  fiir  die  ganze  Lebensdauer  erhalten,  so  dass  man 
dasselbe  auch  noch  an  sehr  weit  verzweigten  UKeren  Pflanzen  stets  nadiweisen  kann. 
Dassclbe  bildet  auch  noch  fiir  diese  ein  uncnlbehrliches  Glied,  indem  es  darch  die  basaie 
hypocolyle  Anschwellung  allein  fiir  die  Entstehung  der  Wurzehi  und  deren  Yeii>indung 
mit  der  Pflanze  sorgt,  die  Zweige  selbst  aber  sich  nicht  bewurzeln  kdnnen  (vei^. 
Fig.  401). 

Ahnlich,  wie  S.  selaginoides  verhalt  sich  S.  pumila,  die  anscheinend  eiiy'ahrig  isl. 
Did^elbe  zcigt  ein  moist  an  der  Basis  unverzweigtes  Stammchen,  welches  aufier  der 
primiiren  Wurzcl  eine  Beiwurzei  bcsilzt,  in  cine  Bliite  endet  und  oberhalb  einige  eben- 
falls  fertile )  stets  unverzweigte  Zweige  tragt,  die  rechts  oder  links  vom  StSmmchen  in 
ein  und  dieselbe  Ebene  fallen.  Nur  selten  linden  sich  mehrere  mebr  oder  weniger 
gleichwertige ,  an  der  Basis  in  der  NUhc  der  Gotyledonen  oder  doch  der  nSchsten  B. 
entspringende  aufstrebende  Aste,  welche  dann  stets  das  weiter  oben  irgend  wie  ver- 
nichtete  Huuplstammchen  ersetzen.  Diese  treiben  an  der  Basis  je  1  bis  t  Beiwurzein  aus, 
so  dass  dann  die  ganzc  Pflanze  starker  bewurzelt  erscheint.  Die  Blatlslellung  ist  sowohl 
bcim  llauplstammchen,  wie  bei  den  basalen  Auszweigungen  in  den  unteren  Regionen 
krcuzstandifr,  geht  jedoch  bald  in  2/5-,  seltener  in  -^/g-Stellung  iiber. 

Sowolil  bei  S.  selaginoides^  wie  bei  S.  puinila  ist  eine  vegetative  Yermehrung,  wie 
aus  dcm  Gesap^ten  hervorgeht,  ausgeschlossen.  Diese  Arten  sind  einzig  und  allein  auf  die 
Yermehrung  durch  Sporen  angcwiesen.  Doch  auch  andere,  so  besonders  diejenigen 
Arten,  welche  auBer  aus  dem  hypocot\len  Stammgrunde  nur  noch  aus  dem  untersten 
Stammteile  vermittelst  mehr  oder  weniger  ausgebildeter  Wurzeltrager  Wurzeln  erzeagen, 
diirften  in  der  Natur  wcscntlich  auf  die  Yermehrung  durch  Sporen  angewiesen  sein. 
Ein  Teil  dieser  Arten  diirfte  daher  wohl  einjUlirig  sein,  also  im  Laufe  einer  Yegetatlons- 
periode  das  individuelle  Leben  besclilieBen,  die  kraftigercn  Arten  wcrden  jedoch  wohl 
nicht  mehr  als  hochstens  zweijahrig  sein.  Eine  kiinstliche  Yermehrung  dieser  Arlen 
vermittelst  abgetrcnnter  Sprossstiicke  diirfte  jedoch  nicht  ausgeschlossen  sein. 

Die  meisten  kriechenden  Arten,  welche  die  am  Stammgrunde  entstehenden  Wurzeln 
spater  durcli  Bildung  \on  Wurzeln  vermittelst  mehr  oder  weniger  entwickelter  Wurzel- 
trager an  bestimmten  Stengelknoten  iiberall  oder  fast  iiberall  ersetzen,  reprasentieren 
einen  anderen  Typus.  Ihr  Sprosssystem  baut  sich  meist  gabelig  in  derselben  Et)eDe  auf, 
so  wie  bei  S.  selaginoides^  aber  die  einander  folgenden  Sprossgenerationen  bewurzeln 
sich,  wShrend  das  ganze  Sprosssystem  \on  hinten  her  nach  und  nach  abstirbt.   Es  ist 
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also  bei  diescn  Arten  eine  vegetative  Vcrmehrung  durch  frci  werdende  Sprosse  vor- 
handen.  Wcdd  die  isolierten  Tochlersprosse  und  deren  Abkommlinge  nach  den  ver- 
schiedenen  Richlungen  auseinander  ^^acbsen,  so  entstehen  bei  diesen  Arten  nicht  seltcn, 
wie  bei  gewissen  Lycopodien^  sogenannte  Hexenringe. 

Eine  Yermehrung  durch  frei  werdende  Sprossteile  zeigen  in  anderer  Weise  die 
meisten  Articulatae.  Es  ist  bereits  oben  darauf  aufmerksam  gomacht  worden  ^  dass  die 
Gelenkbildungen  unterbalb  der  Gabelungen  der  Hauptacbsen  dieser  Arten  der  vegetativen 
Yermehrung  diencn,  indem  die  Stengel  in  diesen  Arlikulationen  meist  leicht  zerbrechcn. 
Starke  V^inde,  herumstreifende  Tiere^  vicUeiclit  auch  mitunler  das  cigeno  Gewicht  der 
Pflanzen  diirften  die  Ursachen  abgeben,  dass  diese  Pflanzen  bisweilen  in  einzelnc  Teile 
auseinander  fallen.  Gelangen  letztere  auf  den  feuchten  Urwaldsboden,  so  werdcn  sie 
Wurzein  erzeugen  und  so  zu  neuen  Pflanzenindividucn  beranwaclisen.  Obrigens  haben 
einige  ArticulataCy  welche  Xeropbytencharakter  besitzen,  die  EigenschafI,  an  den  Gelenk- 
bildungen leicbt  zu  zerbrechen,  bereits  wieder  verloren.  Bei  diesen  sind  diese  auch 
meist  nur  noch  sehr  undeutlich,  bisweilen  gar  nicht  ausgcbildet.  Hierher  gehoren  die 
Arlen  der  Gruppe  der  S.  stolonifera:  S.  distorta^  excurrens  und  verwandle. 

Erwahnt  moge  bier  noch  werden,  dass  zuPdllig  auf  den  Boden  gelangte  Triebe  der 
wenigen  spreizklimmenden  Arlen,  wieS.^cawrfcfw,  sich  bewurzeln  und  so  zur  Yermohning 
der  Art  beitragen  konnen.  Auch  diirfle  wohl  bei  den  meisten  aufrochten  Arlen  gelegcnt- 
lich  dieselbe  Thatsache  vorkommen. 

Bei  vielen  Arten  der  Gattung  finden  sich  nun  aber  noch  besondere  Organe  f(ir  die 
vegetative  Yermehrung  in  Geslall  von  Ausl^ufern  oder  Slolonen ,  welche  meist  aus  dom 
liegenden,  seltener  aus  bereits  aufsleigendem  Grunde  der  aufrechten  Sprosse  dieser 
Arten,  und  zwar  an  Slelle  abwechselnd  eines  der  beiden  WurzeltrUger  ontstehen  und  auf 
Oder  doch  nicht  tief  im  Boden  hinkriechen  und  sich  dann  erheben,  um  ihrerseits  in  mehr 
Oder  weniger  aufrechte  Sprosse  auszuwachsen ,  welche  von  neueni  an  ihrom  Grunde 
Auslaufer  erzeugen.  Zu  diesem  Typus  gehoren  besonders  die  aufrechte  wcdelartigo 
Sprosssysteme  bildenden  Arten  einiger  Gruppen  der  Monoslelicae  und  IHeiostclicae  dor 
Pleiomacrosporangiatae ,  sowie  die  Gruppen  der  S.  sub  arbor  escens  und  S.  gcniculata  dor 
Articulataej  dann  aber  auch  die  kleine  Gruppe  der  S.  /lagellifera  untor  don  Pleiomatro- 
sporangiatae  monostelicae^  bei  welchcn  die  Sprosssysteme  weniger  wedelarlig  ausgcbildet 
sind.  Etwas  modifiziert  ist  dieser  Typus  bei  S.  Emmeliana^  welche  scheinbar  ein  biH 
t  cm  dickes  Sl'ammchen  besilzl,  das  an  der  Spilze  die  wedelarligen  Yerzweignngen  nach 
Art  der  Palmenkronen  tragi.  Die  BUdung  dieses  ScheinslUmmchens  beruht  darauf,  dass 
die  successiv  aus  den  Basen  der  wedelarligen  Sprosssysteme  hervortrelenden  AuslUufor 
auBerordentlich  kurz  sind,  elwas  emporwachsen  und  sich  in  neuo  wcdelartigo  Spross- 
sysleme  umbilden.  Dass  diese  nach  alien  Seiten  ausslrahlend  eine  Art  Uoselto  bilden, 
erklart  sich  aus  der  Zusammendrangung  derselben  auf  den  sehr  beschrUnkten  Haum. 

Bei  niederliegenden  kriechenden  Arlen  ist  das  Yorkommen  derarligor  solbstandiger 
Auslaufer  oder  Slolonen  sellen.  Jedoch  wcrden  bei  manchen  diese  dadurch  ersetzt,  dass 
gewohnliche  vegetative  Laubsprosse  in  Auslaufer  auswachsen.  Hierher  gehoren  die  Arten 
der  Gruppe  der  S.  stolonifera  der  Articulatae  und  auch  der  Gruppe  der  .S.  monghoUra 
der  Pleiomacrosporangiatae  mono st elk ac.  Das  Auswachsen  von  Sprossen  in  Slolonen 
komml  jedoch  auch  bei  Arlen  mit  aufsleigenden  Stengeln,  vorzugsweise  solchen,  welche 
auch  selbslandige  Auslaufer  tragen,  nicht  seiten  vor,  besonders,  wenn  die  belrellendcn 
Sprossachsen  durch  Zufall  dem  Boden  genahert  werden.  Diese  Auslaufer  der  .S.,  mogen 
sie  nun  aus  der  Basis  der  llauplsprosse  hervorgehen  oder  als  Yeriangerungen  solchcr 
oder  der  Zweige  enlslehen,  zeichnen  sich  meist  dadurch  aus,  dass  sie  radiarcn  B»u 
besitzen  und  meist  ganz  gleicharlige  Niederb.  in  normaler,  mitunler  aber  etwas  gestorler 
Kreuzstellung  aufweisen,  doch  kommen  auch  mehr  oder  weniger  dorsi ventral  gebaulo 
Auslaufer  mit  mehr  oder  weniger  deullich  difTerenzierten  Seiten-  und  Millelb.  vor. 

Einen  weileren  Typus  des  morphologischen  Aufbaues  reprSsentiert  die  im  anatomi- 
schen  Bau  der  Slengelorgane  nur  noch  mit  der  nahe  verwandlcn  .S.  lafivigala  iibcrcin- 
stimmende  S.  LyallU.    \Yie  oben  bereits  bcmerP*'    '  '  ^«^i  diescn  Arten  eIn  nelbAlfindiKew 
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kriccheDdcSf  vorhatinisiuaQig  kiir/cs,  mci!:;!  zickzockrormiges  Hhi/om  vorlianilen^  v^elrliei 
nach  oberi  bis  '/^  m  huhe  in  der  unleren  Iliilfle  unverzweiglc,  in  dcr  obereii  oittfadi  bb 
doppell  fiederig  verzweigle^  im  Umlange  dellaformige  Sprosse^  nach  iiiitcn,  afi;»cheiiietHl 
direkl,  sich  roich  verzweigende  echle  Wiirzein  Ireibh  Eioe  vegelalive  Vc^riuebruti^ 
lindei  bier  slalt,  iodeni  suh  das  Khizom  :in  einer  Vegebtionsspitze  (w;ibrscbemlich  mn 
dicholoiniscb)  Icill,  diesc  Teilprodukte  in  zwei  von  der  erslen  Wdclistuiusrictilimg  ab* 
wctchenden  Hichlungen  nis  lUiizome  wciterwachsen  und  durch  spiiteres  Abslerbeii  der 
Mullcrachse  a  Is  selbsUindigo  rnan/enindividuen  erscheinen  konnen.  Ob  tSle^  libizom  *U 
ein  Syni[»odinin  oder  als  Hklonopodium  atifzusassen  ist,  ist  zweireUiafl,  docli  iK^heinl  risir 
efsleres  vvalirscheinlicber,  da  die  Hlji7oniacbse  in  den  meislen  Rillen  elnc  Zickzacilioie 
diirskdlL  Densclben  morphologischeti  T\pijs  bieten  anscheinend  die  unlen  zu  cio<?r 
nriil>pc  der  8,  IkrtUh'i  vereinigten  Arlcii,  Audi  kehrt  dieser  Typus  anj^cbeiiientl  nodi 
bei  der  bislier  isolierl  daslelienden,  aber  sidier  mil  den  der  Gruppc  dcr  N.  iepido^kylh 
[fiasulalae)  verwandlen  und  von  Baker  audi  in  die  Nabe  dieser  gestellteo  ^.  diifiiata 
wiedcr.  Audi  bei  dieser  diirfte  das  Rbizom  als  ein  aiis  Gliedern  wicderholter  Ciobelungeti 
entsliitidenes  Sympodinm  aufzufajisen  sein ,  und  zwar  in  der  Weise,  dass  recbts  und 
links  liegende  Gabelsprosse  abwediseind  das  Uliizom  rorUetzen,  wlibrend  die  aoderen 
Gabelsprosse  sicb  vom  Ooden  erht^ben  iind  die  kleinen  geslidien,  wedelurligefi  Spri><^- 
Nyslemo  erzeugen*  Audi  bier  kann  durd*  auBergowohnlidie  Un>bildung  beider  Gabel- 
sprosse  einer  Gahebing  zu   Elhizooigliedern  eine  vegelalive  Vernicbrung  stntUlndeR. 

Eine  sehr  eigenUimlicheSprossverkellung,  die  abersieb  im  Triazij)  an  die  voo  S.  ifj<;.- 
lata  anscblieOt,  lial  Woji  nuwie  bei  S,  It'pitiophffila  festgestdlL  Dieselbe  diirfle  sidl  in 
gieidier  oder  tlocji  aljuHdier  Weise  aucb  norb  bei  den  nalier  verwandlen  Arlen  tind«ii. 
Nfidi  Wojinowii'  sldlt  dicse  SprosHverkettuiig  eine  scbraiibeBiibnlicbe  Dicbulomie  dar, 
und  die  Gesamtbeil  dcr  ein  en  I  in  ken  boniodromcn  aus  der  Diebolomie  bervorgfficridcii 
Xweige  bitdet  eine  scJiwarh  gegen  den  Erdboden  geneigte^  aufstrebende  und  vveUciifiiniiig 
gekriimnite  Spirale.  Die  librigeu  sich  krUftig  entwiekelnden  recbten  bomodromon  dicbo* 
lomcn  Auszweigungen  bilden  die  slrableidormig  von  ersler  abgehenden  Seilemble, 
Dabei  bleiben  die  die  S[>irale  aufbauenden  bomodromen  Gbeder  nidvt  in  einer  Ebene, 
-Hondcrii  jedfs  folgende  Glied  wadisl  gleichzeiliy  ein  Sliick  nach  oben,  5^icb  dabei  spirAli^ 
dreliend,  wodurcb  eine  Cylinderspirale  als  Haiiptacbso  des  rosetlenarlig  aurgcbaulro 
Sprosssyslenis  zustandckommt.  Audi  bier  mass  gelegeatlidi  einer  der  recbls  sletieudcn 
Gabeisprosse  dcr  Dicliolurnien  ausnahmsweise  zu  einero  eine  neue  Spirale  beginaeodeti 
Ubizomglied  sicb  ausbildeii  konnen,  da  sidi  an  den  rosellenartigen  Sprosssysteaien  hb- 
vveilcn  Seilenrosellen  linden. 

In  derselben  VVeisc  wte  bei  video  S.  das  Endc  der  Hauplacbse  oder  voo  Zweigcn 
sicb  normal  in  Aus!aufer  unnvandein  kann,  kominl  audi  bei  S.  Lyalliiy  Vogclii  und  vcr- 
wandtcn  eine  Uniwandclung  der  SprossspKze  in  Rhizome  vor.  Brucbmann  fand,  dasjt 
die  Zweige  aller  der  Erde  nabe&tebender  oder  zuniliig  auf  dcrselben  liegender  son.Hi 
gew*5ljnlidi  aufrediler  vvedeJarliger  Sprosssystcine  van  ^'.  LtjalUi  sieb  ptut/lleb  ueu 
l»cld>en  ktinnen,  ibren  Scheilel  vergrijfiern  und  h,  bilden^  die  von  den  iibiigen  betero- 
niur()lieii  B,  der  VVedelauszweigungen  sebr  abwcicben  und  den  Scbuppen  am  Bbi/om 
und  am  untiTon  unverzweigten  Teile  des  aufrerhlen  wedelarligen  Sprosssystems  gleicbm. 
Mail  kann  diose  An  von  Neubildungen  als  Durcbwachsungen  oder  audi  bes.^cr  ajj* 
Prfdifikolionon  bczeidmen,  Dass  auch  Bliilen  in  derselben  Weise  durchwadiscn  konnen^ 
isl  scbon  oben  erwabnt  wordcn.  Hehrens  und  Druchmann  erzeuglen  soldio  Proli- 
likalionen  auf  kiinsilicbem  Wege  bei  vcrsebicdencn  Arlen  und  benul^ten  die  durrb- 
wacbsenden  Spii/en  zur  Erzeugung  neuer  IMlanzenindividuen. 

Auf  die  l^mwandehing  drr   Wurzellriiger  in   bebliillerle  Spross©   ist  obeo  bereiU 
aufnierksam  gemadil  worden;  ebenso  sind  audi  sdiun  die  UulbiHonbiJdungen  bei  Ra^l 
^prechung  der  Bb^itendurebwacbsuogeD  eiwlihnl  \^'orden.     Diese  letztercn  sind  bisbe^l 
als  rcgebniVBige  Er*»ehcinimgcn  nur  bei  S.  buibHifera  beobachtel  worden  und  finden  sirb 
sowobi   an  dcri  Spitzwu  von  llhiien^  xvio   an  denen  von   vegetaliven  Z^eigeu,  ^elcbe 
Iclztere  bi^weilcn  elv^as  fadenrr»rinig  gei^lrecki  sind.     Es  sind  dies  kleine  zwicbelarlige 
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Vermehrungsorgane ,  welche  aus  einer  durch  Hyperlrophie  des  Rindenparenchyms  ver- 
ursachlen  mil  Reservestoffen  erfiiHten  Anschwellung  der  Sprossspitze  einem  sogenannten 
Lccus  beslehen,  der  vod  zahlreichen,  gleichmaBig  entwickelten  in  diagonaler  Stellung 
dichl  gedriingl  slehenden,  an  der  Basis  elwas  angeschwollenen,  sonsl  aber  den  Niederb. 
manchcr  Arlen  sehr  ahnlichen  B.  dichl  umgeben  ist.  Der  Vegelationspunkt  der  Bulbillen 
teiil  sich,  nieist  noch  solange  dicse  an  der  Pflanze  sich  befinden,  ein-  bis  zweimai,  und 
zwar  in  derselben  Ebene,  in  der  die  Gabelungen  auch  der  iibrigen  Pflanze  erfolgl  sind. 

Verwandtschaftliche  Beziehungen,  Phylogenie  und  Alter  der  S.  Die  nachstver- 
wandlen  Familien,  welche  jelzl  noch  lebende  Repr'asentanten  aufweisen,  sind  auf  der 
einen  Seile  die  Lycojwdiaceac  und  Psilotaceae,  auf  der  anderen  die  Iso'etaccaey  von  aus- 
geslorbenen  die  in  den  altesten  geologischen  Schichlen  verbreilelen  Lcpidodcndraceae^ 
Sigillariaceae  und  Sphenophyllaceae.  Durch  die  Helerosporie  slehen  die  S.  den  genannten 
ausgestorbenen  Familien  und  den  Iso'etaceae  niiher  als  den  Lycopodiaceae  und  Psilotaceae^ 
wenn  auch  einzelne  Arten  von  Lycopodium  durch  ihren  Habitus  bedeutend  an  gewisse 
Arlen  derS.  erinnern,  so  z.  B.  Lycopodium  inundatum  an  S.  selaginoidesj  L.  complanatum 
und  Verwandte  durch  den  bilaleralen  Bau  der  Sprosse  an  alle  Arten  der  S. ,  welche 
dorsiventrale  Sprosse  aufweisen.  Von  den  Isoclaceae  enlfernen  sich  die  S.  durch  die 
iihrenartigen  Bliiten  und  durch  mancherlci  Verschiedenheiten  in  der  Entwickelung  und 
Anatoinie.  Dagegen  teilen  sie  die  Sporangienstande  sowohl  mil  den  Lycopodiaceae  und 
Psilotaceae  als  auch  mil  den  genannten  fossilen  Familien. 

Obgleich  nur  wenige  anscheinend  hierher  gehorende  fossile  Reste  (siehe  weiter 
unten)  gefunden  worden  sind ,  was  bei  der  Zarlheit  vielcr  Formen  nicht  auffallend  er- 
scheint,  so  diirfle  man  doch  den  S.  ein  bedeulendes  Alter  zuschreiben  konnen,  zugleich 
aber  muss  man  annehmen,  dass  sie  ebensowenig  wie  die  Lycopodiaceae  ein  erstarrter 
und  altersschwacher  Typus  sind,  im  Gegenteil  muss  man  bei  dem  Yorhandensein  vieler 
oft  nahe  verwandter  auf  enge  Verbreitungsbezirke  beschrankler  Arlen  annehmen,  dass 
dicse  erst  seil  der  Tertiarzeit  entstanden  sind. 

Der  Annahme  GoebeTs,  dass  die  S.  abzuleilen  sind  von  einer  isosporcn  Form, 
deren  Sporangienbau  im  wesenllichen  dem  entsprach,  wie  er  bei  den  Mikrosporangien 
sich  findety  stehl  wohl  kaum  elwas  entgegen. 

Nutzen.  Die  Zierlichkeil  des  Habitus,  welche  den  meisten  Arten  eigen  isl,  hat 
bewirkt,  dass  viele  derselben  in  unseren  GewUchshausern  als  Decorationspflanzen  gezogen 
werden.  Das  Sporenpulver  von  S.  sclaginoides  ist  wie  das  der  Lyco/)orfiumsporen  in  der 
Volksheilkunde  friiher  innerlich  bei  Urinbeschwerden  benutzt  worden,  ebenso  auch 
pharmazeulisch  zum  Beslreuen  der  Pillen  etc.  S.  concinna  und  S.  obtusa  finden  nach 
Cordemoy  auf  Reunion  medizinische  Verwendung  als  adstringierende,  blulreinigende 
und  carminative  Miltel  bei  Diarrhoc  und  chronischen  Dysenlerien  und  werden  nach 
C.  Daruty  auf  Mauritius  gegen  Krankheiten  der  Hunde  verwcndct.  Die  in  Mexiko  vor- 
kommenden  Arten  der  Gruppe  der  S.  rupesiris  werden  in  der  Volksmedizin  der  Mexikaner 
verwondet.  S.  lepidophylla  dienl  als  Hygrometer  in  Mexiko.  S.  convoluta  wird  in  Ost- 
indien  fiir  ein  Aphrodisiacum  gehalten. 

Lebensweise  und  geographische  Verbreitung  der  S.  Die  S.  gehoren  grofitenieiis 

zu  den  ombrophilen  (regenfreundlichen)  Pflanzen,  die  meisten  Arten  sind  Dewohner  des 
Iropischcn  und  subtropischen  Urwaldes  der  ganzen  Erde.  Hier  finden  sich  dieselbcn  an 
den  schalligsten  und  feuchleslen  Stellen.  Das  Lichlbediirfnis  derselben  ist  ein  zicmlich 
geringes.  Nach  Sachs  konnen  die  griinen  Organe  mancher  Arlen  selbst  monalelang  des 
Lichles  entbehrcn.  Auch  gegen  iibermafiige  Feuchtigkeit  sind  die  meisten  nicht  empiind- 
lich.  Wiesner  beobachtele,  dass  sich  manche  sogar  lange  Zeit  in  fauliger  Fliissigkeil 
frisch  erhallen.  Nur  wenige  dieser  ombrophilen  Arten  steigen  in  den  Gebirgen  elwas 
iiber  die  Baumgrenze  empor,  doch  sind  die  mil  tropischem  und  subtropischem  Urwald 
beslandenen  unteren  Abhiinge  der  hoherea  Gebirge,  sowie  ebeUv^olche  niedere  Bergziige 
vor  ganz  ebenen  Gegenden  anschein 
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Nur  sehr  wenige  Arten  haben  eine  elwas  weitere  Terbreitongf  die  DMistaD  1 
nur  sehr  wenig  umfangreiche  Bezirke,  und  viele  gehdreii  za  andemisolien  Arten  te 
bclrefTenden  LSnder.  Diese  geringe  Yerbreltung  der  rndslen  Arten  fsl  nicht  aoflMloid 
imd  erkl'art  sich  leicht  schon  durch  das  Yorfaandensain  der  Hetarosporie.  Diese  bediigl  I 
zur  WeilervcrbreiluDg  der  Arteo  die  Yerschleppiiiig  von  Makio-*  und  liikrosporea  m  i 
dcnselben  Ort  zu  bestimmtea  ZcUen  wahrscheinlich  IGr  Yiele  Arten  nacheinanderi  indoi 
wenigsteDs  fiir  S.  helvetica  bereits  von  Hofmeister  nachgawtasen  worden  ist|  dassdw 
Mikro<poren  friiher  keimen,  als  die  Makrosporen  darsalban  BlQtei  und  wohl  anch  dwe- 
solche  Zeitunterschiede  in  Bczug  auf  die  Keimang  bei  gleichzaitlg  ausgesftlen  Mikro-  mi 
Makrosporen  aus  verschiedenen  Bliilen,  resp.  von  TersabiadenMi  PflaDzen  voriiandaa  sab 
diirfien.  Hofmeister  beobachtete,  dass  die  Makrosporen  ihre Arehegonien  sechs  Wacliei 
spiiter  cntwickcltea^  als  die  Mikro>poren  ihre  Antheridien.  Daza  kommt,  da»  dia& 
meist  an  geschiitztcn  Stellen  im  tiefen  Schatten  des  Waldes,  an  Felsen  a.  e.  w.  wacfasaai 
wo  sie  gegen  Luftzug  geschiitzt  sind.  Daher  die  Sporen  wohl  nnr  selten  durch  Wind  aa 
anderc  Slellen  verweht  werden.  Auch  die  Obertragung  derselban  von  einem  Ort  warn 
anderen  durch  Tiere,  diirfie  nur  in  sehr  geringem  Mafie  slatlBnden.  Bs  kommen  dabd 
wohl  nur  Schnccken  in  Betracht,  welche  jedoch  durch  ihre  Lebensweise  nicht  geaigael 
sind,  die  Sporen  in  weite  I'^erne  zu  fiihren.  Am  moisten  noch  diirfle  fliefiendes  Regen- 
wasser  die  Ver^chleppung  der  Sporen  besorgeni  doch  ist,  wie  oben  bereits  erwShnl  ist, 
nicht  anzunehmen,  dass  die  Sporen  auf  demselben  schwimmen,  sondern  vielmebr,  dass 
sie  vcrmitlelst  desselben  fortgeroUt  werden. 

Nur  verhiiltnismufiig  wenige  Arten  sind  Xerophyten  und  bewohnen  in  regenarmea 
odcr  doch  nur  period  ischcn  Regenfail  besitzenden  LSndern  sich  etwas  feucht  erfaaltende 
Stellcn.  Ks  sind  dies  besondcrs  die  Arten  aus  der  Verwandlschafl  der  S.  rupeMrii, 
horealinj  monijhoUca  und  S.  lepidophylla,  die  auch  anatomisch  als  Xerophyten  gekenn- 
zcichnet  sind.  Von  Wojinowic  wurde  S.  lepidophylla  auch  in  Bezag  auf  die  Lebeos- 
wcise  f;onaucr  untersudit.  Diese  und  verwandle  Arten,  welche,  wie  oben  beachriebea, 
ro^ottenarlige  Sprossenvcrketlungcn  bilden,  sind  bekanntlich  in  Uhnlicber  Weise  wie  die 
sogenanntc  Rose  von  Jericho  in  hohem  Grade  hyroskopisch.  Beim  Austrocknen  rollea 
sich  die  wedelartigen,  die  Koselte  bildenden  Sprosssysteme  zusammen,  bei  Wiederauf- 
nalune  von  Wasser  breilcn  sic  sich  aus.  Dieser  Yorgang  bcruhl  auf  der  liygroskopicital 
der  Zcllmembranen  und  ist  keine  eigentliche  Lcbenserscheinung,  sondem  ein  rein  physi- 
kalischcr  Vorganj^'.  Daher  auch  bereils  lole,  getrocknete  Exemplare  sich  beim  Befeuchien 
aufrollen  und  scheinbar  neues  Leben  gewinnen.  Der  Yorgang  erklSrt  sich  dadurch,  dass 
die  starker  verdickten  Zellen  des  Siereomcylinders  der  organisch  oberen  Sella  mehr 
Wasser  abgeben,  resp.  aufnehnicn,  als  diejenigen  der  organ isch-unteren  Selte,  dass  also 
(lie  organisch-ohere  Scite  sich  sliirker  verkiirzt,  resp.  vcrliingert,  als  die  organisch- untera. 
Die  Zusammenroiiung  wird  auBerdem  noch  durch  die  oben  erwMhnte  kurvenarlige  Ao- 
ordnung  der  Zellen  an  der  organisch-oberen  Seite  gerordert.  In  ihrem  Yatcrlande  Mexiko 
vcnnag  S.  lepidophylla  jahrelang  als  zusammengerollter  Kniiuel  in  trockener  Lull  eio 
lalentes  Leben  zu  hewahren.  Durch  Aufnahnie  von  ctvva  50  X  '^^^es  Gewichtes  Wasser 
wird  dieselbe  wiedcr  zu  akiiver  Lebenslhliligkeil  befahigt  und'cntwickelt  sich  dann  weiter. 
Diese  groBe  WiderstandsPaliigkeit  gegen  das  Auslrockncn  beruhl,  wie  Wojinowid  oach- 
gewiesen  hat,  darauf,  dass  der  Inhalt  sowohl  der  dickwandigen  wie  der  diinnwandigan 
Itindenzellen  des  Stengels,  wie  auch  be.'sonders  der  Pallisadenparenchymzellen  dor  dor- 
salen  'Ober-  oder  Mittelbliitter]  B.  eine  grofie  Masse  von  fettem  01  enthUlt,  welches  oebcn 
seiner  Funklion  als  l\eservcnialerial  zugleich  die  hat,  dem  Protoplasnia  der  Zellen  als 
Schulzniittel  gegen  auficrc  KinHusse  zu  dienen,  be.^onders  gegen  Verdunstung  bei  trockener 
laifl.  Ahnlich  vcrhallcn  sich  auch  andere  xerophytische  Arten.  Dieselben  gleichen  in 
dieser  liczichung  den  tcrrcslren  lsuctesi\T\eny  welche  ebenfalls  viel  01  enthalten  und  lange 
Zeil  ausgelrocknet  in  latenlem  Lebcnszustan<le  verharren  konnen. 

iS.  selafjinoidvs  diirfte  wolil  diejenigc  Art  sein,  welche  dem  Nordpol  am  nSchsten 
von  alien  vorkomml,  da  sie  sich  noch  in  Lappland  fmdet.  Dcrselben  steht  in  dieser  fie- 
ziehung  wohl  wenig  nach  die  der  Au/;edr<ri«-Gruppe  angehorige  S,  Schmidtii  mit  fhrer 
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Var.  Krausseorum^  welche  letztere  auf  der  Tschuktschenhalbinsel  im  nordostlichslen  Asiea 
vorkommt.  Die  dem  Siidpol  am  nlichslen  sich  findeade  Art  diirfte  wohl  S.  Preissiana 
sein,  die  hoch  in  Tasmanien  vorkommt,  wiihrend  bereils  Neu-Seeland  der  S.  eatbehrt. 
Das  llauptvcrbreitungsgebiet  der  S.  erstreckt  sich  vom  Aquator  bis  zum  35.  Breilengrade 
Slid-  und  nordwarts.  Bedeutende  Zentren,  an  denen  die  Arlenzahl  sich  huuft,  finden  sich 
in  Hinterindien  und  den  Sundainseln  einerseits  und  in  Siquatorialem  Araerika  und  West- 
indien  andererseits,  wenigcr  bedeutende  im  tropischcn  Afrika  und  in  Siidbrasilien. 
Siidafrika  und  Nordamerika  besitzen  einige  besondere  xerophylische  Arlen.  Australien 
und  Europa  sind  arm  an  Arlen.  In  Deutschland  kommen  nur  zwei  Arten  (S.  selaginoides 
und  S.  helvetica)  vor.  Zu  diesem  gesellen  sich  im  Siiden  Europas  zwei  weilere.  SchlieB- 
lich  verweisen  wir  hier  noch  auf  die  im  systemalischen  Teil  gegebenen  Angaben  iiber  die 
Vcrbreitung  einzelner  Gruppen  und  Arten. 

Selaginella  Spring,  einzige  Galtung  mil  c.  500  Arten. 

Untcrgatt.  I.  Homoeophyllum.  {Homoeophyllae  Springy  Homotropae  K\.  Br.;  Selaginella 
»proper«  Bak.;  Euselaginslla  ^Sitb.),  B.  Uberall  gleicharlig  (isomorph),  rodi&r  gostellt; 
Sporophylle  isomorph;  Stengelorgane  uberall  monostelisch. 

Sect.  I.  Cylindrostachyae  Sporophylle  in  komplicierten  spiraligen  oder  vielfach 
wirtcligen  Stellungen. 

4.  Gruppe  der  S.  selaginoides:  St&mmchen  nur  am  angeschwoUenen  Grande 
des  hypocotylen  Gliedes  bewurzelt.  B.  am  Rande  stachelich  gezUhnt,  in  den 
unteren  Regionen  der  Verzweigungen  kreuzstfiindig,  ebenso  an  im  Dunkein  gewachsenen 
vergeilten  Trieben;  in  den  oberen  Regionen  unterhalb  der  Bliiten  in  komplicierten 
spiraligen  und  vielreihig  wirteligen  Stellungen  dicht  stehend. 

A.  B.  schrUg  aufsteigend:  1.  5.  selaginoides  (l.)  Link,  (S,  spinosa  P.  B.,  S.  spinulosa  Al. 
Br.  non  Spring);  Mikrosporen  schwefelgelb  an  der  abgcrundcten  Seite  zerstreut  mit  dUnn 
kegelformigen,  bisweilen  hakcnfOrmig  gekriimmten  ErhOhungen  besetzt;  Makrosporen  schwefel- 
gelb, uberall  mit  winzigen,  warzenfOrmlgen  ErhOhungen  dicht  besetzt;  kleines,  auf  alpinen 
und  subalpinen  Wiesen  Nordeuropas  weitverbreileles  Kraut  von  Lappland  bis  zu  den  Pyre- 
nUen  und  Alpen;  im  Kaukasus,  in  Sibirien  und  in  GrOnland  (Fig.  401). 

B.  B.  abstchend  oder  riickwfirts  gekriimmt:  2.  S.  deftexa  Brack.,  Mikrosporen  schwefel- 
gelb an  der  abgerundeten  Seilo  mit  zerstreuten,  diinn  kegelfOrmigen  HOckern  besetzt;  Makro- 
sporen gelblich  weiB,  an  der  Scheitelseite  mit  hohen,  an  der  abgerundeten  Seitc  mit  viel 
kleineren,  oft  etwas  gekriimmten  kegelformigen  Eriiohungen  dicht  bedeckt;  der  vorigen  Art 
ahnliches,  starrere  Bliitter  besitzendes  Kraut  mit  etwas  h&heren,  aufsteigenden  Sprossen;  auf 
den  Sandwicbsinseln. 

Sect.  II.     Telragonostachyae  Sporophylle  in  normal  gekreuzter  Stellung,  vierreihig. 

§.  1.  Gruppe  der  S.  pumila:  B.  in  den  unteren  Regionen  oft  krcuzstandig,  in 
den  oberen  stets  spirallg  in  einfachen  Stellungen  gcstellt,  voneinander  entfernt  stehend 
nicht  dachig,  ohne  ZUhne  am  Rande  und  ohne  Furche  am  Rucken. 

A.  B.  lanzettlich:  3.  S,  pumila  (Schlecht.),  Spring  (syn.  Lycopodium  pygmaeum  Kaulf.); 
Mikrosporen  in  Masse  mennigrot,  einzeln  hoch  orangefarbcn,  an  der  abgerundeten  Seite  mit 
winzigen,  zerstreuten,  nadelfiirmigen  llOckern  besetzt;  Makrosporen  citronengelb,  uberall  dicht 
unregelm^Big,  bisweilen  etwas  netzig  runzelig;  an  der  Basis  mcist  unverzweigtes,  oberhalb  meist 
verzweigtes,  bis  15  cm  hohes,  einjuhriges  Kraut  an  schattigen,  feuchten  Plfttzen  in  Siidafrika. 

B.  B.  eiformig:  4.  S.  bryoides  (Kaulf.),  Hieron.  {Lycopod.  bryoides  Kaulf.);  tihnlich  dem 
vorigen,  ebenfalls  in  Siidafrika. 

§.  2.  Gruppe  der  S.  uliginosa:  B.  kreuzst&ndig  vierzeilig,  ohne  Stachol- 
z^hne  am  Rando  und  ohne  Furcho  nm  Riicken. 

A.  B.  lanzettlich:  5.  5.  Preissiana  Spring;  bis  4  cm  hohes,  einjiihriges,  unverzweigtes 
oder  an  der  Basis  vcrzweigtes  und  dann  rasig  erscheincndes,  kicines  Kraut;  Mikrosporen 
schwefelgelb,  an  der  abgerundeten  Seite  feinporig,  Makrosporen  gelblich-wei6,  iiberall  un- 
regelmiiCig  runzelig;  in  Westaustralien,  Victoria  und  Tasmanien. 

B.  B.  eirund  oder  eirund  lanzettlich:  fi.  5.  uliginosa  (Lab.)  Spring;  aus  lang  kriechen- 
dem,  anscheinend  unlerirdischem  Rhizom,  bis  30  cm  hohe  aufrechte  Sprosse  und  Wurzeln 
an  bestimmlen  Slellen  aussendendes,  mehrjiihriges  Kraut;  Mikro>poren  schwefelgelb,  an  dor 
abgerundeten  Scilc  unregelmaGig,  bisweilen  etwas  netzig  dicht  runzelig;  Makrosporen 
schwefelgelb.  iiberall  unregelmaGig  netzig  runzelig;  in  Ostaustralion  von  Queensland  bis 
Tasmanien. 
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§.  3.  tjruppe  der  S.  rupeslris:  II,  tuit  Ausnahiiie  der  KutylmSooi^n  vermuOicb 
uberall  ftpiralig  gestetlt,  iDeisl  in  koti)|4icierleren  StellungeOf  ineist  dichl  dacbii*  »ut 
einander  liegend  und  dicfat  gedriingt,  am  Hiicken  stets  mit  Furche,  lanzeltlicli  odfT  Ittnf- 
licli  drcieckig,  am  Honde  meist  gewiuipertr  hisweJlen  verdickt  Spornpliylle  ebenfalls  mIt 
Furche  am  Riicken.  Makrosporen  meist  oraogefurbeo,  selleocr  scbwefcl-  oder  cUronengelk 
miMst  mU  netzigenj  sellener  mit  runz©ll;;en  Verzierungen  oder  glaU,  meist  telro''driAcli- 
kugelig,  seitener  linsenrcirmig  und  dana  mit  iiquatorialem  Hinge.  Mikrosporen  meitit  mcnotg- 
rot,    sellener   ornngcfarlion ,    st-hw^ft'l-   odcr   citronengelb,    lelraedrisch-kugelfg    ndfir   rlwu 
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Or.  —  £^  eine  dlerc  PHanxn  in  mf.  Ut,     Mit  /;  iht  daji  aiih^Iaei.  rmU  llvr.i>k.^iv]    ri4it  AT  tisd  die  beideu  KAinU&lUc; 
mit  IW  Ui  4io  cr«U,  mit  HP    '  nd,  aai  d«ni  di«  Wurt^ln  •■ 

•prm^eDf  mil  ^S'^  isi  di«  BitQi"  Miit  3  Blat«ii.  —  1^'  ond  ^  I 

SHnmnnn^i   ^ill<*r  jaufortiu  l'  u.^br^uiUnd    Bb<»rrf'''f'V^'^«  -    •  -  •- 

Xtkgut  Wx  bit  VV,  AiUnfolK*  iJ  -J  I,  -  [i  «ine  Blot*.     V 

UobbUU,    Vftrur,  i&/U—  J  t^i  n-ium.    V«r^.  15/L  - 

lltlrrofpomiiKittin  ton  «ln»c  |i>n» i-n;p     i*,,,;,   —  *:.  .,,,...,,,,„;.,  ,un  ^ikroiporftiifiam.  Verjr.  ■;>,(►  —  j»  lixA 

•p«r«A  in  viirBetiita*aor  LAgt,    Voricr,  21/L  —  A  Mtkrotporon  In  vcriohiodvuor  Lftfo.    Vergr.  'i&VI*    U*  Bt  €,  ic/f 

nach  Uracil tua&Oi  dM  ttbrifT'^  Orlj^lnftlj, 
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linsenfdrmig,  init  oder  ohnc  Uqualorialen  Ring  oder  doch  gefaltetem  Exospor  am  Sporen- 
Uquator,  mcist  mil  wenig  auffallenden  winzigen,  hdckerigen  Verzierungen  an  der  ab- 
gorundelen  Seite. 

A.  Pn.  aufrocht  oder  aufsteigend,  nur  im  unteren  Telle  Wurzeln  Ireibend.  B.  langllch- 
dreiecklg,  spitz,  stets  mit  Endborslen.  —  Aa.  Bliiten  wagrccht  oder  doch  nicht  senlcrechl 
stchend;  Mikro-  und  Makrosporen  dorsiventral  verleiit.  —  Aaa.  B.  ohne  Randwimpern: 
7.  S.  torlipila  At.  Br.  in  Carolina.  —  Aa^.  B.  mit  8 — ih  Randwimpern  jedcrseits;  8.  .S. 
rupincola  Underw.  in  Neu-Mexiko.  —  Ab.  Bliiten  aufreclit;  Mikrosporangien  in  den  Achseln 
der  obercn  Sporophylle,  Makrosporangien  in  den  Achseln  der  unteren  Sporophylle.  —  Aha. 
Blattendborston  0,25—0,45  mm  lang:  9.  S.  Bigelowii  Underw.  in  Californien;  Ab^.  Blattend- 
borsten  0,45  —  8  mm  lang.  —  Ab^I.  B.  mit  bis  30,  bisweilen  bis  50  Randwimpern  jederseits: 
10.  .S.  Chrismari  Hieron.  in  Mexiko.  —  Abj3II.  B.  mit  8  —  16  Blaltrandwimpern  jederseits: 
U.  S.  arenicola  Underw.  (S.  arenaria  Underw.,  non  Bak.)  in  Florida. 

B.  pn.  kricchend,  rasenbildend  oder  ausgebreitet,  niederliegend.  —  Ba.  Pfl.  kriechend, 
mit  oft  dicht  gedr^ngten  aufsteigenden  Zwelgen;  Verzweigungssystemc  meist  nicht  iiber 
10  cm  lang;  B.  linearlanglich  nach  dem  stumpfen  Ende  zu  wenig  verschmUlert.  —  Baa. 
B.  ohne  cigentliche  Endborste  nur  mit  kurzem  Spitzchen.  —  Baal.  Blattrandwimpern  bis 
0,16  mm  lang:  12.  S.  mutica  D.  C.  Eaton,  in  Neu-Mexiko  und  Californien.  —  Baall.  Blatt- 
randwimpern kaum  0,08  mm  lang:  13.  S.  bryoides  Nutt.  (syn.  S.  cinerascens  A.  A.  Eaton)  in 
Californien.  —  Ba^.  B.  mit  Endborsten.  —  Ba^I.  Endborsten  gelblich  griin,  B.  mit 
4 — 9  Wimpern  jederseits:  4  4.  S.  Watsoni  Underw.  (Fig.  402)  in  den  Hocbgebirgen  Californiens, 
bei  2000 — 3000  m.  —  Ba^II.  Endborsten  weiD  oder  weiOlich.  —  Ba/?II  1.  Makrosporen 
glatt  Oder  fast  gialt. —  *  B.  mit  6 — 9  Randwimpern  jederseits:  15.  S.  monlanensis  H'levon,  in 
Montana,  Ver.  Staaten.  —  **  B.  mit  etwa  9 — 15  Randwimpern  jederseits:  16.  S.  Schmidtii  Hieron. 
auf  der  Insel  Sachalin,  den  Aleuten  und  in  Alaska.  —  Ba/?n2.  Makrosporen  mit  deutlich 
netzig   verbundenen  Verdickungsleisten ;    hierher  gehOren:    17.    S,   Engelmanni  Hieron.    mil 

2  —  0  Blattrandwimpern  jedcrseits,  0,6—0,95  mm  langer  Blattendborste,  V2 — ^  ^^  langen 
Blutcn,  in  Colorado;  —  18.  S,  Bourgeaui  Hieron.  mit  6 — 8  Blattrandwimpern  jederseits,  bis 
IV4  cm  langen  Bliiten,  in  Oregon;  —  19.  5.  rupesiris  (L.  part.)  Underw.  mit  8 — 12  Blattrand- 
wimpern jederseits,  0,55 — 1  mm  langer  Blattendborste,  2  cm  langen  Bliiten  und  fehlenden 
Mikrosporangien,  im  dstlichen  Telle  Canadas  und  der  Verein.  Staaten;  —  20.  S,  Haydeni 
Hieron.  mit  8 — 12  Blattrandwimpern  jederseits,  0,9 — 1,4  mm  langen  Blattendborsten  und  bis 

3  cm  langen  Bliiten,  in  Oregon  und  Nebraska;  —  21.  S.  longipUa  Hieron.  mit  8 — 14  Blatt- 
randwimpern jederseits,  1,2 — 1,4  mm  langen  Blattendborsten,  V2 — lV2cm  langen  Bliiten,  im 
Himalaya;  —  2i.  S.  sibirica  (Milde)  Hieron.  mit  8 — 14  Blattrandwimpern  jederseits,  0,4—0,7  mm 
langen  Blattendborsten,  V2 — 2V2  mm  langen  Bliiten,  in  Sibirien;  —  23.  S.  Wallacei  Hieron. 
mit  8 — 12  Blattrandwimpern  jederseits,  0,3 — 0,4  mm  langen  Blattendborsten  und  IV2  cm 
langen,  wagrecht  stehenden  Bliiten  mit  dorsiventraler  Verteilung  der  Mikro-  und  Makro- 
sporangien, in  Oregon.  —  Bb.  Pfl.  kriechend  mit  meist  weniger  gedrttngten,  aufsteigenden 
Oder  niederliegenden  Zweigen;  Verzweigungsysteme  meist  iiber  10  cm  lang;  B.  lang  dreieckig 
oder  aus  linear-lSnglicher  Basis  in  ein  verlSngertes  Dreieck  ausgezogen,  am  Ende  meist 
spitz.  —  Bba.  Makrosporen  unregelm^Oig  runzelig.  —  Bbal.  Bliiten  aufrecht,  normal.  — 
Hierher  gehoren :  24.  S.  Wrightii  Hieron.  mit  9 — 12  Blattrandwimpern  jederseits,  0,25 — 0,45  mm 
langen  Blattendborsten,  2  cm  langen  Bliiten,  in  Neu-Mexiko;  ferner  3  nahe  verwandte  siid- 
amerikanische  Arten:  25.  S.  MHdei  Hieron.  (syn.  S.  amazonica  Hieron.,  non  Spring)  mit  8  bis 
10  Blattrandwimpern  jederseits,  0,45 — 0,63  mm  langen  Blattendborsten,  3  mm  langen  Bliiten, 
15 — 25  Sporophyllrandwimpern  jederseits,  verbreitet  von  Argentinien  bis  zum  oberen  Amazonen- 
strom;  —  26.  S.  Arechavaletae  Hieron.  mit  10 — 15  Blattrandwimpern  jederseits,  0,35 — 0,5  mm 
langen  Blattendborsten,  3  mm  langen  Bliiten,  25—40  Sporophyllrandwimpern  jederseits,  in 
Uruguay;  —  27.  5. 5W/ori7  Hieron.  mit  10 — 18  Blattrandwimpern  jederseits,  0,28-  0,4  mm  langen 
Blattendborsten,  horizontal  liegenden,  V2  cm  langen  Bliiten,  bei  denen  Mikro-  und  Makro- 
sporangien dorsiventral  verleiit  sind,  15 — 23  Sporophyllrandwimpern  jederseits,  in  Brasilien; 
—  28.  die  nordafrikanische  5'.  Balansae  Hieron.  mit  Ifiingeren  B.,  6—12  Blattrandwimpern 
jederseits,  0,6 — 1  mm  langen  Blattendborsten,  V2  cm  langen  Bliiten,  12—18  Sporophyllrand- 
wimpern jederseits,  an  Felsen  des  Atlasgebirges;  —  29.  S.  njamnjamensis  Hieron.  mit  12  bis 
16  Blattrandwimpern  jederseits,  0,15—0,4  mm  langen  Blattendborsten,  kaum  4  mm  langen 
Bliiten,  20—25  Sporophyllrandwimpern  jederseits.  in  Centralafrika;  —  30.  S.  Ca/frorum 
(Milde)  Hieron.  mit  10—16  Biattrandw  1.95—0,45  mm  langen  Blattendborsten, 
kaum  V2  cm  langen  Bliiten,  20— tf  n,  von  Siidafrika  nach  Angola  und 
Dentsch-Ostafrika  verbreitet;  —  t'  ^roo.  mit  10—16  Blattrandwimpern 
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jederseits,  0,t5 — 0,6  mm  langen  BlaUendborateOi  bis  S  cm  langen  Bliiten  isticf  18— ti  Spor&filqrn- 
randwimpern,  in  Siidafrika.  —  Bball.  Bliiten  wagerecht  steh^ndt  nur  uu  der  Baacb«  nier 
Schattenseite  Sporophylle,  an  der  RUcken-  oder  Llcbtseit'?  gewe>hr>liche  B.  trageocf,  gt^if^w- 
maOen  nur  halbiert  vorbanden:  89.  5.  Drigei  {Pre&t)  Hieron.  mil  6—1  i^  Bliiltnandi 
jederseitB,  bis  iiber  4,5  mm  langen,  weiOen  Blattendbar^tcn,  Vi  c">  iongao  Blalen,  3jb  bit 
45  Sporophyllrandwimpern  jederseits,  mit  mehreren  Varteliiten,  in  SUilnfrika.  —  Bb;f.  IfAkr^ 
sporcn  mit  mebr  oder  weniger  regelmttfiig  nettfOrmig   nngeordn«t@n  Verdickiiftg&l«i$iea  4cv 


Fig.  102.  Stlaginrlla  Watsoui  Underwood.  —  A  lUbiiusbild  eines  TeUes  einer  Pfl.  in  nat.  Gr.  —  B  Vtriwsinaf 
mit  :(  BlQicn.  VnrKr.  t/t.  —  C  Blatt  von  dor  LigaUr:*eito,  D  dasselbe  von  der  Aliffalanette  gei«h«n.  Ywgr.  10/1.  — 
K  Hporopbyll  von  der  Alignlarseite.  Yer^r.  i(i/t.  —  /^  Sporopbyll  mit  gedffnetem  Makroiporanginm  Toa d«r  Unb^ 
Bcite.  vergr.  lo/l.  —  0  Sporopbyll  mit  Mikrosporangiam  obonso.  Vergr.  10/1.  —  // Makrotporea  in  TtneklMMMl 
Lftgon.    Vorgr.  :H)/I.  —  J  Mikroaporen  in  verschiedeuen  Lagen.    Y«rgr.  300/1.    (AlUf  OrlfiML) 


Meml)raD.  —  Bb^I.  Bliiten  nur  his  hticlisiens  Va  ^^^^  ^^^f^-  —  fibril.  Bliilen  aofrecht, 
.Makrosporangion  in  den  Achseln  der  unteren  Sporophylle:  33.  S,  monievideensis  Hieron.  niU 
9 — IS  Bluttrandwimpern  jederseits,  0,45 — 0,63  mm  langen  Biattcndborsten,  8  mm  langen 
Bliiten,  85 — 45  Sporopbyllrandwiinpern  jederseits,  in  Uruguay;  —  34.  S.  jteruviana  (Mlido) 
llieron.  mit  8— U  Blattrandwimpern  jodcrseits,  0,i5— 0,47  mm  langen  Blattendboratan,  >/,  cm 
langen  Bliiten,  12— 20  Sporophyllrandwimpern,  in  den  Gebirgen  Perus,  Boliviens  und  Argen* 
tiniens.  —  Bb(9I2.  Bliiten  wngrecht  stehend,  Mikro-  und  Makrosporangion  dorslYentnl 
verteill:  35.  .V.  Holanderi  Hieron.  mit  8— 4  5  Blattrandwimpern  jederseits,  0,3 — 0,45  mm  langen 
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Blattendborsten,  V2  cm  langen  Bliiten,  10 — 20  Sporophyllrandwimpern  jederseiis,  ia  Cali- 
fornien.  —  Bb^II.  Bliiten  iiber  V2  cm  lang,  aufrecht,  Makrosporangien  in  den  unteren, 
Mikrosporangien  in  den  oberen  Sporophyllen:  36.  5.  Wighiii  Hieron.  mit  8 — 12  BlaUrand- 
wimpern  jederseits,  0,6 — 0,8  mm  langen  Blattendborsten,  V2 — ^  cm  langen  Bliiten,  4  5  bis 
25  Sporophyllrandwimpern  jederseits,  in  Ostindien,  2  Variet^iten  davon  in  Somaliland  und 
auf  Mauritius  (?);  37.  5.  Fendleri  (Underw.)  Hieron.  mit  5 — 7  Blattrandwimpern  jederseits, 
0,16 — 0,3  mm  langen  Blattendborsten,  V2— -2  cm  langen  Bliiten,  12 — 15  Sporophyllrandwimpern 
jederseits,  in  Neu-Mexiko  und  siidamerikanisch  Columbien;  —  38.  S.  Sartorii  Hieron.  mit 
10 — 17  Blattrandwimpern  jederseits,  0,45 — 0,65  mm  langen  Blattendborsten,  1/2 — ^  cm  langen 
Bliiten,  35—40  Sporophyllrandwimpern  jederseits,  in  den  Gebirgen  Venezuelas;  —  39.  S. 
Aschenbornii  Hieron.  mit  8 — 15  Blattrandwimpern  jederseits,  0,15 — 0,45  mm  langen  Blatt- 
endborsten, 1  cm  langen  Bliiten  und  15—20  Sporophyllrandwimpern  jederseits,  in  Mexiko.  — 
Bb>^.  Makrosporen  glatt  oder  doch  nur  schwach  unregelmfiCig  oder  netzig  runzelig,  aber 
mit  mehr  oder  weniger  deutlichem  Squatorialem  oder  der  Scheitelseite  zugekehrtem  kronen- 
fiirmigem  Ringe.  —  'Bbyl,  Makrosporen  tetra^drisch-kugelig,  mit  schwachem  kronenftirmigem 
Hinge  an  der  Scheitelseite:  40.  S,  Hanseni  Hieron.  mit  6 — 12  Blattrandwimpern  jederseits, 
0,6 — 0,8  mm  langen  Blattendborsten  und  bis  9  mm  langen  Blulen,  in  Californien.  —  Bb^^II. 
Makrosporen  linsenfdrmig,  mit  hOckerigem  fiquatorialem  Ringe:  41.  ^.  extensa  Underw.  mit 
8—14  Blattrandwimpern  jederseits,  0,08 — 0,15  mm  langen  Blattendborsten  und  V2  cm  langen 
Bliiten,  in  Mexiko;  —  42.  S.  oregana  D.  C.  Eaton  mit  bis  y%m  langen  Sprossverzweigungen, 
mit  oft  straui3federartig  eingerollten  Zweigen  und  Zweigchen,  1 — 4  kurzen  Blattrandwimpern 
jederseits,  sehr  kurzen  Blattendborsten,  wenigen  Sporophyllrandwimpern  und  an  der  Basal- 
seite  undeiillich  netzigen  Makrosporen,  in  Oregon. 

Untergatt.  II.  Heterophyllum  {Heterophyllae  Spring,  Dichotropae  Al.  Br.,  Stachy- 
gynandrum^  Homostachys  und  Helerostachys  Bak.,  Warb.,  und  BoreoselagineUa  Warb.):  B. 
iiberall  oder  doch  an  gewissen  oberen  Sprossgliedern  der  Verzweigungssysteme  meist  mehr  oder 
weniger  verschiedengestaltet  (heteromorph)  und  in  verschobener,  schiefer  Kreuz- 
stellung,  die  Sprosse  daher  dorsiventral  entwickelt;  Bliiten  radittr-letrastich  oder  dorsi- 
ventral  entwickelt;  Sporophylle  gleichgestaltet  (isomorph)  oder  verschiedengestaltet  (hetero- 
morph);  Stengelorgane  mit  nur  einer  oder  mehreren  GeffiObiindelstelen. 

Sect.  I.  Pleiomacrosporangiatae:  Bliiten  fast  stets  mit  mehreren  oder  vielen 
Makrosporangien  (abnorme  Einzelf^lle  ausgenommen),  an  der  Basis  nicht  von  einer 
aus  sterilen  Sporophyllen  gebildeten  Hulle  umgeben. 

Reihe  1.  Monostelicae:  Stengelorgane  nur  mit  einer  centralen  Geffifi- 
biindelstele  (mit  einer  Ausnahme);  Bliiten  rad  ifir-tetrastich  oder  mehr  oder 
\veniger  dorsiventral  ausgebildet,  platystich;  Sporophylle  bei  den  radifiren 
Bliiten  in  normaler  Kreuzstellung  und  gleichgestaltet  und  im  wesentlichen  gleichgroG, 
bei  den  dorsiventralen  Bliiten  ungleichartig,  stets  in  mehr  oder  weniger  verschobener 
schiefer  Kreuzstellung,  und  zwar  meist  die  venlralen  kleiner,  nach  unten  zusammen- 
geschoben,  die  dorsalen  grCGer  und  seitlich  gelegt  (invers  platystiche  Bliiten),  seltener  die 
ventralen  Sporophylle  grdOer  (normal  platystiche  Bliiten).  Makrosporen  meist  verh^iltnis- 
m^Oig  klein,  meist  schwefel-  bis  citronengelb,  seltener  wei6,  gelblich,  rOtlich  oder 
brSunlich  weiO,  rotbraun  oder  orangefarben ;  Mikrosporcn  meist  mennigrot  oder  sa fr an- 
gel b,  auch  orangefarben,  seltener  schwefelgelb ,  gelblich-  oder  brfiunlich-hyalin  oder 
braunrot. 

§.  1.  Gruppe  der  S.  boreal  is:  Arten  mit  nur  an  der  Basis  wurzelnden  auf- 
rechten,  mehr  gabelig  als  fiederig  verzweigten  Sprossen  von  xerophytischem 
Charakter;  B.  ganz  oder  fast  gleichartig  oder  doch  sehrfihnlich,  an  den  Haupt- 
achsen  stets  in  normaler  Kreuzstellung,  an  den  Zweigen  ebenso  oder  aber  in 
schiefer  Kreuzstellung  und  dann  die  Zwelge  dorsiventral  ausgebildet;  Bliiten  tetrastich, 
meist  aufrecht;  Sporophylle  durchaus  gleichartig;  Makrosporen  hell  orangefarben,  rdtlich- 
weiO  Oder  hellbrtiunlich,  glatt  oder  fein  warzig,  oder  runzelig;  Mikrosporen  orangefarben, 
seltener  mennigrot  mit  hockerigem,  Siquatorialem  Ringe  und  runzeligen  oder  wulstigen 
bin  und  her  gebogenen  oder  unregelmUOig  eckigen  Hdckern  an  der  abgerundeten  Seite.  Die 
Gruppe  biklet  gewissermaOen  einen  Cbergang  von  der  Untergatlung  Uomoeophyllum  zur  Unter- 
gattung  Heterophyllum. 

A.  Stengel  rot  gefarbt.  —  Aa.  Zweigc  meist  wie  die  Hauptachsen  mit  normal  gekreuzter 
Blattstellung,  nur  selten  dorsiventral  ausgebildet.  —  Aaa.  B.  am  Rande  mit  zahlreichen,  oft 
auf  BlattzUhnen  aufsitzenden  Wimpern.  Dorsiventrale  Zweige  bisweilen,  aber  nicht  immer 
vorhanden:  43.  5.  sanguinolenta  (L.)  Spring,  mit  bis  0,3  mm  dicken,  im  irockenen  Zustande 

Natarl.  Pflanzenfam.    I.  ' 
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iklschfarbeneti,  iingereuchtet  matt  orangefarbeiieD,  gtotteo,  nur  mit  ScheileUeisleo  verg^lieoeo 
Mnkrosporen  und  orangefarbenen,  zwischen  den  SoheitolteUten  gbUen,  aii  de*r  ftbgeruadelco 
Seite  Diit  halbkugeligen,  oCt  uucti  verwachsenen  und  datio  unregettoaBig  gestoH^ten  HOckero 
bedeckten  Mikrospnreo;  in  Ostsibirieo  und  Nordostchina.  —  Aa^.  B.  am  Kande  mit  %efil|e«fl, 
ganz  kurzen  HBarzahncbeo.  DorsiventraJo  Zweige  bisher  nieht  beobacbtet  44,  .V.  .UUhU(^nu 
Hieron.  n.  sp. .  mit  bis  0^4  mm  dicken,  im  trockenen  Zu^tandc  wciOlicb-orangefarbencn 
angefeucbtet  dunkler,  aber  malt  orangefarbenen^  UberaU  mit  winzigen,  rundlicheu  oder 
lurigiichen,  wuUtartigen  Erhobungen  versehenen  Makrosporea  und  mit  oraQgofitrben«*Q,  mit 
h6ckerigem  Aquatorialring  versehenen,  an  der  Schellelseile  zwisclien  den  Lei^ten  glaU^a, 
sonst  fein  runzelig-htlckerigen  Mikrosporen ;  in  Afghanistan  und  Turkestan.  —  Ab.  Lel£t« 
Zweige  der  oufsteigeuden  Sprusse  slets  dorsiventral  nusgebildel:  *5.  S,  horealis  [KatilT  Spring, 
(syn.  S,  Jacquemontii  Spring,  mit  am  Rande  mit  zahlrelchen,  oft  auf  Blattztibnoti  sit^cndeo 
Wimpern  versehenen  B,,  beUbraunlichen,  zwischen  den  Scbeitellelsten  sebr  fein  warzigeo. 
sonst  glatten  Makrosporen^  gelblich  hyalinen  [in  Masse  orangefarben  erscbeitiendeo  ,  zwiscben 
den  ScheJtelleisten  glalten,  mit  btickerigem,  Uquatorialem  Rioge  versebanen,  Jin  der  ab- 
gerundeten  Seite  runzelig-bdckengen  Mikrosporen;  in  Ostsibirten,  Kamscbatka,  Koscbmir  und 
im  westlicben  Himalaya, 

B.  Stengel  br.iun  gefiirbt;  4  6.  S.  adunca  Al.  Braun  mit  iiberali  weiCttch  beratideten  and 
zablreich  gewimperten  B,,  weiBlich  orangefarbenen,  ilberati  mit  rundlichen  oder  langhcben, 
bi!»weilen  unregelm^Big  ge^^talteten  Wfirzchen  dicht  bedeckten  Makro^poren ,  tiiennigraten, 
zwisclitm  den  Schcitelleisten  glatten,  sonst  Oberall  mit  verh^itnlsmiiBig  groGen,  balhkugeligen 
tibckern  bedeckten  Mikrosporen;  im  Himalaya. 

§.  i.  Gruppe  der  S.  monyhoiica:  Sprosse  niederllegend  auf  mobr  oder  wen iger 
Jange  Wurzeitrgger  gestutzt.  Hauptstengel  an  der  Basis  oder  nucli  noch  weitar 
iiufw^rts  mit  in  normnler  Kreuzstel)  ung  stebenden^  mehr  oder  weni#t«r 
isomorphen  B.  besetzt,  stielrund  oder  kanlig,  kaum  zusammengedruckt.  an  der  s^pitie 
dorsiventral  entwickcit,  zusammengedriickt  (plcurotrop),  wie  die  niederliegenden  oder  eti»«» 
uufsteigenden  Zweige  gebaut;  B.  der  Zweige  nicfat  ganz  i»omorph,  docb  die  Mjttelb.  den 
Seitenb.  ^ebr  ahnlicb,  biswcilen  fast  gleich  groQ.  Bliilen  tetrastich,  aufrecbt  oder  riieUr  od«r 
weniger  geneigt  oder  wagrecht  stehend.  8purophyUe  gleichariig.  Makrosporcn  svtiQ. 
gelbliehweiG  oder  hell  orangefarben,  an  der  abgerundeteQ  Seite  mit  unregelmilOigen  ruod- 
lichen  oder  etwas  wulstf6rmigen  H6ckern  beselzt.  zwischen  den  Scheiletleisten  moiai  glatt 
Mikro.sporen  (in  Masse}  orangefarben^  an  der  abgerundeten  Seite  mit  rundlichen^  knntigen 
oder  wu  1st  form  igen  HUckern  dicht  besetzt,  zwischen  den  Scbeitelleiaten  glatt  oder  fein 
radidr  runzelig.     XerophUisclit^  Arlen. 

A*  Seitenb.  und  Mjttelb.  scbildfdrmig  angeheftet.  —  Aa.  Seitenb.  und  Mittelb.  obne 
weiCen  sklerotischen  Rrind:  47.  5-  Srhaffneri  Hieron.  n>sp.  Seitenb.  I»reit^  eirund,  aumpf,  ofl  Am 
vorgezogenen  unteren  Lappen  gezahnt,  obne  ^Yimpern  am  Hiinde;  Mittelb.  sebr  iibniirb,  beiife 
graugriin;  Bltiten  kaum  3  mm  lang;  Mikrosporen  an  dor  abgerundeten  Seite  ziemHch  grob- 
wiilstig,  zwichen  den  Scbeitelleisten  mil  feioen  radifilea  Eunzeln;  Makrosporen  weiO;  In 
Meiiiko,  —  48.  ^\  fios^iV  (Bak,)  Warb, ;  Seitenb.  schief-eirund,  kurz  zugespilzl,  mit  einigon,  au/ 
Btattzahnen  sitzenden  Wiinpern  an  der  oheren  Basis;  die  ttlteren  nach  unten  xurUck- 
gescblagen;  MiUelb.  halb  so  groB  iihnliLfa;  Blulen  bis  7  mm  lang;  Mikrosporen  mil  bOckcrigeiis, 
Uquatorlatem  Ring  und  an  der  abgerundeten  Srite  mit  uuregelmJiGigeD  Wiilsteo;  Makro- 
9porcn  gelblich-weiQ;  in  der  Mandschurei.  —  Ab*  Seitenb.  und  iMittetb,  mit  weiDem,  aun 
skterotisclien  Zellen  gebildetom  Rande:  ^9,  S\  n^ongholica  Rupiv  Seitenb,  verkebrt  eifcriiilg, 
Htumpff  am  oberen  R»nde  mit  vieleu  bis  0.1  mm  lungen  Wimpern,  am  unteren  Rande  lutt 
kiirzeren  llanr/iihncbcn;  jVlittc^lb.  eirund-lanzetlticb,  stumpf,  mil  ebensolchen  Wimpero  on 
bi^iden  B^ndern;  BlUten  bis  :i  mm  lang;  Mikrosporen  mit  groOen  U^ickern  an  der  abgcrnndi'ten 
Seite;  Makroaporen  weiClicb-orangefArben,  mit  weiCen  Warzcben  bedeckt;  in  dor  Mongolei 
und  retichilb  —  50.  S.  yemfnsis  (Sw,)  Spring,  fsyn.  S,  Momaliensis  Bak.]:  Seitenb.  langlicb-rlruod. 
kurzspitzi^  ntit  kurzem  oberem  Ohr«  einigen  bis  Uber  0,U  mm  langen  Wtmpcrn  am  uberen 
unit  kur/en  Haarz^hncben  am  unteren  Rande;  Mittelb.  mit  kurzer  Haarspitzc  und  bis  0,1  mm 
lani^en  HaurzUhnen  an  beidon  Randern ;  BlUtcn  hh  $  mm  lang;  Mikrosporen  an  der  jib* 
gerundeteii  Seite  mit  rundlichen  oder  unregelmitOigen  Huckern;  Makrosporen  gelbiich-welC^ 
mit  kleinen  rundlichen  odor  etwas  llinglicben  HOckern  dicht  besettt;  in  Arablen,  Aliysjtnien 
und  im  Somali^l.and. 

B.  Mittelb.  mit  kurzem,  aber  deutlichem  au(3eren  Qbr;  Seitenb.  herzfOrmig  anaitiiod: 
51.  *V\  itamrnm  Hieron.  .Sellenb.  eirund,  mil  weiCer,  •/§  der  Spreito  nn  Lange  erreicbandtr 
Borstenspitze,  nm  oheren  Rande  und  an  der  unteren  Basis  rolt  bis  0.0$  mm  langen  Wimpern 
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besetzt,  Mittelb.  breit^  eirimil  mit  breilem  tiuGeren  Ohi\  kurzem  inneren  Obr,  langer  's^eiDer 
Bori^lenspilze  und  mit  bis  u,06  mm  latigen  Wimpern  oder  HaorzUhneu  am  oberen  Rande; 
BJiitcn  unbekaonL  doch  wohl  hierlier  gehOrig;  in  Siam<  —  In  iliose  Gruppe  gehort  vielleiobt 
auch  5€.  ^'.  arabka  Bnk.  bei  Aden  und  53.  5,  microdendroti  Bak.  in  Cuba  heimisch« 

§.  3.  Gmppo  iJer  ^.  digitata:  Aus  tang  bin  krtecbenden,  vermullich  syiu- 
podial  aufgebaulen,  mit  Niederb.  versebeiven  Rbizomen  aufstolgende, 
ge;^Uelle.  wedi^lartige  Sprosssy sicme,  welche  sich  bei  TrockeDbeU  ein- 
roll  en,    BlUten   Docb   uDbekannt^    aber  die   durch   eine  einzige  Art   reprflsenlierte  ririip{>i» 


tf3       O  ^y^ff' 


'fV 


rtf.  my 


pkylta  lllook,  Qrev.j  Spring*.  —  A  Hmbituibild  oioerFll.  in  ftbehUis  ZusUnde  vdii  ob«a 
—  '^  Hiibitusbild  aiuer  Vt,  iu  antgetrockDcUm  EmUadt  too  d9rS«it«  f^fmhtm,  iu  aat  Gr. — 


-71  n*l.  Gr,  _  _ 

ofr   :niM?igeaiieii   avtapodUlen   KUiioms   nun   tiLiief   Jl)i«r6n   Pflft&ie  kerauapr&pariert;    iu   uat.    Gr. 

k  mit  2  BUten.     V«ritr  ii'L  —   h'  Sporophyll  mit  MakrofporftDfinm.    Vergr^  t^  1.  ^  >*  SporophyU  mil 

V«rgT.  »S/l,  -,  0  Snii^nh,    Vofgr.  l>»,  I.  —  B  Kitialb.    Vargr.  IS/i,  —  J^  E»kroip«ren.    \>rffr» 

uren  in  di»r  erk^Iten  l>Uib6tidea  .\Jalt«rceUh&11e»  -^   L  SckeiutiscliA  Dvrchaoli&itUj&iifiieht  elii«T 

M  Kikrt*Bporau  au«  •If'r  Mntt«ri«U)iaU«  bftfrftit  in  Ttfrschiadtoon  Ligao.    V«JgT.  3(H},  I*    (CT  n4<rk 

Wojiiiowifi',  d*t  abng«  OriKinftl.) 


"^ohl  sicher  bierher  zu  stellen,  da  die  VerwaodUcbafl  mil  der  vorbergehenden  und  folgendeti 
liruppe  geijchrrt  erscbeiiiL    Xerophyt, 

Sk,  S>  digitata  Spring,  kleines  '  'lobc  gestielte  wedelartige  Sprosssysleme  treibendes, 

nuf  sandigetti  Boden  wachseades  i  c      '  j;a$kur. 
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§.  4.  Gruppe  der  5.  lepidophylla  {Circinaiae  Spring,  fiosulalae  Ah  Br.L  EfrUt 
grOfiere  Pflanzen  von  mehr  oder  veniger  ausgesproohenem  Xorophyleactturakler.  mit 
rosettenartig  gruppierten  wedelartigen  Sprosssystemen,  welche  a  Is  homodronlt 
AuszweiguDgea  von  einem  in  einer  Schraubenlmie  eufatelgenden  sympodialen  RhUoin  sj<3h 
erheben,  welches  bisweilen  als  solches  gabelig  verzwekt  \^i.  ^^^^^^jjjjftJFjfyigii  \ff  i^j^fw^^i. 
zu  selbstttndigen  Rosetten  ausbilden  oder  aber  miteinaiider  ennKwrweliieBd  gmnaiiiauii  dit 
Rosette  bilden,  Bliiten  durchaus  tetrastich,  aafrechl odor etwav gtoeigt;  SporopbylU 
in  ganz  normaler  Kreuzstellung,  gleichgestaltel,  our  Mllmi  eiae  VenoUodBftlMf I  deifdbM 
angedeutet,  indem  die  ventralen  heller  griin  erscheinen.  Makrotporao  gelbliolh^nttlfi^  sehwefU- 
bis  citronengelb,  fast  glatt,  sehr  fein  grubig  oder  fein  netiig,  ranMl^  oder  papillllo  hOekerig 
und  dann  wie  best£iubt  erschoinend;  Mikrosporen  me  is  I  monoigrol,  solten  brtionllGli  byoHa 
und  orangefarben,  glatt  oder,  besonders  an  der  abgemndoUMi  Soito^  mil  wartenfllriBlgoo 
bis  Icurz  kopfchenformigen  HOckern,  welche  biswollon  «m  Ai|B«tor  grO0or  nad  n 
einem  Kranze  geordnet  sind,  dicht  besetzt. 

A.   Wedelartige  Verzweigungssysteme  sitzend  oder  doch  aar  mlt   doffsivontml  aw* 
gebildetem  Stielteil,  B.  uberall  verschieden  gestaltet. .— Aa*  Soltenb.  uadlltttalb.  niohl  ao 
der  Basis  schildfOrmig  angewachsen.  —  Aaa.  Seitenb.  and  Mlttelb.  raadlloh  oifdraiigy  tiborall 
mit  weiBem  Rande.  Die  Mutterzellhttlle  der  Mikrosporen  blelbt  erhalteo;  Makrosporen  deatlich 
netzig-runzelig,  citronengelb.  —  Aaal.  Seitenb.  und  Mittelb.  stumpf,  ohne  hyaline  Borsten- 
spitze:  55.  S.  lepidophylla  (Hook.  Grev.)  Spring,  (siehe  Fig.  408);  In  Califoroloa,  Meziko  and  Texas, 
angeblich  auch  in  Peru.  —  Aaall.  Seitenb.  uod  Mittelb.  mit  schief  gestelltor  hyaliner,  sich 
sprier  braun  f&rbender  Borstenspitze:  56.  5.  novoleonensis  Hieron.  a.  sp.  Ist  sohr  aahe  verwaadt 
mit  der  vorhergehenden,   aber  robuster  und  unterscheidet  sich  aoch  doreh  die  bis  5  mm 
breiten   (Seitenb.   eingeschlossen),    dorsiventralen   Sprossglieder;    im    moxikaaiscbea    Staate 
Nuevo-Leon.  —  Aa^.  Seitenb.  eiruod-sichelfdrmig,   ohne  Ohrea  an  der  Basis,   Oi>erall   mit 
weiOem  Rande,   Mikrosporen  frei,  warzig,    besonders  am  Aqualor,   voa  Btbr  vorsehiedeaer 
GrdBe,  Makrosporen  schwefelgelb,  fast  glatt:  57.  S.  Emmeliana  Van  Geert.    Die  Xlteren  Rosettea 
dieser  scbOnen  decorativen  Art  warden  durch  gemeinsames  Emporwachsen  der  sympodialea 
Rhizomauszweigungen   gebildet,   um   welche  sich  die  kurz  gestielten,   wedelartigen  Spross* 
systeme  gruppieren.    Es  entsleht  dadurch  ein  Scheinstfimmchen,  welches  die  Rosettea  ol>ea 
nach  Art   des  Palmenschopfes  trUgt.    Seitenb.  spitzig,    mit   bis  0,08  mm   langen  Wiropera; 
Mittelb.  lanzettlich,  auch  mit  weiBem  Rand  und  Wimpern  und  mit  ^/^  der  Spreite  errelcheader 
Grannenspilze.    Die  Art  stammt   angeblich   aus  Ecuador  oder  aus  Mexiko  and  wnrde  vor 
etwa  15  Jahren  in  die  europtiischen  GcwSLchsh&user  eingefuhrt,  wo  sie  jetzt  sohr  beliobi  Isl. 

—  A&y.  Seitenb.  eirund  oder  lUnglich-eirund,  mit  Ohrchen  an  beiden  Seiten  dor  Basis  aad 
langeren  Wimpern.  —  Aa>^I.  Makrosporen  liellschwefelgelb,  fast  glatt,  sehr  foia  rnazelig 
Oder  netzig;  Mikrosporen  frei,  fast  glatt,  nur  mit  winzigen  ErhOhungen;  Seitenb.  and  Mittelb. 
mit  hyaliner  breiter  Spitze  nicht  in  ein  Haar  endigend:  58.  S,  cuspidata  Link;  Seitenb.  mil  bis 
0,25  mm  langen  Wimpern  an  den  Ohren  und  an  der  oberen  Basis  bis  zur  Mitte;  voa  Caba 
und  Mexiko  nach  siidamerikanisch  Columbien  und  Venezuela  verbreitet;  var.  elongata  Spriag 
in  Venezuela  unterscheidet  sich  durch  Ifingere  unverzweigte,  aber  stets  dorsiventral  aas* 
gebildete,  stielartige  Telle  der  wedelartigen  Sprosssysteme.  —  Aa^^II.  Makrosporen  aator  der 
I.upe  fast  glatt  erscheinend,  mit  sehr  winzigen,  rundlichen  HOckern  (nicht  netzig-runxelig.\ 
gelblich-weiO  bis  schwefelgelb;  Mikrosporen  frei,  uberall  mlt  kOpfchenfdrmigen  oder  an- 
regelmaBig  geslalleten,  verhaltnismaGig  groOen  HOckern.  B.  mit  Haarspitze.  —  Amy  HI. 
Dorsiventrale  Sprossglieder  nicht  iiber  3  mm  breit  (Seitenb.  eingeschlossen};  Haaro  an  dor 
Spitze  der  Blttller  bis  halb  so  lang  als  die  Spreiten:  59.  S,  pilifera  Al.  Br.  in  Mexiko  and  Texas. 

—  AAyll2,  Dorsiventrale  Sprossglieder  bis  4  mm  breit,  Haare  an  der  Spitze  der  B.  moist 
fast  so  lang  als  die  Blattspreiten :  60.  S.  Phnglei  Bak.  im  mexikanischen  Staate  Chihaahaa^  aaf 
Bergen.  —  Ab.  Seitenb.  und  Mittelb.  an  der  Basis  vorgezogen,  schildfdrmig  angeheftet.  — 
Aba.  Seitenb.  und  Mittelb.  mit  starrer,  bisweilen  ^2  ^^^  Spreite  an  L£inge  libertroffoador 
Borstenspitze;  Makrosporen  schwefelgelb,  fast  glatt  mit  sehr  wenig  erhabenen  kleiaeo  Er« 
hohungen;  Mikrosporen  frei,  dicht  mit  feinen  erhabenen  Punkten  besetzt:  64.  S.  invdvens  (Sw.) 
Spring,  in  Ostindien,  China,  Japan,  Java  und  angeblich  auch  auf  der  Insel  Bonin.  —  Naho 
verwandt  mit  5.  involvens  sind  62.  .V.  tamariscina  (P.  B.)  Spring  p.  p.  aus  Ostindien,  die  darch 
schmalere  dorsiventrale  Zweige  abweicht  und  nach  Baker  identisch  sein  soli  mit  68.  S.  Sryop- 
teris  (L.)  Bak.  und  64.  6\  Veitchii  Mac  Nab,  die  vielleicht  eine  Kulturvarietttt  der  leizteroa  mit 
weiter  auseinander  stehenden  B.  ist.  —  Ab/?.  Seitenb.  und  Mittelb.  der  oberen  Zwelgo  aar 
zugespitzt  Oder  sehr  kurz  borstig,  der  unteren  unverzweigten  Telle  der  wedelartigen  Spross- 
systeme stets  mit  kurzcn  Borsten.  —  Ab^^I.  BlUten  bis  1V2<^"^  l^ng:  65.  .V.  com>o/tilo  (Walk. 
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Arn.)  Spring,  mit  etwas  verschiedenen  Sporophyllen  (die  ventralen  bl&sser  griin},  mit  schwefel- 
geiben  Makrosporen,  welcbe  wie  mehlig  bestaubt  erscheinen  und  in  Tetraden  vereinigt 
bleibenden,  aber  aus  der  Mutterzelllmlle  befreiten,  an  der  abgeruodeten  Seite  feio  grubig- 
netzigen  Mikrosporen;  in  Brasiiien  und  Paraguay.  —  Hierher  gehdrt  oamentlicb  auch  66.  5. 
Orbigniana  Spring,  die  an  felsigen  Abhfingen  in  Bolivien  vorkommt  und  vieileicht  von  der 
vorhergebenden  Art  nicbt  zu  trennen  ist.  —  Ab.SII.  Biiiten  bis  2V2cm  laog:  67.  5.  longispicata 
Underw.  in  Felsritzen  in  Yucatan,  deren  Makro-  und  Mikrosporen  unbekannt  sind,  ist  vieileicht 
auch  nicht  spezifisch  von  S.  convoluta  zu  trennen. 

B.  Wedeiartige  Verzweigungssysleme  mit  besonders  ausgebildetem  cylindriscben  Stielteil, 
der  regelmUOig  gckreuzt  stehende,  gleichgroOe  und  gleichgestaltete  Schuppen  trfigt  und 
bisweilen  oberhalb  verzweigt  sein  kann.  —  Ba.  B.  der  dorsiventralen  Sprossgiieder  stumpfiich, 
Oder  nur  ganz  kurz  weichspitzig;  Makrosporen  heil-schwefelgelb  matt  (nicht  gifinzend),  glatt; 
Mikrosporen  ganz  kugelig,  obne  Scbeitelleisten,  brtiunlich-byalin  mit  sehr  feinen  erhabenen,  oft 
reihenweise  gestellten  Punkten  besetzt:  68.  S.  imbricata  (Forsk^)  Spring,  in  Arabian,  Abyssinien 
und  im  Zambesiland.  —  Bb.  B.  der  dorsiventralen  Zweige  mit  einer  bisweilen  Vi  der  Spreite 
an  LUnge  erreichenden  Borstenspitze;  Makrosporen  citronengelb  mit  sehr  feinen  Erhtihungen, 
wie  mehlig  bestfiubt;  Mikrosporen  orangefarben ,  tiberall  mit  halbkugeligen  oder  etwas 
kOpfchenfdrmigen  Hdckern  dicht  besetzt:  69.  5.  Stauntoniana  Spring  (syn.  S.  affinis  Milde,  non 
Al.  Br.),  in  Nordcbina  (tistliche  Mongolei)  auf  HUgeln. 

§.  5.  Gruppe  der  S.  Pervillei.  Sprosse  von  einem  besonderen  in  der  Erde 
kriechenden,  sympodialen,  mit  Niederbltittern  besetzten  Rhizom,  welches 
sich  als  seiches  verzweigen  und  so  der  vegetativen  Vermehrung  dienen  kann,  aufsteigend, 
in  ein  unterhalb  unverzweigtes  (gestieltes),  oberhalb  wiederholt  fiederig  verzweigtes,  fficher- 
artig  ausgebreitetes  Verzweigungssystem  ausgehend;  BlUlen  tetrastich;  Sporophylle  gleich- 
artig;  Makrosporen  weiB,  gelblich-weiO  oder  hell-  bis  dunkelbraun,  runzelig  oder  mit 
wulstigen  oder  kegelfdrmigen  Hdckern  an  der  abgerundeten  Seite  besetzt;  Mikrosporen 
brMunlich  oder  gelblich  hyalin,  mit  kdpfcben-  oder  warzenfOrmigen  Hdckero 
an  der  abgerundeten  Seite  besetzt.    Schdne,  verbal tnismfiOig  groGe  Arten. 

A.  Kriechendes  Rhizom,  sowie  die  aufrechten  Schdsslinge  monostelisch.  —  As.  St. 
gelblich-griin.  —  Aacc.  St.  fein  und  kurz  abstehend  behaart:  70.  S,  Pervillei  Spring  mit  72"^ 
hohen,  im  Umfang  eirunden  oder  breiteirunden  wedelartigen  Verzweigungssystemen,  an  der 
Basis  mit  wenigen  Wimpern  versehenen,  sonst  kahlen  Seitenb.,  gelblich-weiBen,  zwischen 
den  Scheitelleisten  fein  hdckerigen,  sonst  unregelmUBig  hdckerig-runzeligen  Makrosporen, 
brdunlichen-hyalinen,  zwischen  den  Scheitelleislen  schwach  hdckerigen,  sonst  tiberall  mit 
leicht  abbrechenden  kdpfchenfdrmigen  Hdckern  besetzten  Mikrosporen;  in  Madagaskar  und 
Bourbon.  —  Aa^^.  Stengel  in  der  Jugend  mit  steifen,  mehr  oder  weniger  angedriickten 
Haaren  besetzt,  spiiter  kahl:  71.  S.  eublepharis  Al.  Br.  mit  bis  V2  i"  hohem,  im  Umfange  rhom- 
bisch-dreieckigem,  gestieltem  wedeiartigem  Verzweigungssystem,  an  der  Basis  mit  mehreren 
Wimpern  versehenen,  sonst  uberall  am  Rande  mit  kurzen  Haarztfhnen  besetzten  Seitenb., 
weiBen,  zwischen  den  Scheitelleisten  feinhdckerigen  Makrosporen  und  zwischen  den  Scheitel* 
leisten  und  an  der  abgerundeten  Seite  fein  rundlich  hdckerigen,  am  Aquator  mit  grdBeren, 
kegel-  Oder  kdprchenfdrmigen  Hdckern  uberall  dicht  besetzten  Mikrosporen;  in  Deutsch- 
Ostafrika  (Zanzibarkiiste,  Usaramo).  —  Ab.  St.  wenigstens  an  der  Basis  rdtlich  oder  rotbraun,  in 
der  Jugend  kurz  behaart,  spSter  kahl  und  meist  gl^inzend:  72.  S,  Vogelii  Spring  (syn.  5.  africana 
Hon.  J  S.  Dinklageana  Sadebeck] J  mit  bis  ^  4  m  hohen,  im  Umfange  sehr  breit  eirunden,  reich 
verzweigten,  gestielten,  wedelartigen  Verzweigungssystemen,  ganzrandigen,  an  der  Basis 
unbewimperten  Seitenb.,  hell-  bis  dunkelbraunen,  zwischen  den  Scheitelleislen  mit  kleinen, 
sonst  Uberall  mit  verhailtnismUBig  groBen,  kegelfdrmigen  Hdckern  besetzten  Makrosporen, 
gelblich-hyalinen,  zwischen  den  Scheitelleisten  fein-hdckerigen ,  sonst  iiberall  mit  groBen, 
kdpfchenfdrmigen  Hdckern  besetzten  Mikrosporen;  im  tropischen  Westafrika  von  Kamerun 
bis  Gabun.  Die  Spilzen  der  Sprosssysteme  wachsen  bisweilen  in  bis  V4  "^  lange  dorsiventrale 
Peitschentriebe  aus,  welche  sich  an  der  Spitze  bewurzein  und  zu  neuen  Rhizomen  umbilden 
kdnnen,  auch  kdnnen  zufiillig  mil  dem  feuchten  Boden  in  Beriihrung  kommende  Zweigspitzen 
sich  direkt  in  Rhizome  umbilden. 

B.  Kriechende  Rhizome  anfangs  monostelisch,  sp&ter  bistelisch,  die  Stelen  dorsal  und 
ventral;  die  aufrechten  Schdsslinge  monostelisch:  73.  S.  Braunii  Bak.  ^S.  pubescens  Al.Br.  non 
Spring),  mit  1  2  "^  hohen,  im  Umfange  eirunden  oder  lanzettlichen,  gestielten  wedelartigen 
Sprosssystemen,  strohgelbem,  kurz  behaartem  St.,  mit  breiter  Basis  ansitzenden  Seitenb., 
gelblich-weiBen.  schwach  runzelig-warzl^  loren,  gelben,  mit  schwachen,  warzen- 
fdrmigen   Erhohungen    verzierlen   Mikr  -^it   einem   halben  Jahrhundert   in    den 
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GewUchshSusern  der  botaniscben  Gttrten  in  Kultor,  stamml  angebllch  aus  China  und  fiodel 
sich  auch  in  Brasilien  verwildert. 

In  diese  Gruppe  gebdrt  wabrsclieinlich  auch  74.  S,  fiderata  (Ham.)  Spring,  welcha  nach 
Baker  mit  S.  Vogelii  verwandt  sein  soli  und  im  {tstlichen  Himalaya  nnd  dan  Gebirgen  voo 
Birma  vorkommt. 

$.  6.  Gruppe  der  S.  arbuscula.  Aus  kriechendem,  wurzelndem,  Ansilfcufer 
treibendem  Grunde  aufsteigende,  untea  stets  unverzwaigle  (gestielte), 
oben  mehr  oder  weniger  f^cherartig  ausgebreitete  wedelarlige  Sprois* 
systemc;  stielarliger  Tail  derselben  mei si  von  der  Basis  an  zusammengadrttckt 
(pleurotrop),  dorsiventral  ausgebildet  und  mit  deoilich  in  Seitenb.  nnd  Mittalb.  ge- 
schiedenen  B.  besetzt;  Blulen  tetrastich  oder  etwas  platystlch;  Sporophylle  stats 
verschieden  ges(altet,  wenn  auch  meist  nur  wenig,  bisweilen  in  deuilich  verschobener 
Kreuzstellung  und  dann  deutlich  verschieden;  MakrosporenweiBbisschwefelgelb,  seltan  orange- 
farben  mit  stets  nur  sehr  schwach  ausgeprSlgten  Verzierungen  an  der  Basalseite  (sehr  fein 
und  unregelmaOig  runzelig  oder  netzig  oder  grubig);  Mikrosporen  mennigrot  oder  safran* 
gelb,  stets  glatt;  beide  bieten  wenig  deutliche  Unterschiede  zor  Unterscheiduog  der  hier- 
her  gebtirenden  Arten.  Meist  kleinere  bis  2,  seltener  bis  8  dm  und  dariiber  hohe  Arten 
mit  meist  dunkelgruncm  Laube,  aus  Anicrika  und  Polynesien.  Bei  ein  paar  dem  Habitus 
nach  hierher  gestellten  Arten  sind  die  Bliiten  nebst  den  Makro-  und  Mikrosporen  nocb 
unbekannt. 

A.  Seitenb.  an  der  Spitze  beiderseits  mit  kurzen  HaarzKhnchen  besetzt.  —  Aa.  Seitenb. 
an  der  oberen  Basis  mit  kurzen,  niclit  iiber  0,045  mm  langen  HaarzSihnchen  besetzt  — 
Aaa.  Seitenb.  ohne  vorspringende  untere  Basis.  —  Aaal.  Seitenb.  stumpf :  75.  5.  californica 
Spring,  mit  bis  0/2  dm  hohen,  wenig  i — 2-fach  fiederig  verzweigten,  mehr  oder  weniger 
long  gestielten  Sprosssystemen,  bis  i  mm  breiten  letzlen  Zweigen;  in  Californien.  — AarcII. 
Seitenb.  kurz  zugespitzt:  76.  6.  rtr6M5CMM  ;Kaulf.)  Spring,  der  vorigcn  nahe  verwandt  mit  bis 
2  dm  hohen,  reicli  und  diclit  bis  3-fach  fiederig  verzweigten  wedeiartigen  Sprosssystemen, 
bis  3  mm  breiten  Zweigen  letzter  Ordnung;  auf  den  Sandwichinseln.  —  Aaj?.  Seitenb.  mit 
vorgezogener,  etwas  an  dem  Stengel  herablaufender,  angewachsener,  ohrartiger,  abgerundeter 
unterer  Basis:  77.  .s.  protracta  Warl).  Bliiten  noch  unbekannt,  doch  die  Art  der  vorhergehendeo 
sehr  ahnlich,  daher  wohl  hierher  gehiirig;  auf  der  Marquisas-Insel  Moho.  —  Ab.  Seitenb.  an 
der  dberen  Basis  mit  langeren  Wimpern  oder  doch  bis  0,15  mm  langen  Haarz&hncn  l)esetzt. 
Ah(c,  Seitenb.  mit  langen,  feinen,  bie^samen  Wimpern  an  der  oberen  Basis.  —  Abal.  Zweige 
letzter  Ordnung  bis  a'/jmm  breit  (Seitenb.  eingesclilossenj :  78.  .S.  leptoblepharis  Al.  Br.,  Seitenb. 
mit  bis  0,5  mm  langen  Wimpern,  Mittelb.  mit  ebensolchen  Wimpern  und  schmalem  aus  skloro- 
tischen  Zellen  gebildetem  Rande;  l)is  3  dm  hi  he,  bis  .'Nfach  fiederig  verzweigte,  langgestielte 
Sprosssysleme;  im  siidamerikanischen  Columbien.  —  Ab«II.  Letzte  Zweige  bis  4  mm  breil 
(Seitenb.  eingeschlossenj:  79.  N.  //ar/iAvawa  Spring  p.  p.  Seitenb.  mit  bis  0,3  mm  langen  Wimpern 
und  schinalen,  aus  skltTotischen  Zellen  gebildetem  Streifen  an  der  oberen  Basis,  Mittelb.  mit 
sklerolisclien  Riindem  beiderseits  und  bis  0.1  mm  langen  Wim[)ern  am  Rande;  in  den 
Cordilleren  Chiles.  —  Die  von  Spring  unter  diesem  Namen  aus  Guiana  angefiihrte  Form 
untersclieidet  sich  von  i]ev  chilenischen  Art.  —  Ab;^.  Seitenb.  mit  bis  0,15  mm  langen 
llaarztihnen  an  der  oberen  Basi<.  —  Abfil,  Zweige  letzter  Ordnunj:  I)is  iVi*  "»"^  breit  (Seitenb. 
«'inges(.hlossen' :  sO.  N.  Iliirtweginna  Spring;  in  siidamerikanisch  Columbien.  —  Ab^H.  Zweige 
letzter  Ordnung  bis  4  nmi  breit  (Seitenb.  eingesclilossen  :  si.  N.  Menziesii  Spring,  auf  den 
Sandwichinseln.  —  Nahe  verwandt  mit  dieser  nnd  anscheinend  durch  Bastarde  oder  t'ber- 
t'angsformen  nut  derselben  verbunden  ist  si.  N.  Sprint/H  Gaud.,  ebenfalls  auf  den  Sandwich- 
inseln heinusi'h.  Die  t\pis(hcn  Formen  der  letzteren  besitzen  etwas  spitzere  und  breitere 
^eitenb.  und  .Mitteli)..  welcho  letzteren  die  Zweigachsen  fast  gaiiz  bcdecken. 

B.  Seitenb.  an  der  Spitze  ohne  ilaarzahne.  —  Ba.  Seitenb.  mit  bis  0,08  mm  langen 
Haar/iihncn  an  der  (d)eren  Basis:  83.  .V.  lU'itteckci  llieron.  n.  sp.  gn)l3e,  bis  iiber  3  dm  huhe 
auffallcnde  Art  mit  bis  4-facli  liedcrig  verzwei;;ten,  wedelartigen  Sprosssystemen;  sehr  deutlich 
verschieden  {iestaltelen  Sporophyllen  urul  deutlich  invers  platystichen  Bluten;  in  Samoa.  — 
Bb.  Seitenb.  mit  bis  i',i5  mm  lanpen  Wimpern  an  der  oberen  Basis:  84.  S.  firmula  AI.  Br. 
iihnlich  der  vorhergehendcn,  ebenfalls  mit  deutlich  verschieden  gestalteten  Sporophyllen  und 
etwas  invers  jdalystichen  Bliiten;  anf  den  Fidschi-lnseln,  Neu-Irland  und  den  Neu-Hebriden. — 
In  die  Gruppe  der  N.  arhusculn  gchurt  viclleicht  auch  85.  .v.  scoparia  (Christ  aus  Samoa,  welche 
iini  Rande  der  Seitenb.  und  Mittelb.  ^lar  keine  llaarztihne  aufwcist,  dcren  Bluten  aber  unbe- 
kannt sind.  und  ferner  folgende  niir  unbekannte  Arten:  86.  N.  hrcynioidcs  Bak.  und  87.  S. 
fiotilt'ifonnis  Bak.  beide  auf  den  Fidsohi-Inseln,  und  88.  »V.  Whitmei  Bak.  in  Samoa  heimisch. 
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§.  7.  Gruppe  der  S.  caulescens.  Sprosse  aus  niederliegendem,  kriechendem 
Grunde  sich  erhebend  uDdinein  unten  unverzweigtes  (gestieltes),  obenwieder- 
holt  fiederig  verzweigtes,  wedelartiges  Sprosssystem  fficberartig  sich  aus- 
breitend,  mit  AusUufern  an  der  Basis  (und  bisweijen  mit  dem  wedelartigen  Spross- 
system gleichwertigen  Innovationstrieben).  BlUten  tetrastich,  Sporophylie  meist 
durchaus  gieichgestal  tet,  bisweiien  die  ventralen  etwas  chlorophyiiarm;  Seitonb.  meist 
mit  mehr  oder  weniger  deutlichen  Scheinnerven  in  der  Epidermis  der  Aiigularseite;  Malcro- 
sporen  weiO,  brSuolicb,  rdtlich  oder  gelblich  weiO,  enlweder  iinsenfOrmig  mit  fiqua* 
torialem  Flugeiring  oder  tetra^drisch  kugelig,  oft  mit  kleinem  KrOnchen  um 
die  Scheitelseite,  an  der  Basalseite  meist  netzig  oder  unregelmSiOig  ranzelig;  Mikrosporen 
gelblich  (seiten  rdtlich)  hyalin,  in  Masse  orangefarben  oder  safrangotb,  an  der  Basalseite 
mit  kdpfchen-  oderkegeifdrmigen  oder  halbkugeiigen,  seiten  warzenfdrmigen 
Hockern  bedeckt.     (Bel  einigen  Arten  sind  die  Makro-  und  Mikrosporen  noch  unbekannt.) 

A«  Ausl£lufer,  untere  Stengelteiie  und  auch  der  untere  Teil  der  rhachisartigen  Haupt- 
achsedes  wedelartigen  Sprosssystems  stielrund  oder  letztore  doch  nur  wenigzusammengedriickt, 
mit  gleichartigen  Niederb.  in  normaler  Kreuzstellung  besetzt.  —  Aa.  Mittelb.  mit  Schein- 
nerven und  kurzer  Grannenspitze,  ohne  aus  sklorotischen  Zellen  gebildeten  Rand;  Makro- 
sporen  linsenfdrmig,  gelblich  oder  brdunlich,  mit  Squatorialem  Flugeiring;  Mikrosporen  mit 
halbkugeligen  oder  kegelfdrmigen  Hdckern  an  der  Basalseite:  89.  5.  caulescens  (Wall.)  Spring, 
seit  vier  Jahrzehntcn  in  Kultur  in  den  Gew&chshSlusern  der  botanischen  GSirten  befindliche, 
schdne  Art  mit  bisweiien  fast  1  m  hohen  Sprossen,  welche  im  Umriss  lanzettlicho  oder  eifdrmige 
wedelartige,  bis  4-fach  fiederig  verzweigte  Sprosssysteme  und  sebr  lange  AuslSufer  aufweisen; 
in  Ostindien,  China,  Japan  und  auf  den  Sunda-Inseln.  —  Nahe  verwandte  Formen  sind:  90.  5. 
microstachya  Warb.  mit  enger  zusammenstehenden  Seitenzweigen  4.  Ordnung  und  kleineren, 
schm&leren  Bliiten  mit  kiirzeren  Sporophyllen,  auf  der  Philippineninsel  Luzon.  —  94.  5.  striolala 
Warb.,  der  vorigen  sehr  dhnlich,  aber  durch  die  grdOeren  und  dickeren  Bliiten  mit  allm^- 
lich  zugespitzten  Sporophyllen,  sowie  durch  die  an  der  Basis  kaum  erweiterten  Seitenb.  und 
die  elwas  voneinander  abstehenden  Mittelb.  zu  unterscheiden,  ebenfalls  auf  Luzon.  —  92.  5. 
polyura  Warb.  mit  dlinneren  Ausldufern.  wenig  verzweigten,  wedelartigen  Sprosssystemen, 
deren  Zweige  2.  Ordnung  unverzweigt  sind  oder  nur  4—2  Seitenzweige  3.  Ordnung  aufweisen, 
oft  langen,  schwanzartigen  Endtiederzweigen  und  sehr  undeutlichen  Scheinnerven  der  Seitenb. 
und  Mittelb.,  ebenfalls  auf  den  Philippinen,  aber  in  Siidmindanao.  —  Ab.  Mittelb.  ohoe 
Scheinnerven,  mit  aus  sklerotischen  Zellen  gebildetem  Rand  und  mit  langer  Grannenspitze; 
Makrosporen  unbekannt.  —  Aba.  Seitenb.  an  der  verbreiterten  oberen  Basis  mit  bis  iiber 
0.2  mm  langen  Wimpern,  welche  nach  der  Spitze  zu  an  GrdGe  abnehmen  und  in  kurze 
Haarzahnchen  Ubergehen,  an  der  vorgezogenen  Ecko  der  unteren  Basis  mit  0 — 4  Wimpern 
besetzt,  Mittelb.  am  Rande  iiberall  mil  Haarzdhnchen :  93.  :S'.  argentea  (Wall.)  Spring,  auf  der 
Insei  Pinang  bei  der  Halbinsel  Malaka;  var.  rubescens  Hieron.  mit  rdtlich  angelaufenen  St. 
u.  B.,  in  Siam.  —  Ab^.  Seitenb.  an  der  oberen  Basis  mit  wenigen  kurzen  Haarztfhnchen 
besetzt;  Mittelb.  nur  an  der  iSnger  zugespitzten  Spitze  mit  ganz  kurzen  HaarzShnchen : 
94.  5.  distans  Warb.  auf  den  Fidschi-lnseln. 

B.  AuslSufer  und  untere  Stengelteiie  mehr  oder  weniger  deutlich  kantig  oder  ge- 
furcht,  goniotrop,  Sliel  der  wedelartigen  Sprosssysteme  nicht  oder  nur  wenig  zusammen- 
gedriickt,  oft  auch  die  rhachisartige  Hauptachse  im  unteren  Telle  nicht  zusammengedriickt 
und  nicht  dorsiventral  beblattert;  Makrosporen  anscheinend  bei  alien  tatra^drisch-kugelig 
ohne  Oder  mit  mehr  oder  weniger  deutlicbem  Krdnchen  um  die  Scheitelseite  (bei  einigen 
sind  dieselben  noch  unbekannt);  Mikrosporen  mit  nadel-  oder  kdpfchenfdrmigon ,  seiten 
warzenfdrmigen  Hockern  an  der  abgerundeten  Seite.  —  Ba.  Seitenb.  mit  vorgezogenem, 
hyalinem  Ohr  an  der  oberen  Basis.  —  Bacc.  Mittelb.  mit  kurzer  Weichspitze.  —  Bacel. 
Seitenb.  mit  fast  kreisfdrmigem,  etwas  verdicktem,  fast  rechtwinkelig  abstehendem  Ohr 
an  der  oberen  Basis  und  abgerundetem,  rechtwinkelig  abstehendem,  griinem  Lappen  an  der 
unteren  Basis:  95.  N.  Pre5/iana  Spring;  Makrosporen  etwas  rdtlich  wei6,  an  der  abgerundeten 
Seite  fein  netzig  runzelig;  Mikrosporen  unbekannt;  auf  den  Philippinen.  —  Bacell.  Seitenb. 
mit  nach  der  Achse  zu  gerichtetem ,  halbkrelsfdrmigem,  mit  bis  0.4  5  mm  langen  Wimpern 
versehenem  Ohr  an  der  oberen  Basis  und  mit  meist  mit  einer  Wimper  versehener  griiner 
Ecke  an  der  unteren  Basis:  96.  5.  pteriphyllos  Spring;  Makro-  und  Mikrosporen  unbekannt; 
auf  den  Philippinen.  —  Ba^.  Mittelb.  mit  bisweiien  die  Spreite  an  LSnge  erreichender 
Grannenspitze:  97.  S.  Jagori  Warb..  mit  nach  der  Achse  zu  gerichtetem,  zartem,  halbkreis- 
fdrmlgem,  mit  bis  0,4  mm  langen  Wimpern  vcr»  Ohr  an  der  oberen  Basis  und  abge- 

rundeter,  mit   4 — 2  kiirzeren  Wimpern  verse'  Basis  der  Seitenb.;   dorsiventrale 
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Sprossglieder  bis  6  mm  lang  (Seitenb.  eingeschlotson);  BliklMi  bit  4  cin  1 
Makrosporen  gelblich  weiO,  an  der  abgerandeten  Seite  muragebniftg  wmtiHt 
kOpfcboDfdrmigen  Hdckern  ao  der  abgerandeten  SeUe;  JM  MMiit  ««f  Ian 
ohne  deuUiche  Ohren  an  beiden  Seiten  der  Basis,  aber  bit««ll«B  nit  vmynifeaer, 
Oder  weniger  abgerandeter  grttner  Ecke  an  der  nnteren  Basis.  «—  Bbtu  MfMb.  elwM  aobtld- 
ftfrmig  aositzend  mit  sehr  kurzem,  abgerandetem,  beidan  Basen  gemalu 
griinem  Lappen:  98.  5.  pulcherrima  Liebmann,  Seitenb.  mlt  lirelten,  tilsweUtti  6twM  i 
brochene  Streifen  bildenden,  nicht  durchscbeinenden,  daher  inir  an  der  Aligvlarseile 
baren  Scheinnerven ;  Makrosporen  weiB,  an  der  abgerandeten  Seite  Mb  naltig  rewnUg, 
Mikrosporen  an  der  abgerundeten  Seite  mit  kdpfcbenfOrmigen  Hdclwni;  in  Moxiko  bainiscli^ 
seit  kurzer  Zeit  in  den  Gewfichshausern  der  botaniscliea  GSrten  in  Kaltar.  —  Bb/I>  Mittoib. 
herzfdrmig  ansitzend,  ohne  besonders  groGeres  ttnfieres  Obr.  —  Bb^  Zweige  nod  Bi.,  Iditerary 
wenigstens  in  der  Jugend.  haarig:  99.  S,  biformis  AL  Br.  Seitenb.  mit  mthr  wenig  slobttMrso, 
aber  doch  vorhandenen  Scheinnerven  in  der  Epidermis  der  Alignlarseite;  Maluroapomi  goib- 
iich  weiO,  liberal  1  fein  runzelig,  Mikrosporen  mit  grofien  kdpfdienfOrmigea  UOckwo  an  dar 
abgerundeten  Seite;  in  SUdchina,  Birma,  Manipnr  und  auf  Java.  —  Bb^H.  Zwelga  ond  SI. 
unbehaart.  —  Bb^IIl.  Seitenb.  an  der  Spitze  und  an  dem  ganzen  oberen  Rande  mil  fetnen 
Haarzabnen:  100.  S.  Gn/JtMit  Spring,  Makrosporen  weiB,  an  der  abgerundeten  Seite  fein  netxig 
runzelig,  Mikrosporen  mit  stachel-  bis  kdpfchenfdrmigen  Hdckern  an  der  abgerundeten  Seite; 
Merguiinseln-  bei  Hinterindien.  —  Bb/^IIB.  Seitenb.  am  oberen  Rande  mit  Ansnahme  der 
ganzrandigen  Spitze  mit  feinen  iiaarzahnen  verseben.  —  *  Seitenb.  mit  byalinem,  aos  sklero- 
tischen  Zeilen  beslehendem,  weiOem  oberen  Rande,  ausgenommen  an  der  Spitze:  404.  &  hrevipes 
Al.  Br.  (syn.  5.  Griffithii  Hort.,  non  Spring)  unterscbeidet  sich  von  der  sebr  tthniicben  S. 
Griffithii  Spring  auch  durch  die  vie!  weniger  deullich  sicbtbaren,  aber  docb  voriiaiidenen 
Scheinnerven  der  Seitenb.,  Makro-  und  Mikrosporen  wie  bei  S,  Griffithii;  ist  seil  49  Jabren 
in  den  Gew&chshausern  dor  botanischen  GSlrten  in  Kullur  und  stammt  ve'rmutiicb  aos  Sfld- 
asien  oder  den  Sundainseln.  —  **  Seitenb.  iiberali  mit  schmalem,  hyalinem,  ans  sklarotischen 
Zelien  gebiidetem  Rande:  4  02.  S.  Mollendorffii  Hieron.  n.  sp.,  bis  Va  "i  hohe  Art  mit  im  Umriss 
meist  lanzettlichen,  3 — 4fach  fiederi^  verzweigten  wedelartigen  Sprosssystemen,  bis  4  mm 
breiten  Sprossgiiedern  (Seitenb.  eingeschlossen),  2  mm  breiten,  letzten  Zweigen,  ei-sicbel- 
fdrmigen,  sehr  spitzen,  nur  am  oberen  Rande  mit  Haarzahnen  versehenen  Seitenb.,  schief 
eirunden,  in  eine  V2  <)er  Spreite  erreicheode  Grannenspitze  zugespitzten,  am  weiBen  Rande 
mit  wenigen  Haarz^hnchen  versehenen  Mitlelb.;  Bliiten  kaum  iiber  5  mm  lang,  4i/smm  breit; 
Makrosporen  gelblich  weiB,  an  der  abgerundeten  Seite  sehr  scbwach  netzig  runzelig,  ohne 
Verbindungsleisten  (Krdnchen)  an  der  Scheitelseite;  Mikrosporen  an  der  abgerundeten  Seite 
mit  kegel-  bis  kdpfchenformigen  Hdckern;  in  Sudchina.  —  Bhy,  Mittelb.  mit  griinem, 
grdBerem  ^uOerem  Ohr.  —  Bbyl,  Mittelb.  kurz  zugespitzt  ohne  grannenartige  Spitze.  — 
Bb>^Il.  Seitenb.  an  der  oberen  Basis  bis  zur  Mitte  mil  bis  0,4  mm  langen  Wimpern,  ohne 
Scheinnerven:  403.  S.  Pcnnula  (Desv.)  Spring  p.p.;  Zweige  letzter  Ordnung  4 — ^yfmtn  breit 
(Seitenb  eingeschlossen);  Makrosporen  weiG,  iiberali  unregelmttOig  runzelig,  Mikrosporen 
safrangelb,  an  der  abgerundeten  Seite  mit  kdpfchenfdrmigen  Hdckern;  auf  der  Insei  Luzon.  — 
4  04.  S.  cupressina  (Willd.)  Spring  p.  p.  nahe  verwandt  mit  der  vorbergehenden,  untersclieidet 
sicb  durch  breitere  elwas  kurzer  an  der  oberen  Basis  bewimperte,  an  der  unteren  Basis 
nicht  bewimperle  Seitenb.;  Makro-  und  Mikrosporen  unbekannt;  auf  der  Insel  Bourbon.  — 
Bb}'I2.  Seitenb.  an  der  oberen  Basis  bis  zur  Mitte  mit  bis  0,4  5  mm  langen  Wimpero,  ohne 
Scheinnerven:  105.  S.  anceps  Presl;  Zweige  letzter  Ordnung  2  mm  breit  (Seilenb.  eingeschlossen); 
Seitenb.  sehr  spitz;  Makrosporen  gelblich  wei6  an  der  abgerundeten  Seite  fein  netzig  runzelig, 
Mikrosporen  in  Masse  niennigrot,  an  der  abgerundeten  Seite  mit  kurz  kegelfdrmigen  Hdckern 
besetzt;  auf  Luzon.  —  "BbylS,  Seitenb.  an  der  oberen  Basis  bis  zur  Mitte  mit  etwa  0,98  mm 
langen  Haarz£lhnchen,  mit  deutlichen  Scheinnerven:  4  06.  S,  flabelloides  Warb.,  Zweige  letzter 
Ordnung  2 — 4  mm  breil  (Seitenb.  eing<>schlossen);  Makrosporen  gelblich  weiB  mit  Verbindungs- 
leisten (Krdnchen)  an  der  Scheitelseite  und  netzig  runzelig  an  der  abgerundeten  Basalseite; 
Mikrosporen  an  der  abgerundeten  Seite  mit  kupfchenfdrmigen  Hdckern;  auf  Luzon.  —  Bb}^II» 
Mittelb.  mit  kurzer,  grannenartiger  Spitze. —  Bbylll.  Seitenb.  am  ganzen  oberen  Rande  mil 
deutlichen  Haarztihnchen  verseben:  407.  S.  iongipinna^arh,  mit  breit  eirunden  Mittelb.  und 
bis  4  mm  breiten  (die  Seitenb.  eingeschlossen;  letzten  Zweigen;  Makrosporen  gelblich  weiB, 
iiberali  unregelmuOig  runzelig;  Mikrosporen  an  der  abgerundeten  Seite  mit  kegel-  bis  kdpfchen- 
fdrmigen  Hdckern:  in  Queensland.  —  Bb}'II2.  Seitenb.  nur  am  unteren  Teil  des  oberen 
Randes  mit  bis  0,08  mm  langen  Haarztthnen,  an  der  Spitze  ganz  ohne  solche.  —  *  Mittelb. 
ohne  aus  sklerotischen  Zeilen  gebiidetem  Rand  und  ohne  Haarzfihne  am  Rande  (aber  oft  mit 
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bewimpertem  Ohr):  4  08.  S,  frondosa  Warb.'Blulen  bis  2  cm  lang,  i  mm  breit;  Makrosporen  ocker- 
gelblich  weiO,  an  der  abgerundeten  Seile  unregelm^lOig  runzelig,  an  der  Scheitelseite  mil 
Krdnchenieisten;  Mikrosporen  safrangelb  (in  Masse],  mit  kegel-  bis  ktipfchenftirmigen  H6ckern 
an  der  abgerundeten  Seite;  auf  den  Nikobaren  und  in  Sumatra.  —  '*'*  Mitteib.  mit  deutlichem, 
aus  skierotischen  Zeilen  gebildetem  Rande  und  mit  kurzen  HaarzSibnen  an  demselben:  4  09.  S, 
firmuloides  Warb.  p.  p.  emend.  Hieron.  Bltiten  bis  3  cm  lang,  2  mm  breit,  Sporopbyiie  iang 
zugespitzt  in  elne  Grannenspitze  ausgebend ;  Makrosporen  unbekannt;  Mikrosporen  mit  kegel- 
formigen  HOckern  an  der  abgerundeten  Seite;  in  Neucaledonien.  —  410.  S.Jouani  Hieron.  n.  sp. 
(syn.  S.  firmuloides  Warb.  p.  p.),  Bluten  diinner,  hdchstons  5  mm  iang,  Sporopbyiie  kurz 
zugespitzt;  die  Art  ist  nahe  verwandt  mit  der  vorbergehenden  und  ebenfalis  in  Neu-Cale- 
donien  heimisch.  Die  Scheinnerven  der  drei  letzten  Arlen  sind  oft  unterbrocben  und  dann 
schwer  zu  erkennen.  —  Bb^'IIS.  Seitenb.  nur  am  unteren  Teil  des  oberen  Randes  mit  bis 
0,2  mm  langen  Wimpcrn:  414.  5.  aenea  Warb.  Zweige  letzlor  Ordnung  bis  2  mm  breit  (Seitenb. 
eingeschlossen),  Seitenb.  obne  deutiiche  Scbeinnerven,  Bluten  bis  6  mm  Iang,  Makrosporen 
gelblicb  weiO,  an  der  abgerundeten  Seite  unregelm&Gig  runzelig,  Mikrosporen  safrangelb  mit 
kurz  kOpfchenfOrmigen  HOckern  an  der  abgerundeten  Seite;  auf  der  Philippineninsel  Min- 
danao. —  Bb}^n4.  Seitenb.  (meist  auch  die  Mitteib.)  ganz  ohne  oder  doch  nur  mit  einzelnen 
verkiimmerten  HaarzMbnchen:  412.  S.  pentagona  Spring;  letzte  Zweige  bis  4  mm  breit  (Seitenb. 
eingeschlossen);  Scbeinnerven  der  Seitenb.  meist  sehr  wenig  ausgebildet;  Bliilen  Y2— ^V2cni 
Iang;  Makrosporen  weiO  mit  orangefarbenem  Inhalt,  iiberall  mit  hohen  warzenfdrmigen 
HOckern;  Mikrosporen  in  Masse  mennigrot,  iiberall  dicht  mit  warzenfdrmigen  kleinen  Uockern 
besetzt;  in  Ostindien  anscheinend  verbreltet.  —  Bb>'III.  Mitteib.  mit  langer  Grannenspitze. 
'BbyUll,  Seitenb.  der  Hauptachsen  bis  3  mm  Iang,  bis  4  Vs  mm  an  der  Basis  breit;  die  Zweige 
letzter  Ordnung  mit  bis  0,045  mm  langen  Haarzdbnen  an  der  unteren  H&lfte  des  oberen 
Randes:  4  4  3.  S.  luzonensis  Hieron.  n.  sp.,  im  Habitus  Shnlich  der  S.  Pennula^  von  der  sie  sich 
auOer  durch  die  Scheinnerven  der  Seitenb.  durch  die  in  eine  lange  Grannenspitze  endenden 
Mitteib.  unterscheidet;  Makrosporen  gelblicb  weiO,  sehr  fein  netzig  grubig,  fast  glatt,  Mikro- 
sporen mit  stSbchen-  bis  kOpfchenformigen  HOckern  an  der  abgerundeten  Seite;  auf  Luzon 
heimisch.  —  BhyJUZ,  Seitenb.  der  Hauptachsen  bis  5  mm  Iang,  2V2  mm  an  der  Basis  breit, 
die  der  Zweige  letzter  Ordnung  mit  sehr  kurzen  Haarzdhnchen  an  der  oberen  Basis:  4  4  4.  5. 
nutans  Warb.:  die  Scheinnerven  der  Seitenb.  sind  oft  nur  an  der  Spitze  dieser  deutlich  aus- 
gebildet; Makrosporen  unbekannt;  Mikrosporen  an  der  abgerundeten  Seite  mit  kegel fOrmigen 
HOckern;  auf  Java.  —  Bb^^IIIS.  Seitenb.  der  Hauptachsen  bis  7mm  Iang,  Byivam  an  der 
Basis  breit,  die  Seitenb.  der  Zweige  letzter  Ordnung  fast  ohne  Haarzahncben:  415.  S,  lalifrons 
Warb.,  schdne  groOe  Art;  die  Scheinnerven  der  Seitenb.  sind  oft  etwas  unterbrocben  und 
daher  bisweilen  nicht  deutlich  sichtbar;  Makrosporen  gelblicb  weifi,  iiberall  runzelig,  Mikro- 
sporen an  der  abgerundeten  Seite  mit  kegelfcirmigen  Hdckern;  auf  Luzon. 

O.  Stielartiger  Stengelteil  des  wedelartigen  Sprosssystems  von  der  Basis  an  zusammen- 
gedriickt  (pleurotrop)  und  mehr  oder  weniger  deullich  dorsiventral  ausgebildet,  ebenso  die 
rhachisartige  Hauptachse  des  wedelartigen  Sprosssystems;  Makro-  und  Mikrosporen  wie  bei 
Abteilung  B.,  nicht  von  alien  Arten  bekannt.  —  Ca.  Seitenb.  am  oberen  Rande  mit  deutlich 
abgegrenztem,  byalinem.  aus  skierotischen  Zeilen  gebildetem  Streifen  von  der  Basis  bis  zur 
Mitte.  —  Caa.  Seitenb.  an  der  unteren  Basis  ohne  vorspringende  Ecke.  —  Caal.  Seitenb.  am 
ganzen  oberen  Rande  mit  HaarzUhnchen :  4  4  6.  5.  aWomarginata  Warb.  mit  bis  4  mm  breiten 
Sprossgliedern  (Seitenb.  eingeschlossen);  Makrosporen  weiO,  iiberall  fein  netzig  runzelig, 
Mikrosporen  rdtlich  hyalin,  an  der  abgerundeten  Seite  mit  kdpfchenfdrmigen  Hdckern;  in 
Neu-Guinea.  —  CaccII.  Seitenb.  an  der  Spitze  meist  ohne  Haarziihne:  417.  S,  niiens  Bak. 
Seitenb.  mit  sehr  deutlichen  Scheinnerven;  Mitteib.  mit  kurzem  fiiuOerem  Ohr;  Makrosporen 
weiO  mit  byalinem,  fast  U(|uatorialem  Fliigelring,  an  der  abgerundeten  Seite  grob,  bisweilen 
etwas  netzig,  runzelig,  Mikrosporen  an  der  abgerundeten  Seite  mit  kegelfdrmigen  Hdckern; 
in  Kamerun.  —  Ca]3.  Seitenb.  an  der  unleren  Basis  mit  vorspringender,  ohrartiger,  bewim- 
perter  Ecke:  14  8.  S.  melanesica  Kuhn,  mit  kaum  uber  4  mm  breiten  letzten  Zweigen  (Seitenb. 
eingeschlossen),  Makrosporen  unbekannt,  Mikrosporen  safrangelb,  an  der  abgerundeten  Seite 
mit  zerstreuten  kegelfdrmigen  Hdckern;  in  Neu-Guinea.  —  Cb.  Seitenb.  ohne  deutlich  abge- 
grenzten  aus  skierotischen  Zeilen  bestehendem  Streifen,  aber  weiGlich  gegen  den  oberen 
basalen  Rand  und  nur  mit  wenigen  winzigen  Haarzahncben  nn  demselben  und  mit  vor- 
gezogener  unbewiinperter,  abgerundeter  Ecke  an  der  unleren  Basis:  419.  S.  Sovae  Guineae 
Hieron.  n.  sp.  mit  4 — 5  mm  breiten  letzten  Zweigen;  Seitenb.  lUnglich,  stumpflich;  Mitteib. 
elliptisch-sichelfdrmig,  mit  kurzem  uuGerem  Ohr  und  kurzer  Haarspitze;  Bliiten  bis  2  cm 
Iang,    4  mm   breit:   Sporopbyiie   «=**  ♦7;    Makrosporen   unbekannt;   Mikrosporen   an    der 
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ohi^erutideten  Seite  mit  kopfchenformigen  H(>ckern;  in  Neu-Guinea,  —  In  diese  Gruppc*  gehOren 
verrautlich  noch  folgemJo  mir  nicht  bekantite  Arton:  i30.  .s\  MueUeri  Bak,  und  124,  S.  nH(fUiU 
ratnea  Miill.  et  Bak.,  beide  in  Neu-Guinea,  und  I2f.  ^.  obcsn  Bak.  itii  Ni^rden  von  Borneo  heiinisch. 
§.  8.  Gruppe  der  .^. //a^^//a(o.  Sprosse  ana  niederliegendem,  kriecliendem , 
Ausl^ufer  treibendemGrunde  $icb  eriiebend  und  ineiii  unten  unverzweigte^ 
fgestieites  .    oben    nielirfnch    fiederig    vcrzweigles    wedelartigos   Sprosssyslem^ 


Fi,  fivflU  Mmbrtta  L^tti,  ^  A  IUbliii«bild  •Itttr  giini«n  1*11.  til  Bit  Ur.    —   B  Kodtvffif  m\i  IflQtt  td 

dt'  ^'(>««h«u.     VerKf.  4/1.  —  V  KiidT«ntvai|curiir  vott  d«r  Sch&Uen»«il«  c«««b*B.    Vofr.  i'l.  —  D  2ir*ti 

•U  -Nub,    und  M>Ui»|b    ton   dur  Mrht*^  •"   .,-.,.1.^^      Verijr.  10  •  *■'   ' .-♦...,i    ...r    ..i a... 

Ton  ^  i<  iitiMi»9lU  ^«»«b«tu     VpiTff,  10/t.  —    /  mil  M^itrvi  , 

aiU  M;i,r  ;    rttii^liin},    Vorgr    It'  1.  —  //  Makrivipm  in  Aaticlit 


rilcher«rtlg  stcb  nu«hrcltend;  UltUen  tetmslich  oder  undeulHch  ptntyiiticb 
•utgohUdel;  !^poraphytle  nber  j»tcts  verscbleden  g«{{tAltet«  \\^nn  ftuch  bUweHen 
di«  Verictiledenbeit  wenij:  erkennbor  ist;  die  vcntralen  sind  stels  thlorophyJIorm  und  item- 
Ikb  gleichseUlg.  die  dorsalen  beiUien  eioe  obere  cbloropbyllreicbe  groDcre  und  einc  iinlcrit 
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(duOere)  chloropbyllarme  kleinere  Halbseite;  Seitenb.  stets  ohne  ScheiDnerven  in  der  Epidermis 
der  Aligularseite;  Makrosporen  weiB,  gelblich-weiO  oder  bell-ockergelb,  an  der  Basalseite  fein 
netzig-grubig  oder  netzig-runzelig,  Mikrosporen  orangefarben  oder  safrangelb,  sellener 
mennigrot  oder  bellgelblicb,  an  der  Basalseite  mit  kegel-  oder  kdpfcbenfdrmigen 
H6ckern.    Alles  amerikanische  Arten. 

A.  Stielartiger  Teii  des  wedelartigen  Sprosssystems  und  die  Auslfiufer  rot.  —  Aa. 
Seitenb.  an  der  oberen  Basis  mit  bis  0,15  mm  langen  Wimpern  besetzt.  —  Aaa.  Seitenb. 
gegen  die  Spitze  beiderseits  mit  kurzen  Haarztfhnchen  besetzt,  die  der  Hauptacbse  bis  8  mm 
lang:  423.  S.  erythropus  (Mart.)  Spring  p.  p.,  bis  V4  m  hohe  Pfl.;  stielartiger  Tell  des  wedelartigen 
Sprosssystems  bereits  unterhalb  desselben  dorsiventral  beblSttert;  Makrosporen  gelblich-weiB, 
an  der  Basalseite  fein  netzig-grubig;  Mikrosporen  mennigrot  an  der  Basalseite  mit  kdpfchen- 
fdrmigen  HOckern;  in  Brasilien,  Ecuador  und  siidamcrikanisch  Columbian.  —  Aa^.  Seitenb.  am 
ganzen  unteren  Rande  und  gegen  die  Spitze  zu  am  oberen  Rande  ohne  Haarzfihnchen;  Seitenb. 
der  Hauptacbse  bis  4  mm  lang  :  424.  5.  umbrosa  Lemaire  (syn.  S.  erythropus  Spring  p.  p.),  (siehe 
Fig.  404).,  bis  iiber  V3  m  hobe  Pfl.;  stielartiger  unterer  Teil  des  wedelartigen  Sprosssystems 
meist  bis  an  dieses  mit  mehr  gleichartigen  Niederb.  besetzt  oder  doch  weniger  deutlich 
dorsiventral  ausgebildet;  krSiftiger  als  die  vorhergehende  Art;  Makrosporen  rein  weiG,  an  der 
Basalseite  schwach  netzig-runzelig,  Mikrosporen  orangefarben,  an  der  Basalseite  mit  kdpfchen- 
fdrmigen  Hdckern;  unterscheidet  sich  von  der  vorhergehenden  Art  aucb  noch  durch  andere 
Kennzeichen;  von  Guatemala  bis  nach  Panama  verbreitet,  aber  auch  auf  der  Insel  Tabago, 
vermutlich  daber  aucb  in  Venezuela  und  Guiana  zu  finden;  seit  50  Jabren  in  Kuitur  in  den 
GewSichshausern  der  botanischen  GSirten.  —  Ab.  Seitenb.  an  dem  ganzen  oberen  Rande  mit 
sehr  kurzen  Haarzahnchen  besetzt,  am  unteren  ohne  solche:  4  25.  5.  haematodes  (Kunze)  Spring, 
Pfl.  noch  krSftiger  als  die  vorhergehende,  bis  iiber  V2  ^  hocb,  Seitenb.  an  den  Uauptachsen 
bis  7  mm  lang;  Sporen  wie  bei  der  vorhergehenden  Art;  von  sUdamerikanisch  Columbien 
und  Venezuela  bis  nach  Boiivien  verbreitet;  ebenfalls  seit  50  Jabren  in  Kuitur. 

B.  Stielartiger  Teil  des  wedelartigen  Sprosssystems  und  Ausldufer  gelblich-griin  geffirbt.  — 
Ba.  Seitenb.  mit  sehr  kurzen  Haarztthnchen  am  oberen  Rande.  —  Baa.  Seitenb.  bis  4  mm  lang, 
Bliiten  bis 4  cm  lang,  4  mm  dick:  426.  S,  Wendlandii  Uieron.  n.  sp.,  schdne,  groGe,  bis  ^/iin  bohe 
Art,  mit  bis  3-fach  fiederig  verzweigten,  fSlcherartigen  Sprosssystemen ;  letzte  Zweige2V2 — 4  mm 
breit  (Seitenb.  eingeschlossen),  oft  gabelig  geteilt;  Makrosporen  gelblich-weiO,  Uberall  fein  netzig- 
runzelig,  Mikrosporen  orangefarben,  mit  kegelfdrmigen  Hdckern  an  der  abgorundeten  Seite;  in 
Guatemala  und  Costarica.  —  Ba^.  Seitenb.  bis  7  mm  lang,  Bliiten  bis  8  cm  lang,  bis  2  mm  dick: 
4  27.  S.coslaricensis  Hieron.  n.  sp.,  ebenfalls  schdne  groOe  Art  mit  bis  3-facb  fiederig  verzweigten, 
im  Umriss  eirunden  Sprosssystemen;  letzte  Zweige  5 — 6  mm  breit  (Seitenb.  eingeschlossen); 
Makrosporen  weiO,  mit  orangefarbenem  Inhalt;  an  der  Basalseite  sehr  fein  netzig-grubig, 
ohne  Verbindungsleistcn  an  der  Scheiteiseite;  Mikrosporen  orangefarben  mit  kurz-kegel- 
fdrmigen  Hdckern  an  der  Basalseite;  in  Costarica.  —  Bb.  Seitenb.  mit  Ifingeren  Wimpern 
Oder  doch  bis  0,08  mm  langen  Haarzfihnen  an  der  unteren  Hfilfte  des  oberen  Randes  besetzt. 
—  Bba.  Seitenb.  an  der  oberen  HUlfte  des  oberen  Randes  und  am  unteren  Rande  an  der 
Spitze  mit  kleinen  HaarzSihnchen.  —  Bbal.  Wimpern  des  breit  vorgezogenen  hyalinen  unteren 
Teiles  des  oberen  Randes  der  Seitenb.  bis  0,4  mm  lang  (an  den  Seitenb.  der  Hauptacbse): 
4  28.  S.  viticulosa  Klotzscb,  bis  ^'^m  bohe  Pfl.  mit  bis  4-fach  fiederig  verzweigten,  eirunden  Spross- 
systemen; stielartiger  Teil  oberhalb  dorsiventral  ausgebildet;  Makrosporen  gelblich-weiB, 
fast  glatt;  Mikrosporen  safrangelb,  an  der  abgerundeten  Seite  mit  kurz  kegel-  bis  kdpfchen- 
fdrmigen  Hdckern;  in  Venezuela;  seit  50  Jahren  in  Kuitur  in  den  Gewfichshfiiusem  der 
botanischen  G&irten.  •—  Bball.  Wimpern  des  schmalen,  blassgriinen  unteren  Teiles  des 
oberen  Randes  der  Seitenb.  kaum  0,45  mm  lang:  429.  S.  Lechleri  Hieron.  n. sp.  (syn.  5.  anceps 
Al.  Br.  p.  p.  non  Presi),  schdne  robuste  Art  mit  V2  ^  hohen,  fticherartig  ausgebreiteten,  bis 
3-fach  fiederig  verzweigten  Sprosssystemen,  letzte  Zweige  5 — 6  mm  breit  (Seitenb.  eingeschlossen); 
stielartigerTeil  etwaszusammengedriickt;  Makrosporen  rein  weiB,  fast  glatt;  Mikrosporen  safran- 
gelb, an  der  abgerundeten  Seite  mit  kegel-  bis  kdpfchenfdrmigen  Hdckern;  Makro-  und  Mikro- 
sporangien  an  verschiedenen  Pflanzen;  in  Peru.  —  Bb^.  Seitenb.  an  der  oberen  Halfte  des  oberen 
Randes  oder  doch  an  der  Spitze  und  am  ganzen  unteren  Rande  ohne  Haarztihnchen :  4  80.  S. 
flabellata  (L.)  Spring  p.  p.,  Shnlich  der  vorigen  Art;  letzte  Zweige  nur  3 — 4  mm  breit  (Seitenb. 
eingeschlossen);  Makrosporen  ockergelblich,  an  der  abgerundeten  Seite  fein-grubig;  Mikro- 
sporen safrangelb  mit  kurz-kegelfdrmigen  Hdckern  an  der  Basalseite;  in  Venezuela,  sUd- 
amerikanisch Columbien,  Costarica  und  auf  den  westindischen  Insein  verbreitet.  —  In  diese 
Gruppe  gehdren  vermutlich  auch  noch  die  mir  nicht  hinreichend  bekannten  oder  unbekannten: 
134.  5.  amazonica  Sprir"         'itercn  Amazonasgebiet,    132.  S,  coarctata  Spring  in  Brasilien, 
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133.  S,  oaxacana  Spring  in  Me\iko/134.  S.  rionegrensis  Bak.  in  Brasilien,  485.  S,  Wolfii  Sodiro 
in  Ecuador  heimisch. 

§.  9.  Gruppe  der  S,  magnifica.  Sprosse  aus  wurzelndem,  uDterirdischem 
AusUufer  treibendem  Grunde  aufsteigend,  ein  mehr  oder  weniger  deutlich 
geslieltes  oder  auch  ungestieltes,  wodeiartiges  Sprosssystem  bildend, 
entweder  mehr  gabelig  oder  meist  nur  4-  bis  2-fach,  bisweilen  nur  4-fach,  seitener  bis 
bis  3-  Oder  gar  4-facli  fiederig  sparsam  verzweigt.  B.  an  den  unterirdischen  Teilen  gieich 
gestaitet  oder  fast  gieich  gestaltet,  in  normaler  Kreuzstellung,  an  den  oberirdischen 
uberall  verschieden  gestaitet  und  die  verhfiltnismttBig  breiten  Sprossglieder 
dorsiventral  ausgebiidet.  BiUten  tetrastich;  Sporophylle  gleichgestaltet,  doch 
die  ventralen  bisweilen  etwas  helier-griin;  Makrosporen  gelblich-weiB,  an  der  abgerundeten 
Seite  fein  netzig  oder  runzelig;  Mikrosporen  schmutzig  orange  fa  rben  bis  safrangelb, 
an  der  Basalseile  mit  gestieiten  kopfchenf^rmigen,  selten  kegelfOrmigen  Hdckern; 
beide  nicbt  bei  alien  Artcn  bekannt;  groBe  schOne,  decorative  Arten.  Die  Gruppe  schlieBt 
sich  eng  an  die  vorhergehenden  an. 

A.  Scitenb.  mit  Scheinnerven  in  der  Epidermis  der  Aligularseite:  4  36.  5.  similis  Kuhn,  bis 
V2  n)  bohe  Art;  Sprosssystem  bis  3-fach  fiederig;  Sprossglieder  bis  4  cm  breil  (Seitenb.  bis 
6  mm  lang  eingescblossen),   Bliiten  4 — 4V2  cm  lang,  c.  2  mm   dick;   in   Neu-Guinea. 

B.  Seitenb.  ohne  Scheinnerven.  —  Ba.  Dorsiventrale  Sprossglieder  bis  41/2 — 2  cm  breit 
(Seitenb.  eingescblossen).  —  "Baa,  Seitenb.  bis  8  mm  lang,  stumpf,  am  oberen  Rande  bis  zur 
Mitte  und  an  der  unteren  Basis  mit  bis  0,4  mm  langen  Wimpern:  4  37.  S.  magnifica  Warb.  Bliiten 
41/2 — 372  cm  lang,  3  mm  dick;  vermutlich  auch  bis  V2  ^  bohe,  schCne  Art  mit  4— 2-fach 
fiederig  verzweigten,  kurz  gestieiten  Sprosssystemen;  auf  der  Philippineninsel  Mindanao  — 
Be/}.  Scitenb.  bis  etwas  iiber  4  cm  lang,  an  dem  oberen  Rande  und  am  unteren  gegen  die 
Spilze  zu  mit  ganz  kurzen  (kaum  iiber  0,04  mm  langen)  Uaarz&hnchen.  —  Baj3I.  Mittelb. 
sehr  ungleichseitig:  138.  S.  speciosa  Al.  Br.;  Sprossglieder  bis  2  cm  breit,  Bliiten  4 — 3  cm  lang, 

3  mm  dick;  der  vorhergehenden  sehr  Sihniiche  scbOne  Art,  von  welcher  leider  nur  Fragmente 
vorliegen,  die  aber  wohl  sicher  hierber  geh()ren  diirfte;  in  siidamerikaiiisch  Columbian.  — 
Ba/^n.  Mittelb.  gleichseitig:  4  39.  S.  chrysoleuca  Spring;  Sprosse  4 -fach  fiederig  verzweigt;  Spross- 
glieder bis  41/2  cm  breit,  Bliiten  4 — 21/2  cm  lang,  3  mm  dick,  stehen  lateral  an  den  Zweigen; 
Mikrosporen  safrangelb  mil  kegel-  bis  kOpfenfdrmigen  lldckern ;  in  Peru.  —  Bb.  Dorsiventrale 
Sprosse  nicht  iiber  4  2  mm  breit  (Seitenb.  eingescblossen).  —  Bba.  Seiten-  und  Mittelb.  am 
Rande  nur  mit  kurzen  HaarzUhnen  oder  doch  nicht  iiber  0,1  mm  langen  ^Vimpe^n  an  der 
oberen,  resp.  ausseren  Basis.  —  Bbcel.  Mittelb.  ohne  aus  sklerotischen  Zellen  gebildeten 
Randstreifen :  140.  S.  ^randi5  Moore;  wedelartige  Sprosssysteme  verhiiltnismaBig  kurz  gestielt, 
wiederholt  gabelig  verzweigt;  Seitenb.  bis  6  mm  lang,  l&nglicb  sichelfOrmig,  Bliiten  bis  4  cm 
lang,  3  mm  dick;  Makro-  und  Mikrosporen  unbekannt;  in  Borneo.  —  Bbcell.  Mittelb.  mit 
aus  sklerotischen  Zellen  gebildetem,  schmalem  Streifen  am  Rande:  441.  .S.  latifolia  Spring;  wedel- 
arlige  Sprosssysteme  sparsam  meist  nur  2-fach,  am  Grunde  bis  3-fach  fiederig  verzweigt, 
Spitzen  der  Fiederzweige  1.  und  2.  Ordnung  sehr  verl^ingerl;  Seitenb.  schief  eirund,  stumpf- 
lich;  Bliiten  bis  5  cm  lang,  3  mm  dick;  in  Ceylun.  —  Bb^.  Seitenb.  am  oberen  Rande, 
bisweilen  bis  zur  Mitte  und  an  der  unteren  Basis  mil  bis  0,4  mm  langen  Wimpern,  Mittelb. 
ebenso  mit  etwas  kiirzeren  an  der  Husseren  Basis:  142.  S.  Sprucei  Al.Br.y  wedelartige  Spross- 
systeme meist  nur  2-fach,  nur  am  Grunde  bis  3-rach  fiederig  verzweigt;  Seitenb.  llinglich- 
eirund,  slumpf,  am  oberen  vorgezogenen  Rande  bis  fast  zur  Mitte  breit  hyalin;  Bliiten 
unbekannt;  in  Ecuador. 

§.  40.  Gruppe  der  .S.  dccipiens.  S[)rosse  aus  niederliegcndem,  AusUufer 
treibendem,  kriechcnd em  Grunde  sich  erhebend  undineinuntenunverzweig- 
tes  (gestieltes),  ohcn  wiederholt  fiederig  verzweigtes  (im  Umriss  lanzettliches  oder 
eirundes),  wedelartiges  Sprosssystem  sich  ausbreitend.  Bliiten  deutlich  platy- 
stich;  Sporophyll  e  d  urchaus  verschieden  gestaitet;  Makrosporen  gelblich-weiC  mil 
leicht  abfallenden,  warzenftirmigen  llOckem  besetzt,  Mikrosporen  orangefarben,  iiberall 
mit    kleinen,   warzenfdrmigen    HOckern    hedeckt.  —  Die  eiozige    bierher   gehorende  Art: 

4  U.  ^\  decipiens  Warb.  findet  sich  in  Ostmdien  (Khasia),  hat  habituell  groOe  Ahnlichkeit  mit 
6\  penlagona  und  stimmt  mil  dioser  auch  beziiglich  der  BeschafTenheit  der  Makro-  und 
Mikrosporen  iibercin,  unterscheidet  sich  aher  durch  die  deutlich  platystichen  Bliiten  wesent- 
li(*h.  Vielleicht  ist  die  Art  identisch  mit  der  mangelhaft  beschriebenen,  mir  unbekannten 
14i.  .S.  Hookeri  Bak.  aus  Khasia. 

§.  n.  Gruppe  der  S.  radiala.  Zartere,  nicht  iiber2dmhoheKrauter,  meist 
mit  von  der  Basis  an   verzweigten,    seitener    unten  unvcrzweigten  (gestieiten, 
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uberall  dorsiventral  ausgebildeten,  aus  kriechender  Basis  schief  .auf- 
steigenden,  wedelartigeD,  wiederholt  fiederig  verzweigten  Spro^ssystemen 
mitAuslfiufern  anderBasis,  welche  mit  mebr  oder  weniger  gleichartigen  B.  besetzt  sind. 
Bliiten  wagrecht,  etwas  geneigt  oder  etwas  aufsteigend,  noch  tetrasticb  oder  mebr  oder 
weniger  deutlicb  platysticb;  Sporophylle  bisweilen  nur  wenig,  aber  docb  stets 
verschieden,  oft  ziemlich  gleicb  gro6  (selten  die  veDtralcn  etwas  grtiOer},  in  normaler 
Oder  mebr  oder  weniger  verscbobencr  Kreuzstellung;  Malcrosporen  weiO,  rdtlicb  oder  gelblicli- 
wei6,  scbwerel-  bis  orangegelb;  Mikrosporen  mennigrot  oder  orangefarbcn,  glatt 
Oder  an  der  abgrundeten  Seite  mit  warzenfOrmigen  oder  mit  kegel-  bis 
kdpfcbenftirmigen  HOckern  verziert.  GrtiOtenteils  amerikaniscbe  Arten,  nur  i  davon  aus 
dem  tropiscben  Westafrika,  i  von  den  Sandwicbinseln. 

A.  Mikrosporen  glatt.  —  Aa.  Mittelb.  mit  deutlicbem  fiuCercm  Obr.  —  Aaa.  Seitenb. 
mit  bis  0,i8mm  langen  Wimpern:  445.  S.  radiata  (Aubl.)  Al.Br.  (syn.  Lycopocum  ci7ta<um  Willd.); 
Pfl.  4—2  dm  hocb,  1— 3-facb  fiederig  verzweigt,  Sprossglieder  bis  4  mm  breit  (Seitenb.  ein- 
gescblossen);  verbreitet  in  Costarica  und  Guyana  bis  nach  dem  Norden  von  Argenttnien.  — 
Aaj?.  Seitenb.  mit  sebr  kurzen  HaarzSbnen  am  Rande:  446.  S.  parvula  Hillebr. ;  Pfl.  bis  i  dm 
bocb,  4— 2-fach  fiederig  verz\veigt,  Sprossglieder  bis  2720^1^  ^^^^^  (Seitenb.  eingeschlossen); 
auf  den  Sandwicbinseln.  —  Ab.  Mittelb.  ohne  oder  docb  nur  mit  ganz  rudiment&rem  tiuOerem 
Ohr.  —  Aba.  Seitenb.  zugespitzt:  4  47.  6\  A/orit^/ana  Spring  (5.  MorUziana  a  norma(i5  Al.  Br.) ; 
Pn.  bis  42  cm  bocb)  4  — 2-rach  fiederig  verzweigt,  Sprossglieder  bis  4  mm  breit  (Seilenb. 
eingeschlossen);  Bliiten  bis  6  mm  lang;  in  Venezuela.  Von  dieser  Art  unterscheidet  Al. 
Braun  folgende  Varietfiten:  p.  confertOj  y*  laxa,  0.  elongata,  e.  pseudopoda  in  Venezuela  und 
var.  suberecta  in  Costarica ,  welche  in  Zukunft  vielleicht  als  besondere  Arten  zu  betrachten 
und  genauer  zu  untersuchen  sind.  —  Ab;?.  Seilenb.  stumpHich:  4  48.  5.  tucumanensis  Hieron.[; 
Pfl.  nlcht  Uber  4  cm  hoch,  4  — 2-fach  fiederig  verzweigt,  Sprossglieder  bis  4  mm  breit;  Bliiten 
kaum  2  mm  lang;  in  den  Gebirgen  von  Tucuman,  Argentinien. 

B.  Mikrosporen  an  der  abgerundeten  Seite  mit  warzenfdrmigen  HOckern  bedcckt.  -^ 
Ba.  Mittelb.  mit  deutlicbem  SluOerem  Ohr:  4  49.  S.  increscentifolia  Spring,  sebr  fibnlich  der 
S,  radiata  und  vielleicht  nur  als  Varietat  von  diesen  zu  betrachten,  von  Costarica  bis  Peru 
und  Bolivien  verbreitet.  —  Bb.  Mittelb.  ohne  deutliches  duOeres  Ohr:  4  50.  S.  bulbilUfera  Bak., 
ebenfalls  tihnlich  der  S.  radiata,  aber  an  der  Basis  mebr  niederliegend ;  zeichnet  sich  durch 
das  Vorkommen  von  Bulbillen  sowohl  an  den  sterilen  wie  den  fertilen  Sprossenden  aus, 
befindet  sich  seit  einem  halben  Jahrhundert  in  Kultur  in  den  Gewfichsh^usern  der  botanischen 
Garten  und  stammt  vermutlich  aus  Venezuela.  —  4  54.  5.  mollis  Al.  Br.  ist  ebenfalls  sebr  fthnlich 
der  S.  radiata  und  von  derselben  durch  mebr  zugespitzte  Seitenb.  zu  unterscheiden;  in  den 
Gebirgen  der  Provinz  Ocana,  Venezuela. 

C.  Mikrosporen  an  der  abgerundeten  Seite  mit  zerstreut  stehenden,  kegel-  bis  kdpfchen- 
fdrmigen  Hockern  besetzt.  —  Ca.  Seitenb.  ohne  Scheinnerven  in  der  Epidermis  der  Aligular- 
seite.  —  Caa.  Mittelb.  mit  deutlicbem  £iu(3erem  Ohr:  4  52.  S.  porelloides  (Lam.)  Spring;  Pfl.  bis 
4  72cln^  hoch,  4 — 2-fach  fiederig  verzweigt;  Seitenb.  l&nglich-eirund,  kurz  zugespitzt,  mit  bis 
0,4  4  mm  langen  Wimpern  an  der  oberen  Basis;  auf  Santo  Domingo.  —  Ca^.  Mittelb.  ohne 
deutliches  SuCeres  Ohr.  —  Ca^I.  Mittelb.  lanzettlich  mit  iiber  V2  t^^r  Spreite  an  LUnge  er- 
reichender  Grannenspitze:  453.  5.  a/6onifefi5  Spring;  Pfl.  nicht  iiber  4  dm  hoch,  4— 2-fach  fiederig 
verzweigt,  Seitenb.  l^inglich-eiliptisch ,  kurz  zugespitzt,  mit  bis  0,06  mm  langen  Haarz&hnen 
an  der  oberen  Basis;  Bliiten  5  mm  lang;  auf  den  westindiscben  Inseln  verbreitet.  —  Ca^IL 
Mittelb.  eifOrmig  in  eine  Haarspitze  kurz  zugespitzt:  454.  S.  laxifiora  Bak.;  Pfl.  bis  8  dm  hoch, 
bis  8-fach  fiederig  verzweigt,  Seitenb.  eifOrmig  stumpf  mit  kurzer  Haarspitze,  an  der  oberen 
Basis  mit  0,06  mm  langen  HaarzSihnen,  Bliiten  kaum  2  mm  lang;  an  Felsen  in  den  Gebirgen 
von  Portorico.  —  Cb.  Seitenb.  mit  mebr  oder  weniger  deutlichen  Scheinnerven  in  der 
Epidermis  der  Aligularseite:  455.  6\  versicolor  Spring;  Pfl.  bis  41/2^10  hoch,  bis  3-fach  fiederig 
verzweigt,  Seitenb.  unten  gl&nzend,  schief-eifdrmig,  stumpflich,  mit  bis  0,05  mm  langen 
Haarzdhnen  am  oberen  Rande,  Mittelb.  verkehrt  eifOrmig,  mit  bis  V2  der  Spreite  Ubertreffender 
Grannenspitze,  kurzem  Ohr  an  der  SuOeren  Basis  und  kurzen  Haarzfihnen  am  Rande;  Bliiten 
bis  V2  coQ  lang,  ventrale  Sporophylle  chlorophyll^rmer  und  grOGer,  aber  gleichseitig  wie  die 
dorsalen;  im  tropischen  Westafiiica  vom  Senegal  bis  nach  Angola  weit  verbreitet. 

In  die  Verwandlschaft  der  S.  radiata  geliort  nach  Sodiro  456.  S.  Lizarsaburui  Sod.  in 
Ecuador  heimisch. 

§.4  2.  Gruppe  der  S.  myosuroides.  Zartere,  V2 — 2  dm  hohe  Kr&uter.  Sprosse 
aus  aufsteigcnder  oder  kurz  liegender.  wurzelnder  Basis  aufrecht,  meist 
von  unten  an  1 — 3-fach  fiederig  verzweigte,  iiberall  dorsiventral  ausgebildete 
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ungesiieJlc    oder   etwas    ge^tieUe    Verzweigu  ngssy  stern  e   bUdentI,   in  1 1    AuV^ 
laufern    ^n    dur    Basis,    welche    gleiohgestaltete   oder    fast  gleicligesialtete   Niederh.    in] 
iionnalor   oder    elwas  gcstdrler   Kreuz-slellung   aufweisen;    BlUten   stets    sehr    deutlidil 
platystich;    Sporophylle    sehr    ver^chiedeo    und    in    deulticb    verseboheaer 
K  reuzstellung  J  Makrosporen  gelb!ioh-w€iB  bis  schwefelgelb,  mit  versebiedenartigea  Ver- 
2ierutig6ii;     Mikrcisiioren     mennigrol,     seltener    orangefarben,    glatt    oder     warzjg 
lidckerig,     Alles  oltwelilichc  Arten.  I 

A.  Mikrositaren  glutt,  Sdtenb.  am  oberen  Hande  bis  zor  Mitte  mil  bis  0,i$  turn  Uogeo  I 
Wimpern,  Milteib.  rnit  deuUichem  tioGerem  Ohr:  <57»  S,  myosuroides  {KnuU.]  Spring;  Spross-  ' 
glieder  bis  4  mm  breit  (Seitenb.  eingeschlossen] ;  bei  Manila  auf  Luzon. 

B.  Mikrosporeti  warzig;  Seiteob.  mit  kaum  0^03  nim  langen  Haarziihnchon »  Mitlfilb,  ' 
ohne  Ohr,  aber  an  der  auCeren  Seite  etwas  herablaufend,  —  Ba.  Mittelb,  mil  i  _>  der  Spreite 
erroichender  oder  ljii>ertrellender  Granoenspilze.  —  Baa*  Pfl.  i — 3-fach  (lederig;  Sprossglieder 
Ids  6  mm  breit  (Seitenb.  eingeschlossen;.  —  Bafcl.  Seitcnb,  ei-lanzetllich,  Mitteib.  einiad: 
^58,  .V.  afjyssinica  Spring;  PJl  bis  fnst  idm  hucb,  letzte  Zweige  3  mm  lireit;  in  Abyssinien  und 
Doutsch-Oslafhka,  —  BaccII«  Seilenb.  liinglich  elliptisch,  Mitlelb.  lanzeUlicb:  (59.  S,  Magnusii  ^ 
Hieron*  n.  sp.;  PIl.  ( — 1»  _•  dm  boch.  4  —  3-fach  lioderig  verzweigf*  lelzle  Zweige  meist  ungeteilt, 
bis  V'^  mm  breit;  Seitenb,  Unglicb-elliidisch,  kitrz  zugespitzt,  an  der  unteren  Basis  etwas 
berablaurend,  an  beiden  H^ndern  mit  kaum  \>,03  mm  langen  Haurzahrtchen;  Mitteib.  ianzett- 
lich  mit  Vi  der  Spreito  erreichender  Grannenspitzo^  am  Haode  mit  bis  0^04  mm  lungen 
Haarzabnchen  besetzt;  Rliilen  fl  mm  lanj(,  21^  mm  breit;  Makrosporen  schiwefeli^elb,  tHut 
gloll;  Mikrosporcn  mennigrnt;  in  Centralmadagaskar,  —  Baj?.  Ptl  nur  4— i-fach  tiedehg 
verzweigt,  kaum  ^j  dm  boch,  Sprossglieder  bi<>  i^Ai  mm  breit  (Seitenb.  eingeschlossen}.  — 
4dO.  5.  Goctzei  Hieron.  abniich  den  vorhcrgehenden,  uber  vie!  kloiner,  letzto  Zweige  nur  4*/j  aifn 
breit,  Seitenb.  uod  Mitlelb,  kleiner,  Bliiten  etwas  linger,  aber  nur  P  _»  mm  breit;  im  Ukiaga- 
Gfbifgc  in  Deutsch-Ostufrika.  —  Bb.  Mitteib,  mil  kaum  ^  ^  der  Spreite  erreichender  Grannea- 
spitze:  161.  .S.  l*ieussii  Hieron.  n.  sp.;  PfL  bis  l^^dni  hoch,  i — 3*fach  fiederig  vcrzweigt;  letzte 
Zweige  uugeleill  oder  gabellg  geleilt^  bis  i>,2  mm  breit  (Seitenb.  eingeschlossen);  Seitenb. 
etw'Qs  ungletcbseitig,  eirund^  zugespilzt,  am  olieren  Rande  mit  zahlreiclieren ,  atn  uateren 
mit  wenigen,  kaum  0,03  mm  langen  HaarzUhnchen ;  \littelb.  scbmal,  eiTurmig,  mit  kurzer« 
kaum  ^4  der  Spreite  an  Liinge  erreichender  Grannenspitze,  wenigen  kurzen  UanrzUbncfaeti 
em  Rande;  Bliilen  bis  4  mm  lang,  kaum  2  mm  breit;  Makrosporen  schwefelgelb,  mit  scbr 
kleinen,  papillenarligen  liockern  an  der  abgerundeten  Soite  dicbt  besetzt;  Mikrosporea 
orangefarben;  in  Kamerun.  •  I 

§.  43.  Gruppe  der  v^.  flageUata:  Zarte  kriechende,  Uberall  wurzelnde  Arten; 
Sprosse  lib  era  1 1  dor  si  ventral  ausgebildet^  inaist  mehr  Hederig,  seltcncr  auch  gabelix 
verzweigt:    vegetative  Vermehrung    uui3er   durch   Absterben    der   liUeren  Sprossglieder  J 
und  dadiiroh  erfulgende  Vereinzelung  der  jungeren  auch   noch   durch  peitschenlriab*  I 
II  rtige  VerHlngeru  ngen  der  fhiii p  t  ac hseu^  bisweilen  auch  der  Seitenzwel  ge  1.1 
OrdnuDg;   an    den  Spilzen  dieser  Yerliingerungen  l>iiden  sich  bisweilen  Bulbillen:    BlUlen 
tiei  alien  nicht  sehr   deutlich  platystich^  doch  die  Sporuphylle  stets    ungleicb* 
ariigt    i)ber  oft  gleich   groCS;   Makrosporen    rOlUcb   oder  gelbtich   woiG,   schwerelgelb    ud«r 
orangefarben,   unrt*gelmuBig  odor  netzig  runzelig;   Mikrosporen  orangefarben,    mennig- 
rot  bis  braunrol  mit  meist  kogel-  bis  kOpf chenf Orroigen  flDckern  an  der  obgerunde-   | 
ten  Seitc  sparsam  besetzt,  seltener  glati. 

A.  Soltenb.  ohnt.*  Scheinnerven.  —  Aa.  Mikrosporen  glatt;  162.  S,  pai*jthyroipf>ra  Ah  Br.    i 
in  Meiiiko*  —  Ab,  Mikrotiporen  tin  der  abgerundeten  Seite  mit  kegel-  bis  koprchenfcirmigen 
Hockern    zerslrcut    besetzt.  —  Aba*   HHarzUbne    am   oberon   Rande   der  Seitenb.   kaum   bis 
0,06  mm   litng.  —  AbaL  Seitenb.   bingtich  elliptisch,   stumpflicb,  Mitteib,  verkehrt  eirbrmig    I 
mit  Grannenspitze:  463«  S.  dadorftizans  A  I.  Br,  in  den  Gobirgen  Venezuelas.  —  Abr<IL  Seittfib, 
Ittnglich  eirun<l,  zugespitzt;  Mitteib.  Innzettlich  mit  Grannenspitze:  164.  S,  flageUata  Spring  von 
GuutemHla  nach  frtinzo^iisch  Guaytiuji  verbreitet.  —  46:j<  .V\  ambiffua  Al.  Br.  aus  Venezuela  bolte 
ich  fiir   kaum   verschleden   von    der  vorhergebonden.  —  Ab^l*  Wimpern   am    oboren   Rande 
der  Seitenb.  bi*»  O^ts  mm  und  bisweilen  sugar   bis  0,3  mm  Inng.  —  Ab/^*  Seitenb,  liingllch*    I 
elliptisch,  Mill  el  b,  lanzetllich  mit  Hiiarspitze:  KSft.  ^\  confrria  Bnk.  in  den  ticbirgen  Cubas,  — 
Ab^^m*  Seitenb.  eirund  oder  elrund-lanzettlidL  —  Ab^^^IIK  Seitenb.  eirund  slumpf,  Mitl«]b« 
eirund  mit  Uoorspitze:  1(17.  S,  plagiochtta  Bak.  in  den  Gebirgeii  von  Cuba  und  Portorico.  —    , 
Ab^S.  Seitenb.  ei-Unzettlich,   zugespitzt.  —  •  Mitteib.  eirund  mit   langer,   »/»  t^^*"  Spreite    j 
un  Unge  tlberlrefTender  Gninnenspitze:  4(»8.  S.  c»rrf»/obo  (Desv.j  Spring,  in  den  Uebirgen  von 
Portorlco,  —  *•  Mdtelb,  mit  kuner,  etwa  »  lo  il*?r  Spreite  on  lunge  erreichender  Grannenspitsa:    I 
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4  69.  5.  patula  (Sw.)  Spring  in  Jamaica.  —  4  70.  S.  sarmentosa  Al.  Br.  stebl  der  vorigen  sehr  nahe, 
unterscheidet  sich  durch  kr^fligere,  breitere  letzle  Zweige,  grOGere  und  breitere  Seitenb.  und 
dutch  meist  fast  glatte,  nur  bisweilen  niit  sehr  wenigen  niedrigen,  kegelfOrmigen  HOckern  an  der 
abgerundeten  Seite  besetzte  Mikrosporen;  ist  seit  fast  einem  halben  Jahrhundert  in  den  Gew&chs- 
bdusern  der  botanischen  Gdrten  in  Kultur  und  stammt  angeblich  von  den  westindischen  Inseln. 

B.  Seitenb.  mit  Scheinnerven  in  der  Epidermis  der  Aligularseite:  474.  S,  binervis  Liebm., 
deren  Bluten  nicht  geniigend  bekannt,  und  deren  Makro-  und  Mikrosporen  unbekannt  sind, 
gehOrt  wohl  hierher. 

In  diese  Gruppe  gehdrt  vermutlich  noch  4  72.  S.  reptans  Sodiro  aus  Ecuador. 

§.  44.  Gruppe  der  S,  radicata:  Bogig  niederliegende  und  nur  an  den  den 
Boden  beriihrenden  Stellen  wurzende  Arten;  Sprosse  iiberall  dorsiventral 
ausgebildet,  an   der  Basis  bisweilen  gabelig,  oberhalb  stets  wiederholt  fiederig  verzweigt; 


Fig.  405.  Sdagiuella  htUetiea  (L.)  Link.  —  A  Habiinsbild  eines  Teilea  einer  Ptf.  in  nat.  Qr.  —  B  UabitiiBbild  eiaer 
Verzweigung  aus  dein  vegetativen  Telle  einer  Pfl.  Vergr.  4J1.  —  C  BlQte  mit  einem  Teil  des  sogenannten  Stieles 
(sterilen  Teils  der  Blftte).  Yergr.  4/1.  —  D  Zweigstftck  mit  Seitenb.  und  Mittelb.  von  der  Sehattenseite  gesehen. 
Vergr.  12/1.  —  S  Sporopbyll  mit  Makroaporangiam,  F  Sporopbyll  mit  Mikro8poran|iam  Ton  innen  gesehen.  Vergr. 
12'l.  —   0  Makrosporen  in  verscbiedenen  Lageu.    Vergr.  30/1.  —  H  Mikrosporen  in  Terscbiedenen  Lagen.    Vergr. 

300/1.    (Alles  Original.) 

vegetative  Vermehrung  auCer  durch  Absterben  der  filteren  Sprossglieder  und  dadurch  er- 
fol^ende  Vereinzeluog  der  jiingeren  durch  peitschentriebartige  stets  dorsiventral 
ausgcbildete  meist  etwasverzweigte  Verl finger un gen  der  Hauptachsen;  Bluten  sehr 
wenig  deutlich  platystich,  Sporophylle  wenig,  aber  doch  verschiedenartig: 
Makrosporen  gelblich  weiG  bis  schwefelgelb,  fast  glatt  oder  unregelmfiGig  runzelig;  Mikro- 
sporen orangefarben  oder  mennigrot  mit  warzenfdrmigen  oder  kurz  kegel-  bis 
kdpfchen  fdmiigen  H()ckern. 

A.  Mikrosporen  mennigrot  mit  warzenfdrmigen  HOckern;  letzte  Zweige  bis  4  mm  breit: 
173.  S.  radicata  (Hook.  Grev.)  Spring;  Seitenb.  mit  bis  0,15  mm  langen  Wimpern  an  beiden  Bnsen; 
dorsale  Sporophylle  etwas  kleiner;  Makrosporen  schwefelgelb,  fast  glatt;  in  Vorder-  und 
Hinterindien. 
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B.  Mikrosporen  orangefarbeD ,  an  der  abgenindeten  Seite  mit  kurz  kegel-  his  karx 
kopfchenfdrmigen  Hdckern  zerstreut  besetzt:  174.  S,  hirlicaulis  Warb.  (syn.  S.  ctipresMina 
Spring  p.  p.);  Seitenb.  mit  wenig  deuilichen  Scheinnerven,  mit  bis  0,09mm  langeo  Wimpem 
nur  an  der  oberen  Basis;  Sporophylle  ungefahr  gleich  groB,  die  dorsalen  ein  wenig  UDgleieh- 
seitig;  Makrosporen  gelblich  weiO,  mit  unregelmfiGig  runzeligen  IlOckern  iiberall  bedeckt;  auf 
der  Insei  Luzon.  —  Wahrscheinlich  gehoren  in  diese  Gruppe  auch  die  beiden  von  Baker 
in  sein  Subgenus  Homostachys  gestellten  Arten,  welche  mir  unbekannt  sind:  4  75.  S.  cUiaris 
(Retz.)  Spring  excl.  syn.  aus  Ceylon  und  176.  S.  pallidissima  Spring,  welche  im  centralen 
Himalaya  bis  3000  m  hoch  hinaufsteigt.  Beide  zeichnen  sich  wie  S.  radicata  dadurch  aus, 
dass  die  ventralen  Sporophylle  grOOer  sind  als  die  dorsalen. 

§.  13.  Gruppe  der S. helvetica:  Kriec he nd e,  niederliegende,  libera II  wurzelnde, 
an  der  Basis  mehr  gabelig,  oberhalb  mehr  wiederholt  fiederig  verzweigte  Pflanze  mit  Uberall 
dorsiventral  ausgebildeten  Sprossgliedern;  vegetative  Vermehrung  nur  durch  Ab- 
sterben  der  Slteren  Sprossgeoeratiooen  und  dadurch  erfolgende  Vereinzelung  der  jilngeren. 
BiUten  tetrastich,  gestielt  (Jer  Bliitenstiel  kann  als  steriler  Teil  der  Bliite  betrachtet 
werden,  da  die  in  Kreuzstellung  an  demselben  slehenden  Bracteen  durchaus  den  Sporophyllen 
entsprechen);  Sporophylle  durchaus  gleichartig  und  gleichgroO  in  normaler 
Kreuzstellung;  Makrosporangien  in  den  Achseln  der  Sporophylle  des  unteren  Teiles  der 
Bliiten,  Mikrosporangien  in  den  Achseln  der  Sporophylle  des  oberen  Teiles  der  Bliite;  Makro- 
sporen schwefel-  bis  orangegelb,  fein  papitlenartig  hdckcrig,  gleichsam  niehlig  bestttubt  er- 
scheinend;  Mikrosporen  safrangelb,  vOllig  glatt. 

177.  5.  helvetica  (L.)  Link.  Bisher  einziger  ReprSsentant  der  Gruppe.  Die  Art  ist  weit 
verbreitet  in  den  Gebirgen  Centraleuropas  von  den  PyrenUen  bis  zum  Kaukasus,  in  Persien, 
Nordchina  und  in  Japan. 

§.  16.  Gruppe  der  5.  microphylla:  Nieder liegcnde,  kriechende,  iiberall 
wurzelnde,  meist  mehr  fiederig  als  gabelig  verzweigte,  kleine  Arten  von  xerophytischem 
Charakter;  Sprosse  iiberall  dorsiventral  ausgebildet;  Seitenb.  und  Mittelb.  lihnlich 
und  fast  gleich  groG;  vegetative  Vermehrung  nur  durch  Abstcrben  der  aiteren  Spross- 
glieder  und  dadurch  erfolgende  Vereinzelung  der  jUngeren;  Bliiten  tetrastich,  wagrecht  oder 
aufsteigend;  Sporophylle  fast  gleichartig,  gleichgroG  oder  die  dorsalen  kleiner,  die  ventralen 
chlorophylltirmer;  Makrosporangien  in  den  Achseln  der  unteren  oder  der  ventralen  Sporo- 
phylle; Makrosporen  gelblich  oder  cilronengelb  mit  hOckerigem,  aquatorialem  Ring,  fein 
netzig  runzelig;  Mikrosporen  mennigrot,  an  der  abgerundeten  Seite  mit  warzen- 
fdrmigen  HOckern  oder  etwas  netzig  runzelig. 

A.  Seitenb.  und  Mittelb.  ohne  weiI3en  Rand:  178.  S.  microphylla  ;Kunlh)  Spring;  Seitenb. 
breit  eiformig,  Mittelb.  mit  bis  0,09  mm  langen  Wimpern  an  den  Ohren,  Mikrosporen  an  der 
abgerundeten  Seite  mit  kurz  kegelfdrmigen  HOckern;  sonst  der  folgenden  sehr  tthnlich;  weit 
verbreitete  Art  in  Mittel-  und  Siidamerika  von  Guatemala,  Columbien  und  Venezuela  nach 
Ecuador,  Bolivien,  Argentinien.  Brasilien  und  Uruguay. 

B.  Seitenb.  und  Mittelb.  mit  weiOem,  aus  sklerotischen  Zellen  gebildetem  Rande: 
17l».  S,  Carioi  Hieron.  n.  sp.;  Seitenb.  schief  elliptisch,  slunjpf,  herzfdrmig  ansitzend  mit 
hyalinem  lUngeren  oberen  und  kiirzerem,  griinem  unteren  Ohr,  am  oberen  Ohr  und  am 
oberen  Randc  mit  einigen  bis  0,15  mm  langen  Wimpern  und  kurzen  Haarztthnen  am 
unteren  Uunde  und  beiderseits  an  der  Spitze;  Mittelb.  breit  eifiirmig  mit  Borstenspitze, 
mit  auGerein  und  innerem  Ohr,  an  den  Ohren  mit  bis  0,24  mm  langen,  an  beiden  Rttndern 
mit  kiirzeren  Wimpern  und  Haarzahnen  besetzt;  Bliiten  aufsteigend,  bis  6  mm  lang,  O/anim 
breit;  Makrosporangien  an  der  Basis;  Makrosporen  gelblich,  iiberall  fein  netzig  runzelig;  in 
Guatemala. 

§.17.  Gruppe  der  N.  Doufjlasii:  Niederl  legend  e,  kriechende,  iiberall 
wurzelnde,  an  der  Basis  mehr  gabelig,  oberhalb  meist  fiederig  verzweigte  Arten,  von 
mehr  xerophytischem  Charakter;  Sprosse  iiberall  dorsiventral  ausgebildet;  vegetative 
Vermehrung  nur  durch  Absterben  der  alien  Sprossglieder  und  dadurch  erfolgeude  Verein- 
zelung der jiingeren;  Bliiten  tetrastich,  wagrecht  oder  aufsteigend;  Sporophylle  gleich- 
artig Oder  etwas  verso  hie  den  gesta  Itet,  die  ventralen  meist  chlorophyllarm,  bisweilen 
etwas  kleiner  oder  auch  grOGer  als  die  dorsalen;  Makrosporangien  meist  in  den  Achseln  der 
unteren  ventralen  Sporophylle;  .Maknjsporen  weiG.  hell  schwefelgelb  his  citronengelb,  fast 
glatt,  fein  netzig  runzelig  oder  unregelmdGig  hockerig,  bisweilen  mit  hOckerigem  £iquatorialem 
Ring  Oder  Kranz;  Mikrosporen  mennigrot,  stets  mit  hiickerigem  tiquatorialem  Ring 
odor  Kranz  und  mit  kleineren,  zerstreut  stehenden  HOckern  an  der  Scheitel-  und  Basal- 
seite.    Die  Arten  dicser  Gruppe  besitzen  an  der  iiuGeren  Basis  meist  deutlich  geobrte  Mittelb. 
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A.  Seiteab.  nod  Mllleib.  ohne  weiOeii  Rand;  gri>Cere  Arten  mu  oTt  2 — li  dm  tAugcn 
Sprosssysteraen.  —  Aft*  Seitenb,  am  unleren  Telle  des  oberen  Randcs  mit  d — 5  bis  0,<6mm 
longen  Winipern,  sonsl  uberall  obne  Wimpern  und  Hearzahne:  180,  5.  Douglasii  (Hook.  (Jrov*f 
Spring;  Sporoph>ll©  gleieharlig;  Makrosporen  bell  schwefelgelb,  fast  glattj  in  nordamerikaaidch 
Columbian  und  ia  Oregon.  —  Ab*  Seitenb*  am  unteren  Teil  des  oberen  Randes  niit  his 
0,17  mm  longen  Wimpern,  am  unteren  Teil  des  unteren  Randes  mit  wenigen  kiirxeren 
Wimpern  gegen  die  Spitze  beiderseUs  mit  kurzen  Haarziihnen :  481.  5*  saccharaia  AK  Dr.;  vontrale 
Sporophyll©  blMsser  grlin  und  elwas  grttOer,  ats  die  dorsal  en;  Makrosporen  matt  schwefeh 
gelb^  fast  glatt;  in  Mexiko;  frtiher  in  Kultar  in  den  GewttchshMusern  der  botanrscben  Gdrlen. — 

182.  5.  ddicatissima  Al.Bn,  mil  der  vorigen  Art  nalie  verwandt,  unterscbeidet  sicb  von  derselben 
durcb  breitere,  an  der  Basis  bis  uber  die  Mitte  mit  znhireicben,  bis  0,1  mm  Jangeii  Wimpern  am 
Rande  versehenen  Seitenb.  und  MiUeib.  und  durcb  die  durch  einen  aus  kuprcbenrormigen 
Hcjckern  gebitdeten  Krnnz  ausgezeichneten  Mikrosporen;  seit  50  labren  in  KuUur  in  den 
GewachshdQscrn  der  botaniscben  Garten,  slammt  vermutlicb  nus  den  Anden  Nordamerikas. 

B.  Seitenb.  und    Mlltelb,    mit   ^eiOem,    aus    sklerotiscben    Zellen   geblideiem  Rande: 

183.  S,  reflexa  Underw,,  kleinere  Art  als  die  vorigen;  Sprosssysleme  kaum  Uber  3  cm  lang» 
wenig  und  mebr  gabelig  als  fiederig  verzwoigt;  Seitenb,  bis  iiber  die  Mitte  des  oberen  Randes 
mit  bli»  0,3  mm  iangen  Wimpern,  an  der  unteren  Basis  mit  kUrzeren  Wimpern,  gegen  die 
Spitze  beiderseits  mit  sebr  kurzen  Haarz&bncben  beselzt;  ventrale  Sporopbylle  gleichseilig 
und  gruOer  aU  die  oberen  ungleicbseitigen;  Makrosporen  citronengelb,  Uberall  unregelmtiCig 
runzelig;  Mikrosporen  uberatl  mit  niedrigen  abgerundeten  HOckorn;  in  Me\iko. 

§.  18.  Gruppe  der  S,  stenophytia:  Niederltegende  oderetwas  aurslrebeode 
auf  moist  Ungere,  bisweilen  verzweigle  Wurzel triiger  bis  in  die  Region  der 
fertiien  Zweige  gestiitzte,  in  den  unteren  Regionen  mehr  gabetig,  oberbalb  meist  mebr 
fiedeng  verzweigte,  mdtelgroG©  Arten;  vegetative  Vermehrung  nur  durch  Absterben  der 
alleren  und  dadurch  erfolgende  Veretnzelung  der  jOngeren  Sprosj^generaliooen;  BlUten  mehr 
Oder  weniger  dcutlicb  invers  platysUcb;  Sporopbylle  slets  verscbiedea 
gestaUet;  Makrosporen  weiD,  hell  schwefelgdb  bis  citronengelb,  selten  rbtlich,  unregelmttClg 
runzelig,  netzig  oder  grubig,  bisweilen  mit  aqualonalem  Fliigelring;  Mikrosporen  mennigrot 
Oder  orangefarbeui  mit  hdckerigem  oder  fl  iigel  fOrmigem  Aquato  rialring,  an  der 
Basotseite  unt  warssigen^  kegcN  oder  kt>pfcbenf6rmigen  UOckern,  settener  nnt 
unregelm£iGig  netzig  verbundenen  Runzein  oder  Leisten. 

A.  Mikrosporen  mit  hOckerigem  dqualoriulem  Ringe.  —  Aa«  Seitenb.  an  der  oberen 
Basis  mit  nicht  liber  0^15  mm  langen  Wimpern:  184«  S,  steiwphytta  A\,  Br.;  Sprosse  bis  3fach 
fiederig  reich  verzweigt,  elwas  aufsleigend;  Sprossglieder  bis  9  mm  breit;  Seitenb.  etwas 
ungleichseitigt  eirund-l^ngHch,  spitztich  am  ijibrigen  Rande  beiderseits  mit  kiirzeren  Hanr- 
zUhnen;  Millelb,  mit  Wo  der  Spreile  an  Lang©  erreichender  Grannenspltze;  BlUten  bis  1  cm 
lang;  Makrosporen  r6tlicb,  «^chwdch  netzig  runzeli;.^  mit  Verbindungsfebten  (Kri^ncben)  an  der 
Scheitelseite;  Mikrosporen  an  der  abgerundeten  Seite  fein  netzig  runzelig;  seit  einem  haJbcn 
Jabrbundert  in  den  Gew^chsh^usern  Huropas  kultivierte  Art,  siammt  aus  Meiiku*  —  Ab. 
Seitenb.  mit  bis  0,6  mm  langen  Wimpern  an  der  oberen  Basis;  1S5,  S.  ScfiiedetinaA\.  Br;  Sprof^se 
ganz  niederliegend;  Sprossglieder  bis  5  mm  breit,  sparsam  mehr  dichotomisch  als  fiederig 
verrweigt;  Seitenb^  fast  glcichseitlg,  eirund-lUnglicb,  slunipnieh.  an  der  unleren  Basis  eben- 
falls  mit  langen  Wimpern,  sonst  am  Rande  mit  sebr  kurzen  HaarzUhnen;  Mittelb.  mil  elwo 
V^  der  Spreite  erreichender  Grannen^pitze;  BlUten  kaum  7i  <^"^  lang;  Makrosporen  citronen- 
gelb mit  nledrigem  liquatorialem  Fliigelring ^  an  der  Basalseite  netzig  runzelig;  Mikrosporen 
mil  warzenformigen  Hdckern  an  der  Basalseite;  in  Me\iko, 

B.  Mikrosporen  mit  nugelarligem  aquatoriolem  Ring:  186.  S,  Quatemaltmis  Bak,  Sprosse 
ganz  niederliegend,  Sprossglieder  bis  3  mm  breil;  Seitenb.  an  der  oberen  Basis  bis  zur  Milte 
mit  sklerotiscbem  Rande  und  bis  0,2  mm  langen  Wimpern*  gegen  die  Spitze  und  am  unteren 
Rande  mit  kurzen  Haarzahnen;  Mittelb.  tiberall  riMt  welBem  Rand  und  Wimpern  und  mil  fast 
^.j^  der  Sprette  erreichender  Grannenspitze;  Makrosporen  gclblicb  weiO,  etwas  mehlig  bestUubt, 
Mikrosporen  mennigrot  mit  netzig  verbundenen  Leisten;  in  Guntemnln.  —  In  die  Verwoudt- 
schaft  der  vorhergehenden  geh6rt  wabrscbeiulich  1S7.  ^\  densifotia  Spruce  aus  Venezuela, 

§,  19.  Gruppe  der  .S.  fte^vuosa:  Ganz  niedcrliegende  oder  etwag  auf* 
steigende,  aber  von  meist  dber  7le  luni  starkeo  und  bis  10  cm  langen  bisweilen  verzweigten 
Wurzeltrligern  bis  in  die  BUilenregion  gestUlzte,  mittelkriif tlge  Arten  mit  elwa  3  — 8  mm 
bri'iten  Sprossgliedern  (Seitenb.  eingeschlossen);  vegetative  Vermehrung  nur  durch  Absterben 
der  alteren  und  dadurch  erfolgende  Vereinzelung  der  jilngeren  Sprossglieder;  Bliiten  noch 
tetrastich  oder  nur  undcutlicb  platystich|  wagrecbt  oder  etwas  oufsteig«nd» 
K«tllrK  PflAdicafifcai*   I«  I.  44 
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Sporophylle  wenig  ab«r  stels  verschieden;  ventrale  chlorophyllttrnier,  g(eictigro0,  W«- 
weilen  auch  elwas  gi^0er  als  die  dorsalen;  Makrosporen  weiB,  achwefelgelb  bis  orange rttrbea, 
feio»  bisweilen  netzig,  runzelig  ader  fein  runzelig-h^ckerig  und  daon  wie  bestiiubl  erscheineod; 
Mikrosporcn  oraiigefarben  bis  meanigrot^  an  der  abgonindeten  Seilo  rnit  met  si  laog- 
gestielten,  kCipfoheafdrmigeDy  selten  dilnn  kegelfdrmigeD  UOckera.  Atuerikft* 
nische  Arten* 

A.  Mittelb.  ohne  deutlicties  auBeres  Ohr;  Seitenb.  an  der  oboren  Basis  und  gegen  die 
Spilze  beiderseits  mil  bis  kaum  0,08  mm  [angen  HaarzShnen.  —  Aa.  Sprosso  aufstrebend, 
B.  an  den  Uauptachsen  voneinander  cntfernt  stehend,  —  Aaa.  Mittelb,  mit  bis  V3  der  S|^ireito 
erreicheiiderGrannenspitte,  —  ^88,  S.  substipttaia  Spring;  Sprossgiteder  bis  8  mm  breil,  Seitenb 
ungleicbseilig,  stuuipflicb  oder  spiUlich  mil  bis  elwa  0,08  mm  langen  Haarzdhnen  am  oberen 
Rande  und  kurzeren  gegeo  die  Spitze  beiderseits  beseLzt,  nebst  den  Mitlelb.  bellgriin,  zarl 
und  durcbsicbtig}  Blliten  kaum  3  mm  laog;  auf  den  westindischeo  Inseln  Guadatoupe  und 
Dominica.  —  Avk^-  Mitlelb.  mit  bis  1/2  der  Spreite  an  L^nge  erreicbender  GraDn^ns^ut/M- 
189.  S,  KarsUniana  M,  Br;  Sprossglieder  bis  7  mm  breit;  Seitenb.  wenig  ungleichseitig,  - 

B.  dunkler  griin  als  bei  der  vorhergcbcDden ;  Bliiten  bis  7  mm  lang;  in  Venezuela.  —  :c... 
nabe  verwandl  mit  dieser  und  vielieicbt  nicbt  specitiscb  zu  trennen  sind  190.  S.  subsfffregaUt 
Bak.  und  4  91.  S\  asxurffens  Bak.  beide  in  Brasilien  heimisch.  —  Aay*  Mitlelb.  mit  bis  die  Sp-t»  ♦- 
an  Lllnge  fast  erreicbender  Grannenspitze:  192.  S,  portoriccnsis  Al.  Br,  lihiilich  der  S.  subslt, 
aber  mit  weniger  abslehendeo  Fiederzweigen  l.und  2»  Ordnung  und  bis  i  cm  langen  Binn-u 
in  Pottoricn,  -^  Ab.  Sprosse  ganz  niederliegend;  B.  an  den  IJauptacbnen  nabe  zusammcn- 
stebend,  —  Ab€<.  Milteib.  mit  kaum  1/5  der  Spreite  erreicbender  Grannenspitze:  193,  ^^  ditij/mo^ 
stavhya  (Desv.)  Spring;  Sprossglicder  nicbt  iiber  5  mm  breil^  Seilenb.  Janglicb  ellipUscb  stumpf, 
nur  an  der  oberen  Basis  und  an  der  Spitze  beiderseits  mit  kurzen  HaarzkhncheHf  nebil  di^n 
Mittelb,  dunkelgriin  und  von  festerer  Tevlur;  Bliiten  kaum  iiber  5  mm  laog;  auf  Jamuica 
und  Santo  Domingo.  —  Ab;:?^  Mitlelb.  mit  bis  V2  ^*^^  Spreite  an  Lang©  erreicbender  Granneti- 
spitze:  194.  S\  flexuosa  Spring;  Sprossglieder  bis  7  mm  breit;  Seitenb.  wenig  UDgleich!»eiUg, 
stumpriicb  riu  der  oberen  Btisis  und  an  der  Spitze  beiderseits  mit  wonigen  winzigen  Haar^ 
zilbncben:  Bluten  bis  1 V2  ^^  ^^i^?;  Hauplachsen  meist  etwas  zlckzackartig  verlaufead;  in  Sud- 
brasilien. 

B.  Mittelb,  mit  deutlicbem  iiuGerem  Ohr.  —  Ba.  Seitenb.  mit  bU  O.ftmm  langen 
Wimpern  von  der  oberen  Basis  bis  zur  Mitte;  Mitlelb.  mit  ^^^  der  Spreite  erreicbender 
Granaenspitze:  195.  6'.  Gardneri  Spring;  Sprossglieder  bis  7  mm  breit  (Seitenb.  emgeschlossenl ; 
im  Staate  Bit»  de  Janeiro,  Brasilteo.  —  Bb.  Seitenb.  mil  bis  0,^5  mm  langen  Wimpern  von 
der  Basis  bis  ^/.i  des  weiGen^  skleroliscben  Bondes  besetzl:  196.  S.  ericoidet  fee;  Sprossj^lieder 
nicbt  uber  5  mm  broit  (Seitenb.  eiugescblosseni;  ventrale  Sporophylle  biasser  grun  uud 
deutlich  gKjQer,  al6  die  dorsaten;  in  Slidbrasilien.  Bei  den  beiden  zuletzt  genannleu  Arten 
kommi  cs  nicbt  selten  vor,  dass  bereits  die  unter  den  Bluten  stehenden  Mittelb.  Mikro*:<poriin- 
glen  (ubren.  —  197.  5.  macrostachya  Spring  stehl  dor  A',  ericoides  F*^e  sehr  nabe,  unterscbeidet 
sicb  von  derselben  durch  spitzere  Seitenb.^  niclH  bewimperta  duI3ere  Obren  der  Mitlelb.  und 
liingere,  bis  t  cm  lange  Bluten  mit  gleich  groPen  Sporophyllen;  in  Sudbrasilien  (Sau  Paulu}. 

§.  iO.  Gruppe  der  ^'.  jungermannioides,  N  iedert  i  egende,  meist  dicbt  qui 
Boden  kriecbende^  uberall  ^urzelnde^  meist  mcbr  gabelig  als  dederig  verzweigta  Arten« 
vou  etwas  xerophytis^hem  oder  vun  mehr  hydrophytiscbem  Charakter,  Wurzettrager  meist 
nicbt  iiber  5  cm  (selten  bis  7  cm)  lang  und  kaum  iiber  0,5  mm  dick;  Sprosse  uberall 
dorsiveutral  ausgebildet;  vegetative  Vermehrung  nur  durch  Abdterben  der  atleren  Spross- 
glieder und  Vereinzelung  der  jUngeren;  Bliiten  tetrualicb  oder  undeutlicb  invcrs  oder 
bisweilen  normal  platysticb,  wagrecbl  oder  aufsleigend;  Sporopbylle  mebr  uder 
weniger  verscbicdcnartig  goslaltet}  die  ventralen  meist  gleicbseitigi  cblorophyllarmer» 
von  ziemlicb  gleicber  GritOe  oder  gr6Ger,  dorsale  gleicbseitig  oder  uugleicbseilig;  Makro- 
sporeo  weiPf  rMlicb  oder  gelblich-vveiG  bis  citroneogelbi  ^cbwacb  runzelig  <>der  fein  h6ckerig 
und  wte  mchlig  bestUubt  oiler  undeutlicb  netzig-runzellg;  Mikrosporen  safrangelb  bis  mennig- 
rot  oder  uran|:t^farben  an  der  abgerundeten  Seile  mit  wa  rzenfurmigen  oder  kegel-  oder 
nadel-  oder  auch  mit  kiipfcbeofdrmigen  Itockern  beselzt. 

A.  Mikrosporen  an  der  abgerundeten  Seite  mit  kleinen  uder  griiOeren  warzci  '  tiH 

HCIckern  bcsetzt.  —  Aa*  Mittelb.  ohne  Ohr  an  der  iiuOercn  Basis,  aber  etwas  her  i:H 

198.  S.  defiUculata  I'L)  Link;  Sprossglieder  bU  5  ram  breit  (Seitenb.  oingoschlosseu;;  ^cilLub. 
bfeit*eiformig  mit  aufgeselzter  kurzer  WeichspUze,  an  beiden  Uanderu  mit  bia  0,06  mm 
langen  Haarzithnen;  Mittelb.  broil'eif6rmig  mit  kaum  \\  der  Spreite  erreicbender  Gronnen* 
i^pitze,    am  Bandc  mit  kurzen  Uuarztibnen;    dorsale  Sporopbylle  stcts  etwas  kleiner  aU   die 
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ventrolen;  verbreilet  im  mediterranen  Gebtet  von  Madeira  und  den  Canarischen  Inseln  durch 
Siideumpa  und  Nordofrika  bis  nach  SyrJen*  —  In  Tenerifa  ^  Madeira,  Ischia,  Elba  und  ver- 
inutlich  noch  an  anderen  Orlen  findet  sich  von  dieser  Art  eine  sehr  merkwurdige  Form  odcr 
Varietal  [var.  pkitystachya  Hleron.),  mil  normal  (nicht  in  vers)  platysUchen  Bluton^  dereu 
ventrala  Sporophylle  den  Seitenb^,  und  derea  dorsale  den  Mittelb.  vollig  gletcb  gestaltet  stnd. 
Diese  Form  ist  vieUeicbl  das  Erreugnis  eines  sehr  feuchten  Standortes,  —  Ab.  Mittdb.  mit 
kurzem,  aber  deuUichem  SuBerero  Obr. —  Aber.  S^itenb.  kurz  zugespitzt:  <99,  S,  depressa  (Sw*?) 
Al.  Hr;  Sprossgtieder  bis  5  mm  breit  (Seitenb.  eingaschJossen^;  Se'Uenb.  langlich-lanzettlieh, 
am  Rande  init  bis  0,08  mm  langen  Haurztihnen;  Mittelb.  eirund  in  eine  t'lwa  ^/^  der  Spreite 
erreichende  HiiarspUze  zugespitzt,  mil  wenigen  kurzen  iiaarziibnen  am  Rande  und  Ohr; 
Sporophylle  wenig  unglelch,  dorsale  etwas  uni^Ieichseitig;  in  Stidtifrika  (Is'alal,  Transvaal),  — 
100.  S.  Cooperi  Bak.  ist  eine  nahe  venwandie  Art  mit  bis  bis  kaum  4  aim  brciten  Sprossgliedern 
und  am  oberen  Rande  etwas  linger  bewimperten  (Wimpern  bis  0,15  mm  lang]  und  nflher 
aneinander  sti^benden  Seilenb,;  ebenfalls  in  Siidafrika  (Orangefreistaat,  Natat}  und  in  Deutscb- 
Ostafrika,  —  Ab^.  Seitenb,  stumpf:  i04.  S,  cavi folia  Ah  Br.;  Sprossglieder  kaum  2  mm  breit 
(Seitenb,  eingeschlossen);  Scitenb.  breit-eirund,  am  oberen  Rande  mit  sebr  kurzen  Haarz^bnen; 
Mitti^lb.  eirund  zugespitzt,  am  Rande,  mit  Ausnahme  der  aiiOeren  Basis  unci  des  Ohres,  mit 
kurzen  Haarziibnen;  Sporophylle  etwas  verschieden  (dorsale  ungleicbse) tiger;;  in  sild* 
omerikanisch  Cotumbien. 

B.  Mikrosporen  rait  kcgel-  bis  nadelfiJrmigen  HfJckcrn  an  der  obgerundelen  Seile.  — 
B&<  Seitenb.  am  unteren  Rande  meist  nur  gegen  die  Spitze  mit  kurzen  HaarzUbnen  besetzl: 
20 J.  S,  lonyicuspis  Bak.,  Mittelb,  ohne  deutliches  auBeres  Ohr;  in  SUdbrasilien*  —  Bb.  Seitenb. 
mit  langetk  diuinen  Wimpern,  wenigstens  an  der  unteren  Basis  besetzt.  ^-  Bba.  Sprosse  bis 
5  mm  breit;  Wimpern  der  Seitenb.  bis  0,3  mm  lang:  303.  S~  jungermannioides  (Gaud.)  Spring;  in 
Stidbrasilien.  —  20  4.  5.  npplanata  Al.  Br,  isl  eine  der  vorhergebenden  nahe  verwandte  Art,  die 
sich  durch  etwus  breitere,  bis  6  mm  breite  Sprosse,  durch  stumpfere,  an  der  unteren  Mutfte 
des  oberen  Randes  mit  zahlreicheren  langen  W^impern  beselzte  Seilenb.  unterscheidet;  in 
Peru,  —  Bb^.  Sprosse  bis  1  cm  breil  (Seitenb.  eingeschlossen);  Seitenb.  abgestutzt;  Wim* 
pern  derselbon  bisweilen  bis  0,4  mm  lang;  205.  S.  truttcata  Al.  Br.,  in  stidamerikanisch 
Columbien. 

C.  Mikrosporen  mit  ktiprcheorormlgen  Hdckern  an  der  abgerundeteo  Seite.  —  Ca. 
Seitenb.  ohne  oberes  Ohr  und  ohne  Scheinnerven,  —  Cacc.  Sprosse  unler  5  mm  breit  (Seiienb. 
eingeschlossen).  —  CaccL  Mittelb.  mit  kurzem,  abgcrundetem  iiuBerem  Obr;  Seitenb.  stumpf. — 
Caisel  1.  Wimpern  an  dor  Basis  der  Seitenb.  kaum  liber  0,08  mm  lang:  206.  S.  ^i?r;)enj  (Desv,) 
Spring,  uuf  weslindischen  Inseln  (Jamaika^  Cuba,  Haiti;.  —  CaceI2.  Wimpern  an  der  Basis 
der  Seitenb.  bis  OJSmm  lang:  207.  5.  brevicauUs  Bak.  in  Cuba.  —  CaaU,  Mittelb.  ohne  deul» 
liches  iiuBeres  Ohr;  Seitenb.  kurz  zugespitzt  am  oberen  Rande  mil  kuuni  0,04  mm  langen 
Haarztlhnen:  208.  >\  A'«ede?r/et>i(i  Hieron.  in  den  argentinischen  Misiones.  —  Ca^^.  Sprosse  bis 
7  mm  breit;  Mittelb.  mit  kurzem  liuBerem  Ohrt  Seiienb.  slumpfHch  mit  kurzen  liaarzaboen 
an  der  oberen  byalinen  Basis  und  noch  kleincren  an  der  Spitze  beiderseits:  SOd,  S.  viUo.^tkha 
Spriog,  in  Venezuela.  —  Cay*  Sprosse  bis  1  cm  breit  (Seitenb.  eingeschlossen],  Seitenb.  liing- 
tich-elliptiscb,  stumpTlich  mit  bis  0,25  mm  langen  Wimpern  on  beiden  Baseu:  tlO.  S,  Breymi 
Spriog,  in  eugllsch  Guyana  und  in  Brasilicn,  —  Cb*  Seitenb.  mit  oberem  Ohr  und  Schein- 
nerven in  der  Epidermis  der  Aligularsoile:  214.  S.  auriculata  Spring;  Soiteiib.  Iisi»glich-9tumpf» 
mit  bis  0,15  oim  langen  Wimpern  am  oberen  Ohr  und  an  der  unteren  Basts;  Mittelb.  mit 
kurzem   UuBerem  Ohr  und  langor  Gronnenspitze;  auf  den  Philippinen  (Luzon;. 

In  die  Gruppe  der  S.  jungermarmiotdes  gebdreo  sicber   uocb   die  mit  S,  calosUcha  ver- 
wandte 212.  .V.  Homaline  AL  Br.  im  oberen  Amazonasgebiet,   die  mit  .S'.  Breifnii  verwandten 
A\^.  S^  platybasis  Bak.  ebendalier,  2U.  S,  campytotis  AKBraun  in  Chile  und  215.  5*.  SchoUmtlticri 
^Wiirb«  in  Sudchina  und  wabrscbeinlich  auch  216.  S,  Hidleyi  Bak,  in  Malaka  heimiscb. 

j.  21.  Gruppe  der  S\  Mar  ten  sit:  Anseb  nl  iche  Arten.  Sprosse  etwa  i — 3  dm  lang 
bi9  3-fiich  flederig  verzweigl,  aus  lang  kriechendem,  auf  lange  und  krflfliKe,  oft  ver- 
zweigte  Wurzeltrfiger  gesllilztom  Grunde  aufsteigend,  obno  Auslfiufer.  Sprossglieder 
Uberoll  dorsivenlral  ausgebitdet;  vegetative  Vermebrung  nur  durch  Absterben  der  altereo 
Sprossgenerationen  und  diidurch  erfolgende  Vereinzelung  der  jiingeren;  B.  iibernll  verschiodeti- 
geslaltet;  BUiten  noch  letra^^tich,  wagrecbt,  aufsteigend  oder  etwas  genelgt;  Sporo- 
phylle ziemlicb  gleich  groB,  wentg  verschioden  gestaltet,  die  ventralen  chlorophyll* 
ttrmer,  gleicbseitig  oder  etwas  uogteichseiiig,  dorsale  etwa^  ungteichseitig  mit  groBerer^ 
dunkler-griiner  Uaibseite;  Makrosporon  gelblich-weiB^  ockergelb  bis  heB-schokoiadefarbeiif 
an  der  flb^enifHieleii  St**t©  runzelig  oder  hOckerig,   Mikrosporen  orange*  bis  safrangelb  mit 
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UDregelmliCigoa  oder  rund  Jich  en  Hoc  kern  an  der  abgerundeten  Seile.   SeilcnU,  otii 
5cheinnGrvefi  in  der  Epidermis  der  Aligularsclte.     Amerikanische  Arien. 

A.  Miltelb.  rait  deutlit  hem,  giiiBerem  ^uOerem  Ohr.  an  diesem  und  am  UuBeren  Rjiode 
tnit  tnehroder  weniger  tangen  Wimpern:  £47.  S.  Martensii  Spring;  SeltenL.  bis  5  mm  Jaog^  i  mm 
breit^  an  der  Hauptacbs©  und  den  Seilenzweigen  I.  Ordnung  voneinander  enlfernt  stt^heod, 
jini  oberen  Rande  roit  Haarziihnen,  an  der  unteren  Basis  mit  einigcn  Wtmpern  versebeo;  in 
Menilu),  aeit  einem  balben  Jahrlmndart  in  Kultur  in  den  Gewgcb*^b&usern  mit  den  Toigendea 
Varietflten:  4.  var.  flaccida  K\,  Br.  niU  schmUleren  und  lUngeren  Bliiton  als  die  Hauptfortu; 
i.  var  compactu  AL  Br,  mit  niedrigeren  Sprossen,  diclteTem  Stengd  und  dlchter  stehenden 
B.,  als  die  Hauptforni;  3.  var.  divaricata  AJ,  Br.  mit  weit  und  weniger  dicht  verzweigten 
Sprossen,  bin  und  her  gebogenen  PrimMrachsen^,  kiirzeren  Seltenb.  und  sebr  kurzen  Bititen; 
4.  var,  congesta  Al.  Br  mit  niedrigeren,  aufrechten  Sprossen^  wenig  bin  und  her  gebogeoeii 
HauptachseDj  kiirzeren,  abstehenden  Zweigen,  Seitenb.  ^  ie  bei  var.  divaricata^  aber  Tost  obne 
Wimpern  und  vcrkiirzten  Bliiten.  Diese  Varietiiten  sind  noch  genauer  zu  untersuchen  und 
vielleicbt  als  eigene  Arlen  zu  betrachten.  Die  als  var.  tariegaia  HorL  Makoy.  bezfichnetef 
isi  nur  eine  krankhafl^  Garlenform  mit  panachierten  oder  audi  ganz  weiBen  Seitenb.  an 
einzelnen  Zweigen.  218,  S.  devomposila  S^vmg  ist  eine  der  ^.  Martensii  sebr  nabe  stebende  Art 
8U9  Brasilien.  —  Hierher  gebOrt  vielleicbt  aucb  219.  S,  aiphophylia  Bak.  aus  Peru, 

B,  Mittelb.  mit  nur  sehr  rudimentiirem  iiuOerem  Ohr,  an  dem  SuBeren  Bande  nur  mtl 
sehr  kurzcn  Haarzahnchen:  420.  S.  Solmm  Dak.,  ahnlich  der  S.  Martensii^  Seitenb.  schnittler 
und  slumpfer  a\s  bei  den  Furmen  diescr,  am  oberen  Rande  mit  Haarziliinen ^  am  unlereo 
obne  Haarz^bne  und  Wimpern;  in  Guatemala. 

§,  ii.  Gruppe  der  S.  atroviridis.  AnsehnMche  Arten  mil  verhliltnisinttGiit 
breiten  Sprossgliedern.  Sprosse  aus  aut  dem  Boden  lang  kriechendem,  uberoll 
lange  Wurzettrliper  iragendem  Grunde  etwas  aufsteigend,  oberbolb  keine  Wurzeltrttgrr 
Irfugend,  moist  mebr  gabelig  als  fiederig  verzweigt,  keine  gestielten  wedelarltgen  Spross* 
systeme  bildend  und  ahne  AuslUufer  am  Grunde.  Vegetative  Ycrmehrung  nur  dureb  Ab* 
sierben  der  aUoreo  StirossgUeder  und  dadurch  ©rfoJgende  Vereinzelung  der  jiingeren;  B. 
liberall  verscbiedcngestalti't;  BIQten  tetrastich,  wagrecbt,  auTsteigend  oder  etwas  bdngend; 
Sporophylle  ganz  oder  fast  gleicbgcstallet,  in  normaler  Kreuzstellung,  die  venlrolen 
oft  etwas  cbloropbyllarm,  bisweilen  etwas  grOBer,  als  die  dorsalen;  Makrosporen  weiB, 
brttunlicb  oder  KelbJicli-weiB,  an  der  abgcrundeten  Seite  unregelm^iBig  oder  etwas  nctiig- 
runzelig  oder  mit  niedrigen  Hdckern;  Mikrosporen  gelblich-hyalin,  an  der  abgerundelen  Seite 
mit  nadel-  bis  kupfcbenrormigen  H6ckern  besetzt  (nicht  von  alien  Arten  bekannt . 
Die  Gruppe  umfasst  Arten  mit  dunkelgriinem  Laube<     Alies  Asiaten. 

A.  Seitenb.  mit  2  deutlicben  Scheinnerven  in  der  Epidermis  der  Aiigularseite.  —  Aa* 
Seitenb.  am  unteren  Randi;  mit  Ausnahme  bisweilen  der  Spitze)  obne,  am  ot»eren  Rande  mit 
sehr  kur/en  Haarztihucben,  h\^  6  mm  lang.  —  AacCi  Mittelb.  herzf6rmig  ansitzend,  Obr  an 
der  tiuBeren  Basis  nur  wenig  liinger,  als  das  an  der  inneren:  iiil.  S,  titroviridis  (Wall.)  Spring, 
mit  bis  6  mm  langen,  %  mm  breiten  Seitenb.;  in  Ostindien  (Uindnston,  MaloksU  —  Aa^. 
MiUelb.  an  der  tiuBeren  Basis  mit  grlinem  herabgezogenem  Dbr,  an  der  inneren  obne  Obr: 
tit.  S*  Grabowskiji  Warb.  zetcbnt;!  sich  dadurch  auS|  dass  in  alien  Sporophyllen  nur  Makro* 
•porangien  vorbandcn  sind,  in  den  Makrosporangien  stels  nur  4  — i  Makrosporen,  welcbe  weiC 
slndf  an  der  Scheitelseite  abgeplattei,  obne  Scheitelleisten^  aber  mit  einem  deutlicben 
KrOncheo  vorseben,  im  tibrigen  mit  unregelmaCigen,  bin  und  her  gebogenen,  oft  verzweigtcn. 
leistenformigen  KrbOhungen  besetzt  sind;  in  Borneo.  —  In  die  Verwandtscbaft  der  S.  atro- 
rtridis  und  S,  Grabowskyt  geb(iren  folgende  Arten:  t23.  5.  trinervia  Spring  nus  Hinterindien,  die 
vielleichl  mit  der  5.  Grabowskyt  ideniiscb  ist  oder  ibr  doch  sehr  nabo  stebl,  krner  Ji*.  .S.  lUumfi 
Spring  nus  Java  und  225.  X.  intermedin  (Blume)  Spring  aus  Java  und  Sumatra,  bei  welcben  jedocli 
nngeblicb  kcint?  Scheinnerven  der  Seitenb.  vorbanden  !»ein  «olien.  —  Ab.  Seitenb,  an  der 
unteren  Basis  des  oberen  Randf*s  mit  lUngeron  Wimpern  oder  kiirzeren  Haarzahnchen  von 
der  Basi!i  bis  elwa  zur  Milte  bedecltt.  —  Aber.  Mittelb.  slumpflicb  oder  doth  nur  ganz  knrz 
spit/ig'  fiB,  .S\  Vumin/iiana  Spring;  Seitenb.  bii*  li  nim  lang,  on  der  unteren  abgerundeten  Basi* 
mit  bi$  0,t  mm  langf*n  Wimpern;  auf  den  Pbilippinen  (die  tibrigen  von  Spring  angcgebeueu 
Fundoite  scheinen  mtr  zweiTelbaft).  —  Ab.^,  Mittelb.  mit  tanger  Urannenspitze:  237.  .S.  plumea 
Spring;  Hauptacbse  und  die  Seltcnzwojge  <.  Ordnung  (lederlg  verzwelgl,  Seitenb.  an  diT  unteren 
Basis  nimo  Wimpern;  in  Hiuterindieii  (Mulaka*  Terak*  ^iaml.  —  228.  S.  irtchobasi.^  Buk.;  Hinp- 
ttobte  und  Seitonzweigc  f .  Ordnung  ntebr  gabollg  als  tlcderig  verswolgt;  Seitenb.  an  der  utiU  u.d 
In  etn^  ubgerundete  Ecke  vorgezogenen  BasU  mit  ca.  5 — 6  lilng«>ren  Wimpern;  In  Pcnong  uud 
Malaka. 
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B,  Seilenb.  ohne  Scheinnerven:  2i9.  S.  (rachfjphiilta  AL  Bn,  Seitenb,  auf  der  LigiilorsoUe, 
Mittelb.  auf  der  Aligularseile  mil  selir  kurzen,  seharfcn  Harchen  besetzt^  rnuh;  hci  Hongkong 
in  China. 

In  diese  Gmppe  gehdren  vermnltich  noch  290*  S,  cochUatii  Spring  in  Ceylon  unci  23 i.  S. 
Qlopecuroiites  Bok,,  in  Borneo  heimiscb. 

§.23.  Gruppe  der  S.  guyanensis.  Kied erliegeode  oder  utwus  aufstrebende» 
meisl  mehr  gabellg  ai^  fiederig  verzweigle,  auf  langf,  verbaltnismaCig  sUrko  Wurzeltrager 
bis  in  dio  Nlihc  der  fcrliien  Endspro«»se  gestUUio,  ^roGe  Arten  mil  verhaitnisniSUig 
brelten,  iiberatl  dor^iventral  auHgebildeten  Sp  rossgt  iedern;  vegetative  Vermebrung  nur 
durch  Abslerben  der  aUeren  Sprossglieder  und  dodurch  eifolgende  V'ereinzelung  der  jungeren; 
Bluten  telrasticb^  Sporophylle  meist  etwas  verschieden,  dorsale  ungteichseUig 
mil  griiner,  gr^Gerer  Halbseite,  venlrale  etwas  cbloi'ophylitirmer.  gleichseills:  oder  ungleicb- 
seilig;  Mokrosporen  bell  scbwefel-  bis  citronengelb,  on  der  abperundelen  Seile  fein  und 
iinregelmtiGig  netzig-runzelig;  Mikrosporen  safrangelb  oder  niennigrot,  an  der  Basalseite  mii 
geslielten  kOpfchenforinigen  Hockern.  Die  Gruppe  isl  habituell  der  vorbergebendcn 
sehr  tibnlieb.    Alles  Amerikaner. 

A.  Miltolb.  nur  zugespllzt  ;obne  GrannenspitzeL  —  Aa*  Mittelb,  nbne  Haarspltze: 
33i<  .V,  orinocensis  Maury;  Sproase  bis  i'^  mm  breit  (Seitenb.  eiugescblossen),  Seilenb.  Uinglicb* 
eirund,  slumpf,  mit  sebr  kurzen  HaanEiihnen  am  oberen  Rando  und  an  der  unteren  Basis, 
Millelb,  ©Niptiscb  gegen  die  Spitze,  mit  selir  kurzen  Haorzahuen;  Blulen  nlcbt  iiber  * A_»  cm 
Jang,  I  mm  dick;  in  Venezuela.  —  Ab.  Mitlelb,  mit  Haart^pilze:  233.  \,  ^fcn^lonrtnf  Hieron.  n,  sp.; 
Sprosse  bis  i/j  m  lang;  Sprossgbeder  bi<^  4  3  mm  breit  [Seitenb,  cingescbtossenj;  Seilenb, 
eirund-ltinglich,  stumpf,  an  der  obercn  und  unleren  Basis  mit  bis  0,25  mm  langcn  Wimpern 
und  am  tibrlgen  oberen  Hande  mil  kurzen  Haarzabnen;  Nfillelb.  breii-elrund,  atn  Rando  mit 
bis  0»2  mm  langen  Wimpern;  im  Staate  Rio  de  Janeiro  (Bi-asilien). 

B.  Miltelb.  mit  Grannenspitze.  —  Ba.  Seitenb.  an  der  unteren  Basis  ohne  Wimpern: 
234.  ^\co«ripuaBak.;  Sprosse  bis  2dm  lang,  Sprossgliederbis  i  cm  breit  (Seitenb,  eingeschlossen); 
Seitenb.  langlich-elliptisch,  kurz  zugospilzt  milr  bis  0,<S  nira  langen  Wimpern  am  oberen 
Rande  und  kurzen  Haarziibnchen  gegen  die  Spilze  beiderseiis;  Mittelb.  eirund  mil  bis  i^  der 
Sproitc  errelchender  Grannenspitze  und  bis  C,»8  mm  langon  Wimpern  am  Rando;  in  Siid- 
brasllien.  —  Bb.  Seitenb.  an  der  unteren  Basis  mit  W' impern:  235.  S.  guyanensis  Spring;  Sprosso 
hU  ^'im  lang,  Sprossglieder  bis  i  cm  breit  (Seitenb.  eingeschlossen];  Seitenb.  lincor-hinglicbt 
slumpflich  mit  bis  iiber  0^^5  ram  langen  W*impern  an  der  unteren  und  bis  0,1  mm  langen 
tin  der  oberen  Ba^is  und  sehr  kurzen  Haarz&hncben  am  iibrigen  oberen  Rande;  Mittelb. 
lierzfOrmig^  tang  zugespitzt  mtt  bis  0,15  mm  langen  Wimpern  und  '/j  der  Spreite  erreichender 
Grannenspitze;  in  Tranzoslsch  Guyana. 

§.  24.  G  ruppe  de  r  S.  brachystachya:  Sprosse  eus  k  riechender  Basis  aufsteigend, 
etwa  bis  zur  Haifte  durch  lange  Wurzeltrfiger  gestutzt,  in  den  unteren  Regionen  gabeligj 
in  den  oberen  wiederholt  fiederig  verzweigt;  vegetalivo  Vermebrung  durch  Abslerben  der 
^Iteren  Sprossglieder  und  dadurch  hervorgebrachte  Vereinzelung  der  jungeren;  Blillen 
stets  deutlicb  platystich;  SporophyMe  der  Schatlen-  und  Llchlseite  stets  sebr 
verscbiedcn;  Makrosporen  weiB  oder  gelblieb-weiG,  rOtlich  bis  rotbrauu,  mit  kleineren 
oder  grdCeren  kegelf5rmigen  oder  runzeligen  H6ckern,  bisweilen  fast  glatl;  Mikrosporen 
gelblich-weiB,  scbnmlzig-orangefarben  oder  menntgrot,  rait  warzen-,  kegel-  oder 
ktipfchenformigen  HOckern;  sttmtlich  asiatische  Arten. 

A,  Mittelb.  oboe  oder  doch  nur  mit  ganz  rudimentarera  duDcrom  Ohr,  —  Aa.  Leizte 
Zweigo  4 — 5  mm  breit  (Seitenb.  eingeschtossen).  —  Aace.  Seilenb.  ohne  besonders  vnrgezogene 
obere  Basis,  mit  sklerolischen  Fasern  in  der  Epidermis  der  Aliguiarseiie.  —  Aarcl.  Seitenb, 
mit  kurzen  HaarzJihnchcn  am  ganzen  Rande;  Bltiten  5—7  mm  lang:  i36,  S.  monospora  Spring; 
Makrosporen  gelblicb-wciG,  z^sischcn  den  Scbeitelkantf?n  aiil  kleincn^  an  der  obgcrundetcn 
Seite  mit  ^rdBeren  kegelftirmigen  Hdckern,  Mikrosporen  in  Masse  mennigrot  mit  kurz  kcgeU 
fdrmjgen  bis  ungestieit  ktjpfcbenformigen  HOckern,  in  Ostindien.  —  Aa/vII,  Seitenb.  metst 
nur  gegen  dio  Spilze  an  beiden  RUndern  mit  kurzen  Uaarz^JbDchen^  Bliiten  2—3  mm  lang: 
237.  >\  microclaita  Bak.,  vieMeicht  nur  als  Variettit  von  der  vorigen  Art  zu  betracbten;  in  Sikkim. 
—  Aa^.  Seitenb.  mit  breit  vorgezogener,  abgerundeler,  blasser  oberer  Basis,  ohne  sklero- 
tiscbe  Kasern  in  der  Epidermis  der  Aligularseite:  238.  5^.  bravhystaikya  (Hook,  et  Grev.)  Spring; 
Makrosporen  hell'Schwefelgelb,  an  der  abgerundeten  Seite  fein  runzelig-bdckerig;  Mikrosporen 
mennigrot,  on  der  abgerundeten  Seile  mil  warzenfOrmig^Tt  M- -l  -n,  in  Ceylon.  —  Ab.  Letzte 
Zwcige  0—7  mm  breit  Seilenzweige  eingeschlossen!:  23&,  ita  Bak.;  Makrosporen  rOl- 

licti-^    ;'^  '      ^^ •'•'■'    -m  der  abgerundeten  Seite  mit  ket'^*-  uuu  v^ulslfdrmigen  Erh6hungen; 
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Mikrosporen  mennigrot,  an  der  abgerundetea  Seite  mlt  kleinen  kegetfdriiiigaa  HOckent  diehf 
bt^setzt;  in  Sumatra. 

B.  Millclb.  mit  deiiUichem  auDerem  Ohr;  letzte  Zweige  4  —  5  mm  breit:  2^0.  S.  fimbriattk 
Spring:  Makrosporeti  golblich-weiD  mit  winzigen  HOckern  dicbt  beseUl;  Mikrosporen  schmubtig* 
orangefarheriT  an  der  tibgerundeten  Seite  mil  ktJpfchenfdrmigen  H6ckern;  in  Java,  —  In  die 
Verwandtschaft  der  S.  hrachystachya  gehOrt  vermutltch  auch  nocb  24^  5*  HVayi  Bak.  in 
Perak.  —  Ob  die  von  Baker  aucb  zu  seiner  Grufipe  Brachj/slachyae  gt&ieWio  942*  S.  sgttarroMa 
Bak.  aus  Komerun  bierber  gehOrt,  scbeint  sehr  Traglich* 

§.25.  Gruppe  der  S.  bisulcaia:  GrdiBerOf  kriecheode,  iiberall  wurzelndo  Arten; 
Sprosse  uberali  dorsiventral  nu5gebitdei«  6 — 8  mm  breit  (die  Seitenb.  elngescblossen],  gabelfg 
Oder  mchr  Oederig  verzweigt;  vej^ulutive  Vermehrung  durch  Absterben  der  Slterea  Spro^- 
glieder  und  dadurch  erfolgende  Isolieruiig  der  jiingeren;  DlUlen  stets  deutlicli  in  vers 
platysUch,  'wagrecbt  5tebend  oder  bisweilen  etwas  aufsleigend;  Sporapbyiie  inlets 
in  deutlich  schiefer  Kreuzsiell  ung  loeist  sebr  ungleicb  gestal  tel;  Makrosporeo 
hell  scbwefelgelb,  ockerrarben  oder  riillich  weiB,  fein  pa  pi  I  lbs  hdckerlg  Oder  ranzelig^  seltener 
grubig  Oder  fast  glatl;  Mikrosporen  gelblich  hyalin,  orangefarben  oder  mennig*  big  braunrotf 
(ein  bockerig  oder  warzig,  seltener  glntt.  —  All**!*  asiatische  Arten. 

A.  Mikrosporen  glatl:  243.  >'.  bisulcata  Spring;  Makrosporeti  ockerfarbeo,  fein  grubig  puolt- 
tlort,    Mikrosporen   gelblicb-hyalin;   im  oberen  Hindustan  (Gorvalf  Aitsam)   und    in   Monipur. 

B.  Mikrosporen  hdckerig.  —  Ba.  SprossgUeder  bis  6  mm  breit  (Seitenb,  eingeschlossenj,  — 
Bao.  Mittelb.  schmal  laazetUich  mit  langer  Grannenspitze:  244.  S.  Habenavii  Hieron.  ii.  sp.;  Sei* 
tenb.  iiberall  einandor  oabe  stebend,  sehr  ungleicliseitig,  mit  abgerundeter  oberer  Basis,  ciruMcl* 
Itinglich  Oder  lilnglich,  von  der  oberen  Basis  bis  zur  Mitte  des  oberen  Randes  mit  bis  0,06  mm 
Inngen  Haarzabnen;  Miltclb.  ungleichseilig,  schmal  lanzeltlich  in  eine  die  Sproite  an  Lange 
erreichende  Grannenspitze  ausgezogen,  am  Uande  mit  Ausnabme  der  Grannenspitze  tjberall 
mil  kurzen  Hanrzalinen  beselztj  Bliilen  Va — ^  *^*"  long,  an  der  ispitze  oft  durchwacbsen  und 
mitzweiter  Uliite;  Makrosporen  nJllich  weii3,  an  der  abgerundeten  Seite  papillenarlig  b6ckerig; 
Mikrosporen  gelhlicb-byaltn,  fein  kdrnig-bockerig;  in  Tonkin.  —  Ba^*?*  Mittelb.  eiruud  mil 
kurzor  Grannenspitze.  —  Ba/JL  BlUtea  bis  7  mm  tang,  2  mm  breit:  245.  S.  gonaiensU  Spring; 
Makrosporen  hell  schwefolgelb,  iiberall  mit  Hbckern,  Mikrosporen  hell  mennigroi^  ubemtl 
hOckerig;  in  Ober-llinduslan  (Gorval).  —  Bai?!!.  Bliiten  8  mm  bis  fast  2  cm  laog,  B  tnm 
breit:  246.  6'.  lotujicauda  Warb.:  Makrosporen  hell  schwefelgelb,  liberaU  ruazelig,  Mikrospuren 
orangefarben,  an  der  abgerundeten  Seite  fein  hdckerig;  auf  der  Jnsel  Bonio,  sudlich  voo 
Japan.  —  Ba^'.  Millelb.  sehr  ungleicbseitig,  schief  herzfdrmig  mit  langer  Grannenspitze:  ii7.  5. 
ianceolala  Warb.;  Makrosporen  scbwefelgelb,  an  der  abgerundeten  Seite  mil  kegelfOrmigea 
Erbdhungen,  Mikrosporen  orangerarbeni  an  der  abgerundeten  Seite  mit  w a rze of iirmigen 
Hdckern;  auf  Celebes.  —  Bb.  Sprossglieder  bis  8  mm  breit  (Seitenb.  eingeschiossen):  2 48.  H.  tipaca 
AL  Br-  ap.  Warb.;  Mittelb.  einind  mit  '/2  der  Spierlo  an  Lange  erreicbender  Grannenspilie; 
Mukro^poren  rdtlich  %eiB  oder  ockergelli,  UM  glatt:  Mikrosporen  br^unlich  rol,  tiberall 
unrege'.rnaCig  hOckerig;  in  Java.  —  In  die  Gruppe  der  A;,  bisulcaia  gehOren  ouBerdem  nocb 
240,  .V.  oHoQsifichya  Bak.  in  Malaka ,  250.  S,  KunsUeri  Bak.  in  Perak,  25 i.  S.  Burbtdgei  Bak. 
in  Borneo  und  25i.  S,  Deccartana  Bak.  in  Westsumatra,  deren  Makro-  uod  Mikrosporen  nocb 
unbekannt  «ind. 

§.26.  Gruppe  der  5.  apua  Zartero  aus  kurz  oder  tang  liogonderwurzolnder 
Basis  mehr  oder  ^eniger  aufsteigendePfl.i  obneAuslttuferf  iiberAtI  dorsi ventral 
au«tgebildot,  von  der  Busia  an  4 — 3facti  tiederlg  verzweigt;  vegetative  Vermehrung  durch 
|Absterben  der  alteren  Sprossglroder  vermutlich  bei  einigen  vorbanden.  Bill  ten  nicht  imiucr 
piebr  deutlich  platystioh  nusgebiidet^  doch  die  ventralen  und  dorsalen  Sporo- 
phylle  fast  sttfts  dDutlicb  verscbieden,  wenn  auch  oft  Uhnlich  und  von  gieicber 
Gr^Oe  und  nieist  in  deutlich  verschobeuer  Kri^uzstellung.  Makrosporen  weiC, 
ockergolb  oder  hell  ontngerarbeni  unregeimliGig  oder  etwos  nctzig  runzolig  oder  fein  grubig,^ 
bisweilen  mil  U(]untarialcm  l-'lugolring;  Mikrosporen  mennigrot}  glatt^  ^'arzig,  o<fer  unregcl- 
uitiBig  oder  notzig  runzelig.     Nor  amorikanische  Arten. 

A.  Mikrosporen  gUtt.  —  Aa«  >^oitenb.  nnt  bis  0,3  mm  longen  Wimpern  an  der  obereii 
Basis  bis  zur  Mitte,  ohne  skterotischo  Fascra  to  der  Ispidermi^  der  Aligutarseite:  253.  S.  tycA* 
nuchuf  Spring  e.  p.  (S.  LychnuchuM  vnr.  rigidiu9cuta  Spring);  Ptl,  bis  iV|dm  lang,  t — tftdl 
fiederig  vorxweigt;  Mittelb.  breit  clliptisch  mit  langer,  die  Sprcitc^  an  LUngo  uberlr«ff#iid#r 
Grannenspitze  uod  bis  0,n  mm  langen  Wiinperu  am  Rande;  bei  Merida  in  Vonezaeb.  ^ 
Ab.  Seitenb.  mit  nlcbt  Uber  0^08  nun  longen  HaarzlihRon  an  der  uberan  Basisi,  mlt  sklero- 
iJscbeo  Fasern  to  der  Epidermis  der  Aligulnrseito.  —  Ab«.  Mittelb.  clrund.  —  Abal.  Mittelb, 
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an  der  Basts  ebgerundet,  olme  deuUiches  UuGeres  Ohr  in  eine  keum  ^/^  der  Spreite  erreicbende 
Grannenspilze  zugespUzt:  354.  5,  anomata  (Hook.  Grew)  Spring;  Pft.  bis  I  dm  lang,  <  — 2fach 
fiederig  verzweigt;  in  franzOsisch  Guyann*  —  Abcell.  MilleUx  mit  deullichcm  ^uDerem  Ohr  und 
Vi  der  Spreite  an  LUnge  iibertrefTefider,  am  RUcken  gekielter  Grannenspilze:  i55.  S.  produrta 
Bak.;  Pfl.  bis  <^/..  dm  lan^,  an  der  Ba^its  bisweden  gahelig,  sonst  < — 2fnch  fiederig  venwoigt, 
mit  bisweilen  gegabellen  Zweigen  letzler  Ordnung;  in  Venezuela  und  in  englisch  Guyana.  — 
Ahfi,  Mitlclb.  lanzcUlich  ohn«  auBeres  Ohr  und  mit  '/j  ^*^^  Spreite  an  Lange  erreichender 
Gronnenspilze:  9156.  ^\  Ludoviciana  Al.  Br.;  Pft.  bis  3  dm  lang,  ( — 2 fach  (iederig  vcrzweigt  mil 
welt  voneinandcr  ahstehenden  Scitenzweigen  I.Ordnung;  Seitetib.  und  Miltelb.  mit  weiGem, 
aus  skterotischen  ZelJen  gebildelem  Randu;  Bliiten  4— 2  cm  lang;  in  Alabama  und  Louisiana 
in  Nordamerika  heimiscbi  sell  ^2  iabrhundert  in  Kultur  in  den  Gew^chshUusern. 

■  B.  Mikrosporcn  warzig  oder  unregelmttBig  runzelig.  —  Ba»  Seitenb.  und  Mittelb.  obno 
sklerotische  Fasern  in  der  Epidermis  der  Aligularseite:  257.  S.  apus  Spring  e.  p.  {Lycopodium 
apodum  L.;;  i'fl.  bis  iV^dm  lang,  moist  nur  einfacb  fiederig  verzweigl;  Seilenb.  eiriind,  kurz 
zugespilzt,  mit  sehr  kurzen  Haarziihncben  am  Rande;  Miltelb.  lanzelllich,  ohne  Ohr,  in  eine 
kurze  Grannenspitze  zugespilzt;  Bluten  1  cm  lang,  3  mm  breit:  von  Canada  bis  Texas  in 
Nordamerika  verbreitel.  —  Nahe  verwandt  ist  258.  5.  alMuta  (Sw.)  Spring,  die  sich  durch  blasser 
gritne  Farhe,  kiirzere  verhlittaism^Big  breitere  Seitenb,^  verbliltnismilBrg  grtiOere  fast  den 
Seitenb,  gtcich  groOe  Mittelb.  und  bis  2  cm  lange  Bliiten  unlerscbeidet;  in  Pensylvanieo  und 
Connecticut,  eine  van  macrosiachya  {S.  apus  var  macrostachya  AK  Br)  besitzt  bis  5  cm  lange 
und  bis  5  mm  breite  Bltiten.  5.  apus  und  .S,  albiiuia  nebst  Var.  macrostachya  iinden  sich 
«eit  Vn  Jahrhundert  in  Cuitur  in  den  Gew^cbshjiusem.  —  Bb.  Seitenb*  und  Mitlelb,  mit 
skleroUscben  Fasern  ifi  der  Epidermis  der  Aliguiarseite:  259.  S.  leptostaehya  AL  Br.;  Vf\.  bis 
2  dm  lang.  meist  2fach  liederig  verzweigt:  Seitenb.  etwas  spitzer,  als  bei  5.  apus;  dorsale 
Sporuphylle  mit  weniger  groOom  Ruckenfliigel;  Bluten  his  1  cm  lang^  sy.j  mm  breit;  in 
siidamerikaniscli  Columbien. 

C.  Mikrosporen  unbekannt:  260.  5.  braailiensii  (Raddi)  AJ.  fir,  fibnlicb  der  S.  apus; 
Prt.  <— M/^>dm  hocb,  1— 2fach  fiederig  verzweigt.  Seitenb*  breit  eiTOrmig,  stumpflicb,  mil 
skleroiischon  Fasern  in  der  Epidermis  der  AligularseitOf  sonsl  wte  bei  5.  apux:  Miltelb. 
breit  eirund,  mit  ^^>  der  Spreite  an  Lilnge  ubertrefTender  Grannenspitzo;  in  Brasitien  von 
Rio  do  Janeiro  bis  Santa  Catbarina  verbreitet.  —  261.  .^.  anocardia  Al.  Braun  {syn.  <S\  Cunnififf'^ 
hami  Bak.)  in  denselben  Gegenden  ^ie  ilie  vorbergebende  beimisch^  unteriicbeidet  sich  von 
dorselbcn  durch  an  der  oberen  Basis  nicht  mit  weilJem  Rande  versebene  Seitenb,  unit  durcb 
lanzellliche,  kUrzer  begrannle  Miltelb.  —  in  diese  Gruppe  gehdren  vielleicbt  noch  262.  5.  OUoms 
Bak.  und  268,  S.  consimilis  Bak.,  beide  in  Cuba^  und  2<^4.  .S\  rhodostavhya  Bak.,  in  Britisch 
Guyana  beimisch. 

§.  27.  Gruppe  der  S,  proniflora:  Kleinere,  kriechendc,  tiborall  wurzelnde 
Arteo;  Sprosse  Uberall  dorsi ventral  ausgebUdctT  bis  bOchstens  5  mm  broil  [Seitenb.  einge- 
ftchlossen)^  gabolig  oder  meist  mehr  fiederig  verzwoigt;  vegetative  Vcrmehrung  erfolgl  durcb 
Absterben  der  fiUeren  Sprossglieder  und  dadurch  stattflndende  Vereinzelung  der  jlingeren, 
aber  meist  wobl  nur  innorhalb  einerVegetnlionsperiode;  Bluten  sehr  deutlich  platystich, 
Sporophylle  sehr  verschieden;  Makrosporen  gelblich  weiB,  schwefel-  bis  goldgelb, 
meist  mit  verscbiedenortigen  Verzieningcn,  seltcn  fast  glatt;  Mikrc»sporcn  gclblich-hyalio^ 
orangefarben  bis  mcnnigrot,  glatt,  oder  mit  warzeti-^  kegel-^  stttbcben-  oder  kopf- 
ch en  form  i gen  Yerzierungen.  —  tCeine  Amerikaner  Habitaell  fthtiHa  die  Arten  deneo 
der  Gruppe  der  S.  apus. 

A,  Mikrosporen  glatt.  —  Aa.  Mittelb.  ohne  deutUches  gu6ercs  Ohr.  —  Aacc.  Miltelb.  mit 
einfacber  Haarspitze:  265.  5.  sptnulosa  Spring;  Seitenb,  breit  etrund,  stumpf,  mit  bis  OJS  mm 
Ungen  Wimpern  am  oberen  Rande;  Makrosporen  scb^efelgelb,  fast  gtatt;  Mikrosporen 
mentiigrot:  winziges  Pflfinzchen  in  Java.  —  Aa/9.  Miltelb.  mit  kurzer,  kaum  Vi  *^cr  ^pr^i^e  »Q 
Lunge  erreichender  Grannenspilze:  ^BQ,  S.  bancafM  Warb. ;  Seitenb.  aehr  ungleichseitig,  scbief 
oifiirmig,  stunipf,  zuriickgebogen,  mit  kurzen  Haarzahnen  am  Rande;  Makrosporen  hell 
schwefelgelb,  fast  glatt,  Mikrosporen  safrangelb:  auf  der  tnsel  Banka.  —  Aa/*  Miltetb.  mit 
langer,  die  Spreite  an  Lange  erreichender  Grennenpitze:  267.  S.  exasperata  Al.  Br.  np.  Warb. ; 
Seitenb.  sehr  ungleichseitig>  schief  eirund,  stumpflicb  oder  kurz  zugespitzt,  mit  bis  0,12  mm 
langen  Wimpern  an  der  oberen  Basis;  Makrosporen  gelblich  weiB,  an  der  abgerundeten 
Seite  fein  popillos  bdckerig,  Mikrosporen  gelblich-byalin;  auf  Java  und  Borneo,  —  Abt 
Mittelb.  mit  kurzem,  aber  deutlirbem  tiuOcren  Ohr  und  bis  fast  Vi  *^^^  Spreite  an  LUnge 
erreichender  Grannenspitze:  3G8.  S.  ritrnsis  Hak,  .Makrosporen  hell  schwefelgelb,  fein  unregel* 
mtt^ig  runzetigf  Mikrosporen  gelblich-hyalin,  In  Masse  orangefarben;  auf  den  Fidscbi*lnseln. 
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B.  Mikrosporen  mii  warzcnrtfrmigeck  U^ckern^  besonders  an  der  abgoroitdeleii  Seile.  — 
Ba.  Makiosporen  goldgeib,  fast  glatt,  Dur  Mwas  fein  grublg:  i09.  S*  oli^apkiftta  Waiii.; 
Mikrosporea  nieoQigrot^  iiberali  hockerig,  bisweilen  durch  Ven^adisung  der  worzenformigtii 
Hdcker  elwas  runzelig;  auf  Celebes.  —  Bb.  ^lakrosporen  goldgelb  mit  seUr  kleineo  k^et* 
Oder  papilienf^rmigen  HCckero.  —  Bb^c  Zweige  nur  n/^nim  breU  iSeiterib.  eitigeS4:lilossaiij: 
170.  S.  ein^cephala  Warb.;  MikrosporeQ  mennigroi  mit  bisweilen  verwachsenen,  abg«nio46* 
ten  Hockern:  euf  Celebes.  —  Bb^*  Zweige  bis  zy/^  mm  breil  [Seitenb.  eingeschtoMiA): 
271,  S,  cristata  Warb. ;  Mikrosporea  mennigrot,  fast  iiberali  mlt  kleineu  abg*^rui)deten  UotskAfa, 
dicbt  besetzt;  In  China. 

C.  Mikrosporea  nnt  kegel-  bis  sUbcbenr^rmigen  Htickern  an  der  abgerundolen  Seito,  — 
Ca.  Makrosporen  glail:  172.  S.  Buchholsii  Hieron.  n.  sp.:  Pfl.  bis  5  cm  lang,  I — ifmch 
fiederig  verzweigL.  Zweige  l^/^  mm  breil  (Scileob.  eiagescblossen);  Seiteab,  uenig  uogleich* 
seitig)  l^oglicb-eirund^  kur2  zugespitzt  mit  elwo  K — 7  bis  0,4  4  mm  langen  VVimpern  voa  der 
oberen  Basis  bis  zur  Mitte  des  Randes,  gegen  die  Spitze  und  am  unternn  Ratide  oul  $ebr 
kurzen  Haaraabnen ;  Miltelb.  breit  berz-eirund,  in  eiae  V:t  ^^r  Spreite  an  Liinge  erreicbend^ 
Grannenspitze  zugespilzt,  am  Rande  mit  Ausnahme  der  Basis  mit  kurzen  Uaarzdbnen;  Blulco 
bis  5  mm  lang,  3  mm  breit;  Makrosporen  sehwefelgelli,  nur  mii  Scbeitelteisten;  Mikroftporeo 
orangefarben ;  am  Quaqua  in  Westafrika*  —  Cb.  Makrosporen  libera!!  unregelmaGig  runzelig: 
173.  .S\  proniflora  (Lam.j  Bak.  [syn.  .**.  BeUm^eri  Spring);  Makrosporen  schwefelgelb,  Mikrosporm 
mennigrot  mit  kegel-  oder  st^bchcn-,  bis^weilen  fast  kdpfrbenfdrmigen  Hdckern  an  der  ab< 
gerundelen  Seile;  vcrbreilet  in  mehreren  scbwer  zu  trenoenden  Kormeo  in  Ostindien»  deo 
Sundainsoin,  Pbilippineni  Neu-Guinea,  Bi5marckarchi[iel  und  In  Queensland.  —  Hierher  gcbOrl 
vermutlich  auob  die  habiluell  der  vorigen  Art  sehr  ahnliche  i74.  S.  Vieillardi  \Varb.  aus  Xcu* 
CaledonieOf  dercn  Mikrosporen  nocb  unbekannt  sind^  und  weicbe  sicb  durch  etwas  ?ipitiere 
und  etwas  kleinero  Seilenb.  und  nur  sebr  schwach  runzelige  Makrosporen  unterscbeidet.  — 
Nahe  verwandt  mil  den  beiden  vorigen  ist  auch  175.  .S\  recurvifolia  Al.  Br.  ap.  Warh,,  derea 
SeKenb.  fast  gleicbseitig  und  etwas  sichelformig  nacb  unten  gebogen  sind^  in  Japan. 

In  diese  Gruppe  gehdren  vermulhiicb  noch  27r>.  S.  calophylta  Warb.  auf  Celebes  und  177,  >*, 
unmutaria  A).  Br.  ap.  Warb  auf  Luzon,  doren  Bliiten  aber  ganz  unbekannt  stud,  Ferner  zuldi 
Baker  in  seiner  Gruppe  der  Proniftorae  nocb  folgende  mir  unbekannte  Arten  auf:  178.  S.  infer 
iexta  Spring  auf  den  PbilippiDen^  379.  ^\  Kirkii  Biik.  in  Dcutsch-Ustafrlka,  llSO.  .S.  xiphole] 
Bak,  in  Sudchinn,  281.  5.  sandvicensis  Bak.  auf  den  Sandwicbinseln,  181,  >.  phanotricha  BakJ 
auf  Burneu,  1S3.  .W  Harveyi  Bak.  auf  den  FreuDdscbaflsinselOf  1B4.  S*  ieptophyUu  Bak.  auf 
Formosa,  189.  S.  Wattii  Bak.  in  Hinterlndien,  18G.  5.  samohnsis^ak.  auf  Samoa,  ts7.  S>  atuiaci 
Spring  auf  der  Insel  Pinang,  188.  .V.  Brackenndgei  Bak.  auf  den  FitJschiinseln,  Itjy.  >'.  6i 
ticnsis  Bak.  auf  der  Insel  Bouin,  1[^0.  S,  ceylanka  Bak.  in  Ceylon  heimiscb^  wetche  sMmtlii!^' 
wobl  auch  sicher  hierher  gehoreUt  deren  Makro-  und  Mikrosporen  aber  nocb  unbekannt  4i«d. 

§,  28.  Gruppe  der  .v\  suberosa:  Pfl.  aus  au  fst  eigen  der  oder  ku  rzliegen  der 
wurzelnder  Basis  aufrecht^  obne  AusUiufer^  uberall  dorsiventral  ausgebildet,  meist 
von  der  Basis  an  4 — 3-fQch  fiederig  verzweigt,  seltener  elwas  gabeJig;  vegetative  Vermdirung 
ist  anscheinend  normal  nicbt  vorhanden,  urn)  die  hierher  gehorenden  Arten  pflanzen  sicb  nur 
durch  Sporeo  fort.  Bliiten  daher  moist  sebr  zabfreich,  stets  durchaus  platysticb 
ausgobildet*  ventrtile  und  dorsale  Sporophylle  stets  verschiedeu  in  Geslall,  meist 
auch  in  Gr66e,  und  stets  in  vcrschobener  Kreuzsteliung;  Makrosporrn  we 
gelbUcb  oder  rOtlich-weil^,  ockergelb  bts  scbwefelgelb,  glatt  oder  schwacb-grubig  ^  oder  o 
mit  schwachen  wnrzenrormigen  oder  runzdigon  Erhdbungen,  Mikrosporea  orangefurben, 
mennig-oder  braunrot^  bisweilen  auch  brliunlich-hyalin,  glott  oder  mit  warzen-»  stiibcheii- 
oder  k(ipfchenf(*rmigen  Erhtthungen,  Hie  Itierher  gehdrenden  zablreichen  Arten  **ind  i\im 
Teil  ftchr  zart  und  klein^  wenige  cm  hoch,  zum  Teil  kraftiger,  l-»3  dm  hoch,  einige  aucb 
nnch  b6ber.  Da  nicbt  bei  alien  die  Makro-  und  Mikrosporen,  weicbe  AnhaKpunkte  Uber 
utthere  VerwandtKcbaft  dor  Arten  dieser  Gruppe  zu  geben  geeignet  sind,  beiiannt  *»ind.  tio 
mu6S  vorltiufig  eine  Anordnung  nnch  der  Verwandtschsft  in  dieser  Gruppe  unterbleiben.  Da 
aber  die  Arleu  slimtlich  nur  sebr  gcringe  Verbreitungsbezirke  hnbcn,  die  Angube  dieser  also 
mit  zur  Erkennuog  der  Art  verwendet  w*erden  kunu,  so  ordnen  wir  im  folgenden  die  Arten 
lu  erster  Linie  nach  den  Vaterldndern,  woljei  gewisse  Verwandtschaftskroise  auch  zusaoimen- 
gthalttn  W(*rden.     Later  den  Arten  bcflnden  sicb  keine  Ameriknner. 

A*  Arten  des  afrikauiscben  Continents  untl  der  afriknnisclien  Inseln.  —  Aft»  Makro* 
frporeii  gelblicli-weiC\  schwefel-  bU  goldgelb;  Mikro.^poren  menni;j;rol.  —  Aacc.  Mikrosporen 
giatt  —  AaaL  Miltelb.  mlt  die  Spreite  an  Lunge  erreicbender  Grannens[dUe.  —  Aaoll.  B. 
hellgrUn,  ztirt:  iSL  S,  tcHcrrimu  Ai.  Br;  Pti,  bis  S  cm  hoch,  Seitcnb,  mit  breiter  Basis  ansKzendt 
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"el was  berablaufcnd,  Ignglich-lanzeitlicb,  kurz  zugespiUEt,  nn't  wentgen  kui-zen  Haai'ZiJhnen  an 
beiilen  EUndern;  in  Angola.  —  AaaI2.  B.  dunkelgriio,  ziemlicb  starr:  2»2.  N.  Moikri  Uieron* 
n.  sp.^  kieines^  bis  6  cm  hobes  Kraut,  mil  9 — 3-facb  Qederig  verzweigten,  im  Umriss  eiformigen 
Sprosssyslemen,  weoigeti  (5—8)  Fiederzweigen  i.  Ordnung  jedcrseits,  dunkel*griinem  Laube; 
Seitenb.  scbief,  tUoglich-eirund,  stuinpfllcli,  bis  2^/|  mm  long,  4  mm  breil^  fYiit  schinaltir  Basis 
ansit^end,  am  oberen  Rande  mit  bis  0,1  mm  langen  Wimpern  verschen;  Mitlelb.  eiformig, 
an  der  Basis  nicht  geuhrt,  am  Raode  mii  Wimpern  verselien ;  Btiiten  bis  li  mm  larig,  P/2  mm 
breit;  auf  dcr  losel  Sao  Tom6  bei  Kameron.  —  AauII*  Mrllelb.  mil  die  Spreile  an  Lfinge 
nicbt  crreicbenderGrannenspitze.  —  AaaHl.  BJlitea  bis  b&cbslens  5  mm  lang:  ^93.  S.  ieoneensii 
Hieroih  u.  sp.,  zarle,  bis  10  cm  hohe  Pfl.,  Sprosssysleme  im  IJmrtss  lanzetUicb,  2~3-fach 
bederig  verzweigl,  mil  ©twa  7 — 10  Fiederzweigen  1.  OrdnuDg  jederseils;  Seitenb.  scbief-eirund, 
stumpff  bis  2^7  miu  lang,  am  Bande  ttberail  mit  sebr  kurzen  Haarz^bncben,  mit  breiter, 
herzfOrmiger  Basis  ansitzend,  die  der  Bliiton  tragendeo  Zweige  deutlicb  berablaurend;  Mittolb. 
lanzettlicb,  mit  elwa  Va  ^^^  Spreite  an  Llinge  erretchf?ndeT  Grannenspitze,  am  Rnnde  mil 
llaarzdbnen;  Bluten  bis  5  mm  lang,  iVs  fm  breil;  in  der  Sena  Leone  in  Liberia.  — 
Aftr«II2.  BlUten  » j — *  cm  lang.  —  ♦Pfl.  nicbt  Uber  15  cm  hocb,  Mittelb.  lanzettlicb,  mil  *.2 
der  Spreite  crreichender  Gronnenspitze:  294.  *S,  Jiildettbrandlii  AI.  Br.  msc,  in  sched.;  Pfl»  njit 
zabireichen,  dicbt  stebenden  Zweigen  1.  u.  2.  Ordnung-  Seitenb.  scbief  eirund-laozettlicb, 
bis  31/j  mm  lang^  2  mm  breit^  stumpfUcb,  mit  bh  O^OS  mm  langen  Haarziihuen  am  oberen 
Rnnde  und  kiirzeren  gegen  die  Spilze  am  unteren;  Mittelb.  berablaufend,  mit  wenigen  Haarzlibnen 
am  Uande;  Blulen  ^  j— ^  cm  lang,  2^2  t"tn  breit;  auf  der  Comoren-lnsel  Johanna.  —  **Pfl, 
1 V2— ^  tlm  hocb.  ^T  MHIelb.  eifdrmig  in  elne  V.i  ^ler  Spreite  erreicheiidt?  Grannenspitze 
zugespitzt:  295.  S\  Mannii  Bak.  auf  der  Insel  Sao  Tom^,  —  H  Mittelb.  lanzeitlicli  mit  ^  »  der 
Spreite  erreichender  Cirannenspitze:  296.  5.  moUicr'ps  Spring;  Seitenb.  mit  elnigen  wenigen,  bis- 
weilen  bis  0,4  mm  langen  Wimpern  am  oberen  Bondc;  im  Iropiscben  Westafrika.  —  Aa^- 
Mikro$poren  mil  teinen  slabcbea-  oder  nadelfdrmigen  Erb6bungen  an  der  abgerundeton 
Seite.  —  Aa:*?!.  Pfl.  knum  iJ  em  booh;  297,  S,  perpusUta  Bak.;  Seitenb.  mit  kurzen  Haarzabnen 
&n  beiden  Banderii,  Mitlelb.  mit  kurzer  Grannenspitze;  UtiileR  bis  S  mm  lang;  in  Ostatrika 
(Nyika)  und  am  Congo.  —  Aa.^II.  Ptl.  bis  8  era  hocb:  298.  6\  Zechii  Hteron.  n.  sp.;  Pfl.  bisweileu 
an  der  Basts  dtcholoiniscb  geteilt,  2-racb  liederig  vcrzweigt;  Fieder2i;seigo  2.  Ordimng  der 
unleren  Fiederzwcige  1.  Ordnung  gabclig  gcteiil  oder  einfacb;  Seitenb.  ungleichseilig.  scbier 
I'irund,  berzformig  ansitzend,  zugespitzt »  am  obcjren  Ban(^e  von  der  Basis  bis  zur  Mille  mil 
bis  0,1s  mm  langen  Wimpern,  gegen  die  Spitze  beiderseits  mit  sehr  kurzen  Haarztibncben  ; 
Mittelb.  scbief  ansilzend,  herablaufend,  eirund,  mit  Janger;  die  Spreile  an  Liinge  erreichender 
Grannenspitze  und  einigen  wenigen  Haarzahnen  am  Rande;  BlQten  a^/'j  mm  lang,  2  mm  breit; 
Makrosporen  sebr  fein  notzig-run/elig,  fast  glalt;  in  Togo.  —  Aa^'.  Mlkrosporen  mit  breiten, 
verhailnismaGig  niedrigen,  warzenformigen  ErhOhungen,  die  bisweilen  verwachsen.  -^  Aaj'I. 
Seitenb.  am  oberen  Rande  mit  bis  0,06  mm  langen  Haarzabnen:  299.  5.  Whytei  liieron.  n,  sp  ,  Ptl. 
bis  tf  dm  bocfa,  im  Umrlss  lUnglicb-lanzelllicb,  bis  ^t-fach  ficderig  verzweigt,  mit  zablreicben 
Fiederzweigen  1.  Ordnung;  Seitenb.  lanzettlicb  bis  eirund-lanzeltlich,  spilz,  am  oberen  Raudc 
mil  aus  sklerolischen  Zellen  gebildetem,  scbmalem  Slreifeti  und  bis  u,06  vnm  tangen  Haar- 
zabnen^ am  ganzen  unleren  Rande  mit  kurzeren  Uaarzahnen;  Mitlelb,  ei-lanzetllicb  mil  fast 
die  Spreite  an  Lfinge  erreichender  Grannenspitze  und  kurzen  Haarzlibnen  an  beiden  Rdnderu ; 
Bluten  kaum  iiber  3  mm  lang^  bis  3  mm  breiL  Die  Art  ist  im  Habitus  der  5\  mQltkepf  sebr 
fthntich;  im  nordlicben  Nyasaland.  — ^  Aa^^'II.  Seitenb.  am  oberen  Rande  mit  bis  elwa  0«1  mm 
langen  HaarzUbneo  bcsoizt:  300,  .S\  rubrkauUs  A  I.  Br.,  der  vorigen  und  der  ^^  moUkeps  sebr 
dhnliche  Art,  die  scit  etwa  40  Jabren  in  den  europUiscben  Gewttcbshfiusern  in  Kultur  isl  und 
ebenfalls  aus  dem  tropiscben  Westafrika  slamml.  —  Aad\  Mikrosporen  noch  unbekannt, 
Hierher  gehOren  vermuUicb  noch  folgende  Arlen;  391.  N,  nuivortUiUi  AL  Br.,  kleine,  zurte,  kaum 
i^iber  5  cm  hohe  PIL  in  der  Serra  Leone;  302.  *V.  uniiaterahs  Spring,  bis  i\'n  dm  bobe  PIL; 
803.  ^'.  Atettcri  Bak.^  ebenfatls  bis  4 1/2  dm  hohe  PfL  und  304.  S.  madagascariensis  Bak.  1  V'3  ^l^ 
S  dm  hohe  Pfl.,  alle  drei  in  Madagaskar.  —  Ab,  Makrosporen  veiB  oder  hell  bi*  dunkelbrawn, 
mil  weiOen,  leicbt  abfallenden,  verktesellen,  warzenformigen  H6ckern  besclzl,  spUter  gant  glatt, 
Mikrosporen  brSiunlich-weii^,  Uberall  glatl:  305.  X.  SotjauxU  Hieron.  n.  sp, ;  Pfl.  bis  4  dm  hoch 
aus  kui^  kriechender  Basis  aufsteigend,  bis3-fach  fiederig  verzweigl;  StMtenb.  Unglich-lanzett- 
lich,  wenig  unj^leichseilig,  nn  der  Basis  beiderseits  abgerundet,  zugespitzt,  gegen  die 
Spilze  bin  meist,  bisweilen  aacb  am  oberen  Rande  mit  einigen  HaarzUbnon  versehen^  bis 
2V2  nam  lang,  1  mm  breit:  Miltelb.  md  kurzem,  HuBerem  Obr,  verkehrt*eirund»  mit  die  Spreile 
on  Liinge  erreichender  Grannenspitze  und  bisweilen  wenigen  Haarz&hnen  am  Rande;  Bliilen 
4—8  mm  lang^  bis  4  mm  breil.    Die  Art  isl  nalie  verwundt  mil  der  asialischen  S.  futttroia. 
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B*  Arlen  aus  Asiea  und  von  den  asialischen  Inseln,  —  Ba»  Mikrosporen  Rltli,  -* 
Bace.  Seitenb.  ohne  Haarztihne  und  Wimpcrn  am  Rande:  306.  5.  cyanea  Warb.  kteiaOf  bts  3  cm 
hohe.  stahlblau  irisiercnde  Pfl.,  MUlelb,  loogspitzig,  Bliiten  V/^  mm  lang^  ^V^  t^^  breU;  aa 
schatUgen  Felsen  bei  Arracan  Id  Hiolenndteo,  —  Ba^.  Seitenb.  mil  Wimpern  Oder  Haar- 
£dbnen  am  Aande.  —  Ba^.  Miltelb.  kurz  zugogpiizl  oder  spilz.  —  Ba/3Il.  Seitenb,  an  dtr 
oberen  Basis  mit  bis  0,06  mm  langen  Maarz^hnen:  307.  .S.  ZoUin^criana  Spring,  bis  6  cm  bdbe 
pn.,  Bluten  bis  1  cm  lang,  iVs  turn  breit;  in  Java.  —  Baf?I2*  Seitenb.  an  der  oberen  Basis 
mit  bis  OJ  mt\\  langen  Wimporn:  3D8,  S.  polyhlepharin  Warb,,  kleine,  bis  6  cm  bobe  PO.,  Bliitea 


f\%,  4Ct«.    S^}'  "'-t.  —  A  lUbliusliUd  «ln»r  KAn^ea  Pfl.  lu  nut  Or.  —  B  Zw«lgvtt^  all 

Biota  von  dt  i,l.  —  C  Vertirol^nng  mit  x««i  f^lat«u.  ton   d«r  S&%Att«of«il«  C<tt«bM. 

Yeiff.  4f\,  —  „  t«iib.  und  iiuem  HUl«lb.    Vor^^.  2o/i.  —  K  istftok  •tnpr  Bl6it«  mU  fiata 

F  MakFOfporftOgliun]  ^ut  d*r  Aeli«l  alu^i  der  klain^r^n  Stvorupbylle  gu&ITnel,     Y«rgr.  'iO/L   —    '  ^» 

reriekiedesflti  SflUfU  g(it«bttii«    Yarrr.  tO/i,  —  J/  HikrDipor&Dglam  «a«  der  AeliKftl  ela«tf  det  g^u:^  .-~  -^ 
ftOfTott.    V«ryr,  20/1.  *  /HikfatiporrD  in  vanichied«aeB  I«it«a.    Yeifr.  W*H,    (Allea  Oxigui*l*) 


bis  9  mm  lang,  1  mm  breit;  nuf  dcr  Philippineolnsol  Luxon.  —  Ba^ilS.  Seitenb.  an  der  obaren 
Basis  mtt  bis  0^15  mm  langen  Wimpern.  —  ^Biliten  kaum  3  mm  long,  i  mm  breit:  809.  5, 
mmuUfolia  Spring  ouf  den  Merguiinseln.  —  **  Dluteo  bis  8  mm  lang,  i  mm  breit:  910.  S.  Kurwit 
Bdk^  in  Pegu.  —  Ba^'lIX.  Mittelb.  mil  Ifingcr,  dir  Sprelte  an  Litnge  crreichender  GrannenspiUa; 
ail.  ^.  DaUellii  Bnk.;  Wimporn  nn  der  ol>crcn  Basis  drr  Seitenb.  bis  0,25  mm  lang;  Blaten  bis 
&  mm  Ung«  2  mm  breil;  in  Vurdorindieu  (Malabar,  Concan;.  —  Bb*  Mikrosporen  mit  waneo* 
Mrmigcn  HOckcrn,  besondcrs  an  der  abgerundcten  Sell«  besetzL  —  Bbr<«  Makrosporoa 
ockergelbllch-wciG  bis  fast  citronengclb,  fast  glalt,  nn  der  abgerundelen  Soito  sehr  fcingrubig.  — 
Bbrcl,  Millelb,  mil  '  ;,  derSpreitt*  an  Lttnge  erreichendcr  Uriinnen?ipitze:  318.  S,  heierostachyM 


Setaginellaceoe.  (Hieron  y  m  as.; 
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Bsk.;  Pd.  bis  If  cm  hoch;  BlUten  bis  4  mm  lang;  auf  (ter  iDset  Hongkong. —  Bbcell.  HHtelb. 
mii^/l  dor  Spreile  en  Liinge  erreichender  Grannenspitze:  3^3.  5.  f<?nera  (Hook,  et  Grev,)  Spring; 
pn.  bis  3  dm  Iiocbf  Bluteo  bis  i  cm  lang;  im  unleren  Hindostan.  —  Eine  djiIio  verwandle 
Art,  wekhe  von  Spring  nur  als  Varietat  der  vorhorgchenden  bulracbtet  wird,  i^t  3H.  S. 
Macraei  Spring;  dieselbe  unlerscheidet  sich  durch  olwas  starrore  B.,  mil  llingcren  Wimpern 
an  der  Basis  versehenen  Seitenb.  und  ist  in  Ceylon  hetmisch.  — Bb,^.  Mokrosporen  schwefol- 
gelb  mit  winzigen,  papiilenf^rmigen  Erbohungen  an  der  abgerundelen  Serle.  —  Bb^^L  Millelb. 
lanzetilicb,  spiiz:  315.  .S.  ehganUssuma  Warb.  (siehe  Fig.  406];  Pfl,  bis  O/idni  hoch,  Bliilen  bis 
7  mm  long;  auf  der  Insel  Celebes.  —  Bb^*?!!.  Mittelb.  drund  mit  */^  d^r  Spreite  an  Langc 
erreichender  Granneiispitze;  346.  S,  Wichurae  Warb..  Biuten  kaum  3  mm  lang;  auT  der  Jnsel 
Formosa.  —  Bb/.  .Malirosporen  rotlich-weii3  mit  kurzen,  kegelftirrnigen  Hdckern  iiberall  be- 
setzl.  —  Bbyl  Mittelb.  mit  kurzer  Weicbspitze:  317.  *S'.  glauca  Spriog;  Pll.  bis  tiber  2  dm  hoch, 
% — 3-fach  fiederig  verzweigt,  Seilenb.  am  oberen  Ronde  niiL  kurzen  HaarzUbnen;  in  Assam  und 
Durjeeling.  —  BbyH,  Mitlelb.  mit  1/4  der  Spreite  erreichender  Grannenspitze:  318.  .S.  c/iry^o- 
caulos  (Hook.  Grev.)  Spring,  (syn.  Lycopodium  diaphanum  Wall.],  IHl.  bis  2  dm  hoch,  i — 2-fach 
fiederig  verzweigt,  SaitenK  an  der  oberen  Basis  mit  bis  0,1  S  mm  langen  Wimpern;  in 
Hindostan  und  auf  der  Insel  Pinanci.  —  Bbd«  Makrosporen  gelblich  oder  grauweiG  mit  leicht 
abfallenden,  warzenfCrmigfn  Hiickern.  —  Bbdl,  Seilenb.  obne  oder  doch  nur  mit  wenigen 
tlaarziihnen  am  oberen  Rande^  Mittelb.  verkebrt-eirund  mit  aufgesetzter,  V2  der  Spreite  an 
Liinge  libertretfender  Grannenspitze,  mei^t  ohoe  Haarziihne  an;  Hand©:  319.  5.  mberosa  Spring 
in  Ostindien  anscheinend  verbreitet.  —  BbdII.  Seilenb.  an  beiden  RUndcrn  mit  zahlreichen 
kleinen  Haarziibnen  besetzt,  Mittelb.  lanzeltltcb  in  eine  lange  Grannenspitze  zugespilzl  und 
am  Hande  mit  zahlretcheren  Haarziihnchen:  3^0.  S.  tmuifolia  Spring,  der  vorigen  sehr  yhn- 
hch,  auf  der  malayischen  Halbinsel,  der  Insel  Pulo-Pinang  und  in  Hindostan.  —  Be.  Adlkro- 
sporon  unbekannl,  Hierher  pehdren  vermutlich  noch  folgende  Arteo:  321.  5f.  chry$orrhiza» 
Spring  in  Hindostan  und  auf  den  Merguiinseln,  322.  S,  miniatosjpora  Bak.  in  Bombay  Ghauts; 
328.  S.  aristatn  Spring  auf  den  E*hiiippinon;  324.  S.  crassipes  Spring  auf  Ceylon^  325.  S,  aurcota 
Spring  in  Hindostan^  326.  S,  tonJcinensis  Bak.  in  Tonquin  beimisch. 

C.  Arteu  aus  Australien,  den  australischen  und  polynesiscbeD  Inseln.  —  Ca.  Mikro- 
sporen  glalt.  —  Cacc.  BUilen  nicht  uber  t/2  cm  lang.  —  Caal.  Seitenb.  nur  mit  kurzen 
HaarzUhnchen  am  oberen  Hande.  —  Cacell,  Seilenb.  eifttrmigf  Miltelb.  mit  kurzem  &u3erem 
Ohr:  327.  S.  /oja  Spring;  PIT.  mit  wenigen  enlfernt  stehcnden,  einfachen  oder  i  bis  2  mal  gabelig, 
selten  fiederig  geteilten  Fiederzweigen  4.  Ordniingr  bis  7  cm  hoch;  Seilenb.  sliimpf;  auf 
Tahiti  und  den  .Marquisas-lnselo.  —  GaceI2.  Seitenb.  langHch-elliptisch,  Mittelb.  an  der 
auDeren  Basis  herablaufend:  328.  S\  slenostactnjs  Warb.;  Pfl,  einfach  fiederig  verzweigt,  mit 
blsweilen  gabelig  g^leilten  Zweigen,  bis  8  cm  hoch;  Seitenb.  slumpflich;  aus  Australien 
angegeben,  aber  sicher  auf  den  Samoainseln  hoimisch.  —  Caall.  Seitenb.  mit  bis  0,1  mm 
langeii  Wimpern:  829.  N.  neoeaiedonica  Bak. ;  Pfl.  sparsam  4 — 2-foch  fiederig  verzwejgt,  bis  1  ^,U  dm 
hocli;  Seitenb.  eirund-stumpfHcb  Oder  spitzUcb,  an  der  Hasis  beiderseits  mit  bis  O^oi  mm 
langen  Wimpern,  sonst  mit  kiirzeren  Haarziihnen  am  Hande,  MiUelb.  eirund^  kurz  zugespitzt, 
mit  bis  0|4  5  mm  langen  Wimpern  oui  HuGereii  Ohr  und  an  der  inneren  Basts;  in  Neu- 
Catedonten.  —  Caalll.  Seilenb.  mit  bis  0,15  mm  langen  Wimpern  an  der  oberen  Basis.  — 
Ca^mi.  Millelb.  mit  sehr  kurzen  Haarzilbnen  aui  Bande:  330.  S.  [Vvhcri  Warb,;  Pfl,  1 — 2*facb 
ilederlg  verzweigt,  bis  42  cm  hoch,  Seitenb.  Itfnglich-elliptisch,  stumpriich  oder  spitzlich: 
Mittelb.  mit  kurzer  Grannenspitze  und  kurzem  auUerem  Ohr;  auf  Samoa.  —  CaaIII2. 
Mittelb.  mit  bis  0,08  mm  langen  Wimpern  um  Hande:  331.  S.  squami folia  Warb.;  Pfl.  mit  wenigen 
einfachen  oder  4  — 2-mal  gabelig  geleilten  Fiederzweigen  1.  Ordoung;  Seilenb.  herz-eirund. 
meist  stumpf;  Mittelb.  eirund,  kurz  zugespitzt;  in  Nf>a-CaledoDien,  —  CaceIII3.  Millelb.  mit  bis 
0,42  mm  langen  Wimpern  am  Hande:  832.  S,  btrarensis  Kuhn;  Pfl.  1^3-fach  fiederig  verzvveigt, 
bis  2  dm  hoch,  Seilenb.  Ijingiich-eirund,  spitz,  MiUelh.  herz-einmd  mit  gro]3erera  auCerem 
Ohr;  auf  den  Inseln  des  Bismarckarchipels.  —  CTaalV*  Seitenb.  mit  bis  0^28  mm  tangea 
Wimpern  an  der  oberen  Basis:  333.  i'.  macroUefthans^'Qfh,;  PH.  sparsam  ( — 2-fach  fiederig 
berzweigt,  bis  7  cm  hoch,  Seitenb.  liinglich-eirund,  spitz  oder  stumpflich,  Mittelb.  lanzettlich, 
ppitz,  am  Hande  mit  einigeo  Huar/ahncn;  auf  den  Inseln  des  Bismarckurchipels  —  Ce,^. 
Bliilen  V^  bis  4^/3 em  lang.  —  Ca^I  Seitenb.  mil  bis  0^06  mm  langen  Wimpern:  334.  5.  usfa 
Vieill.;  Pfl.  bis  fast  3  dm  hoch,  I— 2-fach  fiederig  verzweigt,  an  der  Basis  meisl  unverzweigt, 
Seitenzweige  2.  Ordnun^  oft  gabetig  geleilt;  Seitenb.  eirund-t»lumpf)ich;  tiiit  bts  0,0<>  mm 
langen  Wimpern  an  der  oberen  Basis  und  kunten  Hoarziibnen  am  iibrigen  Kando;  Miltelb. 
eirund  zugespitzt  ntit  bis  0,09  mm  langen  Wimpern  am  iiuOeren  Ohr  und  an  der  Inneren 
Basis;   in  Neu-Caledonfeo.  —  Ca^ill.  Seilenb.  an   der  oberen  Basis  luit  bis  0,3  ram  langen 
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Wimp«rn:  aa:-,  S.  hamhachh  Hieroo.  n.sp.;  Pfl.  i— S-fach  fioderig  verzweigt,  bis  7  cm  hocli;  letzl© 
Zweige  meist  ungelellt;  Seitenb.  eirund  oder  elliptischt  stumpriich,  on  der  oberen  Basis  mil 
bis  0,3  mm  langen  Wimpern^  gegen  die  Spitze  beiderseils  mil  kurzen  Haarzahocbcn;  MitteJb. 
eifOrmig,  zugespitzt,  »m  Hande  mil  bis  0,12  mm  langen  Wimpeni;  BlUten  bis  2  mm  breit;  ?« 
Neu-Guineo.  —  Cb*  Mikrosporen  on  der  abgemndelon  Seite  mil  warzL'nfOrmi.^en  Hbckero:  3a*?. 
S*  strobiformis  Warb. ;  Pfl,  I — l-fach  fiederig  verzweigl,  mil  wenigcn  Fiederzweigen  4*  Ordoung» 
bisweiten  an  der  Basis  dicholomisch  geleilt,  bis  7  cm  bocli;  SeilenK  lierr-oirund,  stumpMicb, 
am  Hande  mil  wtnzigen  Haarziihncben;  MtUdb.  eirormlg  mil  Vj  der  SpreiU  an  Lango 
erreiohender  Graonenspilze,  mil  kurzen  Uaarzahnchen  am  Rande;  in  Neu-Guinea.  —  Cc- 
Mikrosporen  unbekannt;  hierber  folgende  Arten:  337.  S.  puTnitio  (R.  Br)  Spring;  Ftl.  unverzweigt 
Oder  S6hr  wenig  verzweigt,  kaum  iVjcm  hoch*,  Seitenb>  spitz,  Mittelb.  zugespltzt ;  in  C*ueeos- 
land.  —  338.  5.  Hornei  Bak.;  Pfl.  2 — 3  mal  gabeb'g  geteilt,  bis  2M2  cm  hocb,  Seilenb.  slainpf^ 
Millflb.  spitz;  auf  den  Fidschi-lnseln.  —  339,  S,  nana  (Desv.)  Spring;  Pfl.  mit  kurzen,  ungeteill^fli 
Oder  nar  wenig  gabelig  geteilten  Seitenzweigeii  «.  Ordnung,  bis  5  cm  hoch;  Seilenb.  slumpflich" 
Milteib.  mit  kurzer  Granneospitze ;  auf  den  Insein  des  Bismarckarcbipels.  —  340.  «S,  pfii^tgtcn 
Bak.;  Pfl.  mehr  gabelig  als  fiederig  verzweigt,  bis  6  cm  hocli,  Scitenb.  stumpf,  an  der  obereti 
Basis  mit  bis  0,09  mm  langen  Wimpern;  Mittelb.  mit  bewimperlem  UuBerem  Ohr  und  '/^ 
der  Spreite  erreichender  Grannenspitze;  nuf  den  Fidschi-lnseln. 

Heihe  S.  Pleiottelicae.  Stengelorgano  meist  m  it  8  GeTttlBbundeUtelei)^ 
ciner  medianen«  einer  dorsaten  und  einer  venlraten.  Bci  eioigen  wenigen  Arten  sind  4  oder 
5  Stelen  vorhanden,  indem  entweder  nur  die  venlrnle  oder  die  venlrale  und  die  dorsale  in 
je  zwei  geteilt  slnd,  Bliitcn  slet!i  radiar  gebaut,  lotrasticb:  Sporophytle 
8 lets  gleichariig  und  gleichseitig,  im  wesentlichen  aucb  gleichgroB.  Makrosporen  melst 
von  milllerer  GrtvCi',  melst  stark  verkieseJt,  weiB,  gelblicb,  oder  rotlich-weiO,  brftunlich  bis 
dunkelbraun,  ja  sognr  schNsarz;  Mikrosporen  roln  by  a  1  in  oder  el  was  gelblieb*  oder 
b  r  6  u  n  I  i  c  h  '  li  y  a  1  i  n . 

$.  4.  Gruppe  der  S,  uncinata:  Sprosse  niederl  legend  ,  iiberall  warzclndf  voo 
der  Basis  an  2 — 3facb  fiederig  verzweigt,  iiberoll  dorsivenlral  ausgebildet;  St  an  der  Rucken- 
und  Bauchseile  etwas  abgeflacbi  oder  rundiicbr  an  den  Seiten  gefurcbt}  4 — Ssteliscb,  we  tin 
nurmonosleliscb,  so  ist  doch  dieTendenzzurBildung  von  3Stelenvor- 
handen,  indem  in  der  einzelnen  Stele  mebrere  llydromkOrper  auflreten;  die  Fiederzwelge 
<.  Ordiiung  zeigen  an  der  Basis  kelne  Articulation  und  tragen  nur  wenige  (I — 4;  Fieder- 
zweige  3.  Ordnung,  wetcbe  k'lztere  meist  ungeteilt  sind;  AusItiuftT  sind  nicbt  vorbandcn; 
vegetative  Vermcbrung  nur  durch  Abslerbon  der  SlteroQ  Sprossglieder  und  dadurcb  erfotgende 
Vereinzelung  der  jiingcren. 

A*  Seitenb.  Ubcral!  um  Hande  obne  Uaarzabncheo.  St.  oft  nur  monosteliscb  mit  Tend«nz 
zur  Tristetie.  —  Aa.  Mittcib.  herzformig  aiisitzend  ohne  deulticb  grOBeres  auBeres  Uhr  und 
nictit  bcrablaufend  :  34  L  S.  tinrinaia  (Desv,)  Spring:  Makrosporen  gelblich-weiB^  an  der  ab- 
gerundi^tt'n  Seitc  mit  unregelmaBigen,  oft  verwachsenen  HOckern;  Mikrosporen  zwischen  den 
Scheitelleisteo  mit  kleinen,  nbgcrundelen  llockern  und  am  entgegengesetzten  Pol  mit  kleineu 
ieistenrdrudgen  Hockern^  ge^rea  den  Aquutor  zu  mit  dornfdrmigen  oder  verbreilertea,  oben 
abgestutzten  stttbcbcnformigen  UOckern  dicht  beselzt;  seit  niebr  als  eiiieiti  hulben  Jahrbundert 
ill  Kultur  in  den  GewiicbshUusern^  besonders  in  einer  Form  mil  insierenden  B.^  welcbe  td$ 
Lycopodium  caesium  oder  5.  caesia  Hort.  bezeicbnet  wird;  stammt  aus  dem  sudlicbeo  China,  -^ 
a4f.  X,  eur^staihtja  Warb,  aus  Cbioa  scheint  mir  von  5.  uncinaia  nicht  zu  trennen  xu  seln.  — S 
Ab«  Mittelb,  berablaufend  mil  deutlicbem  duBerem  Ohr:  343.  S.  Maytri  Hteron.  n.  sp.;  Mukro- 
sporen  gelblich-weiP,  an  der  abgerundelen  Seite  netiig  grubig;  Mikrosporen  hyolin  roil  groB* 
miiscbig  netzig  verbundenen  Flugelleisten  versehcn;  St.  Cflers  tri- ats  monostchsch;  slehl  dor 
vorigen  Art  sehr  tiaho  und  ist  derselbeu  Im  Habitus  sehr  abnllch:  bel  Singapore* 

B.  Seitenb.  mit  winrigt*n  llaarziibnGhen  an  der  Spitze:  Stengel  atets  deutlich  Iristcliscb. 
Ba*  Makrosporen  reif  braun  mil  nachen,  rundlicben  oder  unregelmaUig  wulsligen,  biswoilun 
etwas  netzig  verbunden^'n  Frbubungen  an  der  al>gcrundeten  Seite;  Mikrospnroo  hyalin  mil 
nagelforniigeii  Erh6bungen  an  der  abgerundeten  Seite:  344.  S.  Mcttcmi  A).  Br,  Die  Art  ist  seil 
dem  Jabrn  1865  in  Cultur  in  detk  Gevv^chsli^u'$ern  und  angeblicb  im  bolaniscben  Garten  in 
Leipzig  t^ntstnndcn;  nach  einer  Zcttelnntiz  vermutci  A  I.  Braun  m  ibr  einen  Ba*«tard  von  S, 
Krttusuana  und  S.  inaetfuatifolia  Hort.  (non  Spring',  mit  welcbera  lelzteren  Natnen  di*^  weitor 
afit«n  als  S.  GukhenoUi  b<  Art  gemeint  ist;  nacb  Baker  soil  sic  dagegen  ein  Bastard 

scm  S.  uncinalQ  und  S\  in,.  r    mit  welehem  Namvn  wohl  aucb  S\  Gukhenoiit  gemelnt 

Hi)  seln.     Beldes  ilurflc  uriiicbtig  scin,     Diesolbe   stammt   wie   die   folgende  Art   vcrmutllcb 
aus  0»littdieti.  —  Bb.  .Makrosporen  weiG   mit  kegeU  oder   papillenf^rmigen  Erhobungen   a» 
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der  abgerurideten  Setie:  Mikrosporen  hyalio  niit  Lege)-  oder  na^elf^rmigen  Erhdhungen  an 
der  Scheitelseite  und  mit  groCmaschig  netzig  verbundeneii  Fltigelieislen  auf  der  ubgerundelen 
Seite:  345.  .S.  semicordata  iWaU.;  Spring  p.  p.;  nahe  verwaiidt  mil  der  vorigeo  Art  und  nur 
durch  die  Sporen  .richer  zu  unlericlieiden;  in  Oslindien. 

§,  2.  Gruppe  der  5.  inaequalifolia:  Sprosse  aus  d  ied eri  iegendcr.  wur- 
zelDder,  iang  hin  kriecheader,  oft  auslaufertreibender  Ba.si6  aufsteigend, 
liber  dieselbe  hinaus  mit  oft  langen  Wurzeliriigeni  verseheD,  aber  an  der  Spilze  selbst  obne 
solche;  die  Ausliiufer  f^eben  aus  dem  niederliegenden  Teil  der  Sprosse  hervor,  enlspringeo 
abwecbselnd  oberbalb  und  unterhalb  des  nii^derliegendcn  St.  an  Slelle  de&  zwciien  Wurzel- 
trligers  und  siod  mit  gleicharligen,  decussiert  stehenden  Niederb.  beselzl;  St  wio  bei  der 
vorbergehenden  Gruppe,  aber  slcts  mU  3  getrennten  GefuObundelsteleo;  die 
Fiederzweige  ersler  Ordnung  zeigen  an  der  Basis  bei  einigea  mehr  oder  weniger  deutliche 
Articulation. 

A.  Seitenb.  mil  deuiljchem  Obr  an  der  oberen  Basis;  Fiederzweige  erster  Ordnung 
mit  jederseits  3—4  I'iederzweigen  zweilerO  rdnung:  346.  5.  GuUhenoUi  (Springi  Hieron.  (syn*  ^'* 
caudata  var.  Guichenctii  Spring);  Sprcsse  bogig  lang  hinkriechend,  nn  der  Spiize  sicb  erbobend, 
bis  3fach  fiederig  verzweigl;  Millelb,  mit  deutlichem  hyalinem  Uand;  Makrosporen  dunkel* 
bruun^  elwas  weiG  bereift  mit  runzeligen,  bisweilen  etwas  nelzi^  verbundeaen  Erhohungen, 
Mikrosporen  wie  bei  5.  semkordata;  auf  Timor,  Amboina,  den  Bandainsein  und  Java;  i&t 
scit  einem  balbeo  Jahrhundert  in  Cultur  in  den  Gew^chsbdusern  meist  unter  dem  falscben 
Namen  ^S.  inaeffuali foliar.  —  Hierher  gebort  wahrscheinlich  aucb  347,  >\  perelefjanx  Moore  (syn, 
S.  beliula  Maore,  noo  Cesali),  welche  sicb  durch  verkehrt  eiformige,  herzfdrmig  unsitzende, 
an  der  oberen  Basis  mit  breiterera  Ohr  versehene  Seitenb*  von  S.  GuichenoUi  (nacb  der  Ab- 
biidung  in  Gardn.  Cbron.  -1379,  S.  173;  unterscheidet. 

B.  Seitenb,  ohne  Obren  an  der  oberen  Basis.  —  Ba.  Fiederzweige  1.  Ordnung  jeder- 
seits mit  3 — 4  Fiederzweigcn  2.  Ordnung:  348.  .S.  flaccida  (Bory)  Spring,  Makrosporen  ange* 
feuciiiet  dunkel  orangerarben^  trocken  fast  rela  weiG,  stark  verkieselt,  niU  winzigen  Wtirzen, 
besonders  am  Aquator;  Mikrosporen  hyalin  mit  mebrfach  unterbrochenem^  Mquatorialem 
Kliigelring;  Ausliiufer  bisher  nicbt  bekannt;  die  Art  ist  det  S,  seniicorda(a  sebr  iiimlichj  aber 
durcb  die  aufstrebenden  Sprosf^e  und  die  Sporen  zu  unlorscheiden;  in  Ostindien  (Bombay 
Ghauts,  Neilgherries,  Pegu).  —  Bb«  Fiederzweige  4,  Ordnung  jederseits  mit  mebr  als  4 
Fiederzweigen  3.  Ordnung.  —  Bbfc.  Mitlelb.  an  der  Basis  dunkelgriiO)  sonst  hell  blassgrun 
bis  zurSpitze:  Zk9*  S,  ptc(a  (Grit!.}  Al.  Br.  Fiederzweige  i.  Ordnung  meist  einfacb,  sellen  ver- 
zweigt,  zablreich  (10  — 4  6  jederst?ils),  bis  i  cm  broit  iSeitenb.  oinge*chlossen);  Seilenb.  an  der 
Basis  vcr>chma)ert^  liJnglich-elHpliseb^  kurz  zugespitzt,  Mittelli.  scbief  ansitzend,  obne  deul- 
iiches  fiuperes  Ohr  an  der  Basis,  verkebrl  eiftiro^ig  zugespitzt;  Bliiteo  bis  6  mm  lang^  m^i^t 
zu  zweien  am  Ende  der  Fiederzweige  zweiter  Ordnung;  Mukrosporangien  am  Ende  der 
Bliiten;  Makrosporen  dunkel  schwarzbraun,  uberall  mit  warzenrormigen  Hdckern  bedeckl; 
Mikrosporen  brSunlich-hyaiin,  iiberall  mit  winzigen^  kogelformigen  IlOckern  bedeckl,  —  Bb^^l. 
Mittelb.  uberall  dunkelgriin.  —  Bb'^fl.  Mittelb,  ohne  hynlinen  Rand:  350.  ^.  inaequatifoUa  illook, 
et  Grev.)  Spring;  Mittelb.  mit  kurzer  Grannenspilze,  Gabelb.  an  der  Basis  verschmalert; 
Makrosporen  gelblich^  uberall  mit  weiBUcben,  niedrig  kegelfdrmigen  Erhi^hungen;  Mikrosporen 
hyalin  mit  winzigen,  nur  am  Aquator  der  Spore  etwas  groBeren  Erhuhuogen;  bogig  kriecbende 
Art,  gegeu  die  auTsteigende  Spitze  seltener  wurzelnd;  in  Oslindien  und  auf  Java.  —  334.  S. 
ttypopterygia  Al.  Br,  ap.  Warb.,  ahnliche  Art,  unlerscheidel  sicb  von  der  vorbergehenden  durch 
die  nur  zugespitzten  (niebt  in  eine  kurze  Grannenspilze  endenden)  Mittelb.  und  die  alark 
horzfOrmigen  Gabelb, :  Makrosporen  nur  unreif  gesehen,  braun;  Mikrosporen  bruunhch  hyalro 
mit  winzigen  warzenformigen  Erhubungen  zwlscben  den  Scheitelleisten  und  zablreicbeu 
stkbclien-  oder  stachelfurmigeu  iin  der  abgerundeten  Seite;  in  Ostindien  igenauer  Fundorl 
unbeknnnt.  —  Bb^^II.  Miltelb.  mil  deullichem  hyalinem  Raode  an  beiden  Seilcn:  3.^1,  S*  Pou- 
^ahtana  Spring;  Makrosporen  brtiunlich  mit  kleinen,  weiOen^  wenig  vortrotenden,  al)gcrundetcn 
Erb6hung«.*n  an  der  dem  Schettel  gegeniiber  liegenden  Seite,  Mikrosporen  hyalin  uberaU  mil 
st^ibchon-  Oder  etwas  kegelfOrmigen  ErhOhungeo;  auf  Amboina,  den  Molukken,  Nict«bareu, 
Formosa  und  in  Sudchina.  —  Var.  philippinertsis  Hieron.  mil  schwarzen*  etwas  weiC  bereirien 
und  mit  scbwarzen  Erhohuogen  versebenen  Makrtisporen  und  Mikrosporen,  welcbe  mit  nagel- 
oder  k(>prchenformigen  Erhobungen  ver:^ehen  sind;  auf  den  Phibppmen. 

§,  3.  Gruppe  der  ^\  WaUichii:  Sprosse  aus  mehr  oder  weniger  liegender. 
an  gewissen  Slellen  Wurzeltrager  und  meist  aucb  Ausl^ufer  treibender 
Basis  aufrecht  oder  aufsteigend,  nacb  unverzweiglemj  aufrecblem,  stielortigem  unleren 
Teil  in  ein  1— '3-fuch  fiederig  verzweigtes  Sprosssystem  ausgebend.    B.  an  der  Hauptachse 
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gJeichariig  oder  fast  gteJchorttg  in  rioniialer  oder  ThsI  normaler  KreuzstelluDg. 
Hauplachseo  vod  der  Seiie  zusamaiengedrilckt  oder  \ierkanUg  mil  h  odcr  5  GefdO- 
biindeUtelen,  "wenn  5  vorhanden  sind^  so  ist  Im  Qucrschnilt  eine  centra},  die  4  andoren 
sind  an  den  SUogelkatiten  gelegen*  Die  Fiederzwoige  I.  Ordouog  zelgen  raeist  lahl- 
reich&t  regelm&Bige  Fiederzweige  i.  Qrdnung  und  an  der  Basis  meisl  eine  deutlictie 
AnschweUung  (Articutation)  und  kcinnen  vermUtelst  derselbcn  nach  unten  lurtick- 
geschlagen  werdeu.  An  Slelle  der  Fiederzweige  i,  Ordnung  oder  auch  dicht  oberholb  oder 
neben  denselben  finden  sich  bisweilen  Innovationszwetge,  welcbe  wie  die  Hatiptacbse  aus- 
geblldet  sind. 

A.   St   mit  8  Stelen,   von   den  SeUen    mebr  oder  wentger  zusammengedriickt.  —  Aa* 
Fiederzweige  5!.  Ordnung  einfach  oder  doch  nur  pseudodicbotomtsch  geteilt  (nicht  fiederig).  — 
Aacc,  SL  raub,  mil  kurzen^  knulcheDrdrmigen  Emergenzen  besetzt.  —  Aa<%I.  Seitenb.  mit  deul* 
Hcbem  Obr  an  der  obereo  Basis:  S53.  S.  aspericaulis  AL  Br.;  Fiederzweige  %,  Ordnung  4 — 5  mm 
breil  (Seilenb.  eingeschlossen);  Mitlclb.  lanzettlich  spitz  mit  geradem  Obr  an  der  JiuDeren  Basis; 
Makrosporen  weiO  mit  sebr  kleinen  HOckern^  fast  glatt;  Mikrosporen  byalinf  ebcnfalls  nn  der 
abgerundelen  Scito   mit  kloiiicn  H^ckern;  in  Neu-Guinea  und  auf  den  In^eln  de^  Bismarck^ 
archipels*  —  Aacrll.  Seitenb.  ohne  Ohr  an  der  oberen  Basis:  :*54.  *S.  motiensis  Hieron,  n.  sp, : 
Fiederzweige  2.  Ordnung  ungeteilt.  6 — 7  mm  breit;  Mittelb,  liinzeltUcb,  spitz,  mit  nacb  inrien 
gekriimmlem  ^uOerem  Ohr;    BlUten  unbekannt;   auT  der  Insel  Moti  der  Ternalengrappe  der 
Idolukken,  in  BergwUldern.  —  Hierber  gebtirt  venuullicb  auch  3&5.  ^.  gracilis  Moore,  angoblich 
von  Poiyneslen  stammend,  selten  in  Kultur  in  den  GewMchshUusern  der  boloniscbeii  Garleo^ 
—  Aa<^.  Stengel  kabi,  gtatt.  —  Aa^'/I.  Bliiten  einzeln^    seiten   zu   zweien   an   der  Spitie   der 
Seitenzweige  i,  Ordnung,  —  Abl^I,  Gabelb.  der  Seitenzweige  S,  Ordnung  franzfg  zerschlitzl 
an  der  Oasis:  356«  5'.  laccrata  Warb.;  Seitenzweige  i.  Ordnung  im  Umfang  linear-lauzettlicb  bis 
j^/s  cm  breit;  Seitenzweige  2.  Ordnung  unverzweigt  bis  t  cm  breit,  5  mm  laug  (Seilenb.  ein- 
geschlossen):  Bliiten  kaum  ^^  cm  Jang;  auT  den  I'blllppinen.  —  Aa^^ia.  Gabelb.  der  Seiten- 
zweige %.  Ordnung  nicht  gcfranzt.  —  *  Seitenzweige  S.  Ordnung  stets  ungeteilt:  357.  S.  WaHichii 
(Hook,   et  Grev.)   Spring  p.  p*   (syn.  Lycopodtum   Waitichii  Hook,   ct   Grev.,   S.   IVaitichii   var, 
chgans  Warb.  et   var.  sericea  Warb.l;   Seitenzweige    1.  Ordnung  im  Umriss   linear-lanzeltlich, 
meist  iidt  Ungerer  Endfieder,   bis   V/^cm   breit;  Seitenzweige  S,  Ordnung   bis  5  mm   breit, 
nicbt  iibor  i  cm  lang;  BlUten  bis  .1  cm  lang;  Makrosporen  getbltch  weifi,  iiberall  mit  warzen- 
formigen   ErhOhungen;    Mikrosporeu   mit  warzenformigen   Erhbbungen   am   Aquator,    an   der 
nbgerundeten  Soite  fcin  grubig;  in  Ostindien  (Penang^  Singapore,  Maiakka,  Assam^  Kbasiaj.  — 
358.  .V*  utegatara   Hieron.   (syn.  S\  Wallichii  var.  macrura  et  var.  lypica  Warb.};  Seitenzweige 
1.  Ordnung  im  Umriss  ynglicb-lanzetCiicb,    bis   5  cm   breit,    meist   in  eine   Innge  Endfleder 
au*^lBufeod:  Seitenzweige  2.  Ordnung  bis  3  cm  lang,  5 — 6  mm  breit  {Seitenb.  eingeschlassen); 
Bliiten  bis  2  cm  lang:  Makrosporen  braun,  weiBlich  angelaufen,  fein  warzig  am  Scbeitel,  an 
der  abgerundcten  Seite  runzelig   bis  netzig   grubie;    Mikrosporen   Tast   glutt,    foin   hOckerig; 
in  Borneo  und  Assam.  —  Hierher  gebiirt  vermultieb  auch  359.  S.  Victoriac  Moore,  wolcbe  sicb 
durch   im    Umriss   l^ngiicb-eifOrmige  Seitenzweige   1.   Ordnung    und    durch   bis   5  cm   lange 
Bluten  auszeicbuetf   von  den  Stid^eeinsoln  stammt  und   seit  ungerubr  io  Jabren  sicb  in  deo 
Gewftcbsbiiuaern    in    Kultur  betindet.  —  **  Seitenzweige   9.  Ordnung  oft  gabelig  geteilt  — 
360.  S.  larifnms  (Warb.)  Hieron.  (syn  5.  Wallichii  ytir.  laxifrom  Warb.};  Seitenzweige  I.  Ordnung 
im  Umriss  linear-lunzettlich,  bis  6  cm  brell;  Seitenzweige  S.  Ordnung  f  0— 23  jederseils^  meisl 
t — h  cm  lang  (die  unteren  gabehg  geteilt),  bis  6  mm  breit  (Seitenb.  eingeschtosseni ;    Mitt^Jb. 
berzfiirmig  ansit^end  mit  grCJ0erem  auGerem  Ohr  an  der  Basis;  Bluten  I'/^cm  lang,  iVi*"'" 
dick;  reife  Makrosporen  nocti  unbrkannt;  Mikrosporen  hyalin  mit  kdpfchenfdrmjgcn  Hackerit^ 
aus  Ostindien  slam  mend,   seit  40  Jahren   unter  dem  Namen   S.  Wail^vhii  in   den  Gewtichtfl 
bfliisecn  kultivierU  —  S61.  .V*  mtKjaitachya  Bak,;  Seitenzweige  i.  Ordnung  im  Umriss  IflnC    * 
tanzettticb  i   jcderseils   5 — 7  Seitenzweige   2.  Ordnung,   nicbt  liber   5  cm  lang,   untere 
meist  gobc*lig  geteilt;   letzte  Fiederzweij^e   bis  6  mm  breit   (Seltonb.  eingescblossen);   Miii'ih 
jichlof  ansitzend^    ohne  lluCercs  Obr;    Bluten   bis  2  cm   long,    3—4  mm  dtck;    Makrosporen 
gelblicb  N^eiG,  xwisclieu  den  Schodelleisteti  glatt,  sonst  mit  kleinen  unrcgelmiiQigen,  run/r 
Hdckern  bosetzt;   Mrkrosporen    mit   nelzig  vcrbundenen  FlOgellcisten,    die  jedoch   oft 
brochcn  fiiind,   ko  da^s   nur  Stachelbnkeu   stchon  bleiben,   wetcbe   manchmal   an   der 
geteilt  sind:  in  Neucaledonion.  —  Aa^II.  Bluten  meist  zu  4—5   am  Ende  der  Seiten/ 
t.  Ordnung:  362,  S,p(tysiach]^a  (Warb.)  Hieron.  (syn.  ^'.  Wallichii  var.  poiy^tarhya  Warb.);  Scito^^ 
twelge  4.  Ordnung  im  Umriss  liinglicb'lHnzctttich,  nicht  in  eine  langere  Entliieder  nuslaufeitifl 
Seitenzweige  2.  Ordnung  bis  :>  cm  lang,  fast  i  rm  breit  [Seitenb.  eingescblossen;;  Makrosporen 
gtlbtlch  wei0«   mil  kegelfurmigen  Erhuhungcn,   welcbe   am  Aquator  am  hi^chMen   sind»  voa 
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bier  nach  dem  Pol  zu  an  GrdOe  aboelmien;  Mikrosporen  hyatin,  bberall  mit  k^pfcbeQ- 
f6rniigen  H^ckern  b«s©Ul;  in  Sumatra.  —  Ab.  Fiederzweige  2,  Ordiiung  nur  an  der  SpiU© 
der  Rederzwvige  4.  Ordiiung  ungeteill,  die  unteren  tiederig,  die  miiileren  gabelig  geteilt.  — 
Ab€t>  Seitenb.  nicbt  herabJaufend.  —  Abal.  Mittelb.  ztemlieh  lang  zugesplUt.  —  363.  5.  plana 
(Desv,;  Hleron.  (syn.  lycopodtum  planum  Desv.,  I.  caudatum  Desv.,  5.  caudata  Spring  p.  p,, 
5.  canalkulata  (L.)    Bak.    p.  p.);   Seitenzweige   I,  Ordnung   im  Uroriiis  eifOrmig^   S«ltenzweige 

2.  Ordnung  jederseits  meist  nur  4 — 5,  meisl  zierolicb  lang;  Jelzle  Zweige  nicbt  iiber  4'/2mni 
breit;  Seitenb.  mit  deutlichem  tluOerem  Obr;  Gabelb.  an  der  Basis  der  Zweig<?  4,  Ordnung 
groB,  breit  eifOrmig;  BlUten  Va — *  cm  lang;  Makrosporen  dankelbraun,  oft  etwas  vveiB  on- 
gelaufen,  z^^ischen  den  Scbettelkisten  glatt^  sonst  schwach  netzig  runzelig;  Mikro^poren 
byalin^  nail  netzig  verbundenen  FJugelleislen;  verbrelteto  Art,  wekhe  in  einigea  schwer  im 
uoterscheidenden  Localformen  auftrilt,  auf  den  Sundainseln  und  in  Ostindien  (?;»  —  Ab€tII< 
Mittelb.  kurz  zugespilzi.  —  AbccILl.  Gabelb.  an  der  Basis  der  Seitenzweige  i.  Ordnung  sioh 
wie  die  an  der  Basis  der  Seitenzweige  4 ,  Ordnung  durch  GrdCe  auszeichnend:  364.  5',  ganrophjUa 
Warburg;  Seitenzweige  4.  Ordnung  irn  Umriss  lan^lich-lanzetUich  mit  jederseits  4  0 — t(i 
Seiteniweigen  3.  Ordnung,  von  denen  die  mcisten  fiedt^rig  verzweigt  sind;  letzte  Zweige  bis 
8  mm  breit  (Seitenb.  eingeschtosseo) ;  Seileob.  mit  deutlichem  iiuOerem  Obr;  Bluten  bis 
4  cm  lang;  Makn^spuren  gelblieh  vfeiQ^  zwiscben  den  Schellelleislen  glalt,  sonst  mit  sebr 
kteinen,halbkugeligen  Erhubungen  versebcn;  Mtkrosporen  byalin  mit  kegelfcirmigenErbohungen; 
auf  den  Philippineo,  —  Ab«II2,  Gabeib,  an  der  Basis  der  Seitenzweige  2.  Ordnung  nicht 
durch  GrOCo  auffallend:  365.  5».  c/»iV<?«siJ  (Wilid,)  Spring;  Seitenzweige  i.  Ordnung  im  Umriss 
lanzettlicb,  bis  4  6  Seitenzweige  4*  Ordnung  jederseits  tragend,  voa  welcheu  die  uoterett 
fiedertg  oder  wiederbnlt  gabelig,  dte  mitUeren  meist  gabelig  verzwelgt  slnd;  letzte  Zweige 
bis  5  mm  breit  (Seitenb.  oingescblosseo);  Seitenb.  mit  deutlichem  SuQerem  Obr;  Eliitcn 
Vx — VliCm  lang;  Makrosporeo  gelblich-weiB,  mit  unregelmaBig  wulstigen,  bisweilen  netzig 
verbundeneu  Erhijhiingeo:  Mikrosporen  gelblich-byalin  mit  netzig  verbundenen  Ftiigelleistea; 
in  Chile;  auch  in  Toru  und  Mexiko  angegeben,  aber,  was  das  letztere  Land  anbetriHt,  wobl 
sicber  irrtumlich,  —  Ab^^.  Seitenb.  berabJaufend:  366.  i.\  viridanguia  Spring;  Seiten- 
zweige 4.  Ordnung  im  Umriss  langlich-lanzeltlich,  Seitenzweige  2.  Ordnung  bis  40  jederseits, 
untere  fiederig  oder  wicderhoU  dicbutomiscb,  mittlere  meist  dichotumisch  verzvseigt; 
letzte  Fiederzweige  bis  8  mm  breit  (Seitenb,  eingescblossen);  Seitenb.  mit  kurzem  liuBerem 
Ohr;  Blaten  meist  4 — 3Vj  (bisweilen  bis  8)  cm  lang,  3 — 4  mm  dick;  Makrosfmren  braunticb, 
oft  weiB  angeiaufeD,  zwiscbeo  den  Scheitetieisten  glalt  oder  sebr  feiuhflckerig,  sonst  mit 
rundlichen  oder  langlicb-runzeligen  Hockern  beselzt;  Mikrosporen  brMunlich  mit  tietztg  ver* 
buQdenen  FlugeUeisten  an  der  abgerundeteu  Seit«.^:  groBr,  scbL»ne  Art,  im  Habitus  Ubnlich  der 
S.  mcgastachya]  auf  den  Fidscbiinsein  und  in  Neu-Guinea.  —  367.  S.  decurrens  tlieroo.  n.  sp.,  nabe 
verwandt  mit  der  vorigen  Art  und  derselben  sebr  ahnlich,  unlerscheidel  sich  durch  kleinerc.% 
kaum  bis  4  cm  lange,  bis  3  mm  dicke  Bluten,  kleinere,  am  Bande  mit  Haarzabnchen  ver- 
sehene  Sporophylle  und  durch  die  mit  wcnigen  bohen  Hdckern  besetzteu  Makrosporen;  auf 
den  Siidseeinseln  [genauer  Fundort  unbekanntu 

B.  St.  mit  4  Stelen,  4  davon  median,  S  ventral,  4  dorsal  getegen  (aasDuhmsweise  aucb 
slSrkere  St.  mit  5  Stelen).  —  868.  S.  D'Vrvillaei  (Bory)  Al.  Br.;  Fiederzweige  4.  Ordnung  im 
UmHsd  l^nglich-lanzettlich;  Fiederzweige  2.  Ordnung  jederseits  ca.  is^ia,  die  obersteci 
einfacbf   die  miltleren  dicbotomisch   geteilt,  die   unteren  jederseits   mtt   4 — S  Fiedcrzweigen 

3.  Ordnung;  letzte  Fiederzweige  bis  4  mm  breit  (Seitenb,  eingeschlossen);  Seitenb.  mit 
rudimentarem  oberem  Obr  und  vorgezogener  griiner  unlerer  Ecke^  sicbelf6rmig,  spitz; 
Mittelb.  lanzettlicb,  zugespitzt,  schief  angcwacbsen,  mil  deutlichem  hyalinem  Rande,  ohne 
Ohren  an  der  Basis;  Bliilen  bis  7  mm  lang;  Makrosporangien  an  der  Spitze  der  BlUten; 
Makrusporen  gelblieh  oder  r6tlich-weiO,  zwischeii  den  Scheitelleislen  fast  glatl,  sonst  mit 
kurzeo,  papinenr6rmif;eQ  Uockern  besctzt;  Mikrosporen  hyalin,  mit  kleineo,  warzenf<)tniigen 
llOckern,  welcbe  am  Aquator  etwas  grtiBer  sind,  dicbt  besetzt;  in  Neu*Guinea,  auf  den  Inseln 
des  Bismarckarchipeb,  den  Fidschi-  und  aaderen  Inseln  des  Stilleo  Oceans  verbreitel. 

C  St.  mit  5  Stelen  vierkantig,  wonig  zusammengedruckt.  —  Ca.  St.  pubescent  bebaart: 
86(>.  S.  Lobbii  Moore;  letzte  Seitenzweige  bis  fast  4  cm  breit  (Seitenb-  eingeschlossen);  Seitenb. 
ohne  Ubr  an  der  oberen  Basis;  Mittelb.  an  der  auOeren  Basis  herablaufend;  Makrosporen 
braun,  etwa?  weiB  angelaufen,  mit  rundlichen  oder  wulstigen,  bisweilen  vcrzweiglcn  und 
bin  und  her  gewundenen  Uockern  besetzl;  Mikro!»[ioren  byolio,  am  A(]uator  und  an  der 
abpern ridden  Seite  mil  l*oben  Ftugelleisteii,  Wlllcbe  oft  vcrzweigt  und  bisweilen  netzig  vcr* 
bu  I:    auf  Borneo   und    ^^unuitra;   seit  l^'ultur  in    den    Uewlicbsbttusern   der 

bni  nh.  St.  kahl:  aiO.  5.  (;  »  Sitid;::  letzte  Zweige  bis  V^  mm 


704 


Selaginellaceae,  (Hieronymus.) 


hreit  (die  ^e)lenL).  eingeschl^isserij;  Seitenb.  ohne  Ohr  ati  der  oberen  Basis;  MiUelb.  rnit  sal 
kuriem  HuCerem  Ohr;  Ahren  unbekannt;  auf  der  Insel  Rawak  bei  Neu-Guinea. 

In  diesG  Gruppe  gehiirt  wabrscheinhcb  noch:  371.  5.  aneitense  Bak.  von  Aneitum. 

§,  4,  Gruppe  dor  S.  Willdenouii:  Hnuptsprosse  retch  verzweigt  durch  Innovolions- 
sprosse,  spreiliklimmend;  St.  der  hierber  gehOronden  Arten  our  rnit  3  Uef al3bu  otleJ- 
stelen.     Die  Ar(en  der  Gruppe  sitid  sonst  wie  die  der  vorhergehenden  beschaflen. 

A.  SL  glatt:  37i.  .S\  WiUdenowii  Dak,  (.S.  laevigata  Spring);  bis  7  m  hoch  sleigend,  in  den 
untoren  Sprossregtooen  niit  mehrfoch  verzweigten,  oft  tjehr  langen  Wurzeltriigern  und  Aus- 
liiufern  verseben:  Sprosse  a— 4-fiederig  vcrzweigt;  Flederxweige  I.  Ordnung  im  Urnrlss  brait 
eir^rmigf  meist  eiwas  nberhalb  der  Basis  niit  Articulalion;  jederseits  6 — S  FioderjEweigo 
i.  Ordnung,  deren  unlerste  f — at-fach  dederig  und  doren  mittlere  wiederholt  oder  emfach 
dichotomiscb  verzweigt  slnd ;  letzte  Zwetge  5— G  mm  breit  (Seilenb.  eliigeschlossen);  ElUtau 
Vs — <^'2cm  lang;  wenige  Mukrosporangien  gegen  die  MUlc  oder  an  der  SpiUe  der  Bliiteo; 
Makrosporcn  gelblicb,  zwbchen  den  ScbeileDeislen  glaU,  sonst  mit  unregetmdBigen,  biswelteti 
in  Wiilste  vetwacbsenen  grdl^eren  Hdckern  bedeckl;  Mikrosporen  brUunUch-hyalin  mil 
nelzig  verbimdenen  hoben  FJiigctleisten;  in  OstindJen  und  auf  den  Sunduinseln;  die  s^cbOot 
Art  ^ird  besonders  in  einer  Form  ufit  irisierendem  Laube  unter  dem  Numen  oS,  caeMia 
aiborea^  sail  einem  halben  Jabihundert  in  den  Ge^vfichshause^D  kullivierJ,  —  378.  .s\  Uciftri 
Warb.  ist  sebr  naho  verwandt  mil  der  vcrigen  Art,  scheint  weniger  hoch  zu  kiiinnieo^ 
unterscbeidel  sicb  durch  kurzere  Ficderzweige  1*  Ordnung,  die  nur  4—6  Fiederzweige  f, 
Ordnung  jederseitt^  tragen^  durcb  liinger  zugespitzter  am  Riicken  deuUlch  gekiette  groPere 
Sporophylle  und  durch  infofge  dessen  dicker  erscheinende  Btilten;  in  Osttndten. 

B.  St  raub.  —  d74,  .V.  Emjleri  Hieron.  n.  sp.,  ebenfalh  sebr  ttbnlich  der  .V.  MilH^mmi^ 
unterscbeidel  sich  von  derselben  nocb  durch  spttzere,  an  d*?r  unteren  Basis  nichr  vorgezogenc, 
nuf  der  Ligularseite  nicht  oder  docb  nur  gcjzen  die  Spilze  bin  sebr  schwacb  gekieUe  Mileiib^ 
zugeispdzte  Miilelb.,  lijnger  zugespilzte  Sporophyllo  und  durch  die  niit  rundlichen  oder 
unregelniaOig  kanUgen  J16ckern  an  der  abgerundeten  i?eite  dicht  besetzlen  Mikrosporeo; 
auf  Luzon. 

Sect.  \\,  OUgomacrosporangiatac*  Bliilen  sletd  radittr  gebaut^  tetrastiob. 
besilzen  gleichseitige  Sporopbylle,  von  denen  die  untersten  meist  sttrll 
sind  und  eine  Art  MUllkelcb  nm  das  grtiQle,  uaterste^  Tertite,  meUl  allolD 
ein  Makro  sporangium  stiltzende  Spuropbyli  bilden  und  bis  zu  diesem  an  GroBe 
zunehmen,  wabrend  von  diesem  nach  der  SpiUe  zu  meist  nur  Mikrosporangien  tragendi*, 
kloinere  SporophyUe  sich  finden,  die  ouch  oft  Unlerschicd©  in  der  Ausbildung,  besonders  an 
der  Basis  aufwoisen.  Dei  einigen  Art  en  (Gruppe  der  ."y.  flssidentoidis  an  der  5.  Lyatit)  find 
biswelleu  niehr  a  Is  ein  grii  tiles  makrospo  rangiumtragendes  Sporophyll  an  der 
Basis  oder  aucb  an  underen  Begtonen  der  Bliiten  vorhanden.  Makrosporcn  steb  verbdltiits- 
maBig  groG^  meist  5ehr  slark  veikieselt  und  dann  weiB,  buweilen  auch  brKunlicb;  Mikro- 
sporen byalin  oder  gel b lie b  oder  br  Uun  licb-byal  in. 

Heihe  1«     Continual,    Uauptstcogel  ungegltederL 

Unterreibe  i,    Monosteticae.    HauptstengeL  mit  our  einer  GeifiDbttTidelstele. 

$.  4.  Gruppe  der  N.  fixsidentoides.  NiederllegendOi  krircheude  Artcn  sum 
Teil  mit  etwas  uufstcigenden  Zwelgen  on  den  kriechenden  Hauplachsen;  Sprosse  und  Zweige 
durchous  dorsl ventral  entwickelt^  Uberall  mit  gut  unterschiedenen  Seitenb.  und  Mitleili. 
Bliiten  meisil  nur  mit  einem  Makrosporangium  (nur  bei  X,  amphirrhisos  finden  sich  0fttr» 
91  bis  S)  an  der  Basis,  in  ^^elctiem  oft  nur  1  oder  %  Makrusporen  ausgetiildei  sind.  MaltTio* 
gporon  groB,  weiO  oder  etwas  brfiunllcb,  stark  verkiesett,  oft  mit  ^^eiBen  oder  brlimi- 
lichen,  Iinsenf6ruiigen,  leiclu  sich  abli^sendcn  Hdckern^  erscbelnen  nacb  dereo 
Verlust  glatt  oder  iiind  tiberbaupt  glatt;  Mikrosporen  stets  hyaUn  tctraodriscb  mit  flacb 
iib^erundcter,  fust  glalter  oder  mil  HOckern  beseirter  Basalseile  und  mit  verbtiltrila- 
fiiUliig  hoben  Scheitelkanten. 

A*  Seitenb,  ohne  oder  doch  our  mit  verklimmerten  Obrchen  an  der  Basts.  —  Ao. 
Mittelb.  mit  schr  rudiuient^retn  auBerem  Ohr:  975.  6\  australiensit  Bak.,  Seitenb.  iJinglicb-ctUp* 
liitch,  schr  kurz  zuge*pitzt,  ca.  i  mm  laug,  Vi  ^^^  breit,  an  der  Basis  des  oberen  Ra ndcjs  und 
en  der  Spitze  beldcr5eit&  mvt  kufzen  llanrzUhncben;  Mittelb.  lanzeltlich,  zuge<pitzt,  mit  sebr 
kurzem  iiuBerem  Ohr  und  \v?»nlj*cn  Haarzlihnchen  an  beiden  BUndern;  Umien  < — 2  cm  lang; 
in  Queensland.  —  :i7ti.   '  ^i^ii  Bak.,  iibnlicb  dervorigen,  UQterscheidei  Mch  besundars 

durch  die  oft  etwas  zui  igenen  Seilenb.,  durch  kurze,  kaum  3  mm  (ange  Bluien,  mit 

grOBereo  Hookern  besctzteu  Mikrosporen  und  von  Anfang  an  glatten  Makrosporen;  ebonfalls  tn 
Quaenftlaod.  —  Uierht^r  K^horl  vermullicb  auch  377.  S.  Bakeriana  Bailey,  die  sich  durch  i— 5  cm 
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lange  Bliiten  auszeichnet  und  ebenfalls  in  Queensland  heimisch  ist.  —  Ab.  Mitteib.  mit 
deuilichem,  groOem  fiuOerem  Ohr:  378.  S.  fissidentoides  (Hook,  et  Grev.)  Spring  p.  p.;  Seiienb. 
3^2  mm  lang,  4  mm  breit,  schief  l^nglich-lanzettlich ,  spitz,  nur  an  der  Basis  des  oberen 
Randes  und  an  der  Spitze  beiderseits  roit  HaarzShnchen;  Mitteib.  lanzettlicb  mit  breitem^ 
abgestutztem  UuOerem  Ohr,  kurzero,  spitzem  innerem  Ohr,  kurzer  Grannenspitze  und  wenigen 
Haarz&hncben  an  beiden  Rtindern;  in  Madagaskar.  —  879.  S.  ampMrrhizos  AI.  Br.;  Seltenb.  Iting- 
lich  zugespitzt  bis  372  mm  lang,  4V2  mm  breit,  am  ganzen  oberen  Rande  und  gegen  die 
Spite  am  unteren  mit  kurzen  HaarzUhnchen;  Mitteib.  eifOrmig,  mit  langem,  spitzem  ttuGerem 
und  kurzem,  abgerundetem  innerem  Ohr,  langer  Grannenspitze  und  Haarzfthnchen  an  beiden 
Rttndern;  auf  der  Komorren-Insel  Johanna  und  in  Madagaskar.  —  380.  S.  serrulata  (Desv.)  Spring; 
Seitenb.  laingUch-elliptisch,  zugespitzt,  2  mm  lang,  3/4  mm  breit,  am  ganzen  oberen  Rande  mit 
Haarzfihnchen  und  am  unteren  gegen  die  Spitze,  etwas  herzfdrmig  ansitzend,  mit  kurzer, 
grilner,  vorgezogener  Ecke  an  der  unteren  Basis:  Mitteib.  lanzettlich,  in  eine  Grannenspitze 
zugespitzt,  an  der  Basis  mit  spitzem  fiuOerem  Ohr,  verkilmmertem  innerem  Ohr,  an  beiden 
Rdndern  mit  wenigen  Haarzfihnchen;  auf  den  Inseln  Bourbon  und  Mauritius.  —  381.  S.  Commer' 
soniana  Spring;  Seitenb.  schief,  ISnglich-lanzettlich,  spitz,  mit  breiter,  byaliner  oberer  Basis, 
ca.  2  mm  lang,  3/4  mm  breit,  am  ganzen  oberen  Rande  mit  Haarzdhnchen,  am  unteren  meist 
nur  gegen  die  Spitze  zu;  Mitteib.  lanzettlich  in  eine  Grannenspitze  ausgezogen,  mit  groOem, 
verkehrt-eifdrmigem  SufSerem  Ohr,  am  Ohr  und  an  den  Rttndern  mit  Haarztfhnchen ;  auf 
den  Seyschellen-Inseln  (nicht  auf  den  Pbilippinen,  wie  Spring  angiebt). 

B.  Seitenb.  mit  langen,  hyalinen,  bewimperten  Ohren  an  beiden  Seiten  der  Basis; 
Mitteib.  mit  grdGerem  UuOerem  und  kurzem,  bcwimpertem  innerem  Ohrcben.  —  382.  S.  obtusa 
Desv.)  Spring;  Seitenb.  schief-eifdrmig,  stumpf,  mit  Haarz&hnen  am  hyalinen  unteren  Teil 
des  oberen  Randes,  ca.  2  mm  lang,  474  mm  breit;  Mitteib.  lanzettlich,  mit  langer  Grannen- 
spitze und  wenigen  Haarz£ihnen  am  inneren  Rande;  auf  den  Inseln  Bourbon,  Mauritius  und 
Madagaskar.  —  383.  5.  surculosa  Spring;  Seitenb.  schief-sichelfdrmig,  spitz,  ca.  272  mm  lang, 
3/4  mm  breit,  am  hyalinen  oberen  Rande  mitHaarz^hnen;  Mitteib.  lanzettlich,  lang  zugespitzt, 
mit  wenigen  HaarzUhnen  an  den  Rflndern;  auf  der  Insel  Bourbon.  —  384.  S.  concinna  (Swartz) 
Spring;  Seitenb.  Idnglich-elliptisch,  stumpflich  oder  ganz  kurz  zugespitzt,  mit  Haarz^hnen  am 
hyalinen  unteren  Teil  des  oberen  Randes;  ca.  3  mm  lang,  ^4  mm  breit;  Mitteib.  mit  langer 
Grannenspitze,  iiberall  mit  schmalem  hydlinem  Rand  und  wenigen  Haarzdhnen  an  der  Basis 
des  inneren  Randes;  auf  Mauritius  und  Bourbon  (von  Spring  irrtumlich  auch  von  Ceylon  und 
Ostindien  angegeben). 

In  diese  Gruppe  geh5rt  vermutlich  noch  383.  ^\  Balfourii  Bak.  von  der  Insel  Rodriguez. 

§.  2.  Gruppe  der.  S.  membranacea.  Aus  kriechendcm,  wurzelndem  und 
AusUufcr  trei  bendem  G  runde  aufsteigende,  unten  unverzweigte,  oben  wieder- 
holt  fiederig  verzweigte,  fdcherartig  ausgebreitete,  wedelartige  Sprosssysteme;  kriechende 
Hauptachsen  und  aufsteigende,  stielartige  Telle  derselben,  sowie  die  Ausl^iufer  fast  stielrund 
Oder  kantig,  mit  gleichgestalteten  oder  fast  gleichartigen  Niederb.  in  normaler  Kreuzstellung  be- 
setzt.  Seitenb.  der  dorsiventral  ausgebildeten  Sprossglieder  des  wedelartigen  Sprosssystems  mit 
mehr  oder  weniger  deutlichen  Ohren  an  beiden  Basen;  Makrosporen  gelblich-weiO,  iiberall 
mit  leicht  zerbrechlichen  (stark  verkieselten)  u n d  abfaUenden  kleinen,  warzen- 
fOrmigen  H6ckern  besetzt,  ohne  Verbindungsleislen  der  Scheitelkantenenden  (aber 
nicht  von  alien  bekannt);  Mikrosporen  gelblich-hyalin,  an  der  abgerundeten  Seite  mii 
kleinen,  kurz  kegelftirmigen  oder  warzcnfOrmigen  HOckern  besetzt.  —  Hierher 
gehdren  5  nahe  verwandte  Arten,  sSmtlich  in  Mauritius  und  Bourbon  heimisch. 

A.  Hyaliner  Randteil  an  der  oberen  Basis  der  Seitenb.  dicht  mit  kurzen  Haarz^ihnchen 
besetzt.  —  Aa.  Hyaliner  Randteil  bis  iiber  3/4  der  Spreite  am  oberen  Rande  der  Seitenb. 
hinaufreichend,  obeies  Ohr  der  Seitenb.  verhaltnismSGig  groG,  sichelfdrmig:  8S6.  S.  membranacea 
(Desv.)  Spring,  (syn.  S.  fruticulosa  Spring);  Sprosse  bis  272  dm  hoch,  bis  3-fach  fiederig  ver- 
zweigt,  Sprossglieder  nicht  iiber  5  mm  breit  (Seitenb.  eingeschlossen).  —  Ab.  Hyaliner 
Randteil  bis  72  d^r  Spreite  an  den  SeitenI).  hinaufreichend.  —  Aba.  Oberes  Ohr  der  Seitenb. 
kurz  zahnfOrmig,  kleiner  als  das  untere:  387.  S.  lereticauUs  (Desv.)  Spring;  Sprosse  3 — 4  dm 
hoch,  bis  4-fach  fiederig  verzweigt;  Sprossglieder  bis  7  mm  breit  (Seitenb.  eingeschlossen).  — 
Ab^.  Oberes  Ohr  fast  ganz  verkUmmert:  388.  5.  cataphracla  Spring;  Sprosse  bis  3  dm  hoch,  bis 
3-fach  fiederig  verzweigt;  Sprossglieder  nicht  iiber  5  mm  breit  (Seitenb.  eingeschlossen). 

B.  Hyaliner  oberer  Randteil  der  Seitenb.  sparsam  mit  kurzen  Haarzfihnchen  besetzt, 
oberes  Ohr  der  Seitenb.  sichelfdrmig.  —  Ba.  Hyaliner  Randteil  kaum  72  ^^^  Spreite  von  der 
Basis  an  einnehmeDd  nnd  •i^^nlich  schmal:  389.  S.  delinquetceM  S^'^'^*  Crosse  bis  372  dm 
hoch,  bis  4-f«ch  Sprossglieder  bis  7  mm  ^"ScUlossen). 
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Bb»  Hyoliner  Randleil  der  schmol  Bichelfannig-lanzelllichen  Seitonb.  kaum  uber  1/3  ^^  ^^^ 
Sprelie  hinaiifreichend:  390.  S,  faicnta  Spring;  Sjirosse  bis  2  dm  hocb,  bis  5-fach  fiederig  ver- 
zwelgt;  Sprossglieder  bis  7  mm  breit  (Seilenb.  eingeschlosseo;. 

§.  H.  Gruppe  der  ^.  scandens:  ArCen  mit  nied  erliegendenf  kriechendei) 
lihlsomen  odcr  Sprossen^  die  stcb  als  uSpreitzklimmer«r  erbeben  uad  zwiscben 
mideren  Pfl.  emporsteigen  kdofien;  HaupUcbsen  mit  gteicliarligen,  in  normaler  Kreiizstellutif; 
itehenden  Niederbliiilerrt  in  weiten  Abstfinden  liesetzt,  nur  an  den  Knden,  wie  die  Zweige 
dorsiventral  enlwickelt;  Makrosporen  mit  meist  nelzig  verbuodencn  VerdickungH- 
leisten^  weii5;  Mikrosporen  linsetjfbrmi)?  zusammengedruckl  mil  massivom  Aqualorijil- 
ringf  geibi  t  cb-hyalin.   an  der  Uasolseile   mU  ynregelmjiBigeD  Hdckern    bos^etzt. 

A.  Sprossc  kriechend  und  wurzelnd  oder  kiinimend,  ofl  sehr  laog  und  hocb  aufsteijiend; 
Stengel  glatl,  unbebrMirt,  etwas  zusaminengedraekl:  391.  .s.  scandens  {V,  B.)  Spring;  Seitenzweige 
1.  OrdnuQg  an  der  Basis  doppelt,  sonst  nur  einfach  vielQederig  verzweigt;  Seltenb.  schief 
ItiogrKrh-eirdrmig^  obne  basate  Obien^  suuiipflicji  mit  aufgesetzter,  kurzer  Borsienspitze,  an 
bejden  Rilndern  mit  sparsamen  Haarziibneri  besetzt;  Mittolb.  eif6rmigt  lanzelibch  niit  Grannen* 
spitze,  sparsamen  Haarz^hnen  an  den  Randenv,  otine  Obrert  an  der  Basis;  BlUten  bisweiien 
bis  4  €m  iang;  ^eit  verbreitet  im  trupisi'hea  VVeslafrikn  von  Liberia  bis  Gabun,  seit 
50  Jabren  in  den  europaischen  Gewacbsbitusern  in  CiiUur  [Fig.  407), 

B.  Sprosse  bis  V^  m  hoch,  aus  kriecbenden  Hiiizomen  aufreeht;  Stengei  pubescent 
behaart,  stielrund:  392.  S.  puberula  Klotzsch;  i'iederzwetge  erster  Ordnung  jederseils  mit  meist 
nur  3  (selten  4—5)  ungeteilten  FiedtTzi^eigen  2.  Ordnung,  Seilenb.  aus  herzformiger  Basis 
ei-siclieirdrmig,  spitz^  an  den  Rfindero  mit  (laarz^bnen,  welcbe  an  der  oberen  Basi8  anf 
kurzen  iiiattziibnen  aufsitzen;  Miltelb.  eifdrmi^,  et^us  schtldrtirmig  ansitzend^  zugespitzt^  mit 
Borstenspilze,  an  den  Ritndern  mit  Haarztlbnen,  Bluten  kaum  liber  6  mm  iang;  in  Brilisch 
Guyana. 

Unterrcibe  2.  Pleiosielicae.  AuTsteigende  Uauptslengel  mit  mebreren  GettiG- 
bUndelstelen. 

§.4.  Gruppe  der  S.  Ly^^' 'I-  GroGereArten,  welcbe  aus  besonderem,  in  der 
Erde  kriecbendem.  mit  NIederbltitlern  radiSr  besetztem,  eine  bohle  cy  I  indrisjcbe 
GefaCbdndelstele  au  f  we  is  end  em  Rhizom,  welches  sich  als  solches  verzwelgen  und 
so  der  vegetaiiven  Verniehnmg  dienen  kunn,  aufrecbte,  unten  unverzweigte  (gestieitei, 
oberbalb  wcdelartig,  wiederbolt  GederJg  verzweigte  und  hier  durchau.i  dorsiventrol  ausgebildete 
Sprosssy  Sterne  treiben;  S(.  mit  4  Hauptstelen  und  einer  Anzabl  accesso- 
riiicher  Stelen,  welcbe  zwischen  den  Hauptstelen  Anastomosen  bilden;  Bliiten  oft  mit 
mehr  als  einem  Makrosp  orangi  u  m;  Makrosporen  unrein  weiG,  netzig-ru  nzel  ig  ; 
Mikrosporen  gelblicb-byalin  mit  b6ckerigem,   Uqualorialem  Ring. 

A*  Seiteuzwetge  3.  Ordnung  meist  ungetedt  oder  docb  nur  die  unloren  der  unfersten 
Seitenzwetge  S,  Ordnung  4 — imal  gabelig  geteilt;  Sprossglieder  bts  I  cm  und  elwas  darilber 
brelt  (Seitenb.  eingeschlossen) :  BB^.  S.  laevigata  [Lnm.)  Bak  ,  (syn.  S,  pectinala  (Wild«)  Spring); 
bis  ^l^mhobe,  scbune  Art;  Seitenb.  eirund*sicheir<^rmig,  sebr  ^pitz,  kahl,  an  der  Basis  berab- 
laufend  bis  €  mm  Iang;  Bluten  bh  3  cm  Iang;  auDer  I — 3  Makrosporangien  an  der  Basis 
zeigt  die  Kaupirorm  oft  noch  l—i  in  der  Mitte  und  auch  an  der  Spitze  der  Bliiten,  Makro- 
sporen gelblich-welB,  iibenill  nelzig-runxebg.  Mikrosporen  an  d(?r  Basatseite  netzig-grubi^;  in 
Madagaskar.  —  Var.  btuvhyxitichys  Hieron.  n.  v.  mit  etwas  breiteren  Zweigen,  nur  M/j  cm 
langen  Bliiten,  welcbe  an  der  Basis  bis  etwa  iO  Makrospurangien  Iragen,  isl  vermutiicb  das 
Erzeugnis  eines  trockeneu  Standorles;  in  Nordinadagaskar. 

B.  Seitenzweige^  9.  Ordnunij;  blsweilen  noch  iiederig  verzweigt,  Seilenzweige  i.  Ordnuag 
bis  tiber  die  Mitle  der  Seitenzweige  I.  Ordnung  Qederig  verzweigl;  Sprossglieder  bis  8  mm  breit 
(Seitenb.  eingescblossen}:  394.  S,  LyatUi  Spring,  bis  '/2  m  hohe  schOne  Art  (Fig.  408);  Seilenb. 
etrund  oder  eirund-Unglich^  kurz  zugespitzt,  kah),  btfrablaufend,  nicbt  ilber  S  mm  Iang; 
Bluten  kauni  ilber  *V2  cm  Iang,  nur  an  der  Basis  mit  1 — 3  Makro^porangien;  Mjikrosiporen 
briiunticli  oder  riitlicb-weiO,  zwiscben  den  Scbeitetkanten  unre^elmuBig  hOckerlg,  an  der 
fia^alseite  netzig-runzeltg;  Mikrosporen  mit  uiedrigen  Huckeru  an  der'abgerundeten  Seite^ 
die  ouf  den  Boden  gelangten  Spro^^iS-  und  Bliitenspitzen  dieser  Art  bilden  sich  in  kleine 
Rhizome  urn  und  erzeugen  neue  Ptlanzeo;  in  Madagaskar  beimisch,  seit  40  Jabren  in  CuUur 
in  den  botanischen  Gtirtcn. 

Reibe  i.  ArticttlaSae.  Hauptsteagel  gegliedert,  wenn  unch  (besonders  in  der 
I,  und  i.  Gru|»pe]  die  Arlicuiationen  nicbt  imnier  deutlich  ausgeprtigt  und  sichtbnr  sind; 
Makrosporen  stets  mit  netzig  verba odetien  Verd  ickungsioislen;  Mikrosporen 
hyalin  mit  Veizierungen  verschiedener  n  alien  Arten  bekaool). 
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Cnlerreihe  I*    Monostelivae.    Hauptsleogel  wi©  die  Zweige  nar  m!t  elnerOefaO- 
bUudeUtele. 

§.  1,    Gruppe  der  >,  remotifolia.    S chossl i nge   kriechend,   nicht   in  Aus- 
liiufer   atiswQchsend    oder   solche    Ire  i  bend,    iibertill   dorsiveatml    ousge- 
hildet;  B.  iiheral]  verschiadengeslullig:  395.  S.  remotifolia  Spring  (syti,  S.  inrolucrata  Warb. 
iiu  tiubitus  der  >?    Kntusxiami  sehr  ahnlicb  uod  von  Baker  mit  derselhen  vi^roiniu:! ,    nfiter* 


Fig.  id^.    :itlaffin^tla  L$nlUt  Sirring, -~  A  lUbUuibiM  «\ntt  ^nmn  Til.,  unt  i/«  v«<kl»U9rl.  —  B  lUMiu«l»tH  tin** 

tinttritoti  SviUntwerieoi  7-  Ofdnfltiir  la  nai     ^ir.     U.,"    ^lai'x    Ktul    ^mn    iiiu^nri:i'Lujii    ...ltl^..   u&>  i>    >,t>*i.  ..r.ri/-hi*t«|| 

Z«r«lf«i  hittfii  iicb  lA  ■•«•  June*  Pftftut^h 

Mil  Btii*Bi  S«il«(ib.  and  •iti«fii  Mlltitb.  von 

iUh  fltt  ll*¥ratporftiifiiini  b^f^ad.  too  Jnnc-  „      .    ..         ^  .,,,,      u.„,  ,,,.., ,.,.,.,  «- 

bftfsij.    Vtrff,  10  I.  —  J  Milirofp&reDgiiiti*    V«fgr.  iO/l.  —  A'  Kwei  mkn.^H'ur«fi  In  ftttchiedtutn  I 
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•icheiilet  sich  iiul^er  tturch  den  tnono^telischen  St,  auch  noch  durch  i^roBere,  gerutid«le 
^uOcrc  Ohren  cJer  Miltelb.;  in  Sumaira,  Java  imd  Japan  (?). 

J.  8.  Gruppe  der  -S.  stolonifera.  Sprossc  meist  von  <ler  Biisis  an  ver- 
zweigl  (kein©  deutllch  geslielten  ^edelurMgen  Sprosssystemo  bildend:,  kricchend  ader 
suTsteigeiMJ  mit  mehr  oder  wenigor  deutUclier  AiUculaUon  der  Hauplstengel  und  inehr 
Oder  weniger  deutlich  diniorphen  D.  an  diesen,  oft  an  dt>r  Spiize  in  AuslAufer  a  us* 
WQChsond  oder  ^olche  nn  der  Basis  treibend;  Hauptst.  stielrund  oder  vierkontig; 
Zweige  dorsivenlral  gebeut;  Seilenb.  euf  d«r  Unlerseite  des  Sturj^cJs  ticisitz«nd.  Mikros>poren 
hyalin  oder  gelblich-hyalin^  anscheinend  hei  aUen  Arten  iiiii  kegei*  bts  kopfchtn- 
formigen  H6ckern. 

A*  MitUlblaiter  mit  iingeteilleni  Olir^  schildformi^'  angeheftct.  —  Aa*  Scilenb.  am  Gruode 
filelchralls  einohrig  und  schildrurmig.  —  Aa<c*  Seitenb,  meist  scbon  friih'«£eiUg  nach  hinlen 
und  unlen  zusammengelegt;  Schiissfinge  uufsteigend:  396.  N.  iHntoHa  (Mart,)  Spring,  mitaparrig 
ausgebreiteten  Verzweigungen^  eiforrnigen.  <^pitri»n  M?ilf  nb,,  in  BrnsUien.  —  897.  X  irbani  Hieroo. 
n,  sp,,  mit  wenlgcr  8parrig*?n  Verzweigungen  und  rundlich  eirormigen,  stumpfcn,  mit  deutiicbi'm 
byaiinen  Hintenande  und  zahlreicheren  Wimpern  verseben^n  Seitenbltitlern;  ebenfalls  in 
Brasilien.  —  Anji,  Seilenbiatter  gewOhnticb  tlacb  nuHgobreitcl,  nur  bier  und  da  ini  Alter 
2urUekgeschl8gen«  Schlis^^tinge  kriecheod  niederlies^end.  —  Abl^I*  Zweige  ebenfalls  liegend; 
898.  S,  intacta  Bak«  mit  bis  15  cm  tangen,  reicb  verzwaigten  ScbOsslingen,  unbe\vimpi*rlen 
Bltitlern;  in  Ei^undor  —  399.  S\  ^j-cwrrfiiJ  Spring  mit  kaunj  15  cm  longen,  wenig  verrweigl<*n 
Schosslingeu  tind  wenigund  sebr  kurzbewimperteD  Bl^ttern:  in  5udbra£»iUen.  —  409.  5,  Mu^etti 
Hieron.  mit  bis  i/^m  langen^  reich  verzwelgten  SchSsslingen  und  mit  zahlreicben  Wimpcrn 
vcrsehenen  Diaitern;  In  Minas  Gera^*!,  Bra^i^en.  -^  404,  S.  macroclada  Bak.  ebenfalls  mit  weil 
kriecbendeHf  bis  iiber  >/}  m  langen  Scbosslingen ,  an  der  oberen  Busis  kurz  ge^imperteo 
Seitenblaitern,  nlcbt  gewimperten  MiUeJblftltern,  gebiJrt  vielleicht  hierber,  doch  sind  die 
Btnten  der^elbcn  bisber  unbekannt;  in  Britisch-Guiana.  —  Aa^^II.  Zweige  aufrecht  oder  ouf* 
$»teigend:  4(jf,  N.  marginaia  (Humb.  Bonpl.;  Spring,  mil  iinear-lttnglicbenf  spitzen  Seitcnblailern, 
in  (Guiana  und  Brasilion,  —  403,  S.  BurtfifUii  Hieron,  n,  s»p,,  mit  t'iformigen,  stumpfen  Seiten- 
tibiitern  und  scbiuMJer  bernndeten,  mit  Iflngeren  Wimpern  versebenen  MlltelbitiUern;  in 
Brasitien.  —  Ab.  Seilenb.  am  Grunde  xweiohrig;  40  4.  S,  stoloniffni  (Sw.i  Spring,  mit  tiehr 
spttzeo,  auf  dcT  Abgularseite  gekielten  Seilenb.  und  an  der  abgerundeten  Selte  mil  undel* 
E^rntigon  Hockero  beselzten  Mlkrosporeu ;  auf  den  westindtscb«n  Inseln  Cuba,  PorloricOf 
anlo  Dumingr). 

B.  Milteib,  z^^eiobrig:  40  5.  ^\  ftiicauhs  Sodiro,  dnnnstengelip;e,  i^'elt  ausgebreitele  und 
%erzweigte  Art,  mit  an  der  Basis  mit  kurzem  Obr  verseb©nt»n,  gewimperlen  Si'itenb.,  uogleicben 
Ohren  dt^r  Mittelb.;  Mikrosporen  unbekannt;  in  Ecuador. 

§.3.  Gruppe  der  .V.  subarhorescens.  Sprosse  nuskriechender,  AuslSufer 
tiei  bender  Basis  in  ein  atifrecbtes,  Jang  gesliel  tes,  oben  im  Umriss  dreieckigts 
oder  faeherartig  ausgebreiletes^  wiederholt  fi<^derig  verzwcigtea  .Sprosssystem  ausgehend. 
Die  B.  des  krlechondt'n  Teiles  von  einerlei  Geatait;  St.  fast  gleicbseitig  vierkantii^^  die 
medianen  Kanten  oft  abgerundet;  Seitenb.  auf  der  Ruckseite  de%  Stengels.  Mikrosporen  oft 
mil  bockerigem  oder  stacheligem  Bing. 

A.  Mittelb.  mit  eineni  einzlgen  Ohr,  scbildrormig  angeheftel  'ein  zweiles  inneres  tibr 
ist  zttweilen  durch  ein  klelnes  Ulppcben  angedantet].  —  Aa.  Seitenb.  an  der  oberen  Basis 
ohne  oder  mit  einem  kanm  angedeuteten  Ohrcben,  die  untere  Basis  berzfdrmig  ausgescbnitteiif 
ober  kaum  ohrartig  verltingert:  4oii.  .S,  suharhorescrns  Hook.  IS.  iruryclada  Al,  Br.),  sehr  ansfbn- 
(iche  Art  mil  fdcherarlig  nusgebreilelen  Sprosssystemen,  doren  letzte  Zweige  sehr  lang  und 
breit  sind  und  an  der  vcr»cbmaierlen  Spitze  mebrere  voreinigte  Bluten  tragen;  am  Alto 
Amazonas  in  Brasilien.  —  4  07.  N.  Farkeri  (Hook,  et  Ore  v.)  Spring  ex  parte,  fa.st  ebenso  ansebn* 
licb**  Art,  deren  wedelartige  Sprosssystemt*  im  Umriss  ober  mehr  pyramidal  sind;  die  Z^oige 
(ang  gelledert,  die  letzlen  Zweigchen  kurz  mit  elntT  etikzigen  BlUte;  die  Seitenb.  am  vordercn 
Biinde  bleich  mit  durchscbeinendem  Nerv;  in  Guyana,  —  Ab,  Seitenb.  an  der  oberen  Ufisi* 
obne  Oder  mit  einem  kaum  angedeuteten  Obrcben,  die  unlere  Banis  mit  l&nger  vorgi'zogeneni 
Obr:  408,  S.  pedata  Klotzsch  [S,  nodosa  Kunze).  kleinbtatleriger  ats  >\  Parkeri ,  der  Nerv  der 
Seitenb,  nicht  durcbscheinend,  die  Makrosporen  mil  tockeren,  nctznrtigt'n  Verdlekungslei^lcn, 
Mikrosporen  mi(  biickerigem,  ilquatorialem  Ring  und  unregelmuCigen  Hockem  an  der  abge- 
rundeten  Seite;  in  Guyana  und  bei  Para. 

B^  MitlclblMter  mit  1  Obren,  das  duGere^  breitere  zuweilon  schildformig  angebeftet» 
das  innere,  scbm^lere  stark  verlangert.  —  Ba.  Seilenb,  am  Grunde  oben  ohne^  unlen  mit 
^inem   kleinen   Ohr:    4  09,  S,  yanheurckiana  Sprinic  (V.  frngiUs  AL  Br.),    dunnstengeliger   und 
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lockerer  aJs    ^'.  pedala,   zerbrochlich;    die   Spitze   des   ^Vedels   zuweilen    stolonenortlg 
wachfiend,    das    Ohr^^boQ    der   SeiteDbl.    stark    ein^firts   gekrikmuit;;   Mikrosporcn    hyalin    mii| 
stacheligem,  ^quatorialem  Btng,  sonst  glaU;    am  Alto  Amazonas.  —  Bb.  Selteub  lietderseils 
geOhrL   —  Bbcr.    Das   obero  Ohr   Ifinger,    spornfOrmig:    440.  5-  cakarata   At.   Br,    (S.  ilfUaih 
Spring),    diinnsteogelig    und    vod   weniger    entschieden    wedelartigem   Wucbs,    mil    J.h  • 
peitscheuartigen   Slolonen ,   zuweilen    auch   tm    der  Spitz©   der  Wedel;  Seiten-   and    Al 
scharf  zugespit^t;    das   scbmale    innere  Ohr   der  letzteren  quer  obstehend,    Mikrospuri^n   um 
bttckerigem,  iiquatorialem  Ring  und  kleincn,  nmdHcheu  Huckerri  an  der  nbgerundeten  ^rii^; 
III  Guyana  uod  bei  Paro.  —  Bb/J.  Ueide  uhren  fast  gleich  groB  und  iung;    4H.  ^\  asperula 
(MaiLi  Spring,    zeichnet    Bich    durch   scbniale   starre   Zwei^e   mil   kurzen,   dicbt    ziegetartig 
sicb  deckenden  SaitenbllilterD  aus;  in  Peiu  uud  lui  troplscbeo  Brasilien. 

§.  4.  Gruppe  der  5.  pa  a/f  (ifa:  SchdssliDgo  weit  verzweigt  sp  reizk  I  i  tn  men  d, 
GefaPbUn  del  stele  desHaupt  Stengels  mil  1—3  H  y  d  r  o  ni  k  d  r  p  e  r  n  :  4  H,  ^\  exaiiaia 
iKunze)  Spring;  Sptusse  bisweileti  bi^  iO  in  lang,  3 — 4-fHCh  fiederig  verzweigt,  2wejge  niebr 
Oder  weniger  bebnort;  Seilen-  und  Mittelb.  am  Haupt>tengcl  und  den  Huupt2weigen  fast 
glelch  groC;  .Mitlolb,  hier  jederst»ils  tnit  mehr  oder  weniger  deutUchen  abgeruudelen  Obrcbeii 
an  der  Bastis;  Seitenb  der  iibrigen  Zweigu  l^nglicb-lnnzeUlicb,  sichi^lfurmig,  spitz,  obtie  basale 
Obrchen;  Miflelb.  derselben  etwas  iiber  e»n  DriUel  so  leng,  als  die  Seitcnb,  sicbeirormig, 
kurz  slacbelspitzig,  ohne  Obrcben,  aber  an  der  SuOeren  Seito  zieinlicb  hing  berablaufeiid, 
beide  obne  R»ndwimpern.  Mikrosporen  inU  kurz  kegel-  bis  kdpfchenfbrmigen  H(^ckern 
an  der  abgerandeten  Seiie.  Die  Art  ist  verbreitet  vom  dstlicben  Peru  liber  Panama  niich 
Guatemala,  auffallende  Urwaldspflnnze.  In  den  Herbarien  finden  sicb  gewobnlicb  nur  Seileo- 
wei^e  ersler  Ordnung,  die  ziiunlicb  lang  und  wie  alle  Seitenzweige  nicbt  articuliert  nind, 
worauf  bei  der  Beslimmung  zu  tichten  ist, 

Unterreibe  3.  Pteioiteticae,  Der  Stengel  enthttlt  meist  2  lateral  verlau  fend r 
stelen,  setten  3  bis  ft. 

§.1.  Gruppe  der  ^.  sulcata,    Spro^se  kriechend  oder  otwa^  aursleigend, 
Uberoll   verzweigt,   keine  deutlicb  ge^tlelten   weileturtigen  Vcrzweigungss\steme   trag^^ud  .    I)» 
von  der  Basis  an  verschiedengestaltig*     Mikrosporen  (bei  den   meisten   bekannlj  nnscheineiid 
^^«  mit  kurz  kegei-  bis  na  del  fOrmige  n  Huckern  an  dt^r  ubgerundeten  Seite. 
|p      A.   MitlelblUtter  mit  einem  ungeleitlen,  schildr^irmig  aiigebefteton  Obr.  —  Aa*  Seileob. 
^ll    lilngerom   oberem,   kiirzerem  uritereiu   Obr.   —   Afttt.    Die  Wimpcrn   an   i\en  Ohreo  der 
Blotter  kurz:  ki$.  S.  sulcata  (Desv.)  Springy  mit  Tasl  im  Querscbnitt  quadruUisebem,  oberseits 
zweifurcbigem  Stengel   und  genau  seitlicb  angehefteten  SeileuK;    im   siidlichen  Bnisilien.  — 
4f4.  5,  eunmottt  Al.  Br,,  mit  durcb   stiirkere    Enlwickelung   der  BaiichUaobe  plottgedrucktcni 
H,,    an    der   Uberseile   desselbeo    slehenden    Seilenb.;    ist   lockerer   beblutiert   als    .S,   suiaiiAm 
uod  bat  kleineres  oberes  Obr  der  Seitt^nb.,  i\h  dieso;   in  Costa  Rico.  —  Aa^^.  Die  WimperlM 
nn  don  Obren  der  blatter  !§iud  ^ebr  lang:  44 5»  N.  hon:ontatts  (PresI    em.  Al.  Br,  Hbnlicb  dor 
S*  sulcata,  aber  etwas  kleiner,  m  Peru  und  in  SUdamerikaniscb-Columbien.  —  Ab.  .Seiteob. 
mit  It&ngereni  utiterem^  kiir^terem  oborem  Ohr:  4iri.  ^\  Humboldtiaua  AL  Ur.,  in  der  Trnrbt  an 
S.  sulcata  erinnernd,  am  Orinoco.  —  Ac.  Seilenb  wit  kurzeai    unterem  Obr;   ein  oberc*  Ohr 
ist   nicbt  vorbunden;    4i7.    .S.   »ytiaUra   Uak.    uUl    auTsteigenden    Scbt>sslingen    und    aufrecbt 
abstehenden  Zweigen;  bei  Panama.  — Ad.  Seilenb.  mit  kurzen,  ungefubr  gleicb  langen  Obren : 
418.  S.  microlus  M,  Br,  mit  oben  plattem  Stengel  und  an  der  Ober^eite  des^elben  stebenden, 
fast  gleicba»Mtigen  Seticrnb.,  welcbe  nebfli  den  MiUelb.  uberall  locker  i|je«»tii)lt  sind;  in  Ecua- 
dor. —  In  die  Verwandtschaft  dor  letzteren  Art  gebOrt  nacb  Ab  Braun  4U).  ^\  scttata  SpritigiJ 
von  Panama,  docb  ist  deren  Stellung  bei  den  Arttculaten  nacb  der  Spring  scben  Be^cbretbun^^ 
iwei  Tel  baft. 

B.  Mltielb.  mit  gorundetem  ttusseren  Ohr  (das  innere  unausgebildet);  Scltenb,  oboo 
Obron:  4S0.  S,  Kraussiana  (Kunzei  AL  Braun  (syn,  .v.  hortensis  Mett.)  ntit  lUnglicb-lauzettHcheci» 
spiizon  Soitenb.  und  griinem  Stengel;  in  Sudafrika.  —  421,  S.  rubella  Moore  mit  icht^f' 
lnuglicben^  stumpfen  Seitenb.  und  r(Hltch««m  Stengel »  in  Cultur  in  den  i>otai)iscben  riartea 
seit  1870,  stammt  vielleicht  aus  Guatemala*  —  422.  .S.  PmtUeri  Hort,  Veitcb.  mit  klirzereo 
flbgerundel'OifCrmigeni  stumpfen  und  kloincn  Seilenb  und  grUnem   Stengel;  nuf  den  Azoren* 

O,  Mittelb.  mit  zwt?i  getr»nnten  Ohren  (dus  innere  Ohr  zuweilen  nur  angedeutel),  — 
C«*  Seitenb.  oboe  Obren  (ein  oberes  fehit  ganz,  inn  unteres  Ist  durch  cinen  kleineo  Aus- 
schnitt  om  Grundi^  des  BInttcs  mcbr  oder  weniger  angedeutet):  4iS.  5.  Poppiffiana  (Hook,  ei 
Grev.  part.)  Sprmg  ex  parte,  AL  Bniun  emend,,  krJiftige  Art  mit  niedergedriickten  SchOssUngen 
mit  aufi^teigeuden  ZwL*igen  und  Spitzi*n,  lockfr  beblttttert;  die  GeruGbiindelstcleo  vertaufea 
im    Stengel    sehr    nube    bei    einandcr:    Seitenb.    oifdrmig   bis    breit-lanzettllch|   Gabek^   oder 


Selaglnellaceae.  (HierooyuiusO 


'\\ 


Axilla  lb.  wenig  kurzer  uud  ebeoso  breit  als  die  Seitenb. ;  Mekrosporcn  mil  sehv  en^en 
AreolQn  zwisc^heii  den  NcUleisten;  In  Ecuador  und  Suilamerikanisch-Culunibien.  Eine  Abart 
Vjif.  peruviana  AL  Braun  mil  grciCerera,  fdst  schildfOroitgetn,  tiuCerem  Olir  der  Mtlielb.;  in 
Peru.  —  kik.  S.  lingulata  Spring  gchOrt  nucb  Sodiro  hierher  und  untiTscheidet  sicb  von 
5*  Poppigiana  durch  innglich-sichelforrni^e  nicbl  in  eine  grannenartige  SpiUe  auslaufenda 
MiUelb.;  in  Bt^uador  und  Siidamerlkaniscb'Catuinbien.  —  425.  5.  affinii  Al.  firaun  [»yn. 
N.  Poeppigiijna  '^.  spring!  mil  voni  Grunde  an  auTsteigenden  Schosstingen ,  ob«n  dtcbtdr 
und  karamurtig  beblutterl,  ols  5.  Poepptgiana;  Seilenb.  scbmMler,  lanzeltforruig;  Giibcl-  oder 
Axitlarb.  hiilb  so  lang  und  schnidler  als  die  SeitCDb. ;  Makrosporen  mil  oft  sebr  graOen  Aroolen 
zwist^heii  den  netzarlig  verbuodenen  Verdtckungsleisteii ;  in  Guyana,  —  43fi.  S,  epirrhiios 
Spring,  im  Wuchs  der  vorigen  iihnlich,  aber  in  alien  Tcilen  einfacher  verssweigt,  die  Seitenb. 
gegen  den  oberen  Rand  mpoibrands  und  farblos;  in  Guyana,  —  Ob.  Seitenb-  mit  einem 
»*heren  Ohr  das  ijnt<*re  durch  einen  kleincn  Ausschnitl  afigedeiitei!:  427.  S.tnticulalQ  (Kunxe) 
Spring,  >ichdne^  grol^bl^Ueritic  Art  mil  3  Gef^Gbundelstelen  itn  Stengel;  in  Peru.  —  4t8.  5* 
xericen  \L  Braun,  in  der  Tracht  abniich  der  .S,  arttvutntu  enit  sehr  ft'iTi,  BlH*r  deLitlicber  ge- 
zahnelten  BUittern  und  nur  3  Sti^len  ini  Stengel;  in  Ecuador.  —  Cc.  Seitenb.  mit  einern  unteren 
Obr  (das  obere  #:anz  feblend  oder  kauni  angedeulet):  4J9.  S.  Kumtrana  AL  firoun,  schmfichtige, 
tocker  beblalterte  Art,  niedergei^lreckt  mit  aufsteigenden  Zweigen  und  Spitzen;  das  Ohr  an 
der  unteren  Blallbasis  einwarts  gekriimmt;  von  Peru  bis  Sudanierikanisch-tllolutnbien  ver- 
breitct.  —  430.  S.  mavis  Spring  ei  parte,  AL  Braun  emend,  mit  aufsteigenden  SchOssbngen, 
oben  dicbt  kammartig  bebliittert;  das  Ohr  au  der  unteren  Blattbasi!»  ausw^rls  gebogeu  tind 
absteigend;  im  siidtichen  Brasilien.  —  431.  5.  amsotis  Sodiro,  .^cUlanke,  mit  slarn?n,  einander 
n^ibestehenden  Blkttern  vort»t<hene  Art;  das  Ohr  an  der  unteren  SeitenblaKbasis  gerade  zabn- 
formig;  in  Ecuador.  —  Cd,  Seitenb.  mil  oherem  und  unlerem  Ohr.  —  Cd«,  Die  Haarzabne 
und  kuriecn  Wimperu  am  Grunde  der  B.  nicht  uber  0,08  mm  lang,  slets  einzellig:  iBi,  if, 
Undtgti  Al.  Braun;  St.  im  (Juerschnilt  fa^l  <iuttdratisch ,  oben  zwetfurchig;  in  der  Tracht 
ist  dieso  Art  der  S,  KuM^eana  ahnlichj  aber  die  Seitenblatler  haben  ein  fast  spornnrtig 
verilingeries  oberes  Ohr;  d«)S  unlere  Obr  ist  klein  und  etwas  au$wart«i  gebogen;  die  Miitelb, 
baben  einen  schmalen.  byalinen  Rand  und  ein  breile^  aulieres  und  schmules  abslehen* 
des  inneres  Ohr;  in  Ecuador  und  in  Sudamerikani^cb-Coltunbient —  4.1'i.  S.  Eggenii  Sodiro 
soli  nut  der  vorigen  naho  verwandl  sein ,  untergcheidet  sich  durch  den  im  Querscbnitt 
nicht  quadratischeo  Stengel^  durch  den  gewimperlen  oberen  Rand  der  Seitenb.  und  durch 
kurzere  Ohren  der  Mittelb, ;  in  Ecuador.  —  '134,  S.  Lorentzii  Hieron.,  utmiich  und  eben- 
failH  nahe  verwandt  der  .S.  Linditjii,  aber  dlchter  beldiiltert;  Seitenb,  yroBer  mit  lUngcrem 
oberen  und  rechivvinkellg  abslehendedi ,  grCiOerem  unteren  Obr;  die  ^tltelb,  ohite  hyalinen 
Rand,  broiler;  im  Norden  von  Argenlioien.  —  Cd;"?.  Die  Wimpern  der  Blutter  tiber  0,08  mm 
iangt  bisweilen  bis  0^7  nim»  und  zum  Teil  tnehrzellig    gegliederlu  —  4.H5.  .s.  GahuHei  Spring, 

QCker  beblalterl  mil  nur  wenigen  gegliedcrten  Wimpern  an  den  Ohren  am  Grunde  der  Blatter; 

liltelb.  kurz  gespitzt,  deutltch  zweiohrig;  In  Mexiko,  —  43ti,  >,  mnioidcs  (Sieber)  Al.  BrauR 
(^yo.  S,  mnioider  ^  citiata  und  S.  ciliaurivuta  Spring^«  nacit  oben  zu  etwas  dichter  beblalterte 
Art  mil  zahlreichen  Wimpern  am  oberen  Rnnde  der  Seitenb.,  bisweiten  bis  liber  die 
M(tte  berauT:  Wimpern  nicht  liber  0^4  8  mm  lung:  Mittelb.  tanger  gespiizl  mil  kUrzereni 
innerem  Ohr.  Vor,  minor  A.  Br  S.cirrhipes  Spring,  kleiner.  das  innerc  Ohr  der  Miltetb.  sehr 
klein  oder  Cast  Tehlend;  in  Sudamerikanisi  h-Colu]nbien«  Venezuela  und  Trinidad.  —  497.  S, 
Unuriminta  Hieron.  n.  sp.,  ahnlich  der  vorigen  Ail,  St,  bisweilcn  etwas  rtttbch  angelaufen; 
Arliculatlonen  seltcn  ausj:ebildet ;  Seitenb.  mit  langem,  hynlinem,  langbe\^inipertemf  ^porn- 
artigoiTi,  nach  unlen  gebogcixem  Ohr  an  der  oberen  und  kiirzeretu,  eboufalls  bewimpertem 
uhr  ati  der  unteren  Ba$is»  am  oberen  Rande  mil  nach  der  Spitze  zu  in  kielne  Hiiarziihne 
libergebenden  Wimpern  versehen,  am  unteren  Eunde  mit  Ausnabme  der  mit  kurzen  Haor- 
zahnchen  versebenen  Spitze  und  tiem  gewimperlen  Ohr  ganzrandig:  Mittelb.  breit  eirormig^ 
zuge^pitzt  mil  breitem,  griknem,  abge<^tutzlem,  vlereckigem,  langbewimpertem  MuGeren  Ohr 
und  deulUcbem,  rechiwinkelig  abstehondem,  laugbewimperlem,  hyahnem,  kleinerem  intieren 
Ohr,  am  Rande  Uberall  langbewimpert;  Bluten  3 — I  mm  lang;  in  Brasilien.  —  4:$8.  S.  aiirrrtui$ 
Hieron.  n.  >p..  ebenfalls  ahnlich  den  vorigen,  aber  die  Zweige  weniger  breil,  knum  bis  I  mtn 
breit  Seitenb.  eingeschlossenj:  SI,  flrohgelldich;  Articulatiouen  selten  juisgebildet;  Seitenb. 
ungleichseiUg,  tanzellllchp  mit  kurzem,  breitem,  byalinem,  eti^us  nach  unlen  vorgezogeneni 
oberen  Ohr,  welches  nebsl  dem  aus  sklerolischen  Zellen  beslehenden  \veit5cQ  oberen  Rande^ 
dieser  bis  zur  Milte.  mit  sehr  langen  (bis  0,7  mm)  moist  gegliederton  Wiropern  be*etzt  isl; 
oberer  Rand  nach  der  Spitze  zu  mit  kurzen  Itaarzahncn ;  unlerer  Rand  ohne  Haarzahne, 
nur  das  verkiimmerte^  sehr  kurze  unlere  Ohr  bisweilen  mit  i — 2  Itingeren  Wimpern;  Millelb. 
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eiruntl-iauzeUlich,  lang  zugespiut,  mit  hreitem,  griinenr,  abperunrteleni,  n^il  1 — $  U 
Wjmpern  bcseticlem  duGeren  unci  wenig  ausgehildctem,  abgerundetem,  hyBlinem  iDneffo 
Uhr  und  mtt  sklerotischem,  weiOem  Rand©  beiderseits,  am  au0t*ren  Rande  gegen  die  Spitie 
ara  oberen  Haiide  Tiist  uberalt  mtt  kurzen  Haarzdbnen  beset^t,  an  fetzteren  bisweiten  an  der 
Basis  mil  I — 2  Ifingeren  WImpern;  BiUten  bis  5  mm  lang;  in  den  Gebirgen  drr  Provhii 
Cartngo  von  Costarica.  —  439.  S.  macrt^phylla  k\.  Bn,  groGbltittengere  Art  als  die  vorij^ca; 
die  Uhren  dar  Seitenb.tiUer  sind  klein,  das  untere  ohne  Wimpern:  das  innere  Obr  der  3ltUe)b, 
ist  kaym  angedeulel:  in  Bolivien.  —  4  40.  5.  diflitm  {l*resl)  Spring,  noch  dichter  beblaitert 
als  ^.  mnioUtes;  die  Seitenb.  spitzer.  gegeu  die  Basis  am  oberen  Hnnde  sfbr  verbreilarl  und 
bletcb.  lang  tind  sttirk  bewiiiipert;  beide  Ohren  der  slark  brwitnperlen  MiUelb.  ousgebildet; 
in  Panama. 

§.  a.  Gruppe  der  S,  geniculatai  Spro'sse  a  us  k rieclietidem,  AusliiuFcr 
Ireibendem  Gruiide  in  ein  langgesU  e  lies,  oberhalb  fiifhern  rtig  siusgcbrot- 
leles,  bis  4-fach  fiederig  verzvvclgles*  \\  ed  elarlijros  Verz  we  igu  iigss  y  stem 
iiusgebend.  St.  m  U  i — 4  i5)  G  efti  Ob  ti  n  d  e)  $i  t  el  en  ,  auf  der  dem  Boden  rugekebrtea 
Daucbseile  (lacb  oder  einkanlig.  auf  der  RUcken>eile  jtv^eifurchlg;  Mikrosporcn  mit  kegH- 
fOrmigen  Hockern  an  d^r  abgerundeten  Seile. 

A,  MiUelb.  mit  groCem,  schildfdrmig  angeheflelem  Uhr,  das  jedoch  meist  einta  kteineii 
Lappen  (Andeutung  twines  inneren  Ohres)  auf  der  Innenseite  iseigt.  —  Aa.  Seitenb.  ati  Ji*r 
ob^ren  Basis  ohne  Ohr  oder  mit  finer  schwncben  Spur  eines  solchen,  untcrt?  Basis  geniiidel 
herzfbrmig:  Ui.  5.  f^eitirulata  ;Pre!»l  erweitert)  Al.  Br.  mit  2  nicht  scbarf  zu  ireniienden  Cnler- 
artcn:  i)  S.  elongaia  Klolzsch  i>yn.  >,  ijfnkulata  Spring  und  S.  /^frrunii«o(a  Spring)  mti  kleinereo^ 
sclimtileren  Seitenb.  und  sebr  vcrlungerlen,  goflederten  Zweigeh ,  2)  5.  rondupltfiala  Spritig 
mit  breileren  Seitenb.  Die  aufsteigenden  Stiele  der  wedelartlgen  Sprosssysteme  zeigen 
t  GefHObundelstelen  itn  Querschiiitt.  ebenso  diinncre  knerbende  Teife  der  Au§ldur<*r^  sebr 
Starke  kriecbende  Tcile  zcigen  auOcr  den  beiden  lateraten  Haupti^leten  noch  B  nccessortftchtf. 
\on  denen  2  dorsnl  und  i  ventral  liegen.  Deide  Unterarten  verbreitet  von  Nordbrnsiiien  Ins 
nach  Peru,  Stidamerikanisch-Colurabien  und  Costarica.  —  Ab.  Seiteirb.  mit  kfeinem  aberwi 
Ohr,  an  der  unleren  Bftsis  Hbgestutzt:  44i.  >".  tomtutosa  Springy  mil  banrigcm  St.,  dessen  ^hier- 
schiiitt  4 — J  Steten  zeigt,  aui^er  don  beiden  taleralen  noch  je  eine  dorsuk*  und  vrntrnte  und 
bisweiten  eine  filnfle;  auf  der  Insel  Gnrgona  an  der  Weslkiiste  von  Sudainerikaniscb-Cohimbien 
und  auf  dem  Isthmus  von  Panama. 

Jm  folgenden  zitbJe  icb  eine  imniLThia  noch  bedeutende  Anzahl  von  slimtliih  der 
Untergttliung  IhtevophtjUum  aogeU6renden  Art»m  auf,  die  in  der  vorsiehenden  Cbersicbl  nicht 
uufgenommen  woideo  sind.  Von  den  meisten  der^^elben  lagen  mir  keim*  nder  docb  keiciif 
si(  her  Ijestinm^len  Eitrmplare  vor^  zugleicb  sind  die  vorbandeoen  Bescbreibungen  derselt»efi 
mei^t  so  maugeihuft,  dass  es  nicht  eiumal  mOglich  ist,  diese  Arten  in  dit)  S^ctiotieti,  »:&- 
schweige  dcnn  in  die  Gruppen  zu  vcrleilen.  Eine  gering'^^  AnzabI  der^elben  ist  mir  zwar 
bekanntf  jedoch  sind  BlUten  dlescr  Arten  nicht  beschrieben  ^orden  und  auch  an  den  rnir 
\<»rliegeriden  E\emplareu  nichl  vorhnuden.  <Jder  die  Exemplarc  sind  ous  andcren  GrUndcn 
mangothnfl,  und  e-ii*rlauben  die  den  vegelaliven  Teileit  derselben  zu  enliiebmenden  Keanzeicben 
ntcht  mit  mehr  oder  wenlgei  \Vuhrscliein)iohkell«  diese  Arten  einzuordtieii.  Die  Aufkldrung 
iiber  die  Stcllung  aller  dieser  Arton  in  dem  von  mir  aufgestellten  S>stcm  muss  daher  dvr 
Zukunft  Uiierlnssen  ^erden.  Eine  Aiizaid  dcrselben  durfte  Ubrigt^ns  vermulIiLh  mil  einigen 
obeii  genaunlen  Arten  zusammerifalton,  cuUveder  v^llig  ideotisch  s^ein  nder  doch  nur  Varie- 
tjilen  flarstellen, 

Arten  der  Uotergattung  Het^rophyUum,  deren  Stelluug  vorUufig  nichl  zu 

besti  maien  war: 

443.  .V,  acanthottachys  Bak.  nordwestliches  Peru)^  444.  acutarifjuta  Spring  (Malak«j, 
445.  atquitonga  Christ  (Weslafrika),  446.  aggesta  Spring  (Khusia),  447.  arenana  Bak-  iNoril 
brasilien!.  443.  nrvHila  Bak.  [Cuba),  449,  £t2or/ta  Bak.  (AzorenK  450.  hfihiensit  Spring  (0»tbrasilleQ 
4^1.  barMa  Spring  /t^hilippini'D^  4.'ii,  Barhlyi  Bak.  Round  Island  an  der  Kuste  von  MauhUui)^' 
453,  homUyvina  Spring  (Ostpcru),  4  54,  brachydaila  Bak.  (Britisch-Guyana;,  4a5.  hrachylepts  CbrUl 
(Quelfgebiel  des  Amazonasi,  450.  /)n?i'j/o/ia  Bak.  ^Nordbrnsilien),  4^7.  brevtpej  tV«*|  (Siidbrasl- 
lieni,  U8.  ca^spitosa  Spring  Java).  459.  canescfns  Fee  (Slldbrasilien),  460.  cttnbentit  Jenc 
(Jamaica),  4fll.  valhednfoUa  .Spring  (Tropischcs  Weslafhka},  46t.  caudorhiia  Biik,  Surinaa 
4(13.  c-ayenncntis  Bak.  (Franz.  Guyana J^  4d4.  cladoMtachya  Bak.  iGoyaz^  BrasdJen),  4G5.  con/^ 
Hipring  :iamaica\  4G0,  iratikatths  (tlook.  Grev.^  Spring  (Nepal)^  4  67.  CrU^reH  Jen m.  (Trinida 
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4<5»,  cryptognm  Bak.  'NordlirasUien;,  469.  debilis  Spring  (Javn,  MalaljarkOsle),  470.  decora  Liiid. 
(Trop.  Amerika  ,  4  7^  df^cteH-fta  Spring  (NordbrasHienu  47i.  dcUoides  M  Ur,  (Nordhrasilieti)^ 
473,  demissa  Christ  (Quellgebiet  iles  A*iia/onas  .  474,  dendricoia  ienm.  (Britisieh-Guyantt), 
475«  denudata  (Willd.)  Spring  Jamaica  und  Martiniquei,  476.  dt^nuperata  (Desv.)  Spring  (Chinalt 
477,  echinata  Bak.  iCenlrfil-Madagaskarf,  478.  elpgans  (Desv.)  Spnng  (Masknreneniiisein), 
479.  erecUfotia  Spring  iSiidbrasifteu) ,  4$0.  fjpigua  Sprtng  (Hinl^itidien),  4S1.  expansa  Sod. 
(Ecuador),  482.  (aucium  Liebni,  Mexiko),  483.  Ftndkri  Bak.  IPanama)^  48<.  FMeUum  iDesv.) 
Spring  (Trop.  Amerika  ,  4S5.  Goudotana  Spring  [Central-Madagaskor],  4Sf}.  Hut/rri  Christ 
(<Jueltgebiel  des  Amazorui.^\  487.  humite  Jenm.  (Trinidad],  488.  incurvata  Dak,  (Mcjxikoi^  489.  inte- 
gerrima  Spring  iCeylODj^  400.  Jamesoni  Bak.  (Ecuador),  491,  jVfjJOmcfi  Macnab  (Japans  4Vi.  ,/<?«- 
tnani  Bak,  (Britisch-Guyana)^  493.  Junghutmiana  Spring  (Java}^  494,  Kalhreyeri  Bak.  [Kanierun]^ 
495.  Lindberffii  Bak.  fMlnas  Gernes,  Urnsitien;,  4PG.  Undenii  Spring  MeJtiko),  497.  longhsima 
Bak,  (Siidamiirikanisch-ColuinbienJT  498.  r/iaoiVt^rifu  Bak.  Ecuadon,  499.  Macgittwrayi  Bak.  .Pioe^- 
ioseln;,  500.  MackenU  Bak.  ^Sudarrik^t;;  501.  ^/arrV^fif  Bak,  1  Japan},  50S.  wuiai-tirttV/ue  Jenm, 
(Trinidad),  503.  merguina  Spring  (Hinterindten)}  504.  mmima  Spring  (Franz.  Guyana],  505,  MiUenii 
tiak.  (Usassura,  Cenlralafrika),  ^Ut».  Morgani  Zeili.  ;,Vlatavische  Halbinst*i),  507.  mtncma  Spring 
(Sildbrasiljen',  EOS.  mearaguenm  Bak.  Guatemala),  509.  nipiionka  Franch,  et  Savat.  (Japan  , 
fi1(^,  otigoctada  Bak.  (Siidaoierik.-Columbien],  511.  ornUhopodioidts  Spring  (Kliasia},  5li.  ovahs 
Bak.  (Nordbrasilieu  ,  513.  oiifoiia  Bak,  Portorico  ^  5U.  pa//ido  Spring  (Oslindien),  M  a.  panurensis 
Bak.  :Nordbrasiiien),  5!0.  Pearcei  Bak,  (Mexiko)^  517.  p?»»myj(«  .Spring  (Himalaya),  518.  Pet- 
ruUeiii  Spring  (Guiana),  519,  philippinn  Spring  (PliiUppioen/f  520.  pinangrnm  Spring  (Insel 
Pinnng.  Ostindicn)^  5i1.  potycephata  Bak.  (Siidatnerik.-Coiumbien),  522,  prosma  (Cuba),  523.  radi- 
ionx  (Bory)  Spring  Oslttidien^  5i4.  rcgularis  Buk.  (Ostperu),  525,  reticutala  Spring  (Oslindieri, 
Sundrtinseln}^  5^6.  reroluta  Bak,  (Venezuela  ,  5i?.  rhodnupctra  Bak.  (Cuba\  528,  rigidula  Bak. 
(SUdamerik.,Cotunibien),  529.  rodvigue^iana  Bak.  (Insel  Hodrtguez},  5^0,  roraimensU  Bak,  (BriL- 
Guyana\  531.  roiundi/b/ta  Spring  (Westmdien),  532.  /fojr6iir<?Aii  (Hook.  Grev.)  Spring  fValerlaDd 
unbekaunli,  533.  Smatieri  Bak.  (Japan),  534,  schisolmsis  Bak.  (Maxiko),  335.  ^echettarum  Bak. 
{Seychrllcninselnl,  .^3ft.  Seematnii  B»ik,  (Sijdamerik,-Co!umbien),  537,  setigera  Jenm,  (Jamaica), 
538.  sctoma  Lind.  ;Co!umbien),  539,  shensiensis  Christ  (Cbinaf  Japan),  540.  sinensis  (Desv.)  Spring 
(China),  541.  s^j/pu/a/a  (BJume;  Spring  (Java',  542,  sirobiHj^ra  Christ  iQuoUgabiet  des  Amazonas}, 
543.  subcauhscens  Biik,  (Cuba  ,  5U,  subcrecta  Bak.  (Malaka),  545.  Swartzii  Spring  i;Oi*tindien?l, 
546,  tarapotensun  Bak,  (N^rdliihes  Peru],  547.  teetissima  Bak.  (Transvaal),  548.  tenella  (Di^sv,) 
Spring  (Oslindienj,  549.  tenuis^fima  Fee  iSUdbrasilien) ,  550.  trifurcaia  Bak.  (Nordbrasilieo), 
551,  lriunc#o/ij  Sodiru  'Ecuaior),  552,  tttbercuiaia  Spruce  {NnrdbrasJitcn',  533.  fa/7tna(a  Spring 
(Buotan  und  Kbasta;,  5.>4.  vatdepthsa  Bak*  (DriL- Guyana),  555.  vemicosa  Bak,  (BHl-Guyana), 
556.  vexUrns  Bak.  (Govaz,  Brasilien  ,  557,  vireM-em  Spring  (Osllndien),  558,  WatUxti  Reg.  Slid- 
arnertka)^  559.   \Veltcttsi:hii  Bak,  (Angola. 


Register  der  im  Bystematischca  Teil  aufgeftthrtett  Arten, 

Abyssinica  158»  acanihostacbys  Bak«  448,  acatangu]a  444»  tenea  Hi.  aequilonga  445, 
Bea  40,  afBnis  69,  4t5,  africana  72,  aggesU  44t^,  Aitchisonit  44,  albidula  258,  albomar- 
km  116,  albonltens  153,  alopecuroides  231,  alutacea  287,  amazonica  25,  13),  ainbigua  465, 
ripbirrhizos  379,  anceps  105,  129^  aneilense  371,  angusliramea  12<.  anisolis  431,  anocurdia 
16 1,  anomula  234,  apptanala  204,  apus  257,  arabica  52,  arbuscuia  7t^  Areobavulelae  26, 
arenaria  11,  447,  arenicola  H,  argentea  93,  anstala  323,  armata  448,  arliculata  427,  Ascben- 
bornli  89,  aspericaulis  353,  a:»perula  411,  a^surgens  f91,  atirrensis  438,  atrovirtdis  221, 
aureola  325,  aurk'ulaia  211,  auslraliensiii  375,  azorica  449.  —  Bahiensis  450,  Bakerlana  377^ 
Biilan.sae  28,  Balfourii  385,  bancana  16fi,  barbaia  451,  Barklyl  459,  Beccartuna  25j,  Belangeh 
273,  bellula  3n,  biauriculala  437,  biformis  99,  Bjgelowli  9,  binervis  171,  birarensis  332, 
bi!»ulcijta  243,  Bluinei  224,  Bolanderi  35,  bonibycina  453,  boninensis  289,  borealis  45,  Bour- 
geauf  18,  bnicbytitada  454,  brachylepis  455,  bracbystachya  238,  BrackenHdgei  288,  bra^i* 
liensis  260^  Braunil  73,  brevicautls  207,  brevifolio  456,  brevipes  101,  457  *|,  Breynii  210,  brey- 
nloides  68,  bridbanen5is  376,  bryoldes  4,  13,  Bryopteris  63,  BuchhoUii  272,  bubbillifera  ISO. 
Surbidgei  251,  Burcbellii  403.  —  Caesia  341,  caesia  arboraa  372,  caespitosa  458,  calTrorum 
I,  calcaraia  410,  catifornica  "^5,  calophylla  276,  celosticha  209,  campylotis  214,  csnesceili 


♦)  S.  breiipeit  F^e  (18«9)  i«6go  i^'e$«n 
Kttaurt  ^erden, 


Br.    1867]   in  S,  feei  Hieron,  urn- 
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khB.  capensis  3f,  carihcnsis  460^  Cnrioi  179,  cstophrai^to  3BH,  calhednralia  451,  c^udatu  146, 
caudorblza  463,  caulesceiis  89^  cavifoiia  «01,  cnyeanensis  463^  ceylanlcn  290,    cbilen»ls  1*5, 
Chrismari  4  0,  cbry^ocaulos  318,  chrysoleuca  4  39^  chry^orrhizos  3i1,  cilSans  4  75,  ciliaU  HL 
cilifiuricula  4  36,  cinerascens  I3*i^  cirrhipes  4  36,  ctadorhizuns  4  63^  cladostochya  464,  coarcUU 
18i,  cochJ^atu  9:iO,  Comniersoneana  38<,  conciiina  384,  conduplicata  441,  cnnfertA   Ifl^,    coo- 
fusa  465,  cunsfmdis  263,  cohligua  i34,  convotuia  65,  Cooperi  ^no,  cordirolia  I6x,  cDsljirici*nsis 
(i7,   crassicaulU   466,   crassipes  3^4,  crislala  874,   Criigeri  467,  cryptogaea  468.  Curiiingiatta 
iS6,  Cunoinghanii  IGi,  cupressicia  4  04,  174,  cuspidata  5H,  cyanea  306.  —  DalzeUii  314,  deliilli 
469,  decipiens  4  43,  decornposila  24  8,  decora  470,  decresceas  474,   decurreiis  S«7,    dedetft  S, 
deticalissima  4Si«  deltnquesceiis  399,  deltoides  472.  demissa  473.   dendncota   474,    deosifolia 
487,  denticulata  4  98,  denudala  4  75,  depauperola  476,  depn-ssa  4U9,  didymoslarhya  4  93,  diffusa 
440,  digitata  54,  Dinkliif^eana  73,  distant  94,  distorts  396,  Douglasii  480,  DK'gei  39,  D*Lir>ii)aei 
808.  —  Echinata  477,  Eggersii  433,  eleganlissimu  34  5,  elegans  4  78,  elonK»tn  144,  EmmelUo^  47, 
Hngelmanai    4  7,   Engleri   374,  epirrhizos  42'>,   erectirolia  479,   ericoides  4  96.  erytbropus  lit, 
4i4,  eublepharis  71,  euryccphala  270,   euryclada  406,   eurynota  44  4,   euryslachya  3  4*.  etal* 
lata  44  2,    exasperata  267,   exuuriens   399,   exigua  480,   e^ipansa    481 »    enU^nsa   4  4.  ^ —  F«iJcata 
390,  fauciurn  482.  Fee»  457,  Anm,.  Fendlen  37  •*),  483,  S.  ferruiiiinala  444,  filJcaiiHs   405,   t\m* 
briata   340,   fli inula    84,  drnruiloides    409,   44  0.   fissidetiloides  378,   llabollata  430,    nabelJoidri 
4  06,  HabelJum  484,  tlaccida  :ug,  tlagellata  4  64,  rie\uosa  4  94,  fragUis  409,  Trondosa  4  08.  rm- 
liculosa  386,    fulcrata   74.  —  OiileoUel  435,    Gardneri  4  95,  gastrophylJn  364,  Guudicbaudiaaa 
370^  ^enicutata  44  4,  glauca  34  7.  Goeizei  4  60,  gorvalerisis  245^  GouduLana  485,  Grabowskyi  213, 
graclhs  355,  giandis  4  40,  Gritfilhii  4  00,  4  0  4,  guatemaleasis  4S6,  Gukhenotil  346^   guyacieosit 
28 J.  —  Haematodes  4t!>,  Haenkeana  79,  Hanseni  40,  Hartwegiana  80,  Hnrveyl  283,    Hayderii 
20,  Hetferi  373,  helvetica  477,  hi'terostachys  312^  HUdiibraiidtii  294,  hirlicaulb  474,  HomoliiHT 
212,    Hookeri  4  44,    hordeiformis  87,  hoiLzontaLis  415,  Hornel  33S,   hortensis  420,  Huberi   486, 
Hurnboldliana   44  6,    humUe   4  87,   hypopterygja  354.  —  Imbricata  G-*,    inaequalifolia  l.'.O,    Jii- 
^jrescenli folia  4  49,  incurvata  488,  intactn  398.  integerrima  489,  intermedia  225,  interte&ta  27$, 
iiivciJuiTala  395,    involvens   64.  —  Jacquamoaiii  45,    Jagori  97,   Jainei^oni  490,  japonica  49 «, 
Jenmani  492,  Jouant  44  0,  juagermannioide^  d05,  Junghubniaiia  493.  —  Kl&rubacbii  S3&,   |i«h 
breyeri    494,   tCarsteninna    4  89,   Kiikii   279.    Kraussiaua    420,    Kunstteri   250,    Kunzeana    429. 
Kurzii  340.  —  Lacerata  356,   laevi^ala  372,    393,   larvcealata  247,   tatifolia  4  44,    lalifrons  ii^, 
laxa  327,  la\inora   4  54.  laxifrons  360.  Lechleri  429,  S.  leoneensis  293,  lepidopliylla  53,  Icpto* 
blepbaris  78,  leptophylla  284,  ieptostacbya  259,  S.  Liadbergii  495,  Ltndenii  496,  Lindigii  432« 
Imgulata   424,    Lizarzabtirui   456,   Lobbii  369,    longicjiuda  246,   longicuspia    202,    longipHa    24. 
longipinna  4  07,   longispicnta  67,    longtssinta  4  97,    Lorentzb  43  4,    Ludovicluna  256,  liuoQen^h 
4  4  3,  Lyaibi  394,  Lychnuchus  253.  —  Macgillivrayi  499,  maciientii  498,  Mackenii  500,  Mncrnel 
314,  macroblcphari>  333,  maerucbida  404,  raaemphyHa  439,  nmcrOKta<'hya  197,  fDadagascarieiisis 
804,    maiiniflca  4  37,   Magnusii  159,    Manuii  295,   marginata  4  02,    MBriesri  50  4,    Marlensii   21 7, 
Mayen  343,  inazaruniense  502,  me^aJura  358,  megaphylla  239,  incgaslachya  364,  melanesica 
4  48,  Melleri   303,   membranacea   386.   Mendon^ae   333,   Meiiziesii  84,    iiierguina  503,  Melleoii 
344,  micoctada  237,  iiiicntdendroD  !»3,  iijicrophylla  4  78,  rnicrostachya  90,  microtus  448,  Uildei 
25.  miniatospora  322,  minima  50  4,  minntifolia  309,  MiUenil  505,  mnioid&s  436,   MOllendorffil 
4  02.  Malleri  292,  tnulUceps  296,  mollis  4  54.  mongholica  49,  mooospora  236,  rnontaneniiis  4:^^ 
luoritevideensis   33,   iMorgani   506,   MoriUiana   4  47,   Moseni  400,   motiensis  354,    Muetleri  4  20, 
tDUsicosn  507,   mutica  4  2,    myosuroides  4. '^7.  —  Nana  839,    neocatedoiika   319.   niciiroguensis 
508,    Niededeinii    208.    nipponica    509,    nilens   4  4  7,    njamnjametisis   29.    nodosa    408,    Novae 
Guineoe  4  4  9,  novolcoDensis  56,  nunmlana  277,  nutans  4  4  4,  ^ —  OjiaCHan  133,  obesa  4  22.  ob< 
tusa  382,    oligoclada  540,  oligophylla  269,  oligostachya  249,  opi«ea  248,  Orbiguyann  66,  ore- 
gana  42.  orinocensis  232,  orntthopodioides  .^41,  Ottonis  262,  ovalis  ri(2,  ovifolia  643.  —  PallidA 
54  4,   pellidissima   476,   punuronsts    64  5,    Parked    407,   parvule  4  4fi,   patula  4  69,   Pearcoi    Si*** 
pectinata  393,  pedata  408,  pelagiea  340.  pennala  54  7,  Peoaula  4  03,  pentagona  4  4  2^  porcleg^ns 
347,   PerotteiU   54  8,   perptisttla  297,   peruviann    34.   Uerviliel  70,   plianotrkba  282,  philipptna 
S49,  p&cta  349,  pUifera  59,  pinangen«»is  520,  plngiocldla  167,  plana  363,  plutybasi»  213^  pluiueo 


^j  Der  Name  S.  cin9rafC0ns  A.  A.  Eaton  scheiot  dem  Namen  S,  bryoidei  (Nult.)  vorgazogen 
^erdeii  zu  tndsteci,  da  das  Lycopodium  hryoUh s  KaiL  nfcht  •hle«>  pubUeierl  xu  Sfiii  ficbt^illl 
und  auch  wegen  S.  bryoifhs    KaulT)  liieron,  wegfulteu  inti»flla. 

*^)  X.  Fendleri  (Underw.)  Hieron,  mtt$«  wegen  X.  lemtieri  Bak.   iimgeUaft  werden.    Di« 
$tlbe  mOgo  den  Nninen  S.  Under ti^oodii  Hieron.  fuhren. 
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227,  POppigiana  423,  polyblepharis  808,  polycephala  524,  polystachya  362,  polyura  92,  porel- 
loides  4  52,  porphyrospora  462,  portoricensis  492,  Poulteri  422,  Poulzolziana  352,  prasina  522, 
Preissiana  5,  Presliana  95,  Preussii  464,  Pringlei  60,  producta  255,  proniflora  273,  protracta 
77,  pteriphyllos  96,  puberula  392,  pubescens  73,  pulcherrima  98,  pumila  3,  pumilio  337.  — 
Babenavii  244,  radiate  4  45,  radicans  523,  radicata  4  73,  recurvifolia  275,  reflexa  488,  regu- 
laris  524,  Reineckei  83,  remotifolia  895,  reptans  472,  reticulata  525,  revolata  526,  rhodospora 
527,  rhodostachya  264,  Ridley i  216,  rigidula  528,  rionegrensis  434,  rodrigueziaDa  529,  rorai- 
mensis  530,  Rossi!  48,  rotundifolia  534,  Roxburghii  532,  rubella  424,  rubricaulis  300,  rupestris 
4  9,  rupincola  8.  —  Saccbarata  4  84,  samoSnsis  286,  sandvicensis  281,  sanguinolenta  43,  sar- 
meutos^  470,  Sartorii  38,  Savatieri  533,  scandens  391,  Schaffneri  47,  Schiedeana  485,  schizo- 
basis  534,  Scbmidtii  4  6,  Schottmiilleri  24  5,  scoparia  85,  Sechellarum  535,  Seemanni  586, 
selaginoides  4,  Sellovii  27,  semicordata  345,  sericea  428,  serpens  206,  serrulaia  880,  sertata 
419,  setigera  537,  setosa"  538,  Shensiensis  539,  siamensis  51,  sibirica  22,  similis  4  36,  sinensis 
540,  Solmsii  220,  somaliensis  50,  Soyauxii  805,  speciosa  438,  spinosa  4,  spinulosa  4,  265, 
Springii  82,  Sprucei  4  42,  squamifolia  334,  squarrosa  242,  Slauntoniana  69,  stellata  44  0,  ste- 
nophylla  4  84,  stenostachys  328,  stipulata  544,  stolonifera  404,  striolata  94,  sirobiformis  386, 
strobilifera  542,  suavis  430,  subarborescens  406,  subcaulescens  543,  dubcordata  304,  sub- 
erecta  544,  suberosa  319,  subsegregata  490,  substipitata  4  88,  sulcata  443,  surculosa  388, 
Swartzii  545,  sylvatica  417.  —  Tamariscina  62,  tarapotensis  546,  tectissima  547,  tenella  548, 
tenera  313,  tenerrima  294,  tenuifolia  320,  tenuissima  F^e  549,  tereticaulis  387,  tomentosa  442, 
tonkinensis  326,  torlipila  7,  trachyphylla  229,  tricbobasis  22S,  trifurcata  550,  trinervia  223, 
triuncialis  554,  truncata  205,  tuberculata  552,  tucumanensis  4  48.  —  Uliginosa  6,  umbrosa  424, 
uncinata  344,  Underwoodii  (an  Stella  von  S.  Fendleri  zu  setzen)  37,  unilateralis  302,  Urbani  897, 
usta  334.  —  Taginata  553,  valdepilosa  554,  Vanheurckiana  409,  Veitchii  64,  vernicosa  555, 
versicolor  4  55,  vestiens  556,  Victoriae  359,  Vieillardi  274,  virescens  557,  viridangula  866, 
vitensis  268,  viticulosa  4  28,  Vogelii  72.  —  Wallacei  23,  Wallichii  857,  Wallisii  558,  Watsoni 
4  4,  S.  Wattii  285,  Weberi  330,  Welwitschii  559,  Wendlandii  4  26,  Whitmeei  88,  Whytei  299 
Wichurae  34  6,  Wightii  36,  Willdenowii  872,  Wolfii  4  35,  Wrayi  244,  Wrightii  24.  —  Xipho- 
lepis  280,  xiphophylla  249.  —  Temensis  50.  —  Zechii  298,  Zollingeriana  807. 


Fossile  Lycopodiaceae^)  und  Selaginellaceae 

von 

U.  Potoni^. 

(Manuskript  abgeschlossen  im  Jannar  1901.) 

Lycopodiaceen-Reste  konnen  eveotuell  durch  Moosstammcbea ,  Coniferenzweige 
(Lycopodites  Stiehlerianus  Gopp.  =  IValchia  =  Cooiferenzweige  des  Rotliegenden)  vor- 
get'auscht  werden  und  dureb  jugendliche,  gegabelte  Zweige  von  Lepidodendraceen,  die 
Lycopodiumi'weigen  sehr  ahnlich  sind  (so  bandelt  es  sich  in  Lycopodites  pinastroides  Ung. 
wohl  um  einen  Lepidodendronzwei^).  Dass  jedoch  echte  Lycopodiaceen  schon  im  PalUo- 
zoicum  vorgekommen  sein  diirflen,  crgiebt  sicb  aus  Folgeadem. 

Penhallow  (1892)  beschreibt  aus  dem  Devon  Sprosse  mil  homomorphen  Blatlern, 
die  zum  Toil  in  ihren  Achseln  sporangioide  Bildungen  tragen.  Lycopodites  Stockii  Kidstoo 
(1884]  aus  dem  Culm  von  Scbottland  zeigt  eine  Bliite  und  ist  aufierordentlich  Lycopodium- 
(L.  Phlegmaria-)  ahnlich.  Von  Goldenberg  (Flora  saraepontana  foss.  4  855,  Taf.  I. 
Fig.  4  und  2]  abgebildete  Rests  aus  dem  mittleren  produktiven  Carbon  mochte  man  nach 
ihrem  aufieren  Habilus  ebenfalls  direkt  zu  Lycopodium  bringen,  es  sind  das  Lycopodites 
denticulatus  Gold,  mit  feingezahnelten  Blattern  sowie  Bliiten  von  L^co/>o(/ium-Habitus  mit 
nierenformigen  Sporangien,  und  Lycopodites  elongatus  Gold,  mit  ganzrandigen  BlSittern. 


*\  Der  Beweggrund,  warum  die  foss.  Lycopodiaceen  zusammen  mit  den  foss.  Selaginella* 
ceen  besprochen  werden,  wurde  S.  606  angegeben. 


T^ 


FossUe  Lycopodiaceae  und  Selaginelluceue.  (Paloni«>J 

Freilidi  konnen  die  Bliiien  ,  von  denen  >vir  ja  nor  drn  Habilus  untl  alJeulaUs  ^ 
SporangieDforni  kennen,  von  denen  win  -iber  nichl  wissen,  ob  sie  isospor  wie  die  Ljco- 
podia ceeu^   oder  heterospor  vvie  die  Selagi  uoHaccen  sind,  auf  Gruod  des  bin  jei^ll 
allein  Bekannten  ehensogiU  provisoriseli  zu  den  Jelzlereo  geslelU  werden,   da  auctibeii 
dieseo  hinsichllicli  der  Bcbrallerung  Arlen  von /.j/co/?o(/itim-Habilus  vorkommeo.    Es  i-l  | 
aber  voHaufig  nocb  nicht  aogebracht,  fiir  die  fossilen  Arlen  der  beiden  i^enaDuten  Fanii- 
lieo  die  Namen  recenler  GaUungen  Ujcopodium  oder  SelaginvUa  zu  bt^uulzcn,    wie  z,  B. 
Saodberger  18  it   fiir  einen  Laubspross  von  Lt/ropodium-Hahiius  aus   deni  Devon  des 
Kupbachlljales  Ibal,  und  wohin  ferner  Schenk  unbedcnklich  1888  p.  56  GolUenbcrg  * 
Lycopodifcs  elonijafus   nnd    denticulatus  bringt  ^   sondern  sie  bleiben  zuoSchst   uUe  Mm 
bcsten  bei  dem  nicht  vorgreifenden  Namen  U/copodites  Gold.  18iJ5*)  UDtergebracht,  *o 
sebr  aneb  EestSj  wle  Lycopoditts  Gutbtni  Gopp.  der  6.  Flora  (Geinitz,  Verst.  dp  SletQ* 
kohlenf.  fa  Sachsen  i855,  Taf.  I.  Fig.  1),  die  durcbans  die  lypische  St'/fl</i>/r//ri-Beb[UUp- 
ning  [t  Zeilen  groile  und  2  Zeilen  kteine  Blatler},  langiihrenformige,  endi^tandige  Bbilen 
tr*igen,    Vorliebe    fiir   Gabelvcrzweiguiigen  zeigen  und  endh'eh  aueh  hinsicbllidi  ihrer 
Grolienverhiilinisse  an  die  recenle  GnUuni^  Sciinjificlla  erinnern.    Seiche  den  Elabiiu^  der 
Pllanze   verhallnismaBig   gul   wiedergebenden    ilesle   ermuiigen   dazu,   auch   diejenigeo 
Sprosse  enlsprechender  GroBenverhiillnissc^  die  nur  ^zeilige  Beblallerting  zeigcti,  ebeti* 
falls  als  den  Selaginellaceen  zugehorig  zu  verniulen,  in  der  Annahme,  da^s  die  kleinervti 
BPaller  verdeckt  geblieben  oder  vielleicbt  niclit  erballen  Kind.    Soldie  R»jsle  siiid  Go  I-  I 
denberg^s  Lf/copodttes  primat'vus  und  L.  nntnoplttjihts,  beide  mil  ahrenformigeo  Blaten 
bekannt  und  dem  miflleren  produkliven  Carbon  angeburig>  sovvie  LytopoditeA  fa(catu%  L- 
u,  Hull,   aus  dem  braufien  iura.    Die  beiden  ersigenaonlen  Arlen  durften  zusamtDeti- 
geljoreo.    Aus  dem  produkliven  Carbon  Zwickaus  lieg^n  mir  (Mus,  fiir  Naturkunde  BerJtn) 
$ebr  abnlicho   Reste   vor,   die  genau   wie  Selatjtnelia  t   Zeilen  gruBere  und   2   Zeileit 
kleinere  BJUller  an  den  gegabellcn  Sprossen  aufwciscn,     Vielieicbl  siod  die  kleioerea 
Blaller  an  deu  Saarbrucker  He^ten  bisher  nur  nicht  consiaiierl  worden  aber  varhnndcn. 

Es  kommt  hinzu,  d;iss  von  C.  Ed,  Bert  rand  (Nouvelle  Cenlradesniide  de  Fepoquc 
houill  ere  1894)  aus  dem  miltleren  prod.  Carbon  unler  dem  Namen  Miadexmia  membnt' 
nacea  beschriebene,  sehr  kleine  Sprossresle  in  ihrer  anatomiscbea  SlrukUir  seUr  an 
Selagint'Ua  erinnern.  Zeiller  endjich  gtebl  (Sur  une  Si^lagincllce  du  terrain  houiller  de 
Blanzy.  Compies  rendus  des  seances  le  I'-icadt^mie  des  sciences,  Paris  1900.  Forner 
Elements  de  paleobotanique  1900  p,  172)  belerospore  Resle  aus  dem  oberen  produkliven 
Carbon  von  Blanzy  an:  namlich  St'/fi7/;if//a-ahnlicbe  Liubsprosse  mil  Bliilen^  doren 
unlere  Sporophylle  aber  mehr  als  4  Makrosporen,  deren  obero  Sporopbylie  Mikrosporeii 
in  den  Sporangien  aufweisen.    ;Ich  babe  die  lieiste  gesehen) 

AuBer  Miadt^smia  sind  ancb  sonst  Reste  gefundeu,  welcbe  tine  Eruierung  des  aoa* 
loraischen  Baues  geslatlelen,  der  ±  an  den  der  Lycopodiareen  erinnerl,  so  u.  a.  »/-!/<¥.- 
podiumt(  pHuvtatum  Ren.,  die  jelzt  zu  den  Ctjcadofiikes  [vergl.  dorl  unler  Heterangium)  ta 
bringen  sind. 


Lepidopkytineae, 

Nur    Tossil    bekannte^    meist    baumfbrmige,    mil  nacblrH^lichetn    DickenuacUsiuui 

tjegable,  heieruspore  L\copodiales.    Die  Blatlnarlien  und  die  oil  vurb.mdenen  Blallpolsler 

Ucbmucken  nacb  Abfall  der  Blliller  die  Slaramobtrll;ichen  durch  ihre  zierbcbe  und  scharf- 

bleibende  Skulplur,  sowie  durch  ihre  geregclle  Anurdnung  in  meisl  dtchten  Srbriig-  uod 


^1  Ewar  h«t  schon  Brongninrt  4821  den  Natnon  L^copoditet  fur  Reste  be»iilsi»  die 
er  fur  l.ycopodiea  hielt;  da  diese  slcb  tib'-r  nU  Conirerenzweige  efyeb<^n  haben*  und  der 
me  dodurch  unbrauchbar,  Jcdoch  von  Gulden  berg  fur  ilio  obfgen  Resle  wieder  auf- 
lotntnen  ^'urde,  io  wendeti  such  \^ir  denselbi^n  on,  do  das  eine  Confusion  nlcbt  mit 
elch  bringt 


Lep  i  dod  en3rS33enPoi( 

Langszeileo  in  aiiffiilliger  Weise.     Das  genauere  Vorkommen  der  Lejiidophylen  isl  Sihir 
bis  zum  Buntsandstein;  am  zalilreichsten  siod  sie  iiu  p^rodtiktiveQ  Carbon  zu  fiaden* 

Wir  gruppieren  die  Lepidopbytiueen  in  i  Faoiilien:  ♦)  Lepidod^^ndrareaej  t]  Boihro-- 
dendracene^  3J  Sif/Hlariaceae  und  4)  Plfuromoinceae, 


Lepidodendraceae 


^ 


H,  PotonW. 

Mit  3  EiDzelbildern  in  13  Figuren. 

(HaniiilrSpt  AbgeBchloBisn  Ira  Jftun&r  ttKtl.) 

Merkmale*  Reich  gabelig-verzweigte  Biiume  Tafel-Figiir  iO!>,  links)  ohne  Inler- 
nodien,  mil  cenlMlera,  von  einer  macbiigeo  Rinde  umg^-benein  LeilbuDdel,  seltener  eln 
kleiner  M^irkkorper  vorh^inden;  Dtckenwachslum  durch  eiu  Riodenmerislemf  daneben 
bei  einem  Teil  der  Arleri  ein  Cambiimiring,  der  einen  sekondiiren  Holzkorper  bildot. 
Die  ynlerirdiscben  Orgiine  [Sligmaria]  stud  AlitlelbilduDgeo  zwischen  Wnr/.eln  und 
Hiiizornen:  es  sind  vcm  der  AbgangssteUe  des  Stiminies  aus  von  vorn  herein  und  zv^ar  in 
dersclben  Ebeno  gabeli^-verzweiglCj  horizonlal  verlaulende  KiJrper,  denen,  im  (Juincunx 
angeordnel,  cylindrtsche  Gebilde  mil  je  einem -cenlmlen  teilbundel  dn^dlzen.  B.  auf 
Potslern^  einfach,  einaderig,  abfallend  und  ini  ganzen  rhombiscbe  Blaltnarben  binter- 
lassend.  61.  zapfenformigt  endslandig  uder  slanunbiirlig  und  silzend  :  einfaehe  Achsen 
mit  dicht-gedriingl  sfehenden  Sporopb>llen,  die  oberseiis  je  ein  Sporanginra  Iragen,  das 
unlerUnistiinden  durcb  eine  dasseibe  umgebende  Hiille  mit  Mikropyle  schon  sehr  samen- 
UUnlich  sein  kann. 

Vor  der  Hand  I'assl  sich  auf  Grund  der  Resle  mirderTypus  mit  endslSndigen  Bliilen 
reslaurieren.  Wir  kennen  bier  den  organii^chen  Zus;immenb;jng  der  Stigmaria  mil  dem 
Staram,  diesen  mit  starken  Gabein,  welche  mit  Lycopodiaceen  iihnlich  beblallerten, 
gegabelten  Sprossen  zusammenbangen,  und  an  diesen  hinwiederum  sind  endstlindig 
ansitzende  Bliilen  konslalierl  worden. 

Vegetationsorgane  und  anatonnisches  Verhalten'L 

a.  Unterirdische  Organe.  —  Dass  die  ^tigmarien,  die  nnlenrdlschen  Organe 
der  Lepidodendraceen,  die  bliufigslen  Fossilien  des  Carbons  sind,  Itegl  f,  daran^  dnss 
sie  nicbt  niir  bei  dieser  Famtlie  vorkomrnen,  sondern  auch  bei  den  Sigillariaceen^  und 
J.  daran,  dass  ^ie  nalurgemaQ  insbesondere  in  den  die  Steinkohlenflutze  unmilielbar 
unterlagernden  Schichten  sehr  zahlreich  ^ind>  da  diese  den  urspriinglichen  Waldbodeii 
(underclay  der  englischen  Geologen)  bilden,  auf  denen  sicb  das  jclzt  fossile  Waldmoor. 
das  FJolz,  entwickek  b;il.  Auch  da,  wo  au$  sotchen  Waldboden  keine  Moore  hervor- 
gegangen  sind,  sind  Sti^'tnarien  naliirltch  sehr  h^uhg^  also  Damenllich  fast  in  alien  Thon- 
schiefern,  d.  h.  den  fossilen  humosen  Boden  des  Carbons, 

Cnsere  Figur  i  I  0  stelU  Stvjmaria  nocb  dem  Stumpf  des  zugehorlgen  Lepidophyten- 
Baumslauimes  ansilzend  dar.  Ahnlicbc  Stammstiimpfe  sind  ofler  in  der  Steinkohlon- 
formation  gefunden  worden;  der  allergroBie  steht  im  Museum  des  Owens  College  in 
Manchester  in  England  und  slainmt  aus  dem  Sieinkohlenbergwerk  bei  Clayton  in  dor 
NUbe  von  Bradford,  Dieser  nimml«  da  die  Bhizomaste  besonders  lang  erhallen  sind^ 
einen  Fllichenraum  von  iJber  8  m  Durobmesser  ein*    Das  Fig«  110  und  it  I   abgebildete 


^)  Die  anaiom'ischen  Vcrhtfltnissd  lafifteo  sich   nIcbt  von  der  Betracbtnog  der  uVegela- 
tioQSorgaDe«  trennen,  well  die  Kenntnls  der  ersteren  zu  allerer»t  n(>lig  ist,  am  die  Erbaltungs- 

asliinde  der  Fossil^en  zu  versteheth 


uSpI3ocie!idrftceae.  (Polonle*) 
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Exemplar  zeigl»  uberflachlich  belrachtel,  eineix  Slarmnstumpf,  d*^r  riach  unien  in  streiig 
wiederholt-gabelig-verzweigle,  horizontal  aiislauffndc  Telle  zerfallt,  was  fur  das  Leben 
der  PHanzen  in  Siimpfen  spricht  (die  Moorkiofer  z,  B.  uod  Taxodium  disttchum,  die 
Sumpfcypresse,  baben  horizontal  ausgebreilele  Wur/,eln  u.  s.  w.),  Scheinbar  ist  aller- 
dings  das  Exemplar  zonUcbst  vierleilig,  und  ersl  jeder  dieser  Telle,  die  horizonlal  ver- 
Idufeni  gabelig.  Zwei  der  Buch(en  aber,  welche  die  Zweige  voaeinander  trennen^  tiegen 
derii  ID  derselben  Ebene  genommcnen  StammmiUelpiinkl  arn  nUchsJen;  ^ie  sind  bosonder^ 
sliimpf  und  machen  aus  diesen  beiden  Griinden  deu  Hhizomlfiorper  von  vorn  herein  zwei- 
teilig  (Fig.  HI),  Es  erinoerl  das  an  d;is  gewohnlicb  »z%veilappigea  Slaminchen  von  fso'elen. 
Andere  Exemplare  zeigen  eine  solche  deulliche  Sonderung  in  zwei  Telle  nicbl:  hier 
erscheinen  von  vorn  herein  vier  gleicbmSflig  entwickelle  Abzweigiingeo,  die  gleichwerlig 
zu  sein  scheinen^  die  aber  gewiss  audi  als  zweifach-gabelig  zu  denken  sind,  dcrarlig, 
dass  die  beiden  Gabelungen  zweiler  Ordoiing  soforl  nach  Bilduog  der  erslen  zur  Enl- 
-wickelung  gekommen  sind.     Aiich  Figurcn   in  der  Liueratur  sprechcn  dafiir,   diss  die 


Ptii&ui^,  jbrlidberuoK  zur  W*iitil*leLj| 


llhizomverzwelguog  der  mit  dem  unserigen  zu  vergleichendeo  Slamme  ebenfalU  vorn 
ersteti  Beginn  an  slreng  gabelig  ist;  alle  Fiille,  wo  eine  Vierleilung  vorzuUegen  scheinl, 
lassen  sich  als  srhuell  nacheinander  gabelig-geleilt  deuleo,  und  bei  den  Stlimmeo  init 
Khizomen^  die  sich  an  ihrem  Grunde  in  viele  (mehr  ats  vier)  scheinbar  gleichwertijjfe 
Telle  gliedern,  wie  bei  Lepidodendron  imbricatumj  mogen  die  Gabelungen  noch  schneller 
aufeinander  gefolgl  sein.  Im  allgeraeinen  werden  abor  —  das  lehren  die  Objekte  — 
besonders  die  beiden  GabeUingen  2.  Ordnung  unraiUelbar  nach  Eotslehung  der  ersien 
Oabel  zur  Entwickelung  gekommen  sein,  so  dass  die  Basis  des  Stammes  gewiihnlich 
charaklerisUscbe  Kreuzfurchen  zu  erkennen  giebt,  Diejeuigen  beiden  Buchien,  die  zwi- 
schen  den  beiden  ersten,  weilen  Duchlen  unserer  Stigmarie  liegen,  sich  also  mit  diesen 
krtHizen^  gleicben  sicb  wieder  in  ihrem  HuBeren  Anseben;  aber  wir  scbeu  sie  vorballnis- 
maBig  spiize  Wirikel  bilden:  es  sind  die^e  Buchteu  - —  wie  leicht   ersitbliich  —  die 


-^-      -—      -- 
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Lepidodendracese.  (Potonie.) 


Winkel  der  boiden  Gdbekmgen  zweiter  Ordnung.    Die  iibrigeu  Gabeluugen  smd  ohn 
weileres  klar;  sie  sind  an  dem  abgebildeten  Exemplar  bis  zur  vierten  Ordiiuog  erhjiilen. 
Aq  dea  horizonlal  verlaufeaden  Eoden  des  Bhizoms  sind  auBerordenllicb  <letiltid)<» 
Narben  zu  sehcn,  die  als  Sli^mana-Narben  sebr  bekannt  sind,  Fig.  ill.    £s  sind  d«& , 


/ 


7 


ri<r.  411, 


*(».  ^.i.    Ucum«tri»oh«r  Gruii<lri8s  ^t^n   T\^.  410   ttbtfcbilUetpn  Camn- 

»lu  m  v  f<«t  mi  t  SlHftnari«tt  in  »/w  d<*r  imtftrlichon  Gr^I^o,  lAun  PoUtt  i#: 

Der  im  Liclilhof  der  g«ol.  LundttsftiiiLiU  atifgestellte  fijtnmHtuinpr.l 


h'tfi.  Iti.  Kkn  kl#iQ««  3ttt«kjch«u  Khi* 
iei>m4}berfl&cli«  del  in  Fig.  IIO  ibl>f«tYl- 
d^tan   !i^tafntif«fl    in   >/i  •    *^^^   Hfttbcn, 


kreisformif^e,  kleine,  napfformige  Verliefungeo,  in  denen  ein  slark  markierter  Mittelpuokf 
bervorlriti;  sie  sttid  in  elwa  gleichen  AbslUnden  in  Schrligzeilt'a  (im  Quincunx)  nnge* 
ordneL  Wie  maa  an  vollslUndiger  erhalienen  Sligmarien  hieht^  saBea  den  Narben  ur- 
«iprungiich  cylindriscbe,  aber  rneist  nacU-baiHlfarmig  erbailene  Anbange,  ^Appendices*, 

aD  iTig,  413),  wetclie  ^rcwi^s  die 
Nahning  aus  dem  suuipfigcn  Bodeo 
aurg^niommen  haben,  in  welchem  die 
Sligmarjen  leblen,  also  durcbatis  die 
Funklion  lypisclier  Wurzcln  baUen. 
Die  Appendices  warcD  wobl  gowtibtH 
lirb  einfach;  freilicb  ist  bieriibef 
nicbt  vie  I  zn  sagen^  d.i  sie  bei  ibrer 
betrlScbtliclieu  LUnge  nur  RcUeu  voll- 
sUindrg  vorbegeu  und  da  sllardiogs 
gowobnlicb  einfacb»  d.  Ii.  anv^r- 
zweigt,  erscbeinen.  Sieberlirb  kftmeo 
einmal-gaholig  verzweigle  Appendices  vor;  sie  ^ind  nur  sellen  mil  Sicberbeit  konslatiert 
ivergl.  z.  n,  Anis'  AnIediK  Phylolugy,  London  1S38T.  Ulj,  abei  GabeUtiicke,  die  durchau^^ 
deu  Eindnirk  von  S/i.7mana-Appendice<i  macbcn,  *ind  ir  B,  im  lilleren  produklivcn  Car- 
bond  Ober!ichlt*)^ion$  isebr  hauHg,  mi  dass  die  Vermulung,  die  .S/N/maria-Appendii:c$  xeico 


rir  113. 


EtWAII 
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gewohnlich  gabelig-verzweigl,  aber  bei  ihrer  Lange  allermeist  nicht  mehr  in  Zusammen- 
hang  mil  den  S/iV^mana-Hauptkorpem  zu  konstatieren,  nicht  von  derUand  zu  weisen  ist. 
Es  kommt  hinzu,  dass  anatomisch  eruierbar  erhaltene  Reste  vorhanden  sind,  die  das 
Vorkoramen  von  Dichotomieen  beweisen  (vergl.  Scott,  Studies  4  900,  Fig.  89). 

Die  Appendicesspuren  gehen  von  den  einen  grofien  Markkorper  in  einem  Kranze 
umgebenden  PrimUrhydromgruppen  ab,  und  zwar  immer  da,  wo  eine  solche  Gruppe 
an  das  Secundiirholz  angrenzt,  also  zwischen  Prolohydrom  und  SecundUrholz.  Sie  sind 
in  den  Appendices  mit  ihrer  auBerordentlich  m'achtigen  und  zartgewebig-parenchymati- 
schen  Rinde  sehr  schwach,  auf  dem  Querschliff  3  eckig  und  monarch  (unipolar),  d.  h.  mit 
nur  einem  Protohydrom  an  einer  der  3  Ecken  versehen ,  wie  bei  den  Blattspuren  von 
Iso'dtes  und  Selaginella,  Renault  hat  nun  an  gewissen  Resten  konstatiert,  dass  die 
Appendices  zweierlei  anatomischen  Bau  in  ihren  Gentralbiindeln  aufweisen:  die  einen 
zeigen  den  unipolaren  Strang  »diploxyl«  gebaut,  d.  h.  mit  Primarbiindel ,  dem  dort,  wo 
sich  das  Protohydrom  befindet,  ein  secund'arer,  facheriger  Holzkorper  anliegt,  der  auBen 
das  Leptom  zeigt.  Die  beiden  Holzkorper  entwickeln  sich  aber  (und  zwar  auf  den  Haupl- 
korper  der  Stigmarien  bezogen)  der  eine,  der  PrimSrstrang,  centripetal,  der  andere,  der 
Secundarholzkorper,  centrifugal.  Aufierdem  beschreibt  der  genannte  Autor  neben  solchen 
Appendices  vorkommend  andere,  die  nur  ein  dreieckiges  Primarbiindel  besitzen  mit  je 
einer  Prolohydroidengruppe  an  jeder  Ecke,  also  ein  triarches  (iripolarcfs)  Biindel  mit  nur 
centripetalem  Hydrom.  Von  den  Protohydromecken  sollen  Wiirzelchen  ausgehen.  Die 
erstgenannten  Appendices  sind  also  nach  dem  Typus  echter  Blatter,  die  letztgenannten 
nach  dem  Typus  echter  Wurzein  gebaut. 

Naheres  iiber  die  Stigmarien  in  theoretisch-morphologischer  Hinsicht  ist  S.  742  bei 
den  Sigillariaceen  gesagt. 

Die  Hauptkorper  der  Stigmarien  besitzen  ein  starkes  Mark  und  eine  dicke  Rinde 
und  zwischen  beiden  einen  aus  einem  Verdickungsring  hervorgegangenen  Holzcylinder. 
Dieser  letztere  ist  an  den  nieist  als  Steinkerne  mit  diinner  Kohlehaut  erhaltenen  Stigma- 
rien sehr  oft  im  Inneren  des  Kernes  als  eine  innere  Kohlehaut  noch  wahrzunehmen,  die 
dann  einen  Binnensteinkern  umschliefit,  der  dem  Markrohr  entspricht.  Die  OberflSiche 
des  Binnensteinkernes  zeigt  eine  auBerst  feine,  nur  mit  der  Lupe  sichtbare  Lungsstrei- 
fung  als  Abdruck  des  Protoxylems;  besetzt  ist  sie  auBerdem  mit  schwachen,  strich- 
formigen  Langswiilsten,  die  den  primaren  Markstrahlen  entsprechen;  diese  Oberflachen- 
Skuiptur  des  Markkorpers  heiBt  Aspidiopsis  Pot.  (Zusammenfassendes  iiber  die  Anatomie 
von  Stigmaria  besonders  in  W.  C.  Williamson's  «A  monograph  on  the  morphology 
and  histology  of  Stigmaria  ficoidesc  London  1887). 

Von  S(iV;wana-))Arten((  nennen  wir:  St,  ficoides  (Stemb.)  Brongn.,  Fig.  44  0 — 44  3: 
das  allergemeinste  Fossil  des  gesamten  Carbon  und  auch  im  Silur  u.  Devon  und  Rot- 
liegenden  vorhanden.  —  St,  stellata  Eichw.,  dem  unleren  produktiven  Carbon  angehorig, 
zeichnet  sich  durch  netzig-verbundene  Leisten  der  Hauptkorperoberflachen  aus,  die 
derart  verlaufen,  dass  die  zwischen  den  Leisten  cntstehenden ,  unregelm'aBigen ,  ge- 
streckten  Gruben  radial  (sternformig)  um  die  Narben  der  Appendices  angeordnet  sind. 

b.  Die  oberirdischen  Organe.  —  a.  Anatomisches. 

Wichtigste  LItteratup:  AdolpheBrongniart,  Hist,  des  v(?g6t.  foss.  vol.  IL,  Paris  4837.— 
W.  C.  Williamson^s  Schriften  »0n  the  organisation  of  the  fossil  plants  of  the  Coal-Measures, 
London,  bis  in  die  90ger  Jahre.  —  Bertrand,  Remarques  sur  le  Lepidodendron  Harcourtii 
de  Witliam,  Lille  1894.  —  M.  Hovelacque,  Recherches  sur  le  Lepidodendron  selaginoides, 
Caen  4  892.  —  A.  C.  Seward,  On  the  structure  and  affinities  of  a  lepidodendroid  stein 
from  the  calciferous  sandstone  of  Dalmeny,  Scottland,  possibly  identical  with  Lepidophloios 
Harcourtii (Witham),  Edinburgh  4  900.  —  Eine  gute  Zusammenstellung  findet  sich  in  D.  H.  Scott's 
Studies  in  fossil  Botany,  London  4  900  p.  4«3  seci. 

Die  oberirdischen  Sllimme  sowohl  von  Lepidodendron  als  auch  von  Lepidophloios 
besitzen  ein  centrales,  von  einer  miichligen,  in  mehrere  concentrische  Lagen  zerfallenden 
Rinde  umgebenes  Leitbiindel,  von  welchem  aus  die  oft  eigenliimlich  gebauten  Blattspuren 
bogig-ansteigcnd   durch    die   Rinde   verlaufen;    seltener   ist  ein  kleiner  »Markkorpera 
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vorhantlen.  Die  Lepidodcndraceen  wuchseii  nucbtriiglich  in  die  Dicke,  «nd  zwar  sind  es 
Zellteilurigen  eines  dem  Pliellogen  eul^preclicnden  Gewebes  der  liindt%  welclie  wie  bei 
dea  fsoetaccae  die  Dickeuzunahme  ganz  oder  vorzugsweise  bedingen;  jedocli  wird  audi 
ein  aiis  einem  Cambiumring  hervorgegangenerj  zuweilen  boiracUth'cher  SecundJlrholz- 
korper  ohrie  Jabresringe  beobacblet*  Audi  in  dieser  Beziehung  isl  an  Isoetes  zu  ennriprii. 
bei  welcher  Gattung  Secundiirholz  in  gatiz  rudimenWrer  Form  konslatierl  worden  isl 
(vergl.  Solms  Einleituog,  S.  fiS — 229).  Die  Epidermis  der  Siaoirae  bleibt  erballen  uiicj 
folgl  in  ihrem  Wadistum  deai  Dickenwadislum  derSl^mme;  es  Qndet  also  keine  Darken- 
bitdting  slntl. 

Im  Ful;^enden  wcrdcn  die  vorstebend  nur  io  fhren  Hauptziigen  charakterisierten 
analomischen  Verhalinisse  naher  erJUtilcrt. 

Das  centrale  Staramleitbiindel  (Fig.  11  ij^das  primlireHydrom,  cntwickell  sich  centri- 
petal ;  wird  bierbei  das  Centrum  des  Stamnies  nidit  erreicht,  so  bleibt  ein  kleiner  »BLirk- 
kofper«  ubrlgfwie  7,  B.  bei  Lqtidodt'fidrnn  fnach  Seward  i  00  0  ein  Lepitlophhtos)  Hnrrunrtti 

Wilbam),  den  man  aU 
Amylom  znm  Biindel 
recbnen  wird,  das  man 
analomi^ch  bequem  ab 
ein  Amyloliydrombiin- 
dc)  bczcirhnen  kann. 
In  dor  ibat  kann  denn 
audi  in  einem  und 
demselben  Pllaozenin- 
dividuiiin  an  der  cinen 
Slelle  ein  4»MarkkiJrper<r 
vorbanden  scin,  an  eioer 
andereo  ein  srdcbcr 
feblen;  ersteres  ist  die 
Hegel  in  den  diekeren, 
to iz teres  in  den  dilnne- 
ren  Acbsen,  Aber  auch 
dann,  wenn  sicb  die 
HydroidtHi  bis  stum  Cen- 
trum der  Adisen  enl- 
wickein  (wie  r.  B.  bet 
Lrpidotiendron  selafft- 
noides  Carruthers)  sind 
zwisdien  don  Hydroi- 
dcn  physiologisch  als 
Amylom  zusammenzufassende  pareochytnaliscbe  Zollen  vorbanden.  Das  Ceuiralbiindel 
isf  al>o  durchaus  einheillidi  und  zerf^llt  niciit  elwa  in  melirere,  in  einem  Kreise 
angeorduete  Biindel.  Umgeben  wird  das  Cenlnilbtindel  von  einem  ebenfatli^,  wie  e^ 
^cbeint,  continuierlieben  Pblotim^  das  immer  schlecbl  erballen  ist.  DfH  aus  Spiral- 
bydroiden  bef.lehendc  Prolohydrom  bildel  kleme  Vorsprtingo  am  AuBenrande  dcs 
CeDtralbiindels,  dessen  ttydrolden  leiterRirmigc  Verdickungen  Oder  wie  die  central 
gdegencn  tlydroiden  von  L,  selaginoidrs  Netzverdiekungen  aufweisen.  Das  atif  dem 
niiersc'hliir  aU  Vor.sf)riinge  sidi  murkierende  Proiobydrom  bildel  ein  zusamnien- 
ti  rk,  das  die  Auftenliriche  de5  (je^;inUb\drom>  skulpturiert.    Von  dem 

r  11  zablroichc,  je  einbiindelige  Blatispuren  boj^ig  an^irigcnd  durdi  die 

xehr  m^icbtigc  Bmdc,  die  im  gan/en  in  eine  dunn/ellwandige  Innen-  und  cine  derbzdl- 
wandSge  AuBenrinde  zerHillt.  I'nniitlelbar  nnter  den  Blattpolslern  entstebt  eine  Gewebe- 
^cblcbl,  die  durdi  ihre  nidial-\erlaufenden,  geneiiscben  Zellreiben  m\it  an  ein  Periderm 
erinnertf  und  dieses  mlk^blig  zutiebmende  Gewcbe  bedingt  bet  einer  Arleogriippe  das 
Dickenwadislum  der  Stlimmc,    Eine  andcrc  Gruppc  und  wobl  die  gruBerei  wcist  auBer 


Flf.  114.    *4u  „  Lfj^dodrndrtkn   Mt»Sfin»i499   la 

i,c  ]iili«iiTLild«t  t.t  BUtUpvr*    Uui  Scott**  Stadiei,) 


Lepidodendraceae.  (Potoni6.) 


723 


dem  PrimUrhadrom  audi  secundures  Holz  auf,  das  in  einem  continuierlichen  und  iiberall 

gleichmafiig  dickea  Ring  das  centrale  Primarbiindel  umgiebt  oder  einseitig  starker  ent- 

wickelt  ist ,  unter  Umstanden  sogar  auf  dem  Querschliffe  nur  als  Sichel  auftritt.    Die 

genetischen  Zellreihen  des  secundaren  Holzes  sind  auf  dem  Querschliffe  sebr  deutlich;  es 

handelt  sich  auch  bier  um  Treppenhydroiden.    Ein~  bis  mehrere  Zellreihen  breite  und 

hohe  Markstrahlen  durchziehen  das  secundare  Holz  in  der  iiblichen  Weise.    SecundSires, 

centrifugal  sich  entwickelndes  Holz,  das  auf  den  Querschliffen  breit-facherformig  er- 

scheint,  besitzen  gelegentlich  auch  die  Blattspuren  (Seward  und  Hill).    Diese  sind  stets 

collateral,   mit  nach  innen  bin  gewendetem  Xylem  und  nach  aufien  bin  gewendetem 

Phloem.    Das  PrimUrbiindel  der  Blattspuren  ist  entweder  endarch  [L.  selaginoides)  y  d.  h. 

das  Protohydrom  bildet  den  innersten  Teil 

des  Xylems,  Oder  es  ist  mesarch  (L.  Har- 

courtii),  d.  h.  das  Protohydrom  liegt  inmitten 

des  Xylems.  In  der  Aufienrinde  der  StSmme 

werden  die  Blattspuren  auf  ihrer  unteren 

(Uufierenj  Seite  von  einem  verbal tnismSifiig 

dicken  Strang  diinnparencbymatischen  Ge- 

webes,   dem   Parichnos,    begleitel.     Der 

Parichnosstrang  teilt  sich  im  Blattpolster  in 

zwei  Strange,  so  dass  das  Leitbiindel  von 

diesen  beiden  Teilen   auf  dem   Querschliff 

etwa  wie  durch  entfernt  stehende  Klammern 

eingeschlossen  erscheint. 

In  der  von  Renault  (1890)  beschrie- 
benen  Gattung  Lycopodiopsis  handelt  es  sich 
nach  Zeiller  (Surun  Lepidodendron  silicifi^ 
du  Bresil  1898)  um  einen  besonderen  Er- 
haltungszustand  *). 

^.  Die  auBerenVerhaltnisse.  —  Die 
St'dmme  vcrzweigen  sich  im  ganzen  gabelig 
und  tragen  (Fig.  4  \  5)  kiirzere  oder  langere, 
sebr  langlineale  (vergl.  z.  B.  Ettinghau- 

sen's  Abb.  in  Steinkohleofl.  v.  Radnitz  1 852  Taf.  28)  bis  langlich-lanzettliche,  einaderige 
Blatter,  die  nach  ihrem  Abfall  Blattnarben  hinterlassen.    Die  Stammoberflache  zeigt  in 


Beblittertcr  Leoidodendrof^Zweig  in 
nat.  Gr.    (Nach  Weiss.) 


'/3  d. 


*)  Bei  dem  von  R.  als  Lycopodiopsis  Derbyi  beschriebenea  Rest  aus  dem  PermocarboD 
von  Piracicaba  in  der  Provinz  Sao  Paulo  wird  der  MarkkOrper  von  einem  auf  dem  Quer- 
schlifT  der  Acbse  Osmunda-^hnVichen  ringftirmigen  Holzteil  umgeben,  der  aus  strahlig  ange- 
ordneten  Hydroidenbandern  zusammengesetzt  ist,  die  entweder  voneinander  unabb&ngig 
erscheinen  oder  mit  ihrem  nach  Innen  hingewendeten  Teil  miteinander  verbunden  sind,  so 
dass  U-  Oder  V-fdrmige  QuerschlilTe  ehtstehen.  Die  AuOenrinde  zcigt  Blattpolster  von  ovaler 
oder  rhomboidaler  Form,  die  an  schlecht  erbaitene  lepidode/idron-PoIster,  denen  die  Ober- 
haut  fehit,  erinnern.  Die  Blattspur  in  den  Polstern  gleicht  derjenigen  von  Lepidodendron 
selaginoides.  Die  Elemente,  die  sich  zwischen  den  geraden  oder  U-  oder  V-fdrmigen  Hydroiden- 
b&ndern  beGnden,  sind  nun  aber  nach  Zei-iler's  Untersuchung  genau  dieseiben  wie  die- 
jenigen,  aus  denen  die  Bander  besteben,  nur  dass  die  ZellwSnde  diinner  sind,  ja  man  kann 
an  der  Grenze  der  Bander  Elemente  bemerken,  deren  Wandung  zur  Halfte  dieselbe  Dicke 
wie  die  Zeilwandungeu  der  Binder  aufweist,  wdhrend  die  andere  HUlfte  diinnwandig  ist. 
Auf  TangentialschlifTen  kann  man  denn  auch  sehen,  dass  es  sich  auch  in  den  diinnwandigen 
Elementen  wie  in  den  dickwandigen  um  Treppenhydroiden  handelt,  nur  dass  sie  in  erstem 
Falle  corrodiert  sind.  Einige  im  Hadromteil  besser  erhaltene  Stiicke  zeigen  diesen  denn 
auch  slellenweise  nicht  in  Bander  aufgeldst,  und  bei  den  besterhailenen  Exemplaren  haben 
wir  es  mit  einem  continuierlichen  Holzcylinder  zu  thun,  der  an  seiner  Peripherie  aus  sebr 
kleinen  Elementen  hestelit,  ganz  ahniich  dem,  was  man  bei  Lepidodendron  Harcourlii  beob- 
achtet.  Es  handelt  sich  also  um  ein  typisches  Lepidodendron  ohne  Secund&rholz,  das  Zeiller 
Lep.  Derbyi  (Ren.]  Z.  nennl. 
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auffallcnder  Weise  in  Schr'agzeilen  gesteIKe  BlaUpolster,  von  deoen  jedes  die  Blattnarbe, 
Blattabbruchsstelle )  tragt.  Die  Polster,  die  urspriiaglich  fur  Schuppea  gehalten  war- 
den (daher  der  Name  Lepidodendraceae^  Schuppenbaume)  sind  als  die  nach  dem  Blatt- 
abrall  stehen  gebliebenen  Basalstiicke  der  Blatter,  BlattfiiBe,  anzusehen.  Die  Formen 
der  Polster  und  Blattnarben,  die  uns  meist  allein  erhalten  sind ,  geben  die  Merkmale  fCir 
die  Gattungen  und  ^Artena  ab,  vvelche  letzteren  u.  a.  deshalb  der  Bevisioo  bediirfen, 
weil  zuweilen  an  einem  und  demselben  Stiick  (sowohl  bei  Lepidodendron  wie  bei  Lepido- 
phloios)  Zonen  kiirzerer  abwechselnd  mit  Zonen  langerer  Polster  beobachtet  werden. 
(Naheres  hieriiber  vergl.  unter  Wechselzonen  bei  den  Sigillariaceen  S.  748  u.  750/64  ) 
Die  Lepidodendraceen  werden  in  zwei  «Gattungenc  gesondert:  Lepidodendron  und 
Lepidophloios. 

Lepidodendron  Sternberg  1820  (Sa^enarta  Brongn.  1822,  Pachyphloeus  Goppert 
zum  Teil,  zum  anderen  Teil  wohl  auch  Lepidophloios-Resie),  —  Von  L,  sind  es  die 
Stammreste,  insbesondere  die  Oberflachenskulpturen  derselben,  die  wegen  ihrer  Haufig- 
keit  allein  fiir  die  Bestimmung  der  Arten  mafigebend  sind;  wir  miissen  daher  diese  in 
erster  Linie  ausfiihrlich  vorfCihren. 

Die  Lepidodendron-BlaUpolsier  bekleiden  den  Stamm  in  deullichen  Schragzeilen*),  sie 
wolben  sich  hervor  und  besitzen  eine  im  ganzen  rhombenformige  Basis  (Fig.  41  6  u.  4  4  7), 

deren  obere  und  untere  Ecke  gewohnlich  spitz  ist, 
wShrend  die  beiden  seitlichen  Ecken  stark  abge- 
rundel  sind.  Auf  der  hochslen  Stelle  der  Polster, 
meist  im  unleren  Telle  der  oberen  HaKte  der- 
selben,  in  einer  gewissen  Entfernung  von  der 
oberen  Spitze,  befindel  sich  die  Blatlnarbe  n,  die 
Abbruchsstclie  des  Blatles,  sie  hat  meist  eine 
querrhombische  Form,  die  seitlichen  Ecken  sind 
meist  spitzlich,  die  obere  Begrenzungslinie  ist 
abgerundet,  einen  Bogen  bildend,  die  untere  zeigt 
oft  eine  merklich  nach  unten  vorgezogene  Spitze. 
In  der  unteren  Hiilfle  der  Narbe  befinden  sich  drei 
¥ig.  4i«.  Fig.  417.  Hohidruck      ^'erliefte  »Narbchen..,  von  denen  sich  das  centrale 

£in  BiattpoiBter  von  eines  Biattpoisters  /  von  dcn  seitlichen  oft  in  der  Gestalt  unter- 
i:&'^B^^^li>et  "^UafZ%'::':iT  scheidet.  Die  seitlichen  s  sind  namlich  punkt- 
erkUrnng    im    Text,      bonbexeichnnng  wie      formig  oder  elwas  verlUngert,  oder  ein  jedes  bildel 

(AasPotoDi^  8L«hr-        in    Fig.    416.     (Ans  ^  ,  , 

buch.)  Potoni^'s  Lehrb.)      em    spitzwmkeliges   Dreieck    mit   nach   aufwarts 

gckehrtem  spitzen  Winkel,  das  mittlere  ist  meist 
dreieckig  oder  V-furmig  mil  nach  abwiirts  gerichtetem  Winkel  oder  breit-  und  dick- 
schenkelig-Y-formig.  Unmittelbar  (iber  der  Blattnarbe  sicht  man  an  gut  erhaltenen 
Polstern  eine  klcine  dreieckige  Grube  r/,  deren  einer  Winkel  nach  aufwiirts  gerichtel  ist. 
Dicht  unlcrhalb  der  Narbe,  an  jcder  Seile  der  das  Polster  der  Liinge  nach  in  zwei  IlUlften 
teilenden,  oft  cine  Kantc  bildenden  Linie  m,  sicht  man  bei  den  meisten  Arten  je  eine 
ellipseuformige,  lauhe  Slelle  u,  deren  Liingsachse  parallel  oder  etwas  schrag  zu  der  er- 
wahnten  Medianlinie  gerichtel  isl.  Nach  Renault  (1896  p.  176)  solien  bei  L.  rimosum 
Sternb.  die  Male  des  unteren  Wangenpaare>  zuweilen  zu  einem  Mdl  verschmelzen. 
Die  beiden  ))Male«(  habe  ich  (Anal.  d.  beiden  Male  u.  s.  w.  in  Ber.  d.  deutsch.  Bot. 
Ges.  XI,  S.  31911".  Berlin  1893)  vermutungsweise  als  Transpirationsoirnungen  gedeulet 
(\ergl.  Naheres  iiber  dieselben  Seile  733).  Unter  Transpirationsoirnungen  verstehe  ich 
OlTnungen,  die  dem  Luft-  und  Was^ergasaustausch  dienen.  Ich  halte  dieselben  bei  den 
Lepidodendraceen  mit  den  )>Slaubgrubchen«  in  dem  llautgewebe  der  BlaltfiiBe  von  Farn- 
baumen  verglichen,  und  Uannig  hat  nachgevviesen  (Bolan.  Zlg.  Separalabziig  1898),  dass 

*,  Als  Abnormital  ist  cin  Stiick  bekannt  gewordcn  (vergl.  Stur,  Ostrauer  Schichlen 
1877,  Taf.  22,  Fig.  '♦,,  das  nebeii  lypischer  Afpi(/of/^nr/ro«-Pols\eiung  die  bei  den  Sigillarien 
als  HhytidolepiS'Sku\\)iur  beschricbene  Ausbildung  zeigl. 
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Sesc  Siaub|;nibchen  physiologisch  in  der  That  PneumaUiodort  stad^  wetin  sfe  auch  ana- 
llocniscli  elwiis  voii  Ueu  ia  Kede  sielieadeD  Olfoiingeo  ^{\i  den  Pobteru  der  Lepidodcn* 
dr^ceeii  abweicheu,  Dcm  eDlsprechend  gehen  bei  deo  letztereri  von  diesen  Utlnuugen  noch 
innea  sich  vereinigendc  Sirange  aus  netzig  verbuudeneti  Parenchym^ellreiheu  ab,  die 
also  zwischen  sich  groBe  Lacuaea  Uissen  (vergl.  Heuault,  Bass,  iu  et  penu.  d*Autun  ot 
d'tpinac.  Alias  t893  T.  ;J3  Fig,  15).  hi  der 
oberslen  Ecke  des  Blalipolslcrs  siehl  maa  ofl 
eine  dreieckige  Hervorwolbung  v,  die  Stur 
fiir  d^s  Uoiuologon  der  Aosalzzelle  des  Sporan- 
giuras  bet  dem  Sporopbyll  ansieht.  Aq  Jlolil- 
driickea  der  Puhler  (Fig.  Ml]  markiert  sich 
diese  Stelle  ofl  besonders  deutlicb,  daaa  aber 
tialurlich  als  Yerlierung.  Da  sich  die  erw3bnte^ 
das  Polsler  der  Lliiige  iiach  in  zwei  llUirien 
teileode  Mediaulinie,  wie  gesagl^  meisl  aJs 
Kaole  za  erkeonen  giebt ,  wird  sowohl  der 
oberhalb  der  Narbe  liegeude  Pulslerteil,  als 
auch  der  ualere  in  2wei  tAVaageotf  geleilt: 
wir  ki)ouen  also  eio  oberes  und  ein  unleres 
Waugenpaar  uDterscheideo.  In  der  Fig,  416 
isi  die  eine  der  beiden  Wangen  des  nnlereo 
WangcDpaares  mil  uw  beieichuel  worden. 

Das  cenlrak  Niirbchen  (  in  der  Bbilabbruchsslelle  n  isl  der  Abgtiederungsort  des 
BbUlettbundels,  und  das  Griibchen  ff  unniiltelbar  tiber  der  Blatlnarbe  haben  llovelaoque 
1 1 89 1)  und  Sol  til  s-Lau  bach  (iHUi)  durch  Enldockung  einer  Ligula  an  giinstigim  PrU- 
paraten  aU  Ltgulargrube  frkannt.  Von  deti  reoenten  Ligulalfen  {St^latjiueUacftir  und  l,%oeta^ 
ceae)  unterscheiden  sich  die  Lepidodendraceeo  htnsicbllteb  des  Aurtrelens  der  Ligula  »ur 
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dadurcb,  als  bei  ersteren  die  LiguUe  den  spreitigeu  Blaltteiten  nnsitzen  und  mit  diesen 
zusainmen  verloren  gebeni  uUbrend  bei  den  letzteren  die  Ligula  (resp.  Ligulargrube) 
scheinbar  dem  Staniuic  ansilzt^  d.  U,  der  zu  einem  Polsler  verbreiterk'O  lilaubasi^,  die 
nacb  dem  Abfalt  des  spreitigen  Teiles  auf  dem  Stamme  verbleibL 

"^Die  Seileunlirbchen  v  des  Lt^piUodetulron-hhUimUler^  werden  dtireb  ein  diinnwan- 
diges  Parenchuu  gebiJdel,  au^i  welchein  aucb  zwei  durch  das  blatl  »icb  hiudurchziehende 
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Strange  bestehen.  £s  durften  diese  PareQchymstrange,  wie  icii  das  fiir  Lepidophloios 
(vergl.  daselbst)  nachgewiesen  habe,  auch  bei  Lepidodendron  nach  abw&rts  an  den 
TraQspirationsoflTnungen  vorbeiziehen ,  welche  sich  bei  der  erstgenannten  Gattung  als 
Liicken  im  Hautgewebe  ergeben  haben. 

Gewobnlich  sind  die  Lepidodendrea  nach  dem  in  Fig.  i\  Sveranschaulichten  Schema 
gepolstert;  Lepidodendron  Volkmannianum  Sternb.  jedoch  hat,  Sihnlicb  wie  die  bei  den 
Sigillariaceen  zu  besprechende  Bhytidolepis-S\Lu\piuTj  gem  wie  Schema  Fig.  4<9  Polster, 
die  mit  den  in  derselbcn  Langszeile  befindlichen  verscbmelzen ,  so  dass  eine  scharfe 
Trennung  der  iibereinander  stehenden  Polster  nicht  immer  vor- 
handen  ist.  Fig.  HO  veranschaulicht  das  natiirliche  Ausseben 
dieser  fiir  die  2 — 4.  Flora  charakteristischen  Art.  —  Lepidoden- 
dron Veltheimii  Siernh.j  Fig.  421,  mit  breiten  Bandera,  welche 
die  Polster  voneinander  trennen,  ist  fiir  Flora  2  und  3  bemer^ 
kenswert;  da  jedoch  recht  Shnliche  Arten  auch  in  den  spSteren 
Floren,  namentlich  in  Flora  5  vorkommen,  ist  es  nicht  immer 
ohne  weiteres  zuunterscheiden,  so  namentlich  von  L,  rimosum 
Sternb.  mit  freilich  gewohnlich  langergestreckten  und  schma- 
leren  Polslem,  und  von  L.  obovalum  Sternb.,  Fig.  416,  und 
L,  aculeatum  Sternb.,  Fig.  117,  bei  welchen  Arten  Bander 
vorkommen  oder  fehlen  konnen,  mit  meist  etwas  breiteren 
Polslern;  bei  dem  L.  dichotomum  Sternb.  (=  L.  Sternbergi 
Brongn.)  stehen  die  Narbchen  nicht  wie  bei  L.  aculeatum  und 
obovalum  in  der  Nahe  des  Narbenunterrandes ,  sondern  in 
der  Mittellinie,  die  Transpirationsotrnungen  fehlen,  und  die 
Narbenform  ist  genauer  rhombisch,  indem  die  bei  der  vorigen 
Art  vorhandene  herabgezogene  Spitze  des  Unterrandes  fehlt. 

Soviel  iiber  die  epidermale  OberflSche  der  Stammteile 
der  Lepidodendron- kviQn.  An  don  Resten  ist  das  Hautgewebe, 
Rindengewebe,  meist  mehr  oder  minder  vveit  kohlig  erhalten. 
Ist  die  Kohlenrinde  an  den  Resten  verschwunden ,  so  dass 
reine  SteinkernoberflUchen  vorliegen,  so  zeigen  die  OberflUchen 
derselben  Skulpluren,  die  friiher  und  auch  heute  noch,  wenn 
die  Zugehorigkeit  zu  bestimmtcn,  nach  der  epidermalen 
Stammoberfliichc  charaktorisierten  Arten  nicht  bekannt  ist, 
mil  besonderen  )>Galtungs-a  und  >;Art-((Xamen  bezeichnet 
werden.  £s  hnndelt  sich  in  denselben  also  um  Mitteirinden 
Erhaltungszustiinde  oder  bei  ganzlich  verschwundener  Rinde 
um  Holzoberfluchen.  Die  im  Folgendcn  beschriebenen  £r- 
haltungszustande  bieten  solche  zwisclien  der  Holz-  und  Epi- 
dcrmisobcrfluche  gelcgcne  Flachen  der  in  mehrerc  Lagen 
anatomisch  unlerschiedenen  Gesamtrinde.  Je  nach  der  Ent- 
fornunf^  ciner  Oberfliiche  cines  /.f/^/Wcx/^'/k/row-Stammresles 
von  der  Epidermis  werden  uns  gemiili  dem  verschiedenartigen 
anatomischen  Rau  vcrschiedene  Skulptiiren  entgegentreten 
miissen. 
\ .  Bergeria  Presl  (wohl  hierher  Lrptophloeum  Daws.)  werden  Lepidodendron- 
Slammoberllachen  nach  bloBem  Verlust  des  Haulgewebes  bezeichnet.  An  den  Rergerien 
markierl  sich  oft  noch  die  Slelle,  wo  dariiber  die  Rlatlnarbe  saC,  mehr  oder  minder 
deutlich,  namenthch  trilt  der  Durchtritlspunkt  der  Rlaltspur  in  der  oberen  Parlie,  aber 
auch  im  Centrum  dor  Felder  meist  dcutlich  in  die  Erschciiumg,  und  zwar  genauer  die 
Rlatlspur  inchisive  der  von  den  Seilenn'.irbchen  ins  Innerc  gehenilen  Gewebeslriinge, 
welche  liier  mil  <ler  Rlaltspur  verschmclzen.  Fif?.  iii  j^iebl  ein  lieispiel  des  licrgcria- 
Erhallun^'szuslaiuies  bei  einer  Lepidodendraceeiiarl .  die  sich  durcli  zuwcilen  di 
periodisclie  Anschwelhingcn  der  Slen^elorj^ane  auszeichnet. 


¥'\g.  ATI.  Lipidodtiidion  itnhri- 
<atutn  im  Biii.t  lia-Zinaiaud  in 
'/:;  der  nat.  Ur.  —  Culm  cle«- 
Magdfburjrisirhen.  (Au.->  Tot ^.»- 
uit•'s  Lehrb.i 
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2*  Aspidlaria  PresI  (J/>/»i///«m  Arlis),  —  Xtm  inaen  geselien  bildel  das  H^iuigewebe 
i)er  Stiimme  rhombcnformige  VertiefuDgen,  wekhe  deu  rolsieni  entsprecheo.  Werden 
die  VerliefuDgen  nach  Schwund  des  dieselbcn  ausfii  I  leaden 
/arteren  Gewebes  mil  Gesleiosmasse  ausgefiiJli,  so  enlslehen 
(lache  Oder  durch  die  AusfuIluDgsmasse  mehr  oder  minder 
slark  hervorgewolble  Felder,  die  in  ihrem  Centrum  ein  piinkl- 
furmfges,  der  BLiitspiir  eolsprechendes  Mai  oder  dorl  oine 
jWulsifomiige  Stelle  aufweisen.  MeiBelt  man  dither  ein  A^pi- 
iiaria-FGid  binweg^  so  kommt  uuler  giinsiii^en  Umsliinden 
unler  der  Gesteinsinasse  desselben  der  Uobldruck  eines 
LepiUoiieudron-Polsiers  zum  Vorschein*  Bergerieii  erinnern 
begreifliclier  Weise  sehr  an  den  Aspidiaria-Zusiand.  WUh- 
rend  aber  bet  den  Aspidianen  der  Blaltspurenqiierschnilt, 
wegen  des  llerablaufens  der  Spur  in  der  Rinde,  im  Cenlnim 
des  Feldes  silzt,  erblickl  man  denselbeu  bei  dem  Bergeria- 
Zustande  (also  nach  bloBer  Entfernung  der  Epidermis,  resp. 
des  llautgevvebes)  wie  bei  den  Lepidodefuiron-Pohlern  nieisl 
in  der  oberen  lIMlfte  desselben.  Fernet  pflegen  sich  die 
Furchen^  die  die  Lepidodendron-Pohier  seillich  voneinander 
trennen ,  bei  Aspidlaria  als  erbabene  Leisten  zu  markieren^ 
>vahrend  die  Grenzen  der  Berfferia-Wiilsie  uiebr  ver- 
wiscbt  sind. 

3.  Knorria  Sieniberg  [=  t  harstenia  Gopp. ,  1836, 
p,  .i5l,  Diplotegium  Corda,  (84^),  p.  <  1  2).  —  Die  Knorrien 
(Fig.  423)  sind  Steinkerne  von  Stengelorganen,  dereu  Obor- 
nSche  die  Skulplur  einer  der  Oberfiache  parallel  liogenden 
inneren^  noch  zur  Rinde  gehorigen  Fliiche  der  Stengel-,  resp* 
Slanimleile  wiedergiebl.  Nur  in  verballnismliBig  seUenen 
Fallen  ist  bei  den  Knorrien  der  AuCenteil  der  Rinde ^  iind 
zwar  in  Form  eines  steinkohligen,  dickeren  oder  duiinereu 
Cberziiges  erhallen,  dessen  AuGenskulplur  dariiber  Auskunfl 
giebt|  zu  \^'elcber  bekannteren  fossilen  Gdttuug,  oder  zu 
welchen  Gallungen  die  Knorrien  geboren.  Die  Oberflacbe 
der  A'noma-Reste  ist  mil  in  Schragzeilen  slebenden  Wiifslen 
(llockcm)  beselztj  weJcho  nach  abwarts  mehr  oder  weniger 
weit  berablaijfen  und  oben  in  eine  kevelfcirmige,  oft  abge- 
brochene  Spiize  enden,  die  sich  durch  eine  scharfe  Tren- 
uungsll^clie  von  der  llauplacbse  der  Resle,  von  dem  Atamm-  BHB^  ) 
formigen  Bauplteil  derselben,  abscbeideo  kann,  in  ^nderen 
Fallen  aber  dichl  aufliegt  und  dann  aucb  nicht  so  leicbt  in 
Gefahr  komml^  abzubrecben.  Die  AVioma-Steinkerne  niachen 
den  Eindruck,  als  seien  sie  mil  langen,  scbmalen  oder  scbup- 
enrdrmigen  blUllern,  den  iAViilsten'^,  be>elzt,  Sind  dicsclben 
Bnz  am  Grunde  abgebrochen,  so  entstehen  qucrgczogene 
Male.  Dieser  Erhaltungszusiand  ist  aber  selten  nnd  wurde 
ah  Dvchenia  Gbpp.  ex  parte  (numlich  D.  Hoi'meriana  G.  I  85f) 
be^chrieben*  .  Auf  dem  Scheitel  der  kegelformigen  Wulst- 
spilze  ist  bei  guter  Erhaltung  ein  der  Dlattspur  enlsprechen- 
der  Eindruck  von  wechselnder  Tiele  zu  sehen.  Unsere  Figur  „.  .^.  .*  ^^.. 
zoigt  die  angegebenen  wesentlichen  Eigenlumlichkeiten  der      tMs^.  {Xa*  Poto 


It 
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^)  Was  Dtfchenia  0uphorbioid€s  G6pp*  4  841    aus  dem  Culm  voti  tandsbut   iat,   eia  Rest 

uuf  *\m\  die  uGattungo  D,  bt-         '       wurde,   i>  mkUr.    Es  hnndeU  sicU   um  etnen 

:stoii\kerf),  iter  dicbt  rnii  krei  Uen^  COD^i  ^en  Wiilsten  boselzt  ist. 
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Knorrien.  Je  nach  der  dichteren  oder  engeren  StelluDg,  der  GroBe  und  Gestalt  der 
AViorrta-Wulste  sind  mehrere  »Arlena  unterschieden  worden,  die  aber  durch  Zwi- 
schenforraen  verbiinden  sind  und  daher  in  EinzelfUllen  kaum  oder  nicht  unferschefd- 
bar  sind. 

Die  llaupUypen  sind:   1.  Knorria  imbricata  Sietnh.:  Wiilste  dicht-gedr9Dgt,  dach- 
ziegelig  stehend.    Vergl.  unsere  Figur  423.  —  2.  Knorria  acicularis  Goppert:  Wiilste 
kleiner  und  schmaler  als  bei  den  Arten  \  und  3,  voneinander  entfernt  stebend,  spitziger 
zulaufend.    Vergl.  unsere  Figur  432/.  —  3.  Knorria  Selloi  Sternberg:  Wiilste  entfernt 
voneinander  stehend,   der  nach  oben  gerichtete  kegelformige  Teil  meist  abgebrochen, 
daher  die  Wiilsle  abgestutzt.  —  Es  steht  jetzt  fest,  dass  die  Knorrien  in  der  That 
einen  subepldermalen  Erhaltungszustand   von  Lepidophytenstammen   darstellen.     Denn 
haufig  sind  die  Knorrien  ganz  lepidophytisch  gegabelt,  und  dann  giebt  es  Reste,  welche 
bestUtigen,  dass  typische  Knorrien  die  Steinkerne  von  Lepidodendren  sein  kdnnen,  indem 
unler  giinstigen  Umslanden  Anorrm-Wiilste  von  einer  kohligen  AuBenrinde  mit  Lepido- 
dendron-Volsievn  bedeckt  vorkommen.    Als  Beispiei  fiir  die  Thatsache  der  Zusammen- 
gehorigkeit  einer  typischen  Knorria  und  einer  Lepidodendree  sei  B.  Renault   citiert 
(Eludes  sur  le  terrain  houiller  de  Commentry  11.    Flore  fossile  II.   1890.  S.  520 — 522, 
Taf.  LX.  f.  \ ),  der  ein  schoncs  Gabelzweigstiick  mit  noch  anhaflender  kohliger  AuBen> 
rlnde  abbildet,  deren  Oberflache  fast  genau  quadratische  lepidodendroide  Blatlpolster 
triigl,  wahrend  der  Sleinkern  unler  der  AuBenrinde  an  der  einen  Slelle  Knorrienober- 
flUche  vom  Typus  der  Knorria  Selloi  aufweist.    Sind  nun  auch  die  Blatlnarben  auf  den 
Polstern  bei  den  in  Rede  stehenden  /I'norna-Exemplaren  garnichl  oder  nichl  in  geniigen- 
der  Deutlichkeil  erhalten,  so  lassl  sich  doch  so  viel  mil  Sicherheit  sagen,  dass  Knorrien 
vom  Typus  der  Knorria  Selloi  und  K.  imbricaia  subepidermale  Steinkerne  lepidoden- 
droider  Gewiichse  aus  der  nachsten  Verwandtschaft  von  Lepidodendren,  resp.  von  Lepido- 
dendron  selbst  sein  konnen.    Dass  auch  Knorrien  bei  Lepidophloios^  Bothrodcndraceae  und 
Sigillaria  vorkommen  isl  bei  diesen  erwahnt;  auch  bei  Farn  (S.  507)  komml  der  Knorria- 
Erhaltungszustand  vor.     Betrachlen  wir  speziell  unser  Exemplar  (Fig.  423),  so  seben 
wir  daran  zu  unlerst  die  Knorrienwulste  in  typischer  Ausbildung  auflreten,  zwar  wegen 
der  dichtcn  Slellung  als   Knorria  imbricat a-Wu\<{e  zu   bezeichnen,   aber  doch   etwas 
zu  der  Knorria  Selloi  hinneigend;  dariiber  isl  eine  ganz  typische  Knorria  imbricata- 
Oberflache  wahrnehmbar,   und  nach  oben  bin  und   ganz  oben  sehen  wir  die  Wulste 
schmaler  und   spitz  werden,   sich   dadurch  der  Knorria   acicularis  nahernd.     Die  fiir 
Knorrien  charakterislische  Einsenkung  am  Gipfel  der  Wiilste  ist  an  mehreren  Stellen 
deutlich  wahrnehmbar.    Ganz  oben  sind  die  Wiilsle  deullich  mehr  langlich-rhombisch, 
nicht  nur  nach  oben,  sondern  auch  nach  unten  verschmiilerl.    Die>e  Wiilste  nahern  sich 
nun  dem  S.  726  unler  I.  beschriebenen  //e?v/cr<a-Zustand.    Ein  und  derselbe  Rest  kann 
eben  natiirlich  an  verschicdenen  Stellen  vorschiedene  Erhaltungszusiiinde  zeigen.     In 
anderen  Fallen  zei^t  sich  (vergl.  Goppert,  Fl.  d.  silur.  u.  s.  w.  Kohlenformalion.    Ver- 
handl.  d.  k.  Leop.-Car.  Ak.  d.  Nat.  .lena  18fi0,  Taf.  X\X1X,  Fig.  3/1:,  dass  die  Bergeria- 
Fliichcn,  wie  schon  aus  dem  oben  Gcsaijteii  hervorjzeht,  iiber  den  Fliichen  mit  Knorria- 
Wiiislen  liej^ien. 

Zuni  Verstiindnis  der  Entstehnnjj;  der  /u/orna-Wiilste  miissen  wir  uns  einige  Punkte 
aus  der  Anatomic  des  LcpidodcndronSVAmrnQs  klar  niachen.  Dass  die  Wiilsle  mil  dem 
Verlauf  der  Blaltspuren  iimerhalh  der  Kiiuie  in  Zusaminenliang  stehen,  ist  ohne  weiteres 
klar.  Gehl  man  von  der  Slolle  aus,  an  der  die  Blattspur  in  die  innerste  Lage  der  Rinde 
eintrilt,  und  verfolgt  man  nun  die  Blattspur  an  ocht-versteinerten  Exemplaren  durch 
successive  Schlille  nach  auBen,  so  sieht  man,  dass  die  Blattspur  namentlich  von  der 
Mitlelrinde  ah  von  einem  diinnwandlf;en,  parenchymatischen ,  leicht  lacunus  werdenden 
Gewebe  (dem  »Parichnos<  Berlrand's)  umi;el)en  wird,  das  sich  \or  dem  Eintritl  in  das 
Blall  in  zwel,  die  Blattspur  seiliich  bef:leilende  Hiindel  spaltel,  deren  Ouerschnilte  die 
bi'iden  Seilennarbrhen  n  In  Fij;.  ilG  bilden.  Die  Knorrien  sind  also  Steinkerne,  deren 
Oberflache  einer  MitlelrindenlajJte  entsprichl,  und  die  A/^or/m- Wiilsle  ini  speziellen  sind 
die    Steinkerne  der   Parichno>slrange,   die,  siih   nach   auBen    in    zwei  Teile   ^abelnd. 
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daJiirch  zu  dem  ?vvei3ijit2igeii  Gipfel  der  Wiilsle  Veranlassung  giebl.  —  NUheres  iiber 
das  lr*aricliDos  vergl.  imler  Lvpkiophioios  S,  733  (f,  uod  vorhor  S*  723, 

Man  tiJit  frulier  die  Knorriea  als  besonders  bezeichnend  fiir  Culm  aDgeiohea^  jedoeh 
kommeri  sie  oalurgcroliC  iibendl  \or,  wo  Lepidophyteo  zu  findcn  sind.  Dnss  sie  ifii  Culm 
liUutJger  als  aiiderswD  siiid,  hat  iiur  seiiieii  Griind  dario,  d;iss  die  bewegleren  Verblilt- 
iiisscj  auf  die  die  Ablagerurigen  mil  den  Heslen  liinweisea^  der  Erballuugder  epidermaleti 
Skul|>lur  der  Stammc  tiicbt  giinslig  gewesen  isl. 

4.  Aspidiopsis  Pol  (Fig.  4*4).  —  Die  als  .*,  bezeichnelen  Erhallungszuslandu 
Uhoein  sehr  den  Aspidiaricn,  daber  der  Name.  Wiibrend  jedocb  die  AspiJianaA'elderung 
iiacb  dem  S.  7S7  Gesagleo  mit  dem  Ban  des  lUiulgewebes  zusanimenbiingl^  enlsprechen 
die  /l*//iW*o/>sr5-Erhaltnngszuslande  allermeisl  der  Oberflacho  des  Holz-  oder  Marlkorpers. 
Im  allgemeinen  wiirden  von  auBen  nach  innen  aufeinander  foigen  konneo  Bertjcria  und 
Aspidiaria,  hnorria  und  am  wetteslen  innen  jUptdiopsis.  So  bildet  J.  Schmalhausen 
[Ptlaiuenresle  a.  d,  Ursa-Stule  im  Flussgeseliiebe  des  Ogiir.  1876.  TaT.  Ill,  Ftg.  i)  eine 
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lypisdit;  Kuoirtc  ab,  iintcr  dereu  Oberlliicbe  die  sclKJnste  vi^rp/V^/o/JA^i-^kulptur  zuiu  Vur* 
schein  kommt,  und  ein  uud  dasselbe  Exemplar  kann  also  gelegenllicb  streckenwcise  deo 
einen  und  slreckenweise  den  andereri  Erballuagszuslaud  zeigen.  —  Der  Slammslumpf  des 
unter  Stigmaria  S.  74  9  Fig.  iiO  abgebifdelen  Fossils  zeigt  eine  deulliche,  durcb  den  Bau 
der  Pflanze  bedingte  Oberfi'acben^lruklur,  welche  wobi  der  HolzoberHiit-he  unler  der  Hinde 
ent^pricht,  die  bier  und  da  als  Lohlig-antbraciliscber  llesl  crbalten  ist*  Auf  diesen  jeizl 
noch  vorbandenen  kobligen  Reslen  kann  man  lelder  aneb  nicht  eine  Spur  von  Narbeii 
enldecken,  und  die  genaue  Bestiumumg  unseres  Stammes  isl  somil  —  bei  dem  Slaode 
der  beuUgen  palaophyiologiscben  Systematik  —  leider  unmogUcb,  aber  die  Aspidtopstf^- 
Oborfliiebe  unter  der  kobligen  Bedeckung  isl  bei  Lepidodendren,  freilicb  audi  bei  Sigil- 
larien  u.  h.  w.  bekanut.  Das  Relief  des  Sleiukernes  des  Slammsturapfes  zeigl  —  wie 
wir  mil  unsereo  Abbildungen  Fig,  42  4  seben  —  im  grofien  und  ganzen  in  Scbriigzeileii 
angeordnete,  .spindelfcirmige,  in  der  LSogsaebse  des  Slarames  geslreckle,  scbwacb  hervor- 
Irelende  Wiilsle,  die  —  wenn  wir  annehmeD,  dass  es  sicb  um  eine  Holzoberfluchc 
baadell  —  als  die  AiiHinge  der  aus  dem  Holz  tretenden  primaren  Markstrablen  in  der 
Riode  zu  deuten  sind.     Wenn  aucb   im  groUen  uud  ganzen  die  Wulsle  quincunciale 
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Aaordoung  zeigen,  erscheint  diese  doch  durch  das  spatere  Wachslam  des  Stammes  hier 
uod  da  bedeutend  vcrwischt;  ao  einigeo  Slellea  erscheioea  sie  daher  ia  unregelm&fiiger 
Stellung.  —  Bei  deoi  IIolz  der  Buche  [Fagus  silvatica)^  sind  auf  der  Holzoberflache  ge- 
wisse  Markstrahlen ,  die  ngro&ena,  mit  blofiem  Auge  besooders  deutlich  zu  sehen  und 
zcigcn  auch  dieselbe  Form  wie  bci  unserem  Petrefact,  sind  aber  naturlich  bedeuteud 
kleioer,  namlich  3  bis  hochstens  5  mm  lang.    Hier  bildea  sie  YertiefuDgen,  wAbreod  die 
InnenflSche  der  Kinde  Wiilste^  die  sogenaanten  »KUmmec  zeigt,  weiche  in  jene  Ver- 
liefungen  hineinpassea.  —  Durch  jedun  der  io  Redo  stehenden  Markstrahlen  unseres 
Petrefactes  vcrlief  eine  nBlaltspura,  da  sich  bei  Lepidodendron-  und  Si^i7/aria-Stamm- 
abdriicken  und  -Steinkemen,  weiche  primUre  Markslrahlwiilste  zeigen,  und  bei  welcheo 
auch  die  Blaltoarben  auf  der  Kohlebedeckung  erhalten  siod,  stets  zeigt,  dass  den  Blatt- 
narben  die  Wiilste  auf  der  Holzoberflache  entsprechen.    Man  findet  also  in  diesen  FUllen 
unter  den  Blaltnarben,  nach  Entferoung  derselben,  d.  h.  nacb  Entfernung  der  kobligen 
Rinde,  je   einen  Markstrahlvvulst,   oder  —  in  Anlehnung  an  den  Namen  fiir  die  ent- 
sprechcndcn  Erhebungcn  auf  der  Innenseile  der  Buchenrinde  — je  einen  »Kamm«  auf 
der  Holzoberflache.     An   seltenen  Sliicken  kann   man  allerdings  beobachten,  dass  die 
Kamme  nichl  mehr  genau  unter  den  Narben  liegen,  aber  dann  lasst  sich  mit  Leichiigkeit 
erkennen,  dass  dies  nur  durch  eine  Yerschiebung  der  Rinde  auf  dem  Steinkern  zustande 
gekomuien  ist.  —  Hier  und  da  zeigt  die  OberflSche  zwischen  den  Aspidiopsis-Spindeln 
des  Stammstumpfes  noch  eine  bemerkenswerte  Langsslreifung  (Fig.  itiB):  sie  hat  ihre 
Ursache  in  den  in  der  LUjigsrichtung  des  Stanimes  gestreckt  gewesenen  Zellen  des  Holzes, 
resp.  —  wenn  sich's  uni  eine  Innenrindenoberfliiche  handelt  —  in  der  Struktur  von 
meisl  Stereiden  der  Rinde ,  und  kehrt  bei  vielen  Lepidodendron-  und  SigiUariaSiajnui- 
reslen  wieder.    Die  Querslreifung  und  die  schriige  Streifung,  die  sich  auf  der  Flache 
bemerkbar  inachen  (vergl.  unsere  Fig.  434^),  haben  nicht  ihre  Begriindung  im  Bau  der 
Pflanzc:  es  sind  Eindriickc,  weiche  die  in  diesen  Richtuogen  bei  der  Fossilisalion  zer- 
spaltene  Kohlenrinde  hinterlassen  hat.  —  Zeigen  die  Aspidiopsis'Vi[\x\sie  ein  elwa  der 
durchtrelcnden  Blattspur  entsprechendos  Mai,  so  beOndet  sich  dasselbe  in  den  bekannt 
gewordcneii  Fallen  wie  bei  den  ^.v;j/(//ar/a-Feldern  im  Centrum  der  Wiilste.    So  auch 
bei  den  /l6/)/(//o/>sis-Erhaltungszustanden  fossiler  Coniferen.  —  Dem  anatomisch  Orien- 
tierten  wird  es  —  bei  dem  iibereinstimmendcn  Verlauf  der  in  einem  Kreise  stehenden 
secundiiren  Leitbiindel  der  Lepidodendren  und  ihrer  Verwandten  mit  demjenigen  in  den 
Stengelteilen  der  recenten   Gymnospennen   und   Dicotyledonen-HoizgewUchse  —  klar 
sein,   dass  bei  Yorhandensein  eines  groBen  Markes  oder  Centralleilbiindels  Steinkerne 
u.  s.  w.    desselbcn   fbenfalls   yi.s7>/t/<o;jm-Oberflache   mit  Ilolzstreifung  zeigen  miissen. 
Liegen  blofie  -1  %;;/(/ loyAv/.s-Sleiiikerne  ohne  jede  weitcre  Andeulungen  ihrer  rclativen  Lage 
in  den  Stengelor^iinen  vor,  so  ist  es  meist  unmoglich,  sich  dcfmiliv  klar  dariiber  zu 
werdeii,  oh  sie  die  Oberflachenskuiplur  einer  Innenrinde,  der  Holzoberflache  oder  gar 
des  Markkiirpors  wiedcrf;eben.     Bei  dem  f^eschilderlen  Slammstumpf  (Fig.  4tO)  konnle 
nicht  entschiedcn  werden,  oh  es  sich  uni  die  Holzoberflache  oder  um  eine  Mittel-  oder 
IiinonrindenobiTflaclic  handelt.    Als  Obcrflache  eines  Markkorpers  kann  e>  sich  in  diesem 
Falle  hoi  den  j:o\valtii:cn  Dimensioiicii  nicht  handeln.    Zweifellos  constatieren  lasst  sich 
aber  -l.v/>/(//oy/s/.s-()berflache,    wie  schon  S.  72  1    angedeutet,   auf  den  Markkorpern  von 
Stif/marid.     Auf  Ouerschnillen  durch  StiffmarUi'liU'izomc  kann  man  ofl   den   cenlralen 
Maikkr»rpcr  als  Steinkern  constatieren,  umgeben  von  einer  diinnen  Kohleschicht,  weiche 
dem  llolzkorper  entsprichi;  uin  diesen  sind  noch  zwei  concenlrische  La^en  zu  beobacli- 
ten,  namlicli  die  dicke,  wieder  als  Steinkern  vorhandeiic  Uindo  und  diese  bedeckt  von 
dem  wieder  als  diinne  kolilif;e  Haul  erhaltcnen  llauti^ewehe.    \crschalVi  man  sich  durch 
Wei^nielBoin  tier  bedeckenden  leilo  die  Obernachenansichl  des  Markkorpers,  so  erblickt 
man  Ivpisclie  -l.sy)/J/oy/.s/.s-()l)erflaehe  mit  liolz»;treifung. 

Dass  audi  Innenrintlenoberflliclien  /l.N/>*(/'o/i.si.v-Skulptur  zeigen  kiinnen,  wurde  schon 
aiii,MMlefilet.  Gehen  die  die  Blatlspuren  entlialtenden  Markstrahlen  auch  durch  die  Rinde 
himiurch,so  wird  Asjiif/inji^is  leirhl  dann  enlstehen  kiinnen,  wenn  das  durchlaufene 
Rin(lenge\Nehe  i^anz  abweichend  j^ebaul  ist,  also  etwa  ans  Stereiden  beslcht ,  so  dass  der 
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Hiadenteil  sehr  xylemUhnlich  wird.  So  beschreibt  William  so  a  (Organ,  foss.  plants 
XIX.  4  893,  Taf.  5,  Fig.  7)  ein  echlversteinerles  Sliick  von  Lepidodendron  HarcourtU 
Witham,  das  Aspidiopsis-Ohev^AcXiQ  zeigt,  die  mit  dem  Rindenbau  in  Zusammenhang 
steht.  Der  Querschliff  beweist,  dass  diese  Oberflache  nicht  eine  solcbe  etwa  eines 
secundaren  Holzkorpers  ist,  der  bei  der  genannten  Art  iiberhaupt  nicht  bekannt  ist.  Yon 
aufien  nach  innen  finden  sich  zunachst  die  Blattkissenhervorwolbungen ,  dann  eine 
diinne  Hindenlage  parenchymalischer  Zelien,  und  darauf  folgt  eine  ebenfalls  noch  zur 
Aufienrinde  gehorige  Schicht  prosenchymatischer  Zellen,  welche  durch  Dickenwachstum 
entstanden  isl:  dieser  entspricht  hier  die  Aspidiopsis-Ohev^ditXie. 

5.  Lyginodendron  Gourlie  non  Will.  —  Eine  gewisse  aufiere  Ahnlichkeit,  insofern 
als  der  von  Gourlie  als  Lyginodendron  bezeichnete  Erhaltungszustand  ebenfalls  durch 
Spindelwulste  sich  auszeichnet,  zeigt  derselbe  mit  Bergeria,  Aspidiaria  und  Aspidiopsis. 
Die  Lyginodendron-S)Lu]plUT  auf  Steinkernoberflachen  ist  bedingi  durch  den  Bau  der  Rinde, 
wie  W.  C.  Williamson  (Organ,  foss.  plants  Goal-meas.  lY.  4  872)  nachgewiesen  hat. 
Nicht  selten  wird  nSimlich  die  parenchymalische  Grundmasse  einer  der  Rindcnlagen  von 
Gewebeplatten  aus  Stereiden  durchsetzt,  die  radial  verlaufend  derart  hin  und  her  ge- 
bogen  sind,  dass  sie  sich  in  bestimmten  AbstUnden  auf  dem  Quer-  und  Tangentialschliff 
schneiden.  Die  parenchymalische  Grundmasse  zerrallt  dadurch  in  spindel-linsenformige 
Stiicke.  Solche  Rinden  hatte  Brongniarl  als  Dictyoxylon  bezeichnet.  Fault  das  Paren- 
chym  hinweg,  so  konnen  durch  Ausfiiilungen  der  Spindeln  mit  Gesleinsmasse  Ober- 
fliichen  entslehen,  die  spindelfdrmige  Wulste  Iragen.  Die  Wiilsle  werden  nur  durch 
Furchen  gelrennt,  welche  den  Slereomlamellen  entsprechen.  Bei  der  sehr  variablen 
Grofie  der  von  Stereom  umschlossenen  Parenchympartien  sind  auch  die  Spindelwiilsto 
der  Lyginodendron-Ohev^^chen  sehr  verschieden  hinsichtlich  ihrer  Breite  und  LUnge, 
w'ahrend  diesbeziiglich  bei  Bergeria^  Aspidiaria  und  At^pidiopsis  Obereinstimmung  herrscht. 

Da  Dic/yoxy/o/i-Rinde  auch  bei  den  Cycadofilices  (Ueterangium),  Sigiilariaceaey  Cala- 
mariaceae  und  fossileii  Farnblattstielen  bekannt  geworden  ist  (vergl.  S.  445  und  556 j, 
diirften  die  L^/^mo^/enc/ron-Erhaltungszustande  nicht  immer  zu  den  Lepidophyten  gehoren. 
Solms  macht  (Unt.  Culm  v.  Saalfeld  1896,  p.  9)  darauf  aufmerksam ,  dass  uns  recente 
il/ara^a'aceae-Blattstiele  das  hauptsachlichste  Yergleichsmaterial  fiir  die  geschilderte 
Hypodermalstruktur  bieten. 

Lepidophloios  Sternberg  4  826  (Lomatophloios  Corda  4  845  ist  Lepidophloios  in 
anatom.  llinsicht}.  —  Das  Lepidophloios-Volsier  zeigt,  mit  Ausnahme  der  Hervorwolbung 
y  (Fig.  4  \  6),  alle  die  beim  Lepidodendron-Volsiev  erwiihnlen  einzelnen  Teile.  Sternberg 
hat  aber  die  Gattung  Lepidophloios  (Versuch,  Fasc.  IV.  4  826,  S.  XUI) 
auf  Grund  der  von  dem  typischen  Lepidodendr on-? olsier  im  iibrigen 
abweichenden  VerhSiltnisse  mit  Rechl  —  solange  wir  wenigstens  bei 
der  Classification  auf  die  Ycrschiedenheiten  der  Blattpolster  beschrankt 
sind  —  von  der  Gattung  Lepidodendron  getrennt.  Die  Gattung  Lepido- 
phloios unterscheidet  sich  vor  allem  dadurch  von  Lepidodendron y  dass 
die  Poister  wie  die  Schuppen  eines  Kiefernzapfens  stark  hervortreten; 
sie  sind  aber  nicht  wie  die  letzteren  nach  aufwarts,  sondern,  sich 
ebenfalls  dachziegelig  deckend,  nach  abwarts  gerichtet.  Dadurch  fallt 
(Fig.  425  u.  426)  bei  der  auBeren  Betrachtung  eines  Lepidophloios- 
Stammstiickes  von  jedem  Poister  im  allgemeinen  nur  das  obere  Wan- 
genpaar  und  am  Grunde  desselben  die  Biattnarbe  n  in  die  Augen, 
wiihrend  von  dem  —  uragekehrt  wie  bei  Lepidodendron  —  nicht  so  ^-^^  425.  Lepido 
stark  entwickellen  unleren,  meisl  giinzlich  verdeckten  Wangenpaar  phioio$  larieinw- 
hochstens  ein  ganz  ininimaler,  die  Narbe  unten  begrenzender,  band-  tiren  Carbon, 

formiger  Teil  in  die  Erscheinung  tritt.    Dass  die  Blattpolster,  Dlattfiifie 
von  Lepidophloios  in  der  That  als  nach  abwarts  gerichtet  aufzufassen  sind,  lasst  sich  u.  a. 
auch  an  verzweigten  Exeraplaren  leicht  erweisen.    An  alien  Zweigen  solcher  Exemplare 
kann  man  das  Gesagte  constatieren,  ebeoso  nutiirlich  an  den  Hauptachsen  der  Stucke.  Die 
Grube  g  ist  von  der  Biattnarbe  merU  ^igi  im  wesentlichen  dieselbe 
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Fig.  42G.  A  StutninuborfliLclieusttickchen  von  Lfyidophloios  mit  eiiieiu  voUstau- 
digen  BlattfuB  und  drui  unvollstandigen  BlaitfiiUeu;  der  IMattfuO  links  oben  mit 
abgebrochener  Spitze,  jedoch  1st  das  Haatgewebe  h  der  rodsI  verdeckten  Blatt- 
fnUflache  zum  gruOoren  Teil  stehon  geblieben.  —  B  BlattfuU  dersolben  Art  besser 
erhalten.  —  n  Nurbe,  I  Leitb&ndoInarbcheD,  a  Soiti'nn&rbcbpii,  a  Traaspirutions- 
oifuungen,  ff  Ligulargrube.    (Aus  Potoni^'s  Lohrb.) 


Gestalt  wie  das  entsprechende  Gebilde  von  Lepidodendroiu  Eotweder  bildet  sie  eine 
deulliche  Vertiefung  von  der  Form  eines  gleichschenkeligen ,  spitzwiokeligen  Dreiecks 
mit  nach  oben  gerichlelem,  spitzem  Winkel,  also  der  Biattnarbe  zugekehrter  Basis,  oder 
die  Vertiefung  ist  weniger  auffallig  markiert,  und  an  Stelle  derselben  fiodel  sich  ein 
scharfJiniger,  dreistrahliger  Stern,  desscn  eincr  Strahl  nach  oben  hinweist,  so  dass  die 
Zeichnung  also  boi  richtiger  Orientierung  des  Poisters  ein  auf  dem  Kopf  stehendes  Y 

bildet,    also    elwa    die 
^1  B  Form  A  zeigt.  Das  cen- 

trale  NUrbcheo  /  und 
die  SeitennSrbchea  s  auf 
der  Blattabbruchsstelle 
entsprechen  beziiglich 
ihrer  Stellung  auf  der 
Biattnarbe  and  ihrerGe- 
stalt  durchaus  den  ent- 
sprechenden  Narbchen 
der  Biattnarbe  von  Le- 
pidodenilroriy  d.  li.  also, 
sie  befinden  sich  in 
dor  unteren  Hiilfte  der 
Narbe;  das  cenlrale  Narbchen  isl  dreieckig  oder  dickschenkelig-aiifrecht-Y-formig  in 
derselben  Orientierung  wie  bei  LepidodondroHj  und  die  seitlichen  Narbchen  sind  punkt- 

formig   oder    kurz-dick- 

.  . _  _       '/?  strichfcirmig.    An  giinsli- 

gen  Stiicken  kann  man 
auch  am  Lepidophlohs- 
Polster  die  beim  Lepido- 
(lendron-PoUier  mit  a  be- 
zeicbneten  Gebilde  con- 
staticrcn.  Schon  Stur 
macht  darauf  aufmerksam 
(Die  Culm-Flora  der  Ost- 
rauer-  und  \Valdenburj:er 
Schicliten.  4  87  7,  S.  531 
(:{37),  Taf.XIX(XXXYIJ, 
Fig.  2^);  or  hatte  diese 
Gebilde  bei  Lcpidophioio.s 
crasniraulis  von  derselben 
Form,  Stellung  und  Grofic 
\\it»  bei  Lepidodcndron 
i;orun(lei).  Auch  in  der 
SammlungderKgl.Preufi. 
^'eoloi,'.  Landesanstalt  be- 
liridet  sich  ein  Stuck, 
welches  die  in  Hede 
stfhcrulcii  Organe  er- 
keniien  liisst.  E"^  isl  ein 
d(»lomilisch  mil  iThalle- 
n«T  innorer  Struklur  \ersleiiKM'lcs  Hxemplar  vim  Lrpidop/thjins  imtii'itlnjtldnfus  (Fig.  4i6-l 
u.  i27!.  I)i<»  lUattluBe  dii'^cs  Slamiiistiickes  siiid  liior  und  da  mi'hr  oder  minder  weil 
drr.irlif:  al)i.M»l)ro(lH'n,  dass  mir  das  aiis  melircnMi  Laircn  kloiner  und  dickwandiger  Zellen 
bf^tc'lnMidc  llaulj;e\vebi'  //  dt's  iiiilcnMi  Waiii^onpaari's  stt»hoii  j^'chliobon  isl.  Wir  erblicken 
alsn  (I  III!  tl.is  ll.uitgj'WL'bt'  do**  nnlnvii  W.iriiionpaaros  nod  innen.  An  den  Stelleii,  wo 
.m  der  AnlionstMlo   dessflben   <lio   besproclienen   J^.Malo     dcs   Lrjut/odrttdron-VolMcr^  zu 
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sucheo  w'aren,  findeo  wiv  bier  zwei  langgestreckte ,  wohlmarkierte  Organe  a,  die 
nichls  anderes  sein  koonen,  als  die  mit  demselben  fiuchstabeo  bezeichneten  Male  von 
Lepidodendron.  Ich  war  in  der  Lage,  den  anatomischen  Bau,  welchen  das  genannte 
dolomitisierte  Slammsluck  von  Lepidophloios  macrolepidotus  zu  studieren  gestattet,  zu 
beschreibcn  (Analomie  der  beiden  nMalea  etc.  in  den  fier.  d.  Deutschen  bet.  Ges. 
4  893,  S-  349ff.  Taf.  XIV).  Die  Fig.  427^1  gebotene  Skizze  eines  Querschliffes  durch 
einen  Blaltfufi  dieses  Stiickes,  der  eine  ziemliche  Strecke  oberhalb  der  Ligulargrube 
und  auch  noch  oberhalb  der  Organe  a  Fig.  426  gefiihrt  worden  ist,  zeigt  bei  xp  das 
Leitbiindel.  Die  Orienlierung  des  Xylems  x  und  des  Phloems  p  —  der  zwischen  x 
und  p  befindliche  Gewebestreifen  scheint  Amylom  zu  sein  —  ist  bei  der  Riickwarls- 
richtung  der  Blattfiifie  durchaus  die  zu  verlangende;  denn  der  Schnidlinie  durch  das 
obere  Wangenpaar,  die  in  der  Figur  mit  oio  bezeichnet  wurde,  liegt  das  Xylem,  der 
Schnitllinie  durch  das  untere  Wangenpaar  uwy  das  Phloem  entgegengerichtet.  Die  Linie 
uw  ist  also  die  der  Stammseite  zugekehrte,  wahrend  die  Linie  ow  der  von  auBen  sicht- 
baren  FlUche  enlspricht.  Bei  aufwarls  gerlchteten  Blallfufien  musste  man,  von  aufien 
nach  innen  vorschreitend,  zuerst  das  untere  Wangenpaar  Ireflen,  also  auch  das  Phloem, 
dann  das  Xylem  und  endlich  das  obere  Wangenpaar.  Das  geschilderle  Verhalten  ist  ein 
weilerer  Beweis  fiir  die  Richtigkeit  der  angegebenen  Aufstellung  der  Lepidophloios- 
Stammstiicke.  Das  Grundparenchym  g  des  Blattfufies  lost  sich  schr  leicht  von  dem  es 
bedeckenden  Hautgewebe  ab,  wie  das  auch  auf  unserem  Querschiiff  durch  Liickenbildung 
Hi  zwischen  dem  Hautgewebe  des  unteren  Wangenpaares  und  dem  Grundparenchym  zu 
bemerken  ist.  Auch  das  ilaulgewebe  des  oberen  Wangenpaares  trennt  sich  leicht  los: 
auf  unserem  Schliff  fehlt  dasselbe  in  der  Linie  ow  vollkommen.  Das  gleichseitige  Dreieck 
sr  ist  der  Querschiiff  durch  einen  Stereomstrang,  der  zur  Ligulargrube  verlUuft.  Die 
Orientierung  dieses  Dreiecks  entspricht  demgeniUfi  auch  derjenigen  der  genannten  Grube. 
Yon  dem  Mittelpunkt  des  Dreiecks  ausgehend,  erblickt  man  Risse,  die  zu  den  Ecken  ver- 
laufen,  welche  Risse  wiederum  hinsichllich  ihrer  Orienlierung  den  3  Strahlen  des  Sterns 
der  Z.epic?op/i/oto.9-Ligulargrube  entsprechen :  sie  bilden  ein  auf  dem  Kopfe  stehendes  Y, 
wie  der  dreistrahlige  Stern  der  Ligulargrube.  Zwischen  sr  und  dem  Leitbiindel  klafit 
das  Grundparenchym  auf  unserem  Schliff,  eine  schmnle  langgezogene  Liicke  bildend. 
Die  mit  sa  bezeichneten  Gebilde  sind  Querschliffe  durch  S^i^man'a-Appendices,  welche 
das  ganze  Slammsluck  des  Lepidophloios-Exemplaves  dujrchziehen.  Die  beiden  a^  be- 
zeichneten Slellen  sind  die  Querschnitle  durch  Strange  eines  diinnwandig-parenchyma- 
tischen,  liickenreichen  Gewebes.  Die  Fig.  C  zeigt  die  zellige  Zusammensetzung  eines 
dieser  Strange  a^  starker  vergroBert,  noch  umgeben  von  einem  Teil  des  Grundparen- 
chyms.  Ob  die  Liicken  in  diesem  dunnwandigen  Parenchym  erst  nachlrUglich  bei  der 
Yerwesung  des  Sluckes,  wahrend  der  Lage  desselben  im  Schlamme,  zustandegekommen 
sind,  Oder  ob  sie  schon  im  Leben  der  Pflanze  gebildet  wurden ,  ist  mit  Sicherheit  nicht 
zu  sagen.  Mir  machen  sie  slreckenweise  den  Eindruck  von  durch  Zellzerfall  im  Leben 
entstandenen  Gangen  oder  Liicken.  Ob  —  wie  zu  vermuten  —  Intercellularen  vor- 
handen  sind,  konnle  ich  leider  mit  Sicherheit  nicht  ausmachen.  Bei  Lepidodendron  sind 
diese  Parenchymstrunge ,  deren  Querschnitle  ebenso  wie  bei  Lepidophloios  die  Seiten- 
narbchen  in  den  Blatlnarben  erzeugen,  wie  schon  S.  725/26  gesagt,  in  der  Blattlamina 
bekannt  ge worden;  so  zeigt  z.  B.  ein  von  J.  Felix  (Untersuchungen  uber  den  inneren 
Bau  weslfalischer  Carbonpflanzen  4  886,  Taf.  II,  Fig.  3)  veroffentlichler  Querschiiff  durch 
ein  Blatt  von  ^Lepidodendron  selagino'ides  v.  Slernb.a  in  den  beiden  Blatlfliigeln  ebenfalls 
die  in  Rede  slehenden  beiden  Strange.  Gliicklich  gefiihrte  Langsschliffe  durch  einen 
BlattfuB  unseres  dolomitisierlen  Lep/rfopA/oio^-Slammstiickes  (Fig.  427^)  ergeben  nun, 
wie  ich  1.  c.  zeigle,  den  im  Folgenden  geschilderlen  Yerlauf  und  Bau  der  Strange  a^,  die  in 
inleressanler  Weise  die  Frage  nach  dem  Bau  der  in  unseren  Figuren  416,  447  und  426.4 
mit  a  bezeichneten  Gebilde  auf  der  Aufienfliiche  des  unteren  Wangenpaares  des  Lepido- 
dendreen-VolsicTs  im  wesentlichen  losen  und  dadurch  auch  eine  begriindele  Ansicht  iiber 
die  Bedeutung  derselbea  gestatten.  Wie  namlich  unsere  etwas  iiber  Smal  vergroBerte 
Fig.  427^  eines  solchen  LKnoMAhiiffes  veranschaullcht,  der  de»  ^^  m  Rede 
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slehenden  Parenchymstrange  a^  voo  seiner  Miindung  ia  eiaem  SeiteDnSrbchen  8  ab  eine 
bofr*achtliche  Strecke  ia  das  Polster  hineia  zu  verfolgea  gestattet,  verl&aflt  der  Strang 
zunachst  eioe  kurze  Strecke  —  wenn  wir  Yom  Seileanftrbcben  ausgehen  —  ia  einer 
gewissen  EotfernuDg  von  der  AuBenflache  der  Linie  des  unteren  Wangenpaares  tiio.   An 
der  Stelle,  wo  das  eine  der  beiden  auf  der  Aufienflache  des  unteren  Wangenpaares  (Fig. 
426.-1)  mit  a  bezeichnelen  Gebilde  beginnt,  nShert  sich  der  Pareacbymstrang  der  Ober- 
fl'acbe,  indem  das  den  Strang  von  der  Oberllache  trennende  Hautgewebe  verschwindet. 
Ich  habe  diese  Stclle  in  der  Fig.  itlB  mit  a^  bezeicbnet.    Der  Pareacbymslraiig  TerlSuft 
dann  genaii  der  Lange  eines  der  Gebilde  a  (Fig.  426  A)  entsprecbend  unmittelbar  an  der 
Oberflache,  so  doss  derselbe  erst  weiter  hinauf  (nacb  der  Ansatzstelle  des  Blattfufies  zo) 
wieder  von  Hautgewebe  bcdeckt  wird.    In  der  NShe  der  Ansatzstelle  des  Blattfufies  am 
Stnmm  nimmt  der  Parenchynistrang  in  einem  anderen  LangssehliO',  auf  welchem  sich  der 
Strang  elwas  weiter  verfolgen  lasst  als  in  dem  Scbliff  (Fig.  itlB)  an  Dicke  zu.    Die  Enlfer- 
nung  der  Querschnille  durchdie  beiden  SlrUnge  a^  des  Querschliffes  (Fig.  itl  A)  ist,  wie 
das  (bei  parallelem  Verlauf  der  beiden  Strange)  wegen  der  aufgedeckten  Beziehung  der 
Gebilde  a^  zu  a^  zu  verlangen  ist,  durchaus  dieselbe  wie  diejenige  der  beiden  Gebilde  a 
auf  dem   unteren  Wangenpaar  unscrcs  dolomitisierten  Le/JirfopA/oios-Exemplares  (Fig. 
426^1).    Der  BlattfufiquerschlilT  (Fig.  427^)  triin  die  Parenchymstrange  a^  ungefalir  in 
der  Region,  wo  in  dem  LangssclilifT  (Fig.  B)  entsprecbend  aa^di  bingesetzt  worden  ist:  es 
ist  daher  erklarlicb,  dass  sich  zwiscbcn  den  Striingen  und  der  Aufienflacbe  des  Quer- 
schliffes eine  zicmlirh  betrachtlichc  Gowebclage  (elwas  Grundparencbym  und  das  Haut- 
gewebe) cingeschallet  fmdet.     Der  LangsschlilT  (Fig.  B)  ist  etwas  schief  gefiihrt  und  trillt 
die  entsprechenden  Telle  des  Qiierschliires  (Fig.  A)  etwa  in  der  dort  gezogeneu  Linie  o3. 
Wir  sehen,  da<is  diese  Linie  den  zur  Ligulargrube  fiihrenden  Stcreomslrang  sr  beriihrt, 
weshalb  wir  audi  cinen  Teil  dieses  Slranges  in  dem  Langsschiill'  (Fig.  B)  bei  sr  wiedor- 
linden.    Donken  wir  uns  die  gerade  Fortsetzung  des  Slranges  5r,  so  trefiFen  wir  in  der 
Thai  die  Slelle  des  oberen  Wangenpaares,  der  Linie  oio,  wo  die  Ligulargrube  zu  suchen 
wlire.    I'm  einen  be(|uenien  Ausdruck  l>ei  der  Besprechung  der  Gebilde  a^  und  der  Gangc 
a-  zu  haben,  und  weil  es  niir  am  begriindetsten  scbeint,  dass  sie  ira  T^esentlichen  mit 
der  Transpiration  in  Beziehung  slehen,  habe  ich  die  Gebilde  a,  resp.  a*  als  Transpira- 
tionsoffnungen   und  die  Strange  a^  als  Transpirationsstriinge  (=  Parichnos, 
vergl.  S.  724)  bezeichneL    A.  Schenk  beschrcibt  (Die  fossilen  Pflanzenreste,  4  888,  S.  64 
die  AuBenflache  der  TranspiralionsolVnungen  von  LvpUhdcndron  ganz  richtig,  iudem  er 
hcrvorhebt,  dass  sic  ^bei  sehr  gutcr  Erhaltung  als  ein  Ilanfthen  sehr  kleiner  runder 
Punkle  unter  der  Lupe  '  erscheint.    Di(?  Tran^pirationsotrnungen  erinnern  in  der  That  — 
worauf  aurh  Sohns-Laubach  iKinl.  in  die  Palaophytolngie,  1887,  S.  202)  aufmerksiini 
iiiacht  —  an  die  ))()irnnn^en,  die  man  in  werhselnder  Anordnniig  an  der  Basis  der  Blatt- 
stiele  bei  d(Mi  Baunilarnen  lindotw,    die  wolil  den  Lenticellen    der  Funktion   naoh    cnl- 
^prechende  Tr.iii>pirationsori:ane  sind.    Tber  die   in  Hede  stehenden  Otlriungen  bei  den 
FariibUunien  (indel  sich   oiiie  Noliz  bei  11.  v.  Molil,  die   ich  bier  zum  Abdruck  bringe. 
Er  eiwiihnl  die   Ollmiii^en  'Tber  den  Ban  des  Slaniines    der  Baumfarne.     Vermischle 
Schrilioii.    I  Si.;,  S.  HO  u.  IN),   indem   er  sa^l:   )Iin  Blattkis^en  lindel  sich  ein  Organ 
von  ei.uenliiniiiclier  Slniklur,  weldies  ini  (ibrigen  IMlanzenreiche  kein  Analogon  zu  babcn 
scheini,  weiin  man  das^(»lbe  nieht  nach  Tnger's  Ansicht  mit  den  Lenlicellen  vergleicht, 
und  welche>  unter  der  Form  von  rlliptisclien  nder  rnndli(?hen  Grnbi'n  von  2 — 4"  Lango, 
die  mit  einem   ro^llaibenen   Pniser  geliillt  sind,  erscheint.    An  den  junj:en  Tcilen  des 
St.mnnos  Mm  Al.sophila  nujrn  waren  die<e  GmiIh-u  noch  ni(ht  \orhanden,  sondern  von 
eincr  diinnen,  unregeimafiig  zcrreilJcndrn  .Membran,  \Nclche  mit  der  Epidermis  der  be- 
nachbarlen  Teile  in  nnn)iltelbarem  Ziisannnenhangc  >t<'ht,  bedeckl.'.    Und  elwas  spaler: 
■An  (h'Ti  Slellcn,  an  welchen  sich  die  obcn  be-cliiit'benen,  mil  einem  nKllarbenen  Puher 
i;cliiMh'n  (iruben  linden,  i-^t  die  Binch>  xolikummm  durehbnichcn.    Diese  Otl'nung  ist  von 
t'inem  parench\ma'(>sen  Zelli:e\M*be  erfiillt,  welches  nach  innen  eine  iiber  die  Binde  der 
Oilnnng  iibergreilcnde  Protuberan/  bildet.   nach  auBen  dagegen  mehr  nnd  mehr  durch 
Nerj:riiBerung  der  Inlercellulargan.ue  >icli  aufluckcrt,  ^o  da><  die  iiuBcren  Zellen  sich  nnr 
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Fig.  428.    A  LepidopMoiot  laricimia   mit  /^aZoHia-Walsten.  — 

B  ein  Stftckchen  von  1  mit  einom  Balonia-Yf  uUi  in  */i*    (^Q** 

Potoni4*8  Ldhrb.) 


miltels  weniger ,  nacU  Art  von  FortsUlzen  liervorgezogener  Punkte  beruhreo  UDd  leicht 

auseinander  fallen. a     Wiirden  die  Parenchymstrange  a^keine  Gommunication   mil  der 

Aufienwelt  durch  die  Hautgewebeoffnungen  a,  resp.  a^  zeigeo,  so  ISge  es  bci  der  —  mit 

Riicksicbt  auf  die  nabere  Verwandtscbart  mit  den  IsoStaceen  etwas  entferntcren  —  Yer- 

wandlschaft  der  Lepidophyten  mit  den  Lycopodiaceen  nfiber,   die  Stilinge  d^  mit  den 

Schleimkan'alen  in  den  Bialteru  und  Sporophyllen,   die  bei   einigen  Lycopodium^Arien 

beobachtel  worden  sind  (De  Bary,  Vergl.  Anatomie,  4  877,  S.  465  und  456),   zu  ver- 

gleicben.    Es  ist  aber  nocb  ein  weiterer  Grund  anzufubren,  der  die  Deutung  der  in  Hede 

stehenden  Slrange  als  Tra nspi ratio ns- 

organe  unterstiitzl.      A.  Zoebl  giebt  ^  ^ 

(Der  anat.  Bau  der  Frucbtschale  der 

Gersle.   Verb.  d.  naturf.  Ver.  in  Briinn 

XXVII,    1889)    eine  Abbildung    des 

Qucrscbniltes    einer    Gerstengranne, 

die  —  ebenso  wie  unser  Querschliff 

durch  den  Lepidophloios-BlMfui!^  — 

zwei  locker-parencbymalische  Strange 

zeigt,  deren  Intercellularen  durcb  je 

eine  SpaltofTnungszeile  mit  der  AuBen- 

welt  in  Verbindung  steben.    Zusam- 

men  mil  Mikosch  hat  Zoebl  nacb- 

gewiesen  (Die  Funklion  der  Grannen 

der  Gersten'abre.    Sitzungsber.  d.  k. 

Akad.  d.  Wiss.  Bd.  lOt,  Wien  1892), 

dass    die     Grannen    Transpiralions- 

organe  sind.    Bei  dem  Zusammenhang 

der  Strange   mit  den  OlTnungen   auf 

dem  unteren  Wangenpaar  von  Lepido- 

phloios  liegt  es  also  auch  bei  dem  Vergleich  mit  der  Gerstengranne  nahe,  die  in  Rede 

stehenden  Organe  bei  den  fossilen  Pflanzen  als  Transpirationsorgane  anzuseben. 

Yon  Lepidophloios-Arien  seien  genannt:  Lepidophloios  laricinus  Sternberg  (Pig.  425 
u.  428),  L.  macrolcpidotus  Gold.  (Fig.  426)  und  L,  crassicaulis  (Corda  zum  Teil),  welche 
lelztere  sich  von  den  vorigen  Arten  durch  bohere  Blattnarben  unterscbeidet. 

Yon  besonderen  ErhaltungszuslUnden,  nach  Verlusl  des  Hautgewebes  oder  mehr 
oder  minder  dicker  Lagen  des  Rindengewebes  kommeu  vor:  \.  Bergeria-^ihnUche  y  nur 
dass  bier  der  centrale  Punkt  nicht  dem  Leitbundelquerscbnitl,  sondern  der  Ligulargrube, 
resp.  dem  Querschnilt  des  zu  derselben  verlaufenden  Stereomstranges  entspricht, 
2.  Knorria  und  3.  Aspidiopsis.  —  Die  Halonien  sind  Stiicke  mit  den  Ansatzstellen  von 
Bliiten,  vergl.  iiber  dieselben  im  nlichsten  Abschnitt. 

Bltitenverhaltnisse.  Dass  die  zuweilen  sehr  grofien  (mebrere  Spannen  langen) 
Bliiten  {Lepidostrobus  Brongn.)  raeist  endslandig  an  tlen  letzten  Auszweigungen  vor- 
kommen,  deutet  die  Tafeifigur  409  links  eines  reslaurierten  Lepidodcndron-Exemiiiarcs 
an;  die  Bliiten  konnen  aber  auch  stammbiirlig  sein.  So  werden  als  Vlodendron 
Sternb.  Lepidodendron'SiammohcrildiChen  (mil  meist  scblecbt  erhallenen  Blattpolslern) 
bezeichnel,  welche  zwei  gegenslandige,  senkrecbte  Zeilen  groBer,  schiissclformiger  Ein- 
senkungen  Iragen.  Die  Scbiisscln  sind  im  Umriss  elliptiscb  bis  ei-kreisformig  (Fig.  429 
und  Tafeifigur  409).  An  ibren  tiefsten  Slellen,  mehr  oder  minder  excentrisch  nach  unlen 
verschoben,  ist  eine  Narbe,  eine  im  ganzen  kreisformige  Abbruchsstelle,  bemerkhar, 
in  deren  Mille  sich  der  Querschnill  eines  Leitbiindels  markierl.  Die  Biischungen  der 
Schiisseln  zeigen  mehr  oder  minder  deutliche  /^erz/erirt-Skulplur  oder  bei  guter  Krhallung 
Lepidodewlron-Vohier  R.  Kidston,  Relationship  of  Ulodendron  to  Lcpidodcndron  etc. 
1885,  S.  t23ir.  t.  4  f.  2).  In  sellenen  Fallen  silzen  noch  zapfcnartige  Bliiten  in  den 
Schiisseln.  wodnrch  ihre  Bedeulung  klargestellt  '  Hinleitung,  S.  2t 4>    Da 
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hier  die  Bliite  ungcsliell  i^l ,  ist  es  nicbt  zu  verwuridern  —  sn'^l  Snims  — -^  \\enu  , 
zwisched  ihr  und  dom  Jrogenden  Stamm^  der  walirscheitilich  wiihrend  ihrrr  Entwid 
lung  HO  Dicke  zufiahm^  eine  Dnjckllaclie  bildete,  die,  der  Zapfenbasis  entsprecfipoilil 
Bechergeslall  liMben  musste.  'Die  Abbruchsslelle  wird  (Jann  um  m>  riefer,  iind  i«n  ^1 
e^tccnlriscber  Iregen,  je  spitzer  der  Wiokel  ist^  den  der  Zapfen  mil  dem  trageoden] 
Slamm  bildet.d 

Die  Lopidostroben  (Pig.  130),  siud  zApfenformig,  Hire  Acbse  dichi  in  SpiraZen  mill 
Sporopliyllen  [Leiiidophtjltum  Brongn.)  beset z(,  Meisl  sind  dre  Blulen  einachsig,  nur  rinf 
Exemplar   (Lindley  and  HuUon,  Fuss,  11,  of  Greal  Brilain  III.  I.orxdoii  I8:i7,  pi.  <€3' 

zeigt  eine  gegnbelle  Achsie,   iladurcbj 
sehr  an   die   ofl  gegabelten  Lyc4>|H»- 
dificeeobliiten  erinnernd.    Die  Sporo* 
phylfe  liissen  3  TeUe  unterscbetdeis 
i.  einen  dcm  Blfltlpolsier   der  Laulj- 
blliller  immnlogen  ,  rechtwtnkelig  ab- 
stehenden  Blaltgnind  vuij  iiiei!!»t  quci^ 
rhombiscliem  Querscbnfn,  der  3r.  iiiil 
seiner  Oberseile  ein  groUes  Sporan- 
giuin    triigt,    und    3.    eine    aufwilrls 
gerirhlete,  meisl  Innzelllidie  LamiDJi^ 
welche  zuweilen    ruidi    uii»eii    cineo 
FortsalzeiilsendeL  Sulnis  Eintetiiing 
S.  tii)  hi\i  oberseits  iiin  Gruode  der 
Lamina  ein  kleines,  stumpf-drciecki* 
ges,   in   der  Mine  tnit   einem  Punkt 
versehenes     Nlirbclien     konstalien^n 
konoen,   das  nidits  anderes  ah  erne 
Ligulargrube    seiti     k,inn*      Es    nind 
ruehrere  beterospore  ZHpfeti  gcfuiid€Q 
worden,  die  in  ibrem  imteren  Teilo 
Makro-,  in  ibrem    oberen  Mikrospo- 
rangten   besiUen.     Vergl,    z.   B.    A. 
Brongniarl  (Not.  s.  n.  fnitt  d,  Lycop. 
Toss.   C.  rend.  d.  FAc,  Bd.  fi7.    18^8} 
und  E.  VV.  flinney  (Ob^.  Alruct.  foss, 
pL  U.   iHli,  pL  X   f.   (  u.  XI  f.  11 
Andere  Zapfen  haben  oben  \tnd  untea, 
wie   es   scbeint,    nur  cinerici    Sorte 
Sporen  zii  nrkonnen  gegeben;  bei  ge- 
wissen  ArJen  sind  daber  vielleiebi  die 
Makru-  und  Mikrosporen  m»l'  verscbie- 
dene  Zapfen  iocalisierl.     Die  Makro-* 
sporen   der  Lapidophyten  sind  durcb 
eine  telraedriscbe  Spilze  au^gezeieti- 
n«t  [Fig.  430);  bei  ihrer  GrdBe  sind  dioselben  aucb  dann   nufftillig,  wcnn   <iie  alleiti 
vorliegen:  sic  wurden  unlcr  dom  Sondcrnamen  Flemintjites  Carrulliers  beschriobcn. 

Die  Lepidostroben  zeigen  Verscbiedenlieiienf  die  dantuf  binweisen,  da,^  die  Gattimg 
Lfpidudcndron  eine  Siunmelgatttjng  is! ,  die  also  mit  anderen  Worten  in  mebrere  Genera 
3ccrrallU  Bis  jetzt  kanu  man  3  Bolcbe  unlerscbeiden^  und  zwar  1.  eine  Gattung  mit  BlUten 
wic  die  vorhcr  beschriebenen  und  Fig.  430  abgebildeten,  also  mit  Lepidosirobeii  im 
engeren  Sinnc,  t,  dir  GaUung  Spcnceritcs  Scoll  und  3.  Leindocarpon  Scolt, 
I.  Lapidostrobui  im  eng.  S.^  sirbc  oben. 

1.  Spenceritei  SroU  [vergl,  die  lelzle  Millciking  de.-i  Aulors  in  seinen  Mudics  of 
foi^s.  FoUmyM  1900^  p.  17511.).  —  Scbntdli\  Jibrenfurniige  Biiilen  mil  !%pirjdig  gt^stdlrcn 
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Oder  gcdnJDgt->virteli| 


alteniicrenden  SporophyKeo  ,  (ii 


etnc  LlJnge  von  2 — t,*^  mm 
aufweiseo  und  pellat  sind  (Fig,  431).  Jedem  Sporophyll  silzl  ein  kugeliges  Sporangium 
kurzgestielt  in  der  Nalie  des  SporophyllsUeles  der  aaadromcn  Seile  der  pellalen  Lamina 
an;  Sporangiumwandung  ans  prosencbymatischeo ,  in  Hiclilimg  der  WandungsHache  ge- 
slreekten  Xellen.  Sporcn  gefliigelt:  ein  aqualorial  verlaufcnder,  conliniiierJicUer  Liift- 
bchiiltcr,  iMikrosporen  iinbekannl,  daher  uoklar  ob  helero-  oder  homospor.  Achse  init 
centra  I  em  Biindel  von  LycopodiaceeDlypus,  also  eenlripelalem  Xylem;  manchmal  kleiner 
»Markkorpefi)f,  Sporo|diyllspuren  hoH- 
zontaier  abgehend  ais  bi3i  Leitidostrobus  i* 
e.  S,  —  Hiernach  durfle  es  sich  in  Spen- 
ceritcfi  urn  die  Bliile  einer  Lepidodendracee 
handelo;  es  ist  aber  nicbl  ausgesclilossen, 
dass  in  Spencerites  ein  Sigillariaceenresl 
vorlicgl, 

3.  Lepidocarpon Scolt  1900.  —  Bei 
L.  wurde  jedes  Makrosporangium^  das  atif 
der  iiacb  oben  bin  gewendeten  Frache 
des  Sporophylls  saB ,  zur  Beifezcit  in  ein 
Inlegunient  eingescblossen,  das  dem  Ge- 
vvebe  des  Sporophyllslieles  enlsprang.  Das 
Inlegnraent  lieU  am  Gipfel  niir  einen  mikro- 
pylen-ahnlicbcn  Zugingzum  iMakrosporaa- 
gium,  der  sfch  vun  der  lir  rohrigen  und 
im  (juerschnill  punklffirmige  Alikropyle  der 
gewiibnlichen  Samen  durch  seine  verlUn- 
gerte^  schlilzarlige  Form  imlerscbeidel*  In 
dem  Sporangium  wurden  4  Makrosporen 
gebildclt  von  denen  nur  eine  fasl  den 
ganzen  Innenraum  des  Sporangiums  ans- 
rij]il,  wahrcnd  die  andcren  3  ktctn  und 
oll'enbar  unreit  bleiben.  Das  inlegumeu- 
tierle  Makrosporangium^  da.s  also  nur  eine 
reife  Spore,  resp.  einen  Kmbryosark  enl* 
b^lt ,  lost  sicb  datin  zusammeu  mit  den 
Reslen  stnnes  Sporopbylls  von  der  Zapfen- 
bliite.  Es  scbeint  indehiscent  gewesen  zn 
sein  und  bietet  slarko  Analogien  zu  einem 
ecbtenSamen. — hi  einer ralinnlichenBlule, 
die  verraullicb  zu  derselben  Species  wie 
der  ebea  beschriebene  weibiiche  Resl  ge- 
horl,  waren  die  Mikrosporangien  ebenfalls 
von  Integumenlen  iimgebeo,  die  denen  der 
Makrosporaugien  ahnlicb  sind  ^  nur  dass 
sie  weiler  geotfnct  sind*  —  Im  iibrigen 
gleicben  die  hierber  gehorigen  Resle 
durcbaus  denjenigen  der  Lepidoslroben 
i.  e.  S. :  binsicbllicb  der  Analoniie,  dem 
Yorljandensein  eiucr  Liyula,  die  die  lib- 
licbe  Slot  lung  zwisdien  Sporangium  und 
SporophyllspiUe  einnimmi,  u.  s.  w. 

4*   Es  isl  nocb  der  unler  dora  Namen 
lungszusland   zu   erw'dbnen*      Die   Halouicn 


M  9  J 

Fig    A'iQ.     A   LUiifc;  lirhUff  daruh   oinea  l0pido»tr^b«tM   in 
'/#  dur  nat.  Ut<  I    mit  Mabro-.  oben  mit  Htkro* 

S[Kirot»li>Mo  Til  I  LTlum,  —  IJ  Hi>ur*"n;  1  M-tkro-, 

2  Qiid  3  Mi]ltu>i!u;cu  44 f  BLQtt*  i,  tlfo  trMtr*  in  10/ 1,  ilk 

leUlorutt  in  IIH  i,     (i  und  J>  imclii  Schimi'tir;    C  UAcb 

J.   L'.   Hook,-!^ 

Haloftia  Lindley  lu  iluUmi  in*K.imae  Krbal- 
sind  Stengelorgane,  bedeckt  mit  entfernl 
stebenden,  breil-kegeinJrmigen  Wiilslen,  deren  »iipfel  abgeflacbt  sind,  und  in  dercn 
Centrum  sicb  eine  putikl-  bis  kreis-  o*  'iet  minder  ellipsenformigej  ktetne  Narbe 

Halftrl.  Pfl»ni««nr:im.     I.  I.  47 
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bemerkbdr  maclit,  Zwischeii  don  Wiilsten  ii?t  oft  Berijcrifi'^M\n\iciie  Felderuog  wahroe 
bar  Sind  die  epiderinulen  Gewebe  der  Halonien  noch  erhalten  (Pig-  ^^^)j  ^^  <*rgidlil 
sich  die  Zugehorigkeildersclben  zu  Lepidophtoios  [H.  Potonii'?,  Zugehorigkeit  \on  ffatonia. 
Ber.  d.  Deutsche  bo!.  Ges.  XI,  1893,  S.  4»5n\),  Der  Fig.  its  abgebildeie  He?!  i^  on- 
anfechtbar  iib  LepklophtotOif  iarkinm  zu  beslimmen  nnd  zeigt  dabei  lypische  iinioma'- 
Willste.  In  gunsligen  Fallen  sitzen  den  rentralen  Narben  der  VViilsle  BlCitea  an.  Abtilieb 
den  Hitfsgallungen  AsjnJiaria^  lkr(fvria,  luiorria^  Aspidiopsis  oder  bessi?r  noch  VtodenUfon 
bezeichnet  nffaionia^s  also  nur  einen  lirliaUiingsziisiand  der  Stamni-  uiid  ^^leogelleifc  m 
der  die  Bliiten  tragenden  Region  der  G.iiiuu^ Lepidophtoios,  Ausliihrlicher  ges<igi:  Uahmii 
ist  synonym  mil  denjenigeo  Zweigslucken  von  Lcphiophhios ,  welcbe  roil  den  Wiibfeti 
besetzt  sind^  die  je  eine  abgefallene,  endslVindige  Bliile  getragen  habenf  und  z%vjir  haiidell 
es  sich  in  denjenigen  Fallen  urn  die  ecbte  Lindley  und  Hulton'^cbe  Gatlung  Halttnia^ 

wenn  an  dea  He^len  das  tfautgcwebe^  re^{>. 
nur  die  Epidermis  schlechl  erbaltcD  oder 
diese  und  auch  Kindenteile  oder  die  Blatl- 
polsler  nteht  erliallcn  sind,  kurz  wetsn  eine 
definiUve  Deslimmung  der  Reste  auf  Grund 
der  Blattpulster  nnmoglich  isl.  Die  ^l^gailr- 
nnsichien ,  Hohldrucke,  von  Halonia*^b^r^ 
llUcben  bat  Fr.  Goldenberg  (Klora  saraft* 
pontana  fossilis.  (,  lUtl,  1855,  S.  19  ii.  to, 
Taf.  Ill,  Fig,  i  I]  als  Cfjcludadia  {ajchcladim 
Lindley  u.  Mutton  tat  etwas  (iQdere^,  vei^L 
S.  556)  beschriebpn:  sie  sind  begreiriicl]«r 
Weise  leicb!  niil  riodvndrm  zu  verwerliAcIn, 
da  dann  die  }fitloma-Wi!ih\e  als  uapffiiriiiige 
Einsonkutigen  erscheinen.  Mil  HUoksicbt 
auf  das  bol  den  Sigillariaceen  liber  die  He* 
ziehnng  der  Wrchselzonenblldung  zu  dem 
Auftreten  der  lllulen  Angegebene  sol  auf  i^iii 
von  W.  Carru tilers  (On  Haloni;i  L.  A,  U, 
and  Cyelocbdia  Gold.  1873,  Taf.  VII,  Fig.  I) 
bekaunt  gegebenes  LeptdophhiosSihmm^ 
sii'irk  mil  /^TfT^ft'n/j-ahnlicbor  Feldening  mif- 
merksam  gemacbt^  das  mil  Fcldcnt  beseitt 
ist,  die  ailmUblicb  von  der  Basis  des  SlQelces 
bis  zu  seiner  abgebrochonen  Spil^e  an  Hfilie 
abnebmen,  so  dass  das  Zi^'eigsttick  in  seiner  cdieren  Eliilfie  weit  niedrigere  Felder  zeigi; 
in  dem  obcrslcn  Driltel  des  ZweigsUickes  elw>i  sind  die  Felder  am  niedrigsten.  Was 
nun  aber  bir  uns  von  besondereni  hiteres,se  tstf  das  isl  die  TbaUacfie,  ilai»s  1ltt«i^  g^nie 
Fossil  « ///i/Dn»a'.- VVulsle,  d,  b,  also  Blutentragentle  Fmergenzen  nur  in  der  Kpgion  mil 
den  scbmalsten  Feldern,  aIso  nur  in  dem  oberen  Dfitlel  den  Z>^  eigsliiekes  eatwickelt 
hat,  Vergleichc  aliio  N!iberoj$  tiber  diese  Brsrbcinung  unler  Sigilldriaceen  S*  7S0/6I. 
Gewdlinlicb  slehen  die  UahntuAVuhle  in  locki*ren  SchrSgsretlen «  ^o  da$g  ste  am  ganieii 
Umfattg  des  Slengels  erscbeinen.  F.  E.  Weiss  berichtel  iiber  l^^empiare  (Verhandl.  d«r 
Gris.  deatscber  Nalurf*  u.  Arzle.  71.  Vers.  Sepl»  (89f»,  Leipzig  1900,  p.  tt9),  die  nur  t 
Iteiben  Wiilsie  zeigen,  wodurcb  sic  an  die  Ulodendren  [Fig.  il9)  errnncrn* 


sm 


|»1i}H«,  km  Sl»or.»M>i.. 


jAtit  »<?oU*i  eitidic*,) 


Verbreitung*  Die  Lepidodrvndraceen  sind  vornebmlich  im  Carbon,  und  zwar  giae 
bevdodors  in  den  unteren  und  niiUteren  Scbicbten  desselbcn,  sebr  bUuHg;  «ber  noch  fm 
Iloliiegenden  einenveils  und  L'uterdovon  andererseits  warden  sparliche  Hesle  geftiJideiL 

Die  Gnltung  Leptdodcndron  isl  bliullgcr  als  Lepidophtoios, 


Verwandtsohaitliche  Beiiebungen.    NUbcres  bteriiber  bei  den  SigilUriaceein 
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Einteilung  der  Familie.  Weil  wir  zur  Zeit  noch  nicht  hioreichend  iiber  die  Zu- 
sammengehorigkeit  der  einzelneo  Reste  orientiert  sind,  musslen  vorlaufig  noch  die  provi- 
sorischen  ))Gattungena  fiir  die  ferliien  Reste  einerseits  uod  andererseits  diejenigen  fiir 
die  sterilen  Reste  beibehalleii  werdeo;  dicse  provisorischen  Eiateilungen  wurden  im 
Vorausgeheaden  bereits  geboten. 


BOTHBODENDBACEAE 


von 

H.  Potoni^. 

Mit  4  Figur  in  2  Einzelbildern. 

(Mannskript  abgeschlosaen  im  Jannar  1901.) 

Gewisse  Lepidophyten  weisen  Elgentumlichkeiten  sowohl  der  Lepidodendraceeo  als 
auch  der  Sigiilariaceen  auf,  so  dass  die  Unterbringung  derselben  io  einer  besonderen, 
die  beideo  genannten  I  amilien  verbindendea  Familie  gerechtfertigt  ist,  und  dies  um  so 
mehr  als  die  Bothrodendraceen 
auch  in  ihrem  geologischen  Auf- 
treten  ihre  Eigenschaft  als  Misch- 
typus  insofern  kundlhun,  als  sie 
dea  Sigiilariaceen  und  Lepido- 
dendraceen  chronologisch  vor- 
ausgehen,  wenn  sie  auch  noch  im 
produkliven  Carbon  mit  den  lelzl- 
genannten  zusammen  gelegent- 
lich  Yorkommen  entsprechend 
der  auch  sonst  immer  wieder  zu 
beobachtenden  Thatsache,  dass 
altere  Typen  durch  das  Auftreten 
neuer  nicht  sofort  verdrangt  wer- 
den,  sondem  oft  noch  lange  — 
wenn  auch  nicht  mehr  in  der 
urspriioglichen  hervortretenden 
Weise  —  erhalten  bleiben. 

Die  vollenlwickelten  Blall- 
narben  der  B,,  Fig.  432,  sind  sehr 
viel  kleiner  als  bei  den  Lepido- 
dendraceen  und  Sigiilariaceen. 
Ober  den  Blaltnarben  befindel 
sich  eine  Ligulargrube.  In  der 
Blallnarbe  sind  3  Niirbchen  vor- 
handen  [Boihrodendron  Lindley 
und  Hutton)  oder  nur  ein  centrales 
Niirbchen  (Cyclostigma  Haughlon) ; 
die  Mriglichkeit,  dass  in  lelzlem  Falle  die  beiden  SeilennUrbchen  vorhanden  waren,  aber 
nur  wegen  ungeniigender  Erhallung  noch  nicht  sicher  genug  beobachtet  warden  konnten, 
ist  nicht  ausgeschlossen,  da  auch  die  Cyclostigmen  Knorrien  als  ErhallungszuslSnde  auf- 
weisen,  weiche  das  Vorhandensein  von  Parichnos,  das  ja  die  SeilennUrbchen  erzeugt, 
kundgeben.  Andererseits  ist  es  nicht  unmoglich,  dass  bei  den  Cyclostigmen  die  Blatl- 
spur  in  dem  Parichnos  derarlig  eingebellet  ist,  dass  nur  ein,  und  zwar  danll  groBeres 

47* 


Fig.  432.  /  Bothrodin- 
dron  minuii/oUum  mit 
Knorria  acicularis-  Er- 
haltuugttastand  (A") ;  die 
noch  znm  Teil  kohlig 
erhaltene  AuO«nrinde(iB) 
mit  Blattnarben ,  ▼on 
denen  in  //  eine  in  4/1 
roit  Lignlargrubc ,  tur 
Dar8tellung  golangt  iat. 
(Aus  Potoui^'s  Lehrb.) 
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N'arbchen  in  die  Erscheinung  tritt,  wie  es  in  der  That  bei  den  Cyclostigmen  der  Fall 
ist  (NUheres  bei  Potonie,  Die  Silur-  u.  Culmflora  des  Harzes  u.  des  HagdeburgiscbeD 
i90l).  An  riCyclostigmaa-ExemplaTen  aus  dem  )/Oberdeyona  von  Kiltorkaci  in  Irland 
glaube  ich  hier  und  da  3  N'arbchen  sehen  zu  konnen.  —  Ober  die  eingeslochenen  Punlcle 
auf  der  Epidermis  von  Hoihrodendron  Fig.  432  7/  vergl.  S.  746. 

Von  der  bestbekannlen  Boihrodendron-kvi^  Both,  minutifolium  (Boulay)  Zeill.  (Fig. 
432)^  aus  deni  mitlleren  produktiven  Carbon  bildet  Weiss  (Subsigillarien  1893,  T.  I. 
Fig.  3  u.  4)  cin  verzweigtes,  oben  noch  icpidodendroid-beblSttertes  Stuck  ab,  das  in  der 
oberen  Region  durchaus  auch  lepidodendroide  Polsterung  zeigt,  die  unteo  verschwindet 
und  der  bei  den  Subsigillarien  (vergl.  S.  750)  als  leioderme  Skulplur  beschriebenen  Ober- 
flachenbeschafrcnheit  Platz  macht,  wie  sie  die  Bothrodendren  gewohnlich  zeigen.  Das- 
selbe  hatle  Zeiller  vorher  auch  fur  Both,  punctatum  L.  u.  H,  —  derselben  Verbreilung 
wie  die  vorigc  Arl,  aber  rait  liohercn  Narben,  von  nieren-kreisformiger  Gestalt  —  an- 
gegcben.  Der  bei  den  Lepidodcndruccen  so  haufige  7wiorria-Erhal(ungszuslaDd  kommlf 
wie  unsere  Fig.  432/  erweisl,  bei  Bothrodcndron  ebenfalls  vor  (Potonie,  Zugehorigkeit 
der  Gallung  Knorria,  189i),  und  zwar  isl  es  der  Knorria  acicularis  genannte  Typus,  der 
fiir  die  Bolhrodeodraceen  charaktcrislisch  ist.  Fiir  die  Annaherung  an  die  Lepidoden- 
draceen  sprichl  ferner  die  Thalsache  des  Vorkommens  von  L'/o^em/ron-Schusselny  die  bei 
Both,  punclaium  conslalicrl  wordcn  sind,  wahrcnd  von  Kids  ton  (Some  carbon.  Lyco- 
pods  1889)  fiir  Both,  minutifolium  an  den  Enden  diinncr,  beblalterler  Zweige  filiiten  von 
Lcpidostrobua-Wahihys  angiebt,  die  auch  in  der  Thai  von  Zeiller  (Bass.  h.  do  Valen- 
ciennes \  888)  als  Lepidostrobus  Olryi  (ein  L.  mil  quirlslandigen  Sporophyllen)  beschriebeu 
wurdcn.  Unler  der  Kohlenrindc  ist  bei  Both,  punctatum  .l.s'p/f/tops/^-Erhaltungszustand 
bckannt  geworden  (Zeiller,  Bass.  h.  d.  Valenciennes  1  886,  T. 75).  Eine  wichtige  Boihro- 
dendron-Avi  ist  auCcr  den  genannten:  Both.  {Cycl)  kiltorhensc  (llaughton)  des  »Oberdevonstf, 
eine  Art,  die  ebenfalls  im  /wiorn/i-Erhallungszusland  bekannt  isl,  mit  kreisformigen  und 
sogar  aufrechl-elliplischen  Blallnarbcn.  —  hi  der  I.  und  2.  Flora  kommen  mehrere  Arten 
v(»r,  im  milllcren  produktiven  Carbon  sind  auch  nocli  einige  Arlen  verlreten,  von  denen 
oben  zwei  geiiaiint  wurdeu,  untl  aus  dem  oberen  produktiven  Carbon  endlich  ist  cine 
Arl,  Both,  i^parsifolium  Weiss,  beiiannt  geworden  mil  hoch-elliptischen,  zerslreul  stehen- 
den  Narben. 

Auch  bei  den  Cyclosligmen  [Cf/cloat if/ma  hrrrynium  Weiss),  die  der  4.  Flora  ange- 
h(>ren,  sind  die  noch  jungen,  diiimen  Zweige  lepidodendroid  gepolstcrt,  was  zu  falschcn 
Bestimmungen  solcher  Hesle,  sofern  sie  sich  nicht  mehr  mit  Slammresten  mil  O/c/o- 
i//vm(/-Skulplur  in  orgaiiischem  Zusammenhang  belinden.  Veranlassung  gegeben  hat. 
Auch  der  /wMi?-////-liihalluui;szu.stand  von  Cifrlustli/ma  geliiirt  zu  dem  Typus  7r.  acicularis. 


Sigillariaceae 

von 

II.  rotoiiic. 

Mit  id  rigiireii  in  d\   Kinzelhihlern. 

iM.inn.'liiiiM  .lb  ;>-8clilvjsbvu  im  J.iiiuiir  I'.'iil.i 

Merkmale.  (iahelij^-siiiinmi^e  auch  unverzweigie?)  B.iume  (Tafellig.  i09,  rerhts 
mit  deutiii  h(*m,  (ulitcm  .Markkiirper  und  Secundiirliol/ung,  >onst  wie  bei  den  Lepido<lcn- 
drareen.  hie  unlorirdischon  Organe  >ind  Stiifmarla  oder  Stiynniilupsis.  Die  lelzlgenannle 
/(lathing'  isl  u.  a.  durrh  iiheraus  ra-^ch  sich  \\  iederholcnde,  also  kurzo,  nicht  in  derselben 
I'.hene  ert'olgend**  Gaheiverzwcigungen  von  Stii/maria  ^er^chie^ion.  H.  meisl  nicht  auf 
Polslern,  >on>l  wie  1mm  d«'n  l.epidndenilracecn  ,  jcdorh  im  ^an/i'U  llseitige  Blattnarben 
hinterla.sxMid.    Bl.  geslreckl-zapientniinig.  wohl  nur  stammbiirlig  und  ge^tiell. 
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Vegelationsorgane  uni  anatomisches  Verhalten. 

a.  Die  uiUerirdisclien  Urgaue,  —  Wie  bei  i\vn  Lcpidodendraeeon  sintl  auch 
bei  den  S,  a  Is  imlerirdische  Organ  e  Sligm;irien  vorhanden^  und  zwar  sind  es  sowohl  die 
Eiisigiliarieii  als  auch  die  Subsigillaricn  des  ralHozolconis,  ^Ye)che  Stigmnrien  besilzea. 
AiiCerdena  siod  aber  ooch  Sf/^man u-nhnliche  aber  in  eintgeii  Piiiiklen  dadi  vevhi  ab- 
weicbeode  imterirdischc  Organe  bekaiint  geworden^  die  tirand'  Eury  als  Slifjntariopsis 
bezeidioet  haty  und  endlidi  isl  zu  erwlihneo,  da.ss  die  einzige  bekannte  sogcn,  Sigilhirie 
ilnsi  Mesozoicurns  (aus  dem  ob,  BunUandsteiii)  wiederum  Sf4^m(jrta-Uhnlicbe»  nber  von 
diescr  uad  von  Stiijmariopsis  doch  bemerkenswcrl  unterschledene  unlerirdisclie  Organe 
besesseo  bal,  die  als  Pteuromaia  bekannt  sind  (vorsK  hinlen:  Fleuromoiaceae), 

K  €ber  Stigxnaria  Urongn.  ist  S.  7(7 — 2  1  bei  den  Lepidodendraceen  das  NoMge 
gesagi;  bier  isl  nur  nadizuholen,  dass  Sligmaricn  nicbl  nurvviederboU  in  Verbindung  mil 
LepidapUyteQ-SramnieQ  gefunden  worden  sind,  sondern  dass  ancb  als  Ansn;jbrae  Stuj^ 
«Mrna'Narben  auf  Subsigitlaria'SVikminen  beobaditel  worden  sind.  Gewisse  Stammober- 
tlUchenstiicke  von  SigUtaria  lirardii,  von  denen  Tig.  433  ein  Teiidien  2ur  Anschauung 
brini;t,  zeigen  namlicb  unter  den  melsten,  aber  nicbl  alien 
BlaUnarben  StigmariaSiivhen  in  der  Einzalil  oder  gcpaarl* 
Es  sind  gewiss  S/rV/mrtrm-Narben,  deren  verschwundenc 
Appendices  ^di  an  nmgesUirzlen,  nocb  Jebeoskraftigen 
Stanimen  durcb  den  Ileiz  der  liodenreucbtigkcii  entwickelt 
babetif  ebenso  wie  sicb  bei  lebenden  PHanzon  oftmals 
Advent! vwurzeln,  und  zwar  an  morphologisch  genau  den 
i^leicben  Often,  also  unter  den  Narben  von  Lai) bbUil tern ^ 
entwickein  konnen*  Dass  die  S^iV/wrtritj-Narben  aul*  den 
Stainnioberfliicbeo  unsercr  Sigillarie  als  Ausnabmeerscbei- 
nung  (Uifgefassl  werden  niiissen,  ist  wobl  ciiileucblend, 
wenn  man  itn  Auge  bebaJl,  dass  hisber  uiir  2  Stiicke  mil 
solcben  Narben  bekaunl  gevvorden,  bingegen  sidi  Stucke 
derselbcn  Species  olme  Stigmaria-Nnrhen  hauOg  in  den 
Sauimlungen  tloden* 

BemerkcnsN^ert  ist  die  tibereinslimmung  der  Stig- 
r/*aria-Narbenform    mil    den   Narben,    welcbe    von    den 

Nadein  auf  den  Stengel-  und  Slammleilen  der  Weill-  oder  Edeltanne  [Abies  alba  Miller) 
fiinlerlassen  werden*  Die  erhabenen  Miltelpunkte  entsprecben  bier  wie  dort  Leitbiindeln, 
welebe  in  die  Nadel^  resp.  in  die  Aubllugo  eintrcten.  Nocb  aurfallender  ist  die  Oberein- 
sliramung  der  S/ rV;m  aria -Narben  rait  den  Narben,  die  die  Wurzeln  unserer  recenlen 
Nympbaeaceen  auf  den  Rhizomen  bilden«  Da  bier  die  Bbizome  aucb  mil  Blaltern  besetzt 
sind,  die  ebenfalls  Narben  binterlassen,  und  die  Wurzeln  iinlerbalb  der  Biatlansatzslellcn 
liervorkommen^  so  ist  die  Cbereinslimmung  niit  der  Fig.  43:i  abgebildelon  SitjUlaria' 
Stanimoberflacbe  eine  schr  groCe.  Die  erwahnlcn  ^S/»Vjfm(irui-»Appendices«  (Fig.  H3], 
lasson  sich  daber  mil  Deziebung  auf  diesen  Vergleich  als  Wurzeln  bezeicbneo.  Aucb 
die  IsoiJlaceenwurzeln  hiiilerlassen  S/»«/mfi7<«-libnliche  Narben. 

Tnler  den  Lycopodineen  der  Jelziwell  besilzt  die  nur  aus  vter  Arten  xusammen* 
gesetzle,  Iropiscbe  Familie  der  Psilolacecn  (die  beiden  Gattungen  PAtlotum  und  Tmesip^ 
tcris)^  welcbe  ganz  den  Eindruck  ausslerbender  Epigoncn  vorwelllidier  Pllanzcn  niacben, 
imterirdisdie  Organteile,  die  in  ihrer  Lebcnsweise  und  dabei  in  morpliolo^isdier  Ue- 
ziebung,  namenllicb  in  ihrer  auIJeren  Geslall,  durdiaus  den  Sligmarien  entsprecben.  Die 
Psilotaceen  besttzen  gar  keine  echten  Wurzeln,  sondern  nur  Ehizome,  die  unlerirdLHcb- 
horizontal  wie  die  Stigmarien  verlaufen  und  wie  diese  durcb  wiederholle  eclile  Gatjel- 
leihingen  sich  verzweigen.  Sie  tragen  meist  eine  ziemlicb  diebte  fiehaarnng,  welebe 
die  Fimklion  der  Wurzelliaare  iiberniinmt.  Das  Fel»len  eioer  W^irzelbaube  wnd  ferner 
die  Ibatsacbe,  dass  die  Enden  senkredil  emporwacbsen  und  ibre  direkten  Fortselzungen 
oberirdiscbe,  beblutterte  Sprosse  werden  kdonen;  alles  dies  spridU  fiir  die  Deulung 
brer  niorpbologisdien  Natur  als  Bhizome. 


Fig.  4  . 
St«miii 
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Im  Obigen  wiirden  die  Slignaarien  als  Rhizoine  bezeichnel  uod  our  dfe 
als  Wurzeln  ;  gen.iuer  fiis&e  ich  jedoch  die  Sligmarien  in  morpUologiscber  h 
Zwiscbenbildungea  zwiscben  Sleogel-  iitii]  Wurzelorganen  auf  und  zwar  aus  fofgeiifleii 
Gninden,  —  Die  morpbologiscben  Organe  diirfeo  nicbt  a!s  absolut  hcterogen  und  mil 
eioander  imvergleicbhiir  ,ingesehen  werden,  wenn  tnan  sicb  riicbl  in  slarken  Widcr%pnich 
mil  dcr  Descendenzlbeorie  sclzen  \vi!L,  Die  Sligmarieo  scbeinen  nun  geeiyiiet,  ein  Lichi 
uber  deu  inorpbogenelischen  Zusammenbafig  von  Spross  [also  Stengel  -(-  Bliillcr)  und 
Wnrzel  zu  werton.  Bei  den  Lepidopbylen  haben  wir  oberirdische  Acbsen,  die  Bnittcr 
Irageo,  imd  unlerirdische  Acbsen,  die  Wurzehi  tragen^  Ictztere  wenigslens  deshalb  nh 
Wurzeln  zu  bezelchnL^,  weil  sie  die  Funklion  von  tvpiscben  Wurzeln  babcn  uQd  in  dtn 
paar  Fallen,  wo  sie  wie  bei  Sigiltaria  Brardti  gelegenllicb  an  oberirdiscbcn  Acbseo  vof- 
komnien,  dieselbe  Slellung  einnebmen  wie  bei  recentcn  Pflanzen.  Die  quincunciale 
Siellun^'  der  SigillarienbliiUer  bebaUon  mm  die  Appendices  an  den  nnterirdiscben  Acb^ea 
ebenfalls  bei,  imd  cs  liei^l  daher  nabe,  anzunehmen,  dass  die  unlerirdi^schen  Acbseo 
inorpbogeneli^cb  mit  den  Sprossen  zusaramenhiingeiu  Die  Acbsen  erzeugcn  unlertrdt>rli 
lebcnd  nur  Wurzeln,  oberirdiscb  nur  liJUttcr,  und  in  den  Fallen,  in  denen  sie  in  einc 
Lage  geraten,  wo  auBer  den  oberirdischen  auch  unterirdiscbt*  EinOiisso  Wiilten,  nebcin 
den  bllillern  auch  noeb  Wurzeln.  Es  isl  namenllicb  die  Blallslellung  der  Appeniiice^, 
welcbe  verlcilct  bat,  die  letzleren  zu  den  Uliiltcrn  zu  rechneUt  da  ja  die  Nebenuurswilii 
an  Hauptwurzein  liohcr  organisierter  Pflanzen  sonst  in  cnUernten  Llingszeileti  slehen. 
VergL  aurh  S.  7t3  unleu. 

;S.    Stigmarlopsis  Grand' Em \  (Fig.   134).   —   Grand' Eury  baUe  dorauf  hiii| 
wiesent  dass  govisse  SttjUtarin'SiMmme  iiu  Carbon  \ou  St.  Elienne  unterirdiscbc  Orgj 


•Uilnna.    Di' 
tlrttflltillcba  •!• 


ate     liad    df«     GDt> 


(^aeli  Urnad'  Kurjr.i 


hc<;i(zen,  die  stwar  S^i^/marHHibiilit b,  aber  docb  von  den  lypiscben  Stigniaricn  so  vcr- 
schit'dru  !iind,  dass  er  fur  dieselben  den  besondcrcn  Namcn  Stiifmariopsis  cinfuhrlr. 
Stiumariopsis  ist  ideotiscli  mil  GoldenbcrgN  Stigmaria  rirnoHa  (SL  abiffeviaia).  Audi 
Sh  ibcint  sowobl  bei  den  Eu-  als  auch  bei  den  !^'  !        "  reen  vorxnkomnien, 

tL  wird  5ich  biTausKl<*Urn,  da'«i<  Stitjmaria  und  jms  iibcTbiiupt  nur 

vt>r^chltn^^tlc  Fornien  cines  und  dc's?tclbfn  i>rg;iue<i  sind,  di*  |^lt'ni»/eiti;a  an  iMueni  und 
deuii.elbrn  bidividuuui  vorkouinien  Wuniien.    Nacb  den  Abbddunj:cn  bei  (irand*  Kury. 
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bei  Solms-Laubach  (ia  seiner  Arbeit  Stigmariopsis,  Jena  4  894)  und  auch  nach  der 
Figur  einer  Stigmariopsis  mil  rhytidoleper  Syringodendron'Skulpiur  des  Stammstumpfes 
bei  Rich.  Brown  (reproduciert  bei  Goldenberg  in  seiner  Fl.  saraepontana  11^  4  857, 
Taf.  X,  Fig.  3)  4)  h'allen  wir  es  mit  Husigiilarien  zu  tbun,  und  es  ist  hinzuzufiigen,  dass 
Stigmariopsis-Resie  in  den  unleren  Saarbriicker  Schichten  des  Saarrevieres  vorkommen, 
aus  dcnen  Subsigillarien  (iberhaupt  unbekannt  sind.  Im  Carbonreviere  St.  Etienne's 
hingegcn,  wo  die  Subsigillarie  Sigillaria  Brardii  hlku^g  ist,  hat  mir  Hr.  Grand*  Eury 
Si^t7/an a-Stammstumpfe  in  Sj/nw^'orferK/ron-Erhallungszustand  gezeigt,  die  offenbar  eben- 
falls  zu  S.  Brardii  gehorlen,  deren  unterirdische  Organe  Stigmariopsis  waren.  Anderer- 
seits  zeigt  uns  die  Fig.  433,  dass  S.  Brardii  auch  mit  S^/^mana-Narben  vorkommt,  die 
von  denen  von  Stigmariopsis  verschieden  sind. 

»InroIge  der  iiberaus  rasch  wiederhoiten  Verzweigung  der  vier  divergierenden 
Hauptrhizomaste  —  sagt  Solms  (gekiirzt)  bei  Beschreibung  eines  Slammstumpfes 
mit  Stigmariopsis  —  strahlt  von  der  Stammbasis  aus  eine  Menge  Auszweigungen  in 
das  unterliegende  Gestein.  Die  Verzweigung  erfolgle  nicht  durch  in  einer  Ebcne 
gelegene  Gabelungen:  wenn  man  Rhizomzweige  fortbrechen  liefi,  so  kamen  unter  ihnen 
weilere  Zweige  zum  Vorschein.  Gegen  das  Centrum  hin  werden  sie  kiirzer,  kegel- 
formig-verjiingt  und  wuchsen  mit  steilerer  Neigung  nach  unlenc  An  der  Basis  des 
eincn  der  vier  primaren  Rhizomquadranten  des  in  Rede  stehendcn  Exemplars  konnten 
zwei  kurze,  stark-kegelformig  verjiingte,  senkrecht  nach  abwarts  gerichtele  Zapfen 
mit  StigmariopsiS'ObeTf['2iche  cooslatiert  werden.  Solche  senkrechten  Zapfen  hat  schon 
friiher  R.  Brown  als  »tap  rools«  beschrieben.  Die  Oberflache  der  Stigmariopsis- 
Zweige  ist  sehr  SaV;mana-ahnlich,  aber  die  Narben,  welche  die  Appendices  hinterlassen, 
sind  nicht  kreisformig,  sondern  sie  gleichen  dem  Querschnilt  einer  Linse.  Die  Flache 
zwischen  den  Narben  ist  feingerunzeit.  Der  Binnensteinkern  von  Stigmariopsis  unter- 
scheidet  sich  auffallend  von  dem  von  Stigmaria  (vergl.  S.  72  4);  er  erinnert  sehr  an 
Ca/a7»t7e5-Sleinkerne ;  aber  schon  das  Fehlen  von  Nodiallinien,  mit  anderen  Worlen  die 
durchgehende  Berippung,  zeigt  schnell  den  Unterschied.  Die  Rippen  der  Binnenstein- 
kerne  sind  ca.  4  mm  breit  und  haben  einen  gerundet-concaven  Riicken,  der  wenig  her- 
vortritt.  Die  flachen,  thalartigen  Furchen  sind  stets  etwas  breiter  und  durch  eine  feine 
Streifung  ausgezeichnel,  die  die  Rippen  bei  bester  Erhallung  auch  zeigen.  Renault  hat 
unler  dem  Naraen  S/»^mana  /ZexuoA-a  Reste  bekannt  gegeben,  deren  Oberflachenbeschaffen- 
heit  derjenigen  der  Stigmaria  rimosa  (also  Stigmariopsis)  gleicht,  und  deren  Mark  von 
einem  primaren  Cylinder  trachealer  Elemente  umgeben  wird,  der  eine  »bande  continue 
canneleca  bildet.  Wenn  nun  hier  ein  Binnensteinkern  entstand,  so  musste  er  das  Aus- 
sehen  derjenigen  von  Stigmariopsis  besitzen.  Das  drangt  dazu,  bei  der  letztgenannten 
Gattung  und  Stigmaria  urspriinglich  diflerente  anatomische  Slruktur  anzunehmen. 

Goldenberg  hat  (Flora  saraepontana  fossilis  4855 — 4  862)  Sliicke  von  Sh'pmana 
rimosa  teils  noch  in  Zusammenhang  mit  einem  Slammstumpf  von  Sigillaria  camptotaenia 
Wood  (=  Sig,  rimosa  Gold.)  abgebildet,  welche  den  ganz  allmahlichen  Obergang  der 
Narben  der  Stigmariopsis  zu  der  des  Slammes  klar  machcn.  Da  iiberdies  die  Stellung 
der  Narben  am  Stigmariopsis-Korpcr  dieseibe  wie  die  von  Biattern  ist,  zeigen  sich  die 
Anhangc  hier  durchaus  —  in  theoretisch-morphologischer  Beziehung  —  als  Blatter.  Der 
S.  741  besprochene  Fall  des  Auflrelens  von  S/i'^m crria-Narben  auf  den  oberirdischen 
Stammleilen  gcmahnt  jedoch  zur  Vorsicht,  so  dass  am  besten  auf  Grund  der  bisherigen 
Kennlnisse  zu  sagen  isi:  die  Stigmarienanhiinge  stimmen  in  morphologischer  Beziehung 
in  wichtigon  Punkten  mil  Blallern  iiberein,  beziiglich  des  cvenluellen  Auflretens  unter 
typischen  Blaltnarben  jedoch  mitWurzeln,  deren  physiologischeFunktion  sie  auch  haben. 
Wir  betonen  daher  nochmals,  dass  man  die  Sligniarien  i.  w.  S.  in  morphologischer  Hin- 
sicht  am  besten  als  Mitlelbildungen  zwischen  Stengel-  und  Wurzelorganen  verslehen 
wird.  Von  holieiii  Iiiteresse  sind  diesbeziiglich  die  S.  721  crwahnten  Unlersuchungen 
Renault's,  nach  denen  Ihatsachlich  die  Appendices  einmal  mehr  den  Charakter  von 
Bliittern,  ein  andermal  mehr  ▼'  ».    Eine  Nachpriifung  der  Sachlage  wUre 

recht  erwiinscht. 
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b.  Die  oberirdischen  Organe.—  Die  Stgillariaceensindgabelig-sJammfgeBaB 
aber,  wie  esscheinl,  nichUo  reich  verzweigl  wie  tlieLepidodeodraceen^  so  dass  fiegafc 
Stiicke  bei  weitem  sellcncr  sind.    Gabelsliicke  siud  iiur  von  Favularieii  und  Sub*it;ilbri« 
bekanot.     Es  scheinen  audi  ganz  uriverzweigle  Sigillarien  vorgekomrnen  zu  eein.     Gol^ 
denberg  hal  nlimlich  (Flora  saraepunlana  fossilis  I,  <855)  zwei  Steirikerno,  eincn  kleij 
uud  eioen  h^/^m  bngen,  abgebildet,  die  allerdings  zu  deo  Sfgillariaceen  geborea  diirfti 
und  merkwurdigerwcise  glinzlicb  unverrweigl  sind*     Diese  Objekte  zeigeri  iiber  po2 
andcre  Sla  mm  forme  d,  als  sie  sonst  Biiume  besitzen  siehe  Tafel-Fig.  409*     Go]deobcr| 
sagi:  »So  wurdti  eiti  formlichcr  Sigillarienwald  aiifgeschlussen,  und  zwar  in  der  Ge>Ul^ 
wie  er  eiost  leible  imd  leble.     Die  Wurzeln  dieser  Pflanzea  lagen  in  etn  und   dem^eibe 
geologischcn  NiveaUj  und  die  StUmrae  dcrselben  befanden  sich  nocli  in  ihrer  ur^pniri^j 
licben  senkrechlen  Ktchlung  aiif  dieseni  ihrcm  alten  Grund  und  Buden.   Die  ineisteti  4k 
Sigillarien  .  *  .  hallen  iinlen  2— =3  Full  im  Durchmesser  und  ondiglen  obeti  in  etner  ab*1 
gerundeten  Spitze,  oboe  irgcnd  einr  Spur  einer  Verti^^lelung  zu  verralen.«  Bineo  soldien 
Stamm  bildet  der  genannle  Autor  Tafol  B  Fig*  13  iij  V'sn  t^^r  naliirlichen  GroBe  ah,    lo 

nilliirlicher  Grofie  muss  dieser 
Slanim    an    seiaem     Gruiida 
einon  lUirchme?iser  von  elwj 
i  III,  in  seinor  IMilte  voq  iibe 
{^12  m  aufweiseo;    er  erbdil' 
sich  in  Form  eines  Zuekcr- 
bules   [nicht    cyh'adarnSnnig 
Oder  scblauk  kegellonuig  vijc 
sonsl  Baurue)  bts  zu  dcr  scbim 
angogebenen  HuUe  von  Tj »  3  m- 
Dic  Oberdache  desseiben  bih 
del  die   sogenannlo   Sf/nngt^j 
//*'n<iron-Skulplur  ciner  rbyti^ 
dalepen  Sigillaric,  die  S.  74T^ 
erlauUnl  wird. 

Analomiscli  untersuclw 
bare  Ucsle  sind  besondens  «u$ 
der  Gruppe  der  Substgdiarieit 
bek;innl  geworden  (vefi<l. 
Brongniartf  Ub^erv^alions 
sur  la  structure  mleheure  d< 
Sigillnria  elegans*)  1839  und^ 
Renault  ^875,  i879,  <89«),  Die«to,  Fig.  435,  weisen  einen  groCi'n  >hirkkorpcr  aur,  der 
auf  dem  Queri§chli(T  von  cincm  Kranz  von  siclielformigen  PriujiirbuntJeIn  uingeben  wird, 
die  sich  cenliipeUil  enlwickell  liahen  iHid  keiiieswegs  soilbch  imnier  voneiriiinder  scbarf 
gesondert  sind,  sundern  ofi  mehr  einen  canlinuierlichen  Ring  uni  das  Miirk  bilden  wie 
dad  PrimSrhydrom  von  LepiUodtmlron,  Die  Concavftiil  dieser  Biindel,  von  der  je  eine 
Bhillspur  abgchl,  ist  nach  auCen  gewendel,  und  von  derselben  g**ht  ]**  eio  secun-* 
dlSrer»  cenlrifngal  enlMandonor  llolzkeil  aus*  Die  sehr  riiachlige,  aus  mcbreron  Lagen^ 
gebildcle  Hie»de  hal  in  einem  Fall  Dirtyo.rtfton^Bmi  gezeigl,  sonst  boslebl  sie  aus  S^onen 
gleichartiger  Zellen.  ha  der  /J*rr»/f>.rf//o/^-Bau  bei  iSifjithiria  Brardti  an  oioem  Sliick  obno 
Potsteruug  der  SlamntauBenllUclie  beobachlet  worden  isi^  und  der  anderc  Bau  bei  einem 
SubsifjtUarta*i\i'H  rait  Polsteruug  nieinl  Zeiller  (Bevue  des  travaux  dc  palrontologie 
v^g<:*Ulo  pubU  1893 — ^1896,  Taris  1897  und  <898j,  dass  bierin  nitJil  unbedingt  eine 
«peeiti^('he  Verschicdcnbeil  ausiicdriii  kt  zu  soin  brauelie,  sondern  da^j*  die  anatnmi^^cbe 
Verschitfdenlieit  sehr  wohj  enlwedor  mil  doni  schnellcrcn  Waclislum  der  pol?lerh>sefi 


Pi^.  m.    Sijfiilfirta  liiardU.    Qi^ 
s  prliuAr«  Xj^loinBtriLnL 


^1f 


eyUb^ttn. 


**)  Brongniort  hatle  ^^cuien  Beiil  fnlsch  beslimmt.     S.  elegant  jfrhort  nainlicli  nicht  til] 
dt^ii  Siibslt^Utarleo,  soodtfrn  2u  deii  FavulariciK 
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•  leiodermena  Stiicke,  die  dann  eiaen  maschigen  » Korku  bilden^  und  dem  langsamereo 
Wachstum  der  Polster  besitzenden  »clathrarischen«  Sliicke,  die  dann  eiu  continuierliches 
»Korkgewebea  besitzen,  zusammenhangen  konne. 

Die  Eusigillarien  zeigen  einen  wesenllich  gleichen  Bau,  nur  dass  die  PrimSrbuQdel 
einen  continuierlichen  dicken  Ring  um  das  Mark  bildea.  Auch  ein  secundarer  Holzring 
scheint  vorhanden  gewesen  zu  sein  (vergl.  Williamson,  Index  to  the  authors  collective 
memoirs  on  the  fossil  plants  II  4  893  p.  33  ff.j.  Die  Hydroiden  haben  treppennetzformige 
Verdickungen*). 

Die  Blatter  der  Sigillariaceen  sind  sebr  lang,  spitz  und  waren  ofTenbar  schneller  ab- 
fallend  als  die  der  Lepidodendraceen.  Ein  Stiick  mit  noch  ansilzenden  Blattern  bildet 
Grand^  Eury  (Geol.  et  pal^ont.  d.  Bass,  houiller  du  Card  4  890)  ab; 
dasselbe  tragi  auch  noch  ansitzende  Bliiten.  Die  im  ganzen  hcxago- 
nalen  Blattuarben,  Fig.  436,  bilden  auf  der  Stammoberfl^che  meisl 
deulliche  LSngszeilen  und  sleben  gewobnlich  nicht  auf  Polstern;  bei 
guter  Erhallung  derselben  sehen  die  Stammoberflachen  wie  mit  einem 
scharfen  Petschaft  mit  lauter  Siegeleindrucken  versehen  aus,  daher  der 
Name  Sigillariaceen,  Siegclbaume.  Die  Narben  zeigen  wieder,  aber 
in  ihrer  oberen  Halfte,  seltener  in   der  Millelinie  3  Narbchen,  die      „.    ..,-'«"'^*. 

nil  I  11  /-ii  »  I     .  1       ^  Fig.  4JC.   EiDoBlau- 

auBeriich  gesehen  von  demselben  Charakter  erscheinen  wie  bei  den  narbe  yon  signiarta 
Lepidodendraceen.  Das  miltlere  entspricht  in  der  That  der  Blattspur,  ^*^"*^^we°i8CV^*^** 
M^ahrend  B.  Renault  (Notice  sur  les  Sigillaires.  4  888  und  Bass.  h.  et 
perm.  d'Autun  et  d'Epinac  4  893  und  4  896)  die  Seitennarbchen  von  Sigillaria  Brardii 
als  Strangquerschnitle  aus  einem  kleinzelligen  Parenchym  untermischt  von  »canaux 
secreteurs))  beschrelbt,  die  er  fiir  GummikanUle  halt.  Die  Liguiargrube  feblt  den  Sigil- 
lariaceen oberbalb  der  Blattnarbe  ebenfalls  nicht.  Gebilde,  die  vielleicht  Transpiraiions- 
offnungen  sind,  sind  erst  in  einem  Falle  gefunden  (H.  Potoni^,  Wechselzonenbildung 
der  Sigillariac.  4  893)  Fig.  437.  Es  ist  nicht  unwahrscheinlich,  dass  das  sonstige  Fehlen 
dieser  HautofTnungen  in  Beziehung  steht  mit  den  bei  guter  Erhaltung  der  epidermalen 

*)  Renault  bringt  —  ursprunglich  durch  die  SlUere  Ansiebt  beeinflusst,  dass  pteridophyte 
Pnanzen  kein  secund£ires  Holzdickenwachslum  besitzen  kOnnten  —  die  Sigillariaceea  in  2  Grup- 
pen:  4.  Favularia  und  RhytidolepiSy  die  nach  ibm  Pteridopbyten  sein  kdonen,  und  2.  Clathraria 
und  Leiodermaria,  die  er  den  Gymnospermen  n^bert,  und  welcbe  letztgenannten  uGattungen« 
R.  trennt,  obwobl  nachgewiesen  ist,  dass  sie  zusammengebOren,  wie  deren  clatbrarische  und 
leioderme  OberflSicbenskulpturen  mehrfach  an  einem  und  demselben  StUck  vorkommen  (vergl. 
S.  750).  Er  begriindet  dies  dadurcb,  dass  die  Rinde  von  Clathraria  Menardi  eine  centinuier- 
liche  »zone  sub^reuse«  aufweist,  w^ihrend  bei  Leiodermaria  ospinulosaa  das  »Kork«-Gewebe 
ein  Maschensystem  darstelit.  Zeilier^s  Meinung,  dass  die  anatomische  Verschiedenbeit 
sebr  wobl  entweder  mit  dem  schnelleren  Wacbstum  der  polsterlosen  leiodermen  Stucke,  die 
dann  einen  mascbigen  Kork  bilden,  und  dem  langsameren  Wachstum  der  Polster  besitzen- 
den clalbrarischen  Stucke,  die  dann  ein  continuierliches  Korkgewebe  besitzen,  zusammen- 
bdngen  kdnne,  oder  aber  damit,  dass  Sigillaria  Menardi  und  S,  Brardii  (=  S.  spinulosa)  sich 
specifiscb  durch  die  angegebene  anatomische  Verschiedenbeit  unlerscbeiden,  haben  wir  oben 
schon  erwahnt.  Da  die  eingebendere  Kenntnis  der  Anatomie  der  Favularia- Rhytidolepis- 
Gruppe  fehlt,  legt  R.  Gewicht  auf  die  vermeintlicbe  Verschiedenbeit  in  der  Anordnung  der 
Blatt-  und  Bliitennarben  bei  den  beiden  Sigillariengruppen.  Bei  der  genannten  4.  Gruppe 
sollen  die  Bliiten  immer  zwischen  den  Verticalzeilen  der  BlUtter  inseriert  sein,  wdhrend  die- 
selben  bei  der  Clathraria- Leiodermaria-Gvwp^Q  axillSr,  also  unmittelbar  iiber  den  Blattnarben 
und  nicht  seillich  zwischen  diesen  gestellt  sein  sollen.  Es  verh&lt  sich  aber  nicht  so,  da 
irgend  einc  Constanz  in  diesen  Merkmalen  garnicht  vorhanden  ist,  wie  seit  langem  Sigillaria- 
Reste  der  4.  Gruppe  beschrieben  worden  sind,  deren  Bliitennarben  unmittelbar  iiber  den 
Blattnarben  auftreten,  und  andererseits  Reste  der  2.  Gruppe,  bei  denen  die  Bliitennarben 
zwischen  den  Orthostichen  stehen.  Dafiir  giebt  Zeiller  (Revue,  Paris  1897  und  4  898)  Bei- 
spiele  an  und  bietet  photographische  Figuren,  so  z.  B.  einige  von  S.  Brardii,  aus  denen  zu 
ersehen  ist,  dass  in  diesem  Falle  dH  ^lUtenoarben  stehenden  kieineren  Blattnarben 

nicht  zur  Stammoberfltfcbe  mit  »4D  gebdren,   sondern  die  untersten  Blatt- 

narben des  BlUtensprosses  sin 
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Sigillariijceen  beinerkbareo  feineii  Poren,  die  bef  den  I  *'Ci- 

udi  bei  liothrodendron^  Fig.  432  //^  vorharidea  sind,     I  it»u 

sind    Tiio.^iliclierw^ise   SpallolTaunj^eOj   wte   solche    ja    iiuch  an 
rectiDlen  l^flanzen  iiuf  deo  Slammen  z.  B.  succulenter  Euphorbl*- 
ccen  vorkommen.     Bei  dieser  Aonabme  wiirde  sicb  das  abliche 
Pehlen  von  lenlicellenarligen  Transpiralionsuflaungeci^  wte  »te 
die   Lepidodendraceeo   besilzen»   bei   dett   Sigillariaceeri  J^idil 
ve^^lellen,     Wie    das   Lepidodendraceenpalsler    in  theoretiscb- 
iimrphologischer    Hinsichl    ziiin   Ulalle    zu    rechnea    ist    (iPfgl- 
S.  72  4),  so  QMiss  aiich  angenommon  wcrdeD^  dass  die  Vorfahim 
der  polslerlosen  Sigiilariaceen  oder  dicse  io  ihrer  Jugeod  BIjII- 
prjlsler  besessen  haben,  so  da^^s  die  freilich  an  Staminoberltacheti 
srarkcrer  Resle  mi^isi  nichi  abzugrenzende  Umgebun^  der  blAtl- 
iiarhen  als  zum  lilalte  geborig  (als  desseti  Basis)  anziisehea  isL 
Su  sielU  aucb  Sol  ms  [Eioleituog  ^87,  S.  200  u.  2  iH)  die  Sache 
an,     Zu  einer  Blaltbasis  wiirde  oh<yrbalb  der  Narbe  der  Tei!  xu 
rechncn  sein,    der  die  Ligulargndie  tragt ,  nnd  imterhalb  der 
Narbe  bei  dem  obeo  erwalinleii  Hesl  Fig,  437  mil  Traoj-pini- 
lionsufl*uungen{tj  der  Teil,  der  leJztere  enlbiill*     Einen  Sino  Jul 
die  Zureebnuog  der  Blattnarbenuragebiing  zum  Blaii  nur  dordi 
die  Annahme,  dass  bei  der  Slammbildung  der  Pnanzen,  itti  VtT- 
laufe  der  General ioneu,  die  unlerslen  Teile  der  IHaUslioIe,  renp. 
BtaltLcile    nach    und    nach    volikomnmn    mil     deis 
urppriinglichen  Starom  verwachsen  sind,   n)go  nti 
"Pericauloraa    (vergl.    S.   5cji)    gebildet    baben. 
Etiie  I'bergangsbildung  wiirden  die  FarnstUiiime  mil 
ibren  BlaMfiiBen {TubuauHs)  vursleKen^  dcnii  — nach 
\erscljraoiznng  der  BlaUfi.iBe  mil  dem  Urstamm  — 
wiirden  >vir  Polslerbildimg  wie  bei  den  LepidodeD- 
draceen  zu  erwarleu  baben  und  endiich  bei   noch 
spateron  Goneralionea   glalle   StammauOftiniicht?n. 
Wie  aus  dem  untcn  Gesagicn  hervorgebt,  wird  dit*se 
Aunahme  dtirch  die  Beibenfolge  des  Auftrctens  der 
Sigillarien  sehr  scbun  unlersliilzl :   in  der  i.  Flora 
sind    uamentlitb    die   gepolslertoo    SieiNariefi    (die 
Favularien!  zu  Hause,  und  die  Sig,  undutata  de« 
unleren  produklivcn  Carbons  bildci  eincn  Lbergftiig 
zu  den  Sigillarien  der  5.  und  6.  Flora,  bei  denen 
ganz  vorwitgend  die  Blattnarben  auf  lUppen  slebeo, 
die  durcb  Seilenftireben  zusiaiidekommeu,  obne  dasis 
jedoeh  die  Narbe n  oben  und  unten  von  doa  nUchst- 
steijenden    durcb    Ouerfurclien    gcscbieden    Wiireii 
[Mijttiiott'pis  uiid  hilhriarta),  und  endlicb  f;elaftgen 
wir  zu  den  Sigillarien  der  7,  FUira  bis  zum  Uoltii^- 
gonden,  bei  denoo  iiberhaupl  die  Polslerabgrenzung 
vollsliiiidig  verlosrbl   isl  {Lnodcrmana)  oder   docU 
nur  nebcnbei  \nrkommt  {riathraria)* 

Wie  wir  uucb  ausfiibriirbcr  seheu  werdcn, 
faiist  man  die  Leiodermarien  mid  Cbabrarien  nh 
Subsiffillarim  zusammen,  denen  die  efalgenannteo, 
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kohliger  Erhnltung  vorliegeo,  so  if>l  man  auf  die  Vcrwerlung  der  Unlerscbiede  derselben 
fiir  die  Syslemalik  dieser  Gew5ichse  atigewiesen,  die  hierdurch  selbslredend  vvieder  ganz 
kiinsllich  isL  —  Die  nur  sellcQ  noch  deni  Slamin  anbaftendj 
aber  ofl  abgefallen  sidi  findenden  lilaUer  sind  langlimaK 

1st  bei  den  Slaruiuresten  nur  das  auBersle  Haiilgewebo, 
die  Epiderniii*,  vielleicht  nur  aus  eincr  einzigen  Zellage  be- 
stebond,    veHorcn  gegangeu,    so  markieren  sich  die  Stellen» 
wo  auf  der  Epidermis  die   Blaltnarben  gesessen   baben,    mil 
ihren  Narbcben  —  wie  das  aiieb  bei  den  Lepidodendraceeii 
der  Fall  ist  —  ebenso  wie  eine  evenluell  vorhandene  Polsle- 
rung  nocb  deullich^   wenn  aucb  uatiirlich  nicht  so  scbi^rf  wie 
ayf  der  Epidermis  selber,  Fig.  439.     Von  anderen  subepider- 
malen    Erhaltyngszusliiiiden     siod     bekanni:     Lygittothndron^ 
htiorria^  Aspidiopsis  und  cndbch  eiii  Zu stand,  der  bei  seiner 
Hiiufigkeil   besonderer  Besdireibung  bedarf  und   don  Namen 
Syringodendron  Slcrob.   erhalleo  baL    Es  sind  Sleinkernober- 
flacbeu  unler  dem  kohlig  erliailenen  Teil  der  lUnde^  Fig.  438 
u.  441;  sic  besilzen  eino  ±  deutlich  ausiiesprocbene  Langs- 
sireifung,    die,   da  es  sich  um  Innenrindenerbaltungszustiindo 
handelli  der  Streckung  voq  J^lereiden  in  der  lUnde  entsprecben 
durfte*     Lnler  jeder  blallnarbc  erblickt  man^  den  Seitenniirb- 
cheii   derselben  enlsprecbend,  zwei,   ofl  sehr    groOe,   linien- 
furmigo  oder  elliplische  Male,  die  unlerelnander  ± 
verscbmelzen   konneu,   »o  dass  xuweilen   nur  ein 
einziges  Mai  vorhandco  ist,  was  oline  weiteres  ver- 
stSndlicb  wird,   wenn  man  liir  die  den  Mnlen  enl- 
sprecheoden  Slrange  deo  gleicheo  Verlauf  annittiml, 
wie  er  fiir  das  Paricbnos  S*  7  23  bescljrieben  wurde. 
Selten  kann  man  zwiscben  den  beiden  erwUhnten 
Halen  wie  in  unserer  Figur  nocb  ein  itriUes,  piinkl- 
formiges    als   Andeulung    der    Leslbiindelspur    be- 
merken.     Tiehoren  die  ^teinkerne  zu  Etisigillnrien, 
so  slehen  aucb   die  Paare  der  in  Rede  stehenden 
MaJe  in  Langszeilen  auf  H-icben  Rippeii,  Fig.  441, 
welche  diircli  Llingsfurcben   voneiuander  gelrennt      ^^»' 
sind,  —  geburen  sie  zu  den  Subsigillarien,  so  mar-      ^, 
kierl  sicU  aucb  die  Polslerfelderung  auf  den  Syritigo-      j^' 
dendren,  resp.  es  fehit  jede  Furchenbildung,    Fig.      <»■ 
4iO,   —   Nicht  immer  handell  es  jiicb  jedoch  bei 
vorbegender  Syriftfjodi'/idron-'Skulphn  um  einen   subepi- 
dennalen  ErballungsznsUind ;  aucb  die  epidermale  Ober- 
Iliicbe  dLT  unleren  ^   der  alien  ParUen   der  BiJume  kann 
die   in   Hede   stebende   Skulplur  aufweisen.     Durcb  das 
Dickenwacbslum  derBliume  wcrden  die  Blallnarben  natur- 
gemUB  in  die  Brorle  gezogen  werden  niiissen,  w*ie   wir 
d.is  ja  an  recenteu  Pnanzen  s<»  leicbt  beobacbten  kunuefi 
bierbei  wird  die  Grenze  der  Blallnarbc  iraraer  mebr  ver 
wiscbl  und   versehwindet  scblieBlich  ganz;  die  Seilen- 
naib(ben  ncbmeo  hingegeu  an  GruBe  wesentlicb  zu  und 
werden  sebr  auffiilljg,  oft  kreisformig  uod  sagar  breitge- 
zogi?n-eHip(iscb:  wir  baben  dann  durcbaus  eine  Skulplur, 
die  derjetiigen  auf  den  Sleinkeroen  unter  der  Kobleariode 
gleicbt,  nur  dass  bier  —  abgeseben  von  den  griiBeren  Verhlillnisiieii 
auf  der  Kublenrlnde  beOodet. 
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Die  zablreichen  St^t/Zana-RiadenoberflUchen  (Borkenbildung  ist  wie  bet  den  Lepi- 
dodendraceen  nicht  beobachlet]  lassen  sicb  nur  in  die  genannten  beiden  Untergnippen 
bringen.  Bei  dem  Yorkommea  verschiedener  Skulpluren  aof  einem  und  demselben  Stack, 
wie  das  nUher  zu  eriautern  ist,  und  mit  Riicksicht  auf  das  mit  dem  Stammdickenwachstam 
notwendig  yerkDiipfle  allmaliliche  Breiterwerden  der  Blattnarben,  -wodurch  diese  an  ver- 
scbiedenen  Stcllcn  des  Slammes  einen  ganz  verschiedenen  Anblick  gewfthren  miissen,  hat 
mao  die  systematische  Gliederung  der  Sigillarien,  die  sich  allein  auf  die  Stammaofien- 
skulptur  griinden  kann,  wieder  sebr  misstrauisch  anzusehen. 
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Fig.    \\:\.     Schema    tier 

/*<;//<  naxa -Skill  ptur. 
Krvise  =  Blutuiarbun. 


Fig.  444.    Schema    der    Fatm- 

Zaria-Skulptar.  Kreise  =  Bktt- 

narben. 


\ .  Eusigillariae  Weiss.  —  Die  Eusigillarien  sind  vorwiegend  im  mittleren  pro- 
ducliven  Carbon  verbreilet.  Die  Narben  slehen  slcls  in  dcullicheu  Orthostichen  auf 
brcilen,  flachwolbig  vorspringenden  Rippen.  Wcrden  diese  Rippen  durch  gerade  Furchen 
voneinander  gelrennt,  so  spriclit  man  von  Iiht/tidolcpiii-Sku\p\uT,  Fig.  442.  Die  Arten, 
deren  Rippen  deullicli  in  nielirere  (3,  sellener  6)  LSngsfelder  zer- 
fallen,  so  dass  das  milllere  Feld  dio  Blallnarbeu  ti^gl,  fasst  man 
a\s  PoUeriancij  Fig.  443,  zusainmen.  Stucke  mit  zickzackformigen 
Trennungslinien  der  Rippen  sind  als  Favulariay  Fig.  444,zusaiiimen- 
gestelll  worden.  Die  einzclnen  Blatlnarbcn  der  Bhytidolepis^Sku\- 
plur  konneii  durcb  zh  deullich  cntwickelle  Qiierfurcben  [TessellatO'- 
Skulplur,  Fig.  445)  voneinander  getrennt  sein,  wodurch  sich  dann 
deullich  Polslcr  niarkieren.  Bei  den  /'a?7//ana-0bernacben  sind 
solche  Qiierfurcben  vollsiiindig,  bier  also  innner  deullicbo  Polster 
vorhaiulen.  An  einem  und  demselben  Stiick  konnen  gelegentlich 
mehrcre  dor  Skulpturen  mileinander  abwecbsein:  Wechsel- 
zonenbildung,  cine  Krscheinung,  die  auf  UuBere  Einfliisse, 
n;imenllicli  wechselnde  Frniihrungsverballnisse,  zuriickzufiihren 
isl.  Es  komnit  vor  I{/tt/tiiiolrpi.s-  mit  Fa ru I aria-Skulpiur  (vergl.  H. 
lN)lonir,  Wechselzoiienbildung  der  Sigiilariaceen  4893,  Taf.  IV, 
Fig.  1;,  sowie  Hhiitidolqtis'  mit  7VA\vW/(i/(/-Skulptur,  Fig.  446.  Wir 
linden  hier  die  senkrcohl  unlor  einnnder  befindliclien  Blaltnarben- 
zrilen,  also  <lie  Orlhosliclien,  durch  scharfe,  deulliche  Liingsfurcben  voneinander  getrennt; 
in  der  (»beron  Hiilfte  i\vs  Stiicki's  stehen  aber  die  Narben  cnger  und  sind  durcb  nicbl  ganz 
(iurchgehende  Querfurchen  dichl  oberhalh  der  Narben  als  Andeutungen  von  Polslcr- 
abgrenzungen  voiicinamler  golriMinl,  \vahrend  die  Narben  der  unteren  Hiilfte  \seit  groBere 
Fnlfernung«'n  zwischen  >ich  lasseii  und  keinerlei  Polslerabgrenzungen  zeigen.  Die  Rich- 
ligkcil  dor  Benierkung  des  Grafon  H.  zu  Solms-Laubacli  Einleitung,  S.  2  48  :  «Jedc 
l-iing-rippe  des  Jiht/tit/olrpi\-^\iiu\me^  kommt  durch  die  Vorschmelzung  der  senkrccht 
iiberein.mder  stchenden  Blatlpolster  zuslande^,  wird  durch  unser  Exemplar  erwiesen. 
Sol  lie  die  iibcr  der  Blatlnarbe  so  hiinlig  auflrelendc  Marke  als  Ligulargrube  angeseben 
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werderi  —  und  diese  Deolung  diirfte  nimraehr  audi  fur  Sigillaria  kaum  Wfderslantl 

fiodeE  —  so  miissle  derBotaDiker  die  Solms'sche  Aonabrae  machen,  da  die  Ligula  zum 

Blalle  geliort-    Alilhin  miissle  audi  die  Umgebuog  der  Blattmirbe  zum  BUtte  gerechnel 

werden,  ebenso  wie  die  Blallpolster  der  Lepidodendraceen  uls  Basalleile  der  abgelallenen 

Biailer   aufzufassen  sind.    Bemerkonswert  hi  nodi  an  dein  abgebildelen  Best,  dass  die 

Blnllnarbeii  ganz  oben  wieder  lockerer  zu  slehen  begionen.    Wir  haben  e^  also  mit  einer 

Zone  eoger  steliender  Narben  zu  tluin,  die  obea  imd  unlen  von  xwci  Zonen  mit  lockerer 

stebenden   Narben   begreiizt    wird.     Idi    babe  (Wechselzoneobildung   I.  c*)   ausfuhrlidi 

begrtiadcl,  dass  die  Zonenbtldung  an  den  StarDnioberfUidien  dor  Sigillarion  nichl,  wie 

E.  Weiss  annabm^ aussdilieBlidi 

in    einer     Aliersverschiedeobeil 

der  ObcrlViidieii  berubt,  so  da^ts 

die  Blattaarben   an    den  lUleren 

Stengel-,  resp.  Slammteiien  wei- 

terauseiuanderriJcken,  wie  schon 

obne  weiteres  durcb  Exemplare, 

an  denen  solcbe  Zonen  mil  eiuan- 

der  abwechseln,  widerlegt  wird» 

sondern   sie    isl    —    wie    schon 

angedeulel  —  bedingt  durdi  Er- 

nUbrnDgs-    und    Willerungsein- 

fliisse  und  si  el  1 1  kein  specifisches 

Cbaraklerislicum  fiir  die  SigiUa- 

m-Arten  dar. 

Die  Syslenialik  der  EusJgil- 
larien  liegi  noch  zicmlicb  im 
Argen.  Die  Favnlarien  der  prcu- 
Biscben  Steinkoblengebiele  hal 
Weiss  (i  887}  bearbeitel  und  fas! 
in  '/i  hundert  HArlen«  gegliedert, 
fiir  die  iibrigen  Eusigillarien,  die 
nach  den  gleichcn  Prinzipien  ge- 
gliedert  fiir  sidi  nodi  mehr  Arlen 
alsdie  Favularien  ergebeu  miiss- 
len,  feliU  nocb  eine  inonogra- 
pliiscbe  Bebandlung. 

Die  Favularien,  lig.in, 
siod  vorwiegeod  in  der  4.  Flora 
tinrakterislidi.  Die  bekannlesle 
Ivularische  Art  isl  Sig,  clrfjnns 
Brongn*  erw.  der  4.  und  r..  Flora^ 
bei  der  die  Narben  uichL  ini  Centrum  der  Pohier,  sondern  etwas  nadi  oben  bin 
riickl  erscheinen  und  bei  der  die  bei  anderea  Arlen  deullidie  Einkerbung  des  Narben- 
oberrandes  nur  schwach  oder  gar  ntcbt  vorhanden  isL 

Die  llauptsigillarien  der  Siffiltaria-Shiie,  also  der  5.  Flora,  sind  Rby tidolepen, 
Tess&Uaten  und  Polleriana:  man  konnle  daber  genntier  von  einer  Favuinrin- 
(4.  Flora)  und  /(fnjtidolepis-Siufe  (5.  Flora)  spreohen.  Als  Beispiele  miigcn  die  Fig\ireu 
447,  446  und  448  dienen.  Die  Sig.  ehngata  Brongn.  geburt  zu  den  Polleriana^  ebendaliin 
geboren  die  Snj,  rugosa  Brongn.^  uiit  birnfdrniigen  Narben  und  Hippen»  die  in  5  Lliugs- 
felder  geteilt  ersdieinen ,  und  die  Sig,  reniformis  Brongn.  mil  sebr  breiten^  3  felderigen 
Bippeu  utid  breit-nicrenfnrraigen  Narben.  Alle  diesc  Polleriana  gebdren  der  5.  Flora  an: 
die  lelztgcnannte  Arl  kommt  von  der  f'».  bis  zur  7.  Flor^  vor» 

Von  rhyttdolepen  Fh  riiinnl:  S17.  r^  S'arbe  br  1 

Hcrvorwoibung  des  unitj  '  ine  scbr<*ge  I  1: 


Fig.  4l»i-  diginari«,  anton  mit 
rkylidul^pert  obco  mit  teatal- 
Ut«r  Skalpttir.  |A«fi  PotonU'a 
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bogige  Querfiirche,  unter  dcrselbeu  t  divergiereode,  qnergeninzeltc  Dander.  S.  ellifd^m  * 
Brongn.:  Narbe  elliptiscb  bis  sclnvacli-birnfnmiigj  Fig.  4  48.  3.  S»7/imawi  Brongn-:  N^rbe 
verlaDgerl-birnlormig,  von  den  ♦Seilenliiiien  derselben  lUuftje  eine  Lioie  herab,  zwbclien 
sich  ein  nuergerunzelles  MiUeheld  bildend.  8.  Voltzii  Urongn.:  Von  den  ziemHch  weil 
uolen  von  der  im  ganzen  bimfiirmig-dreieckigen  Narbe  gelegenen  Seitenecken  litufl  je  | 
eine  Linie  schrag  nach  abw'arls  und  von  der  scbwachcn  Kerbe  des  Oberrandes  gehl  eioe 
tederbuschartige  Zeiclinung  aiis.  S.  umluiata  Giipp.:  Narbenform  im  ganzeo  wits  vorher; 
dio  die  Rip|jen  irennenden  Fiirchen  schwachweUig  gebogen.  S.  Grmeri  Brongn, :  Ult 
bei  voriger  Art,  aber  Bippen  schmaler  und  Narbeu  blrnformig.  Mil  Aiisnahme  von  5. 
undulata^  welche  dem  uuteren  produktiven  Carboo  aogehorl,  gehuren  alle  die  geoaDntcn 
Rbylidolepenarlen  der  5.  Flora  an. 

Subsigillariae  Weiss.  —  Vorw legend  im  oberen  produkliven  Carbon,  aucb  itn  Rot- 
licgcnden  (vergL  audi  Pleuromoia  aus  dem  Bunlsandsfein).  —  Die  Xarben  stehen  id  mehr 
Oder  minder  rbombischen  Polslerii^  welche  deuiliche  Para.slichen  bilden   {CliitAran4t\ 


o   o   o 

o   o 

o   o   o 

o    o 
o    o    o 

■"  D\n  Kr«iB6  =  DlRttiiArHeii. 


Vig   451.    Ein   BtClck  tlar  epldt^riQalou  SUiliinoWrti««l»«  t»b 

Siffitlftria  Brardii^  Muifti  mii  oUlhTarlselior^  oben  tatt  Uto4t 

met  idkuJptnr.    (Aai  TataitU*!  T^ohfb.) 


resp.  CafwrUata-Sknliihir ,  Fig*  445>),  oder  sie  ersclieinen  gleichrniiBig  ohne  Polsler- 
abgrcnzungen  Quf  der  epidcrmalcn  furcbenlosen  HindenoberflUche  verleilt  lleiodtMn«r' 
Skulptur,  Fig.  450). 

Diese  beiden  Sknlpturen  kiinncn  inVVerhseljEonen  an  densolben  Stijcken  vorkomni^rs, 
Fig*  45 1 »  woraus  u.  a.  hervorgchli  dass  audi  hier  die  /wisrlien  dvn  Blattnarben  betlnd- 
lidia  Flliibe  der  lei(»<lermen  Stiicke  in  Iheorelisdi  rnorpboltigischer  iiinsidU  nU  aus  den 
BUitlbasen  hervorgegaiigen  anzuseben  isl.  Besonders  bervorzuheben  sind  die  VVedisel- 
zonon,  die  Grand ^  Bury  ^Geologie  el  [»a1^ontologii»  du  ba^sin  boutllcr  du  Gard.  4  891 
an  eiuigcn  Exernplaroo  von  Sigtliana  cafuptotaenia  Wood  zur  Darstelking  bringl.^  Da^ 
eint»  dicscr  Exetnplare  (1.  c.  Tnf,  XXU  Fig,  i)  Ist  iibcr  f  j  m  lang  und  zeigl  nidil  weniger 
als  5  Zoneii.  Die  Uberfllicbe  isl  dabei  leiodcrm.  Es  wochsell  irnmer  eine  Zotie^  Jderen 
Narbcn  durch  ihre  iiobr  geringe  lltibe  und  dabei  verhiillnismliBig  bedeulende  Iransvcrsalo 
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Ausdehnung  mehr  an  die  Blallnarben  der  CorcJtiiten  erinneni,  cnit  e trier  Zone  ab,  deren 

Narben  die  Gontureii  lypischer -SiV/i^/ami-Narben  zeigen,  die  freilich  ini  iibrigen  dadorch 

abweichen,  dass  sie  nur  ein  einziges  aulffiUendes^  centrales  Narbcben  aufweisen  sollen. 

Dass  es  sich  bei  der  i?!.  campiotaema  auch  an  den  Grand'  Eury*schen  Exernplaren  mil 

WecbselzoEenbiidung  nur  um  durch  periodisch  wechselnde  kliraalische  Einfliisse   be- 

dingteWacbslumserscheinungen  handelijgelUdaraus  bervar^  das>  von  dieserArl,  und  daboi 

von  elwa  denselben  Breilen verbal Uiissen  wie  die  Grand'  Eury*scben,  ancb  lange  Rinden- 

oberllacben  bekannt  siiid,  die  keine  Spur  von  Zonenbildung  aufweiisen.     Die  Zonen  der 

genannten  Art  sind  also  dadurch  besondens  bemerkenswert.   da.ss  die  Blallnarben  der- 

selben  sicb  wei^enllich  voneinander  nnlerscheiden.      Fiist  iinwillkiirlich   wird  man  zu 

der  VermuUing  gedrangt,  d.iss  nn  den  transversal-slrichformigen  Binllnarben  anders  aiis- 

gebildele  Uratler  (elwa  schoppenforuiige  Hliiller)  gesessen,  wUUrcnd  die  andcren  Zonon 

mit  den  liolien  Narben  Laubbliitler  gelragen  haben.     AJag  auch  ein  so  ausgesprochener 

Uiiterscbied  der  enlspreciienden  lilullzonen  nicUt  vorbanden  gewesen  $ein,so  isl  os  doch 

fasi  so1b^tvers(Undlich^  dass  die  Spreitenleile  an  den  scbmalen,  slricbronnigen  Narben 

nicht  die  ausgiebige  EnlwickeUing  ge- 

zeigt  babcn  k5nnen^  wie  diejenigen,  v^''?^^^ 

die    den    hbbereo,    vollkommeneren 

Narben  ange.>e»sen  haben.    Wlihrend 

und  nach  dem  Auftreten  von  slarker 

variierenden^    also  eindussreicberen, 

in  Jabresperioden  wecbselnden  Wil- 

terungsverballnissen  miigen  sicb  aber 

aiis  den  Jlacbnarbigen  Zonen ,  durcli 

Aupassung  an  die   ^uBeren  Verhall- 

nis^e  solcbe  mit  Schuppenbekleidung 

entwickell  haben,  die  dann,  wie  bei 

unsoreu  nieisten  heutigen  (lycadaceeo, 

wiihrend  der  fiir  die  Pflanzen  ungiin- 

stigeren  Zeil  u,  a,  der  Slammknospe 

Schnlz   gebolen   baben,     Dieser   Ge- 

danke  liegt  gewiss  sehr  nabe. 

Eine  syslemaiisebe  Belrachtung 
der  Heste  hat  E,  Weiss  (Die  Gruppe 
der  Subsigilhirien^  nach  dem  Nach- 
lass  volteodel  von  T.  Sterzel,  1893) 
piiefort.      Es    lassen    siclj    melirere 

Bsenllich  voneinander  abweiehende  Typcu  nnlerscheiden.  Die  bau^gste  und  bekann- 
tesie  Art  ist  die  ^\  linirdii  Brongn.  erweilert  (=  8.  spinuhsa  Germ.,  S\  tieniniata  Gopp,, 
Semaptcria  Unger,  Anthracit-Lager  in  KUrnlben  I8«J9  p.  788)  die  in  den  Fif;uren  4*M, 
436,  439}  4iO  und  151  zur  Darslelhing  gelangt  i^^t;  ste  kommt  von  der  Flora  7  ab  vor, 
ist  besonder*!  fiir  die>e  Flora,  also  das  obere  produktive  Carbon,  eharakleri«ilisch,  isl 
aber  auch  im  BoliiegGnden  nicbl  sellen.  —  Die  8.  Drfrancei  Brongn*  der  7,  Flora  ist 
eine  clalhrarische  Form  mit  liefen  Fnrelien,  bochgewi^lblen  Blallpolstcrn,  die  eine  l>reit- 
gezogeue,  in  horizonlale  Eckeokanten  auslanfende  Narbe  besitzen;  Lignlargrnbe  fchll  bei 
dieser  Art  ausnaljrasweise,  — -  Die  8.  bUnigula  Weiss  der  7,  Fh^ra  (Fig,  4  54)  nliherl  sich 
in  der  Narbenform  am  melslen  der  soi^.  limit s;ind<leiii-i'Sii;iUarie?  (verel»  die  nii<'bste 
Familie:  Pleuromoiaceae) , 

BlUtenverhaltrtisse.  Die  Dliiten  (SigillaHostrolfus  Schimper)  sind  wio  bei  deti  Lepido* 

dendraceen  Uhrcn-  bis  zapfenfomiig;  sie  sind  slammbiirlig  und  gesliclt  mid  binlerla^^^en 
an  ihren  Ansalzstellen  an!  den  J^tammon  besrmdere  Narben  zwiscben  den  B!rtHMr»rben, 
und  zwiir  sowohl  bii  t\^n  En-  als  auch  ilan  Subsif^ilJarien  ni<'!u  ntir  in  [Xn\  /wi* 

scbcn  den  ltl.»itr»jrh.MknithoHiich«i  ffQiidlkra  aucb  nnmiltelbar  i\hov  Bliiinarbti,  ^-..-,-1  duett 


Fig,  ib'L    Siffillana  hiangutUr    (NacIi  Wo>«^.) 
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so  dass  die  Blulen  in  letzlerem  Falle  axillSir  erscheinen.  Zuweilen  sieht  man  unmittelbar 
im  Umkreise  der  Bliitennarbea  wesenllich  klcinere  Laubblattnarben  als  diejenigaOy  die  die 
OberflScbe  des  Stammrestes  beklciden;  diese  kleineren  Blattnarben  gehdren  den  untenten, 
ersten  sterilcn  Blattern  des  Bliiteosprosses  an.  —  Die  meist  zerslrent,  aber  aach  gehlaft, 
oft  in  senkrecbten  Zeilen  in  den  Furcben  auftrelenden  Abbruchsstellen  von  Bliiten  zwi- 
schen  den  Polstern,  resp.  Narben  der  LaubblSltter  zeigen  eine  unregelmSfiig  kreisfBnnigei 
elliptische,  mebr  oder  minder  regelmUBig  polygonale  Contour,  deren  Cenlram  das  ver- 
tiefle  Mai  des  in  die  Blutc  eintrelenden  Leitbiindels  aufweist.    Nicht  selten  freten  die 
Bliilennarben  in  bestiinmlen  Zonen  oder  Regionen  auf.     £s  zeigt  sich  nun,   dass  die 
Bliitenbildung  in  Querzeilen  oder  -Regionen  an  Stiicken  mil  Wecbselzonen  aufzutrelea 
pflegt  nach  einer  engnarbigen  Blaltzone  oder,  z.  B.  bei  Lepidophhios  (vergl.  S.  738),  inoer- 
balb  der  engnarbigen  Zone.    Dem  Botaniker  ist  es  bekannt,  dass  die  Bliitenbildung  too 
Uufieren  Einfliissen  mebr  oder  minder  abb'angig  ist.  Licht  und  Trockenbeit  bef<5rdeni  iit 
Bliitenbildung  und  mindern  dasWacbslum  der  vegetativen  Organe,.  Scbatten  und  Feuchtig- 
keit  befcirdern  die  Entwickelung  der  letztgenannten  Organe.  —  Gestielte  Bliiten  habeu  sich 
als  zu  den  Eusigillarien  zugeborig  durcb  die  Obcrilachenskulptur  ihrer  Sliele  erwieseo 
(R.  Zeiller,  Cones  des  Sigillaires.     Ann.  d.  sc.  nat.  ser.  6,  vol.  XIX.  Bot.  Paris  1884, 
S.  256  n.);  von  den  Subsi^illarien  ist  ein  Exemplar  von  S.  Brardii  nocb  mil  ansitzenden 
Blulen  bekannt  geworden  (Grand'  Eury,  Bassin  Houiller  du  Gard  »t890a).  —  Die  Spo- 
ropbylle  sind   abslehend  und  zeigen  cinen  kcilformig  verschmlilerten  Basalteil,  auf  dem 
Sporen,  die  bei  ihrer  GroBe  als  Makrosporen  (man  kennt  nur  diese  eine  Sorte  von  Sporeo) 
angesehen  werdcn  diirfen,  liegen;  die  Sporangienwandung  ist  vcrscbwunden. 

Die  Bliitenabbrucbsslellen  derSubsi^illarien  sind  beschaCrenwiediederEusigillarieD, 
woraus  bervorgcbl,  dass  aucb  bier  die  Bliiten  geslielt  waren.  (Vergl.  den  Unterschied  zu 
Bothrodvndron  S.  740.) 

Verbreitung.  Die  Si^illariaceen  scbcinen  im  echlcn  Culm  nocb  nicbt  vorzukommen, 
sind  jedoch  \om  untereii  produkliven  Carbon  ab  scbon  ziemlich  hUufig  und  nehmen  an 
Arlenzahl  bis  zum  mittlcren  produkliven  Carbon  (»Sigillarieuslufea)  scbnell  zu  und 
dann  scbnell  \vieder  ab;  auch  im  Rolliegenden  finden  sich  vereinzelt  Sigillariea  (iiber 
die  ))Sigillarie«  aus  dem  oberen  Bunlsandslein  vergl.  unler  Pleuromoiaceae).  Es  wurde 
scbon  darauf  hingcwiesen,  dass  die  alleslen  Sigillarien  in  der  Flora  4  vorwiegend  Favu- 
larien  sind.  Scbon  die  N.  uudulata^  die  \vohl  aus  dicser  selben  Flora  slammt,  zeigt  Auf- 
liisung  der  Polslerbildung,  die  dann  bei  dom  Gros  der  Sigillarien  der  Flora  6  durcb  das 
Scbwiiiden  der  Querfurchen  scbon  wesenllich  beseiligl  isl,  um  an  den  alteren  Stiicken 
diT  Subsigillarieri  vorn  oberen  ])rodukliven  Carbon  (bis  zum  Bunlsandslein)  ganz  verloren 
zu  gehen.     Ini  iibrii^'<'n  vergl.  das  Vorausgehcndc. 

VerwandtSChaftllche  Beziehungen.  Dass  eine  nUhero  Verwandlschaft  der  Lepido- 
dorulracecn,  Bulhrodendraceeii  und  Sigillariaceen  zu  den  Lyco podia ceen  und  Sela- 
ginellaceen  boslehl,  und  zwar  durch  die  llclerosporie  und  das  Vorhandensein  einer 
Ligula  niihcr  zu  den  Iclzleron  als  zu  den  crsleren,  isl  zweifollos;  zu  den  Isoetaceen 
sind  aber  die  Bcziehunjjcn  namenllich  der  Sif^illar iaceen  nocb  weil  aufnilligere,  so 
dass  man  sogar  die  ebenfalls  helerosporen  und  niil  Ligula  versohenen  Isoi'taceen  als  die 
dircM'len  Nachkomnien  vun  Siglllariaroen  anzusehen  vermag,  eine  Verniutung,  die  durch 
das  Aul'lrelen  der  Isoi-laceen  ersl  ini  Mesozuicum  untersliilzl  wird,  wiibrend  es  ecble  Lyco- 
podiaceen  und  Selaginellacet^n  'xer^l.  S.  715.iG;  \vohl  scbon  im  l*alaeozoicum  gegeben 
hal.  Ilierdiin  h  wiirden  sich  die  lelzl};cnannlen  beidon  Fainilien  als  zu  einer  Reihe  zu- 
gehiirig  orjifben,  <lie  sich  parallel  zu  den  Lepidoph>len  enlwickelt  hal.  Das  moist  zwei- 
lappige.  jjedf ungene  SlUinnuhen  von  hnvtvs  criimerl  an  die  von  vornhercin  stalKindende 
Gabelung  der  Sli*»marit'nhaupik<irper;  auch  die  W'ur/ein  der  /.vor7/'.s-Siammchen  hinter- 
la»i>en  iiberdirs  in  der-elben  Anordining  vvie  die  Appendices  der  Stigmarien  Stitjuiaria- 
Narben.  Die  aiialomischen  Vcrliallnisse  des  AvorVcs-Slanimcbcns  nahern  sich  freilicb 
mehr  den.jenigin  Lcpidodendraceen,  die  ein  Centralbiindcl   \on  Hadroin  besilzen,  aber 
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alles  librige  spricht  mehr  dafiir,  dass  die  Isoetaceen  die  direktea  Nachkoiiimen  der  Sigil- 
lariaccen  sind.  InsbesoDdere  sei  daraiif  aufmerksam  gemacht,  dass  voq  den  echten  Stig- 
marien  bis  zu  den  /^oeYes-Stammchen  in  morphologiscber  Hinsicht  in  den  Stigmariopsen 
und  in  Pleuromeia  tlbergangsbildungen  zu  den  /soe^^s-Staminchen  gegeben  siad  —  so 
dass  wir  die  Reilie  erhalten:  \)  Stigmariaj  t)  StigmariopsiSy  3)  Pleuromoia nnd  4)  hoetes" 
Stananachen,  —  wie  man  sie  nicht  bcsser  wiinschen  kann.  Dann  komml  aber  noch  hinzu, 
dass  die  Sigillariacecn  durch  die  oflenbar  gegeniiber  den  Lepidodendraceen  entscbieden 
herabgemiiiderte  Verzweigunsintensilat  und  nun  gar  dnrcb  die  Goldenberg^scben 
zuckerbutformigen,  ganz  unverzweigten  Exemplare  (Taf.-Abb.  p.  74  8)  scbon  deutlich  und 
auffallend  auf  die  wie  letztere  ganz  unverzweigten  und  iiberdies  gestaucbten  IsoStaceen 
gewissermaBen  binweisen.  Scbliefilich  sei  auch  nocb  erwSbnt,  dass  die  I>ogtaceen 
Wasserpflanzen  sind  und  die  Siglllariaceen  Waldmoorpflanzen,  die  also  ebenfalls  in  stan- 
diger  Feucbtigkeit  gelebt  baben.  Man  konnte  geradezu  die  Isoetaceen  als  gestaucbte 
Siglllariaceen  bezeicbnen.  —  Der  verwandtscbaftlicbe  Zusammenhang  der  Lepidoden- 
draceen und  Sigillariaceen  ist  durcb  die  Botbrodendraceen  gegeben,  die  sicb  bequem  als 
Miscblypen  zwischen  beiden  Familien  auffassen  lassen  (vergl.  S.  739).  —  Die  Lepidoden- 
draceen lassen  sicb  am  beslen  als  die  VorlUufer  von  Coniferen  auffassen,  deren  allereTypen, 
da  sie  entscbieden  an  unsere  Araucarien  erinnern,  durcb  das  Yorkommen  einsamiger 
Fruchlblaller  bei  den  lelzleren  monosporangiscb  sind  wie  die  Lepidopbyten.  Es  kommt 
die  interessante  Tbatsacbe  binzu,  dass  der  als  Lepidocarpon  bescbriebene  Lepidopbyt 
(vergl.  S.  737)  durcb  die  Bildung  einer  Sporangiumbiille  mit  mikropylenartiger  OfTnung 
eine  Cber^angsbildung  zu  den  Samenpdanzen  darstelll.  —  Bei  dem  Yorkommen  von 
analomiscben  Typen  im  Palaeozoicum ,  die  nicht  nur  an  Lycopodiales,  sondern  auch  an 
Filices  erinnern,  ist  ein  pbylogenetiscber  Zusammenhang  zwischen  den  beiden  Gruppen 
wabrscheinlich. 


geben : 


Aus  dem  Gesaglen  wiirde  sicb  der  folgende  Stammbaum  fiir  die  Lycopodiales  er- 
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Pleuromoiaceao.  (Potoni^,) 

Fleurohoiaceae 


H.  Potoni^. 

Mit  2  Fjgaren  iD  7  EiDzelbildera. 

jUIjiiiiiBikript  abg09eU]oie«n  liti  Jttunur  fUUl.) 

Ult«ratur:  H.  Graf  2u  Solms-Laubach,  Ober  das  Genus  Pleuromoitt.  Bot.  Zl$.  II 
In  dieser  Arbeit  fitidet  sich  die  wesenlllche  vor  4899  erschienene  LUteralur  angrgeb^o. 
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PleuroDioificeae.  (Potonl 


Vegetationsorgane.  Der  Siamm  und  das  uDterirdiscbe  Organ  tsl  seit  bngem  unter 
dem  Nariien  I'huromoia  Corda  und  S|iieker  <853*)  bekannl.  Die  Fig*  453  giebl  eine 
Anscliauufig,  Der  knifllenforrnigc  Bfts;i]leil  des  Pelrefarles  isl  sehr  S/iV/'^*«^*«'^hiilich, 
nichl  our  hiDsichtlieh  der  Gliederung  desselbeo,  sondern  auch  durch  die  seine  Ober- 
nuelie  gleichmliftig  bederkenden  S/f//manrt-Narbeo,  deuen  AppemJices  angesessen  haben. 
Aiieb  die  Zone  unraillelbivr  iiber  dem  Knt^Uen  Irligl  SfiiftiKiria-^mhen^  und  zwar  be- 
merki-nswerterweise  in  deutlichen  und  enlfernlen  Lyugszeilen,  so  dass  die  Anh'ange 
die^^er  Narben  durebaus  in  gleicher  Weise  angesessen  haben,  wie  Nebenwurzeln  an  threr 
HauplwurzeL  Von  unlen  gesehoo  zeigt  sirh  der  Knollen,  Fig^lTiSt',  durcb  eine  liefe 
KinbudUung  x — iv  in  zwei  Teile  zerfallend,  die  aber  in  der  Mjlle  durch  einen  die  Ein- 
bucblung  qiuT  durcbschneiden  Jen  Wall  iniloinander  verhunden  sind.  Wir  h.iben  also  wie 
hei  den  Carbonstigmarien  auch  hier  zuniicbsl  eine  Zweileilung  der  Slannnibasis,  und  jeder 
dieser  Teilo  isl,  wie  unsere  Figur  deullich  macht,  /\veifapj»ig,  so  dass  aiicb  Picurotnota 
durcb  schnelle  Aufeinanderfolge  der  fr^tpn  urnl  drr  beiden  I'oigt'ndcn  Gabetn  eine  im 
ganzen  vierlappige   Slarambasis  auf-  _  _ 

wcisl.    Diircii  die  Furche  x — x  ist  die  ^ 

Ahnlichkeit  mil  dem  zweilappigen  (zit- 
weilen  rnebrlappigen)  /*oeiP«-Slamm- 
clien  sehr  groil,  dessen  Wurzeln 
iibrigens  e  ben  fa  Us  iJ/i^ymarm-Narben 
liinterlassen. 

Wo  die  Skuiptur  der  Slcngelober- 
Hiiche  oocb  zu  crkenneu  isl,  zeigl  sie 
siib  im  wesentlicbcn  von  dem  Typus 
der  SnbsigillarienT  d.  h,  wir  erbb'cken 
eine  c!jlhrari?icb-leioiierrae  epider- 
male  Oberllucbe  mil  breilgezogeneu 
Bi. 1 11  narben,  deren  J'arichnos**]- 
Narbchen  besonders  grofl  sind,  viel 
rofier  als  bei  irgend  einer  echfeii 
Sigillarie.  ribenso  aufHillende  groEe 
Seilennarbchen  in  den  Ulatlnarben 
zeigt  die  Siifillaria  ocuUna  Clanken- 
horns  [Fig.  454),  die  man  daher  und 
wegen  ihres  Vorkommens  ebenfalls 
im  Buntsnndstein  (von  Commern)  zu 
den  l'lenrumoi:iceen  stellen  wird;  vielteichl  handeU  es  sich  gar  um  ein  und  die^-ibL^ 
An  wie  im  Beinburger  BimlsandHtein.  Da  an  den  dickereo  He.sten,  die  noch  die  Ober- 
flaehenskulptur  unmiiietbar  iiber  der  knoNenformigeo  Basis  zeigen,  die  BlallnarbtMJ  ganz 
bcsonders  in  die  Bn-iie  gezogen  erscbeinen,  uhne  dassdie  Hohe  der  Narben  enbprechend 
zugennramen  hiille  (ver^tK  die  Figur  in  Biscbot:  Beilrag  zur  Kennlnis  der  Pleuromoiu. 
Magdesprting  I  855),  diirflc  Pituromoia  doch  wohl  ein  nachlriigbges  Djckenwacbsluro  ( viel- 
Jei'  hi  nur  durch  Zclllcilungen  in  der  Rinde)  besessen  haben,  Nach  den  Unler^ucbungen 
von  «Soims  srheinen  die  SfUmme  ein  schwacbes  Centralbundel  besessen  zu  haben,  von 
dem  bogig  ansleigcnd  die  Blallspuren  aus^ingen. 

Der  Erhaluingszusland,  wie  er  meisl  vorliegl,  i^l  der  von  Sleiakernen  mil  sub- 
epidermaler  Oberlliiche;  diese  zeigen  dann  ellipsenformige  Male,  von  denen  nach  oben 


Fig,  451. 


♦j  Nach  Stiehler  186!  S,  50  wttre  Pteuromoia  elo  Druckfebler,  es  raUsse  Pteuromeia 
(von  TtXftiyit  mm  Rjppe  und  fttloy  ==  kloioer]  heiOcn;  H.  B.  Geinitz  4866  httll  Plfuromifffa  fUr 
die  richtisie  Schreibweise,  <S69  S.  4  87  sclireibt  er  aber  Pleuromeja,  was  dann  wieder  ein 
Druckfehler  ware.  Bet  dieser  Confusion,  und  da  Corda  und  Spieker  keine  Etymologic  fiir 
ihreu  Namen  angeben,  ist  ©s  wohl  am  beslen,  bel  der  ursprunglichen  Schieihwcise  zu  bleiben, 
♦*)  Ob  es  sich  hIer  wlrklich  uoi  Parichaos  haodelt,  wissen  wir  nicbt;  bei  der  Analogio 
der  Narbchcn  mil  denen  der  SigHlarien  und  Lepidodendraceen  i$t  es  nber  wahr^cheiuboh. 
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bin  je  eine  lange,  allmShlich  auslaufeode  linienf.  Furclie  ausgrht,  oder  es  strmblm' 

dem  Mai  nach  aufwSrts  mehrere  solcher  Furchen  aus^  von  dei^ea  die  seiiUcbeii^^iai 

markiert  sind  als  die  von  ihnen  eingeschlossenoi.    Wie  dl«06 

wie  sie  weder  bei  den  Lepidodendraceen,  nodi  BothnNtandraeMOi 

vorkomint,  anatomiscb  zu  denkea  ist,  ist  onbekaniit;  jedam  Male  aottprieht  aof 

Epidermis  eine  Blattnarbe. 

Yerzweigungen  des  Stengels  sind  nicbt  gefondeOi  die  Pflamea  i 
gaoz  unverzweigt  gewesen  zu  seia  wie  die  von  Gold  en  berg  beecbriebenen  : 
rdrmigen  Syringodeadren  (Taf.-Fig.  389  p.  74  8);  das  ISngste  mir  bekanote 
Exemplar  ist  etwas  iiber  \  m  lang. 

BlutenverhSltnisse.  Die  Bliiten  (Pig.  453^)  zeigen  sebrdicke  Adiseoi  deoao  nie 
formige  Sporopbylle  (Fig.  453/)}  dicbtgedrSngt  ansitzen.  Niberes  ISsst  sioh  niobl  skhir 
sagen.  Diese  Acbsen  scbeinen  die  direkte  Fortsetzuog  des  von  der  unteiirdisclieii  Stana- 
knolle  ausgeheDden  Stengels  zu  seiD.    So  1ms  giebt  an,  dass  die  Sporaogfea  der  Unlflr- 

reihe  des  Sporopbylls  ansitzea. 

Verbreitung.  Im  oberen  Buntsandstein  der  Bernburger  Gegeod  nichi  selten  and 
wobl  auch  an  anderen  Buntsandsteinlokalit^ten  (wie  Commern  in  der  n5rdiichen  Rbein- 
provinz). 

Verwandtschaftliche  Beziehungen.  Vber  die  verwandtscbaftlichen  Beziehongen 
der  gesamten  Lycopodiales  also  incl.   der  Pleuromoiaceen  ist  bei  den  Sigillariaceen 

S.  752 — 753  das  Notige  gesagl. 

Einteilung  der  Familie.    Wie  wir  sehen,  durften  die  bisber  gefundenen  Reste  der 

Pleuromoiaceen  alle  zu  ein  und  derselben  Art  [Pleuromoia  Stembergii  (Miinster)  Corda) 
geboren;  sie  wurde  urspriinglicb  als  Sigillaria  Sternbcrgii  Miinster  4  842  bescfarf^Mtt. 
Synonyme  sind  Sagenaria  Bischofii  Gopp.  (in  Homer  1854,  vergl.  H.  Potoni6,  Silar  und 
Culmflora  des  llarzes  und  des  Magdeburgischen  4  891)  und  vielleicbt  aucb  Sigiilariu 
oculina^  Blankenhorn  4  88C,  die  jedenfalls  zu  Pleuromoia  zu  stellen  ist  und  vor  der  Hand 
am  besten  als  PL  ocuUna  bezeichnet  wind. 


ISOETACEAE   (der  Jetztwelt) 


R.  Sadebeck. 

Wichtlgste  LItteratur:  H.  v.  Mo  hi,  Ober  den  Bau  des  Stammes  von  Jsocles  lacustris, 
(Vermischte  Schriften  bot.  Inh.,  Tubingen  4845).  —  W.  Hofmeister,  Beitrtfge  zur  Kenntnis 
der  GefaOkryptogamen  (Abb.  d.  math.-pbys.  CI.  d.  K.  SSichs.  Ges.  d.  Wiss.  Leipzig  4853}.  — 
A.  Braun,  Zwei  deutsche  Iso^tes-Arten  nebst  Winken  zur  Aufsuchung  derselben.  (Verb.  d. 
Bot.  Ver.  d.  Prov.  Brandenburg,  Berlin  4  864).  —  Derselbe,  (Jber  die  Iso^tes-Arten  der 
Inset  Sardinien.  (Monatsberichte  d.  Akad.  d.  Wiss.  z.  Berlin  4  863).  —  Derselbe,  Uber 
die  australischen  Arten  der  Gattung  Iso^tes.  iMonatsb.  d.  Ak.  d.  Wiss.  z.  Berlin  4868).  — 
Milde,  Filices  Europae  et  Atlantidis.  Leipzig  4867.  —  Millardet,  Le  protballium  mdle  des 
crypt,  vase.  StraOburg  4  869.  —  Tschistiakoff,  Ober  die  Sporenentwickelung  v.  Isofites. 
(Nuovo  Giornale  Botanico  Ital.  4  873).  —  Brucbmann,  Uber  Anlage  und  Wachstum  der 
Wurzeln  von  Lycopodium  and  Isoc^tes.  (Jenaer  Zeitschrift  f.  Naturw.  4874).  —  De  Bary^ 
Vergl.  Anatomie.  Leipzig  4  878.  —  K.  Goebel,  Ober  Sprossbildung  auf  IsodtesblKttem.  (Bet. 
Ztg.  4  87d).  —  Sadebeck,  Die  GefttGkryptogamen,  in  Scbenk's  Handbuch  der  Botanik.  Breslan 
4  880.  —  J.  G.  Baker,  A  Synopsis  of  tbe  species  of  IsoOtes.  (Journ.  of  Bot.  IX.  4880).  — 
Goebel,  Beitrttge  zur  vergl.  Entwickelungsgesch.  d.  Sporangien  (Bot.  Ztg.  4880  u.  4884).  — 
K.ienitz-Gerloff,  Dber  Wacbstum  u.  Zellteilung  und  die  Entwickelung  des  Embryos  von 
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Isoetes.  (Bot.  Ztg.  48S1). —  E.  Mer,  De  rinfluence  des  saisons  sur  la  v^g^tation  el  la  repro- 
duction de  I'lsoetes  lacustris.  (Bull,  de  la  Soc.  Bot.  d.  France,  XXVIII.  4884}.  —  Derselbe, 
Du  d^veioppement  des  sporanges  et  des  spores  dans  I'lsoetes  lacustris.  (Bull,  de  la  Soc. 
Bot.  d.  France,  XXVIIL  4884).  —  E.  Janczewski,  Vergl.  Unters.  tiber  d.  Siebrbbren.  Krakau 
4884.  —  L.  Motelay'et  Vendry^s,  Monograpbie  des  Isofiteae.  (Act.  Soc.  Linn.  Bord.  VI. 
4  882).  —  G.  Engelmann,  The  Genus  Isomes  in  North  America.  (Transact.  S.  Louis  Acad. 
ofSc.  IV.  4  882).  —  Wl.  Belajeff,  Antheridien  und  Spermatozoiden  der  beterosporen  Lyco- 
podinen  (Bot.  Ztg.  4886).  —  H.  Potoni6,  Aus  der  Anatomie  lebender  Pteridopbyten.  (S.  A. 
an  d.  Abh.  z.  geolog.  Spezialk.  v.  PreuOen  und  d.  Thiiring.  Staat.  VII.  Berlin  4887).  — 
J.  B.  Farmer,  Morphology  of  Isoetes  lacustris.  (Ann.  of  Bot.,  4889).  —  Derselbe,  On  Isoetes 
lacustris.  (Proc.  R.  Soc.  London  4889  u.  Ann.  of  Bot.  4  890).  —  0.  Kruch,  Istologia  ed  isto- 
genia  del  fascio  conduttore  dello  foglia  di  Isoetes.  (Malpigh.  IV.  4  890).  —  D.  H.  Campbell, 
Die  ersten  Keimungsstadien  v.  Isob'tes  echinospora  Dur.  (Ber.  d.  Deutscb.  Bot.  Ges.  VIII.  Berlin 
4  890).  —  Derselbe,  Contributions  of  the  life-history  of  Isoetes.  (Ann.  of  Bot.  V.  4  894).  — 
L.  Motelay,  Isoetes  Brochoni  n.  sp.  (B.  S.  L.  Bordeaux  XLV.  m.  4  Taf.  4  893).  —  R.  Pirotta, 
Sopra  duo  forme  dell'  Isoetes  echinospora.  (B.  S.  B.  Ital.  4893,  p.  4  4 — 4  2.  Adunanza  d.  Sede  di 
Roma  d.  4.  XII.  4  892).  —  0.  F.  Bower,  Studies  in  the  morphology  of  spore  producing 
members.  Equisetinae  and  Lycopodlnae.  (Phil.  Tr.  R.  Soc.  London,  vol.  485,  p.  478 — 572) 
4  894.  —  F.  Hy,  Notes  sur  les  Isoetes  amphibies  de  la  France  centrale.  (J.  de  B.  VIII, 
p.  92 — 98.  4894).  —  Derselbe,  Isoetes  tenuissima  Bor.  et  /.  Viollaei  F.  Hy  (Serinia  florae 
selectae.  Bull.  XI 11.  St.  Quentin  4  894).  —  P.  Ascherson,  Isoetes  echinospora  Dur.  in  Pom- 
mern.  (Allgem.  Bot.  Zeitschr.  f.  System  etc.  I.  4  895).  —  A.  Le  Grand,  V Isoetes  adspersa 
Br.  doit-il  6tre  ray6  de  la  flore  de  France?  (B.  S.  B.  France,  XLII.  4 895).  —  Derselbe, 
Recberches  sur  les  Isoetes  du  centre  de  la  France  (Ibid.  4  895).  —  0.  Lignier,  Sur  une 
assise  pliss^e  sous-ligulaire  chez  les  Isoetes.  (B.  S.  L.  Normandie,  s^r.  IV,  vol.  IX,  Fasc.  4; 
4  895).  —  H.  Marcailhou  d'Aymeric,  Subularia  aquatica  et  Isoetes  dans  TAridge.  (B.  S. 
B.  France,  XLH.  4  895).  —  A.  Le  Grand,  Notes  sur  les  Isoetes  du  centre  de  la  France,  la 
classification  de  la  section  des  Amphibies  et  sur  les  herborisations  de  4  895  en  Berry.  (Mem. 
Soc.  hist,  du  Cher.  Bourges  4  896).  —  T.  Chr.  Palmer,  Notes  on  Isoetes  riparia  and  /.  saccharata, 
fioU  Gaz.  XXII.  4  896).  —  H.  Schinz,  Cher  das  Vorkommen  der  Gattung  Isoetes  in  der 
Schweiz  (Bull.  Herb.  Boiss.  IV.  4896).  —  L.  F.  Henderson,  A  new  Isoetes  (/.  Vnderwoodi 
n.  sp.)  from  Idaho  (Bot.  Gaz.  XXIII.  4897).  —  R.  A.  Dodge,  A  new  Quillwort,  Isoetes  Eatoni, 
v(Bot.  Gaz.  XXIII.  4  897).  —  D.  H.  Scott  and  T.  G.  Hill,  The  Structure  of  Isoetes  hystrix 
Ann.  of  Bot.  XIV.  4  900).  —  W.  0.  Smith,  Structure  and  development  of  the  sporo- 
phylls  and  sporangia  of  Isoetes  (Bot.  Gazette,  XXIX.  4  900).  —  H.  Fitting,  Bau  und  Enl- 
wickolungsgeschichte  der  Makrosporen  von  Isoetes  und  Selaginella  und  ihre  Bedeutung  fiir 
die  Kenntnis  des  Wachstums  pflanzlicher  Zellmembranen  (Bot.  Ztg.  4  900).  —  A.  A.  Eaton, 
The  genus  Isoetes  in  New-England.  (Fernwort  Papers,  New  York  Linnaean  Fern  Chapter  II. 
Binghampton  4900).  —  Derselbe,  A  new  variety  of  Isoetes  (Fern  Bull.  VIII.). 

Merkmale.  —  Ausdauernde  Gewachse,  deren  Vegetation  —  aufier  bei  den 
zwei  auf  trockeaen  Standorten  wachsenden  Arten  des  Mittelmeergebietes  —  nie  ganz 
unterbrochea  wird.  Stam  m  knollenartig  gestulzt  und  ganz  oder  grofienteils  unterirdiscb, 
mir  sellen  verzweigt,  von  einer  dichten  Blattrosette  umgeben;  er  wird  der  Uinge 
nach  von  t  oder  3,  untcn  sich  vereinigenden  Furcben  durchzogen,  aus  welchen  die 
Wurzeln  hervorlrelen ,  und  erhiilt  somil  eine  2-  oder  3-lappige  Form.  Der 
So  he i lei  des  Stammes  wobi  meist  ohne  Scbeitelzelle,  mit  geschichtetem  Bau,  oft 
flach  oder  sogar  schiisselartig  vertieft;  Stamm  mit  secundiirem  Dickenwachstum, 
welches  aus  einem  an  der  inneren  Grenze  der  Rinde  gelegenen  und  dieser  allein 
angehorigen  Meristemringe  (Cambiumringe)  hervorgeht.  Letzterer  nach  aufien  das 
Speichersyslem  (secundUre  Rinde),  nach  innen  das  Leplom  erzeugend.  (Bei 
/.  hystrix  zwei  concentrische  Cambiumringe).  Ein  stammeigener  Strang  (Stele), 
zahlreiche  Blattspurslrange  abgebend,  welclie  anfangs  fast  horizontal  verlaufen,  spater 
aber  sich  aufwarls  wenden  und  einzeln  in  jedes  Blatt  sich  fortselzcn. 

Blatter  pfriemenformig,  in  einer  dichten  Rosette  den  Stamm  umgebend,  Laub- 
blatter  stels  den  innerslen  Cyklus,  Sporophylle  die  Suiieren  Cyklen  einnehmend. 
Blatter  ohne  Scheitelzelle,  mit  einer  Ligula  (Zunge),  welche  an  ibrem  basalen  Teile  zu 
einem  wulsti'       ^^^'^wiibekdrper,  dem  sog.  Zungenfuii  (Glosso podium),  anscbwillt. 
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An  den  Sporophyllen  auf  der  inneren  Seite  des  Blattes  unlerfaalb  dar 
tiefe  Grube,  die  Sporangiumgrube  (fovea),  in  welcfaer  die  Sporangien 
gelangen.     Der  Rand   der  Grube  bei  mebreren  Arten  zu  einer  dOnnen  Haal,    den 
Indusium,  auch  Segel  (velum)  genannt ,  auswachaead,  welches  aber  bei  einlgeii  ArtM 
fehlt.   Oberhalb  der  Fovea,  durch  den  Sattel  (sella)  getraaoti  die  kleine  Ligolar- 
grube,  BUS  welcher  wie  aus  einem  Munde  die  durcb  die  Welchbelt  ihres  Gewebes 
ausgezelcbnete  Ligula   hervortritt;   der  untere  Rand  dieses  GrObchens  eine  aoMbls 
anliegende  Lippe  (labium)  bildend.   Zu  beiden  Seiten  der  Forea  and  der  Ligalar- 
grube  der  Hof  (area),  welcher  das  durch  die  beiden  Gmben  baselzte  M iCtelfeld  der 
Vagina  selbst  umschlleBt,  und  der  Fliigelrand,  welcher  den  Saam  der  Vagina  bUdet 
Ober  dem  Rande  des  Hofes  vier,  das  Blatt  der  ganzen  LSnge  nacb  durchaiebeode^ 
aber  durch  borizontale  Scheidew3nde,  Diaphragmen,  nnterbrodiene   LofiiidhleB 
(lacunae).   In  dem  Centrum  des  Blattes  ein  fast  genau  mediaii  verlaurendea  Meslon* 
biindel,  von  welchem  4  senkrechte,  die  4  Reihen  der  LuHbdhlen  trennende  Scbeidewiode 
ausgehen  (Cber  den  Ban  des  Mestombiindels  vergl.  man  unten).    Spalldffnungen  bei 
Arten  jeglicher  Lebensweise,  bei  mehreren  Arten  aber,  welche  bestSndig  unter  Wasser 
bleiben,  fehlend.    Bei  vielen  Arten,  welche  Spaltoffnungen  entwiclcein,  hypodermale 
Sklereidenbiindel. 

Die  Blattrosette  aus  drei,  von  auBen  nach  innen  folgendermafien  angeordneteo 
Blattcyklen  bestehend:  \)  Sporophylle  mit  Alakrosporangien,  den  ersten  Tail  der 
Jahresgeneration  bildend,  t)  Sporophylle  mit  Mikrosporanglen,  den  nsichst  inneren 
Cyklus  der  Blattrosette  darstellend,  3)  LaubblStter,  den  innersten  Gyklus  der  Blatt- 
rosette bildend  und  den  Cbergang  von  einer  Jahresgeneration  zur  anderen  vermittelnd. 

Die  Stele  nach  unten  zu  dreikanti^  infolgc  des  Abganges  der  Wurzelbundel, 
welche  akropetal  in  Reihen.  entsprecbend  den  Furchen  entwickelt  werden.  Die  Wurzeln 
also  am  Slamme  in  akropetaler  Heihenfolge  iinterhalb  des  Scheitels  auflrelend,  mit  dem 
zunehmenden  Dickenwachslum  des  Stamroes  aber  nach  den  SeitenwSnden  der  Furchen 
und  den  durch  dieselben  gebildclen  Lappen  geschoben,  um  einer  nachfolgenden  Genera- 
tion Plalz  zu  machen.  Wachstum  der  Wurzeln  ohne  Scheitelzelle  (iiber  den  anatomi- 
schen  Bau  vergl.  man  unten];  die  Verzweigung  derselben  auf  echter  Gabelung 
beruhend. 

In  der  Fovea  eines  jedes  Sporophylls  je  ein  mit  einem  sehr  kurzen  Stiel  ver- 
sehenes  Sporangium,  welches  durch  dunne  Platten  (trabeculae)  unvollkommen 
gefacherl  wird ;  letztere  quer  durch  das  Sporangium  sich  hindurchziehend  und  vielfache 
luftfiihrende  Intercellularraume  enlhaltend.  Archespor  meist  nur  aus  einer  unterhalb 
der  Ligula  gelegenen,  hypodcrmalen  Zellschicht  bestehend.  (Bei  Isoetes  Durie^ 
wird  das  Archespor  nichl  vielzellig  und  einschichtig,  sondern  teilt  sich  scbon  durch 
Periklinen,  wenn  es  nur  2 — 3  Zellen  lang  und  ebenso  breit  ist.)  Das  Archespor  zu 
einem  machtigen  Gewebekorper  sich  entwickelnd,  der  sich  erst  ziemlich  spSI  in 
die  Sporenmutterzellen,  die  Trabeculae  und  die  Tapetenzellen  diflerenziert. 

Makro-  und  Mikrosporen  aus  den  Sporenmutterzellen  (durch  Vierteilung)  in 
gesonderten  Sporangien,  den  Makro-  und  Mikrosporangien,  entstehend  und  bei  der 
Reile  durch  Verwcsung  des  Sporangiums  frei  werdend. 

Mikrosporen,  bei  der  Teilung  der  Sporenmutterzelle  aus  Kugelquadranten 
hervorgehend,  mit  deutlicher  Riicken-  und  Bauchseite,  also  dorsi ventral  gebaut.  Bei 
der  Keimung  an  dem  einen  Ende  der  Spore  eine  kleine  linsenformige  Zelle,  das 
rudim entire  Prot ha  Ilium,  entstehend,  der  iibrigeTeil  der  Spore  das  Antheridium 
bildend.  Spermatozoiden  spiralig  gewunden,  bandartig,  mit  zahlreichen  Cilien 
an  ihrem  vorderen  Ende. 

Makrosporen  aus  der  S|>orenmutterzelle  als  Te traced er  entstehend,  spSler  sich 
mehr  Oder  weniger  abrundend.  Sporenwand  aus  vier  Hautschichten  bestehend: 
ijdas  stark  verkieselte,  glasig  sprode  Perispor;  t)  das  bei  den  meisten  Arten  in 
drei  Lamellen  gcspaltene,  dunkclbraun  geParbte  Exospor,  welches  in  seinen  beiden 
Uufiersten   Schichten   ebenfalls   verkieselt   ist;    3)  das   Mesospor,  eine  sehr  dunne 
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Membran  von  braunlicher  Farbe,  welche  sich  leicht  vom  Exospor  trennen  lasst;  4)  das 
aus  Cellulose  bestehende  Endospor.  —  Bei  der  Keimung  im  Inoeren  der  Makrospore 
das  weibliche  Protballium  entstehend,  welches  die  Sporeahiille  in  der  Richtung  der 
Scheitelkanten  durcbbricbt.  Hierauf  dieAnlage  des  mit  dem Protballium  verwachsenen 
ArcbegoniumSy  von  welchem  nur  die  Zellen  der  Miindung  frei  bleiben. 
Uber  den  Embryo  vergl.  man  unten. 


Fig.  455.    A  ItoeUB  lacustrg  h,    <B  und  C /to?/e5  Z>«n«i  Bary.  —  i  und  5  Hmbitusbild.  N*t.  Gr.    C  Llngsschmtt, 

etwas  vergr. 

Vegetationsorgane  und  deren  anatomisches  Verhalten.  —  A.  stamm.  Der  von 

einer  dichten  Blattroi  *^  Stamm   der  einzigen  hierher  geborigen  Gatlung 

Jsoetes  isi  stels  knoll  ond  ganz  oder  groBenteils  unterirdisch;  er  ist  der 
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LftDge  nach  von  t  Oder  3  unten  sich  vereiDigendeD  Furcbaa  darefasogaa , 
die  WurzelQ  hervorfreten,  uod  erbSlt  somit  eine  zwei-  oder  drsilappfge  Fom,  weklt 
mit  dem  zunebmeaden  Alter  der  Pflanze  immer  deuUidier  wird.  Ehie  Yarzweigoai 
des  Stammes  ist  im  ganzea  selten,  sie  erfolgt  in  zwei  unter  einander  aahr  Tarachiadeact 
Formen.  Der  eioe  Yerzweiguogsmodus,  der  normale,  bemht  aaf  achCer  DidiolaiBie, 
ist  aber  von  Graf  Solms-Laubacb  bis  jetzt  nur  an  4  Ezemplarwi  baobachtat  woidan, 
der  andere  Yerzweigungsmodus  ist  bSufiger,  er  ist  aber  anf  adTantiTa  Bildoagea 
zuriickzufiibren,  die  mit  weitgebenden  Anomalien  des  Gentralkdrpars  ia  unmiUalbairir 
Beziebung  steben,  und  in  bocbst  unregelmUfiiger  Weise  entwickelt  wardan. 

Die  IsoSlen  sind  ausdauemde  GewUcbse,  deren  Yegetation,  sowait  aia  im  WasMr 
wacbsen,  nie  ganz  unterbrocben  wird;  /.  lacustre  bleibt  aach  im  Winter  TollkoniBMa 
griin,  da  die  Blatter  erst  im  Friibling  des  zweiten  Jabres  allmShlich  abataribaDi  waoa  die 
Entwickelung  der  neuen  Jabresgeneration  bereits  im  voUen  Granga  iat.     Bai  den  ia 

Trockenen  wachaenden  Arten  winnerar 
Gegenden  dorren  die  Blatter  in  darbeiBea 
Jabreszeit  ab,  und  erst  in  der  Regenzeit 
des  Winters  beginnt  die  Entwickeluog 
einer  neuen  Blaltrosette.  Die  LaobbL 
nebmen  stets  den  innersten  Cyklos, 
die  Sporopbylle  die  Uufieren  Cyk- 
len  ein. 

Der  Scbeitel  des  Stamnoes  wdllrt 
sicb  nicbt  immer  deutlicb  benror,  son- 
dem  ist  mitunter  flacb  Oder  sogar  mal- 
denartig  vertieft.  Bei  mancben  juogen 
Exemplaren  von  hoetes  Malinvemianum 
fand  A.  Braun  sogar  die  ganze  Oberilicbe 
des  scbeibenartigen  Stammes  scbussel- 
artig  vertieft,  wUbrend  sie  bei  anderen 
Exemplaren  ziemlicb  eben  war  uod  our 
in  der  Mitte  sicb  vertiefte. 

DerStammscbeitel  besitzt  einen 
gescbicbteten  Bau,  d.  b.  wo  Anti- 
klinen  und  Periklinen  bis  oben  binauf- 
reichen,  eine  nacb  unten  zugespitzte 
Scheitelzelle  also  nicbt  gebildet  wird. 
(Nach  H.  D.  Scott  und  T.  G.  Hill  wScbst 
dagegen  der  Scbeitel  von  Iso'etes  hyttrix 
anschcinend  mit  einer  Scbeitelzelle.) 

Ringsum  den  Scbeitel  herum  er- 
folgen  die  successiven  Anlagen  der 
Blatter.  Da  jedocb  das  LSngenwachstum  des  Stammes  nur  ein  minimaies  ist,  und  im 
Yergleich  zu  diesem  die  jungen  Blattprotuberanzen  ein  sebr  gefordertes  Wachstum 
erfahren,  so  gelangt  das  Stammende  sebr  bald  in  eine  Yertiefung  und  wird  von 
den  BlUttern  vollig  iiberdacht  (Fig.  456). 

Der  Stamm  besitzt  ein  sekundares  Dickenwacbstum;  dasselbe  gebt  aus 
von  einem  an  der  inneren  Grenze  der  Rinde  gelegenen  und  dieser  angebdrigen  Meristem 
(Cambiumringe),  welcbes  nacb  aufien  das  in  den  entfernteren  Zelilagen  mit  Starke 
dicht  angeriillte  Speicbersystcm  der  Rinde,  die  sekundiire  Rinde,  erzeugt,  nacb 
innen  dagegen  das  Leptom,  aber  nur  wenig  zur  Yergrofierung  desselben  beitrSgt. 
(Bei  Isoi'tes  hystrix  beobacbtet  man  jedocb  nacb  Scott  und  Hill  einige  bemerkens- 
werte  Abweicbungen ,  welcbe  namentlicb  darin  besteben,  dass  zwei  (concentrische) 
Cambiumringe  gebildet  werden.  Das  Meristom  des  Stammes  gebt  dabei  in  den  riick- 
wSirts  gelegenen  Teilen  ganz  unmittelbar  in  das  Cambium  iiber.    In  einigen  Fallen  ist 


Fig.  450.  Isoetes  lacustn  L. ,  r«chtwiukelig  zar  Stamm- 
farche  geftthrter  L&ngtitichnitt  einer  10  llonate  alien  Keim- 
pflanze.  :{<)mal  vergr.  a  der  Stamm,  b^  bis  &"  Blatter, 
r»  bit  ri«  Wnrxeln.  Unterhalb  S  die  von  der  Stele  hori- 
zontal abgehenden  filattipnrstr&nge  und  die  nach 
unten  gerichteten  Wu  rze  Ittr&nge.  Die  Ligulae  der 
B.  b'DDd  b*  sind  ichrafflert,  bei  b^  ertclieint  das  O los to- 
pe din  m  beiondert  m&chtig.    (Nacb  Hofmeister.) 
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das  letztere  normal;   es  liegt  auf  der  inneren  Seite  der  erstgebildeten  Elemente  des 

Leptoms  und  erzeugt  sekundare  Tracheidea  im  ZusammenbaDge  mit  dem  primaren  Holz; 

ein  zweites  Cambium  entsteht  hierbei  bald  nacbber  weiler  auswarts.     Bei  anderen 

Exemplaren  bildet  sicb  das  innere  Cambium  erst  nach   dem  auficren.    In  der  Regel  pro- 

duciert   das  zweile   Cambium    sekun- 

dares  Grundgewebe,  Holz  und  Leptom 

nach  innen  und  Rindenparenchym  nach 

auBen,  also  im  ganzen  so,  wie  es  oben 

geschildert   wurde.     Sekundares  Holz 

(typische    Tracheideii  ohne  Zellinhalt) 

wird  stets   gebildet,   aber  der  Menge 

nach  sehr  verschieden.    DiOerenzierles 

Leptom    bildet   in    der  intracambialen 

Zone  deutliche  Bander,    abwechselnd 

mit  dem  sekundaren  Parenchym.) 

Das  Leptom  besteht  aus  pris- 
matischen  oder  tafelformigen 
Zellen,  welche  durch  die  radiale  An- 
ordnung,  sowie  durch  den  wasser- 
hellenlnhalt  auffallen, untereinander 
in  liickenlosem  Verbande  stehen  und  in 
den  inneren  Teilen  der  Scbicht,  wo  sie 
zu  Dauerzellen  werden ,  mit  zarlen 
Tiipfeln  versehen  sind.  Das  von  ihnen 
umgebene  Hadrom  besteht  dagegen 
aus  einem  meist  sehr  lockeren  Gewebe 
sehr  kurzer  Spiraltracheiden,  zwischen 
welcben  zartwandigc  Parenchymzellfn 
verleilt  sind  (Fig.  ioly  hd),  Mit  dem 
Hadrom  des  Starames  stehen  die 
Hadromteile  der  Blatter,  mit  dem 
Leptom  desStammes  die  Leptom- 
telle  der  Blatter  in  Verbindung 
und  bilden  die  Forlsetzungen  der  ent- 
sprechenden  Gewebeteile  des  Stammes. 

Die  Frage ,  ob  Iso'etes  einen 
stamm  eigenen  Strang  besitze,  haben 
Hegelmaier  und  Bruchmann  im 
bejahenden  Sinne  beantworlet ,  in 
der  neueren  Zeit  aber  ist  von  Scott 
und  Hill  (fiir  Iso'etes  hystrix)  nachge- 
wiesen  worden,  dass  die  Stele  nicht 
aus  den  vereinigten  Blattspur- 
st  rang  en  besteht,  sondern  als  ein 
Stammgebilde  aufzufassen  ist,  ver- 
gleichbar  mit  demjenigen  der  einfache- 
ren  Lycopodien.  Die  Stele  giebl  zahl- 
reiche  Blattspurstrange  ab,  welche 
anfangs  fast  horizontal  verlaufen,  spater 
aber  sich  aufwarts  wenden  und  einzeln 
in  jedes  Blatt  sich  fortsetzen.  Die  ganze 
Stele  tragt  BlattspurstrSnge,  aber  sie 
sind  gewobniich  i  ^ren, 

cylindriscben  T<  *»iter 


Fig.  457.    Isoetes  lacu$tre.   Ein  Toil  det  Qnfricbnittei  darch 
den  Stamm.    sp  das  mit  St&rke  dicht  angefbllte  Soeielier- 
~"     *  I  dac  Leptom, 


ewebe  der  Rinde,    m  daa  Meriite 
ha  das  Hadrom  des  Stammei. 


das  Hydrom  der  ans  den  BUttern  einiretenden  Bftndel, 
■      ~  (Nach  Pototti^.) 
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unten  sind   dieselben  obliteriert,   uad  ihr  Zosammenluiiig  ist  durbh   das 
WacbstuiD  uoterbrocben.     Die  Differenzierung  dot  primftran  Holses  gosdiielil 
iiberall  gleicbzeitig,  aber  zuweilen  lUsst  sich  eine  oentripeUde  BolwidkelaDg  TeiiUgOB. 

Nach  unten  zu  wird  die  oben  cylindritobe  Stele  dreikantig  infii^  dm 
Abganges  der  WurzelstrUnge,  welcbe  akropetal  In  RelheOy  entspreehend  del 
Furcben,  entwickelt  werden.  Durcb  die  Thfttigkeil  desCambioms  and  die  HiasalGgnv 
neuer  WurzelstrUnge  findet  ein  nacb  abwSrts  gerlohtetes  Waehstan  der 
Stammbasis  statt. 

Die  Rinde  bestebt  ganz  ausscbliefilicb  aus  parenchyma tisohem   Geweba, 
Welches  besonders  in  seinen  ioneren  Teilen  die  radiale  and  ooncantrische  Anordnongder 
Meristemschicbt  beibehSlt.  Dadurcb  aber,  dass  der Meristemring  fortdaaemd  ^~  tnlhrt- 
verstSindlicb  die  Zeit  der  Yegetalionsrube  der  Pflanze  ansgenommen  —  nnd  in  aoagiebigea 
MaBe  sekundSires  RindenpareDchym  produciert,  wird  das  Sltere  RindeoparencbyB 
mehr  und  mebr  nach  der  Peripherie  geschoben ,  wobei  es  zugieich  In  der  Richlong  der 
Furchen  auseinanderweicht.  Wlihrend  so  von  innen  her  derUmfangdes  knolligea  Slammet 
wSchst,  und  die  Lappen  derselben  mehr  und  mehr  hervorlreten,  findet  nmgekehrt  tod 
auBen  her  ein  Prozess  des  Absterbens  und  der  Abstofiung  der  toten  Massen  statt 
Doch  folgl  dem  Absterben  die  Abschuppung  nicht  immer  sofort,  sondem  es  hSufen  sicb 
die  Abschuppungsmassen  mehrerer  Wachstumsperioden,  ehe  es  zur  Abwerrung  derselben 
kommt,  ja  bei  der  Normalform  von  /.  hystrix  tritt  diese  Abwerfung  so  spSt  ein,  dass 
man  selbst  an  sehr  alien,  fast  die  Grofie  eines  Hiihnereies  erreichenden  Exemplaren  die' 
Lappen,  obgleich  innerlich  weit  herein  schwarz  und  abgestorben,  doch  loBerlieh  noch 
vollig  unverletzt  findet.    Bei  solchen  Exemplaren  ist  die  OberflSche  des  Stammes,  mit 
Ausnahme  der  Basis  und  der  Furchen,  iiber  und  iiber  roil  den  dieser  Art  eigentumlicheoy 
stachelartigen  Blattrcsten,  den  BlatlfiiBen,  bewatTnet,  wShrend  bei  fnihzeitig 
eintretender  Abschuppung,  wie  sie  bei  anderen  Formen  von  /.  y^y^rix  stattflndet,  die 
Blattfiiiie  nur  in  der  nachsten  Umgebung  der  vegetierenden  Blattrosette  sich  zeigen. 

Die  Analogic  der  das  sekundUre  Dickenwachstum  bewirkenden  Meri- 
stemschicbt mit  dem  Yerdickungsringe  der  Dracaenen  ist  ofTenbar  voiiianden  und 
auch  schon  mehrfach  hervorgehoben  worden.  Auch  bei  der  fossilen  Gattung  Lepidodett^ 
dron^  welche  mit  Selaginella  nahe  verwandt  ist,  hat  ein  Shnliches,  aber  noch  viel  ans- 
giebigeres  Dickenwachstum  des  St.  slattgefunden,  und  wir  haben  oben  gesehen,  dass 
ein  solches  auch  in  der  Classe  der  Filicales  eintritt. 

B.  Blatter.  (Sporophylle  und  Laubbliitler).  —  Das  ausgebildete  Sporophyll 
besteht  im  wesenllichen  aus  2  Teilen,  einem  unteren  schuppenartig  ausgebreiteten,  wel- 
cher  der  Vagina  entsprichl,  und  einem  oberen  pfriemenformigen  Teile,  welcher  als  eine 
schmale  Lamina  zu  betrachten  ist.  Die  Vagina  besitzt  eine  dreieckig-eiformige  Gestalt; 
sie  hat  ihre  groi^te  Breite  an  der  Basis,  umfasst  jedoch  die  Sten^elebene,  aus  der  sie  sich 
erhebt,  nie  vollstUndig.  Die  Scheiden  der  auGeren  Sporophylle  decken  mehr  Oder  wenlger 
fest  anliegend  die  der  folgenden,  wodurch  eine  Art  Zwiebel  am  Grunde  des  BlStler- 
biischels  gebildet  wird ,  welche  bei  /.  setaceum ,  hystrix  und  velatum  var.  longistimum 
ziemlich  dicht  geschlossen  erscbeint,  weniger  dicht  dagegen  und  zum  Teil  etwas  gedfinet 
bei  /.  lacustrcy  echinosporum  und  velatum.  Der  Riicken  der  Scheide  ist  mehr  Oder 
weniger  stark  gewolbt,  die  innere  Flache  dagegen  ist  etwas  concav  und  enthSlt  eine 
lunglich-runde  Grube  (fovea)  zur  Aufnahme  des  sie  genau  ausfiillenden  Sporangiums, 
daher  auch  als  nSporangiumgrubeu  bezeichnet  (Pig.  458).  Sie  nimmt  ungenhr  den 
dritten  Teil  der  Scheide  ein,  und  ihr  unteres  Ende  erreicht  ganz  oder  nahezu  die  Basis 
derselben.  Je  nach  den  einzelnen  Arten  vcrlSngert  sich  der  Rand  der  Grube  mehr  oder 
weniger  zu  einer  diinnen  Haut,  dem  Indusium  oder  Segel  (velum),  welches  das 
Sporangium  bedeckl,  bei  einigen  Arten  (/.  setaceum y  asperswuy  japonicunij  coroman^ 
delianwriy  brachyglossum  y  Gardnerianumy  tri pus)  nur  durch  scharfe  Rander  der  Grube 
angedeutel  ist,  bei  einigen  anderen  aber  ganzlich  fehlt. 

Oberhalb  der  Fovea,  durch  den  Sattel  (sella)  getrennt,  liegt  diekleine  Ligular- 
grube,  aus  welcher  wie  aus  einem  Munde  die  durcb  die  Weichheit  ihres  Gewebes 
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ausgezeicbnete  Ligula  hervortrilt  (Fig.  458).  Der  untere  Rand  dieses  Griibchens  stelll 
deutlicb  eine  aufwSirts  aniiegende  Lippe  (labium)  dar,  wUhrend  der  obere  Rand,  in 
allmablicher  Wolbung  aursteigend,  sich  obne  ScbSrfe  in  die  Blatlflache  verliert.  Das 
Gewebe  der  Ligula  bestebt  aus  zartwandigen  Zellen,  welcbe  weder  Chloropbyll  nocb 
Slarice  enthalten  und  unlereinander  in  liickeniosem  Yerbande  stehen,  wahrend  das 
umgebende  Blattparencbym  aus  stSrkehaltigen  Zellen  gebildet  und  von  luftfiihrenden 
Interceliulargangen  durcbzogen  wird.  Ober-  und  unterbalb  des  Zungenfufies 
(Glossopodium)  (Fig.  458),  welcher  den  Basalteil  der  Ligula  darstellt,  finden  sich  in 
dem  Gewebe  des  Blattes  zahlreiche  kurze,  tonnenformige  Spiraltracbeiden,  so 
dass  das  lockere  Gewebe  des  Zungenfufies  von  dem  des  Blattes  sich  deutlicb  abhebl. 

Zu  beiden  Seiten  der  Fovea  und  der  Ligular- 
grube  lassen  sich  noch  zwei  Hegionen  des  Blattes 
unterscheiden,  der  Hof  (area),  welcher  das  durcb 
die  beiden  Gruben  besetzte  Miltelfeld  der  Vagina 
selbst  umschlieBt ,  und  der  Fliigelrand,  welcher 
den  Saum  der  Vagina  bildet.  Der  Hof  entsteht 
durch  eine  schwammige  Auflockerung  des  Paren- 
chyms,  welches  grofie  Lufiiiicken  enthUlt  und  daher 
auch  eine  weiBliche  Farbe  hat,  wenn  nichl  die  FSr- 
bung  der  Zellwande  der  Oberhaut  eine  dunklere 
braunlichc  FUrbung  bedingl  (z.  B.  bei  Isoetes  asper- 
sum),  Der  Fliigelrand  der  Vagina  ist  slets  diinn- 
hautig,  aus  einer  doppelten  L:ige  plaltgedriickter 
Zellen  gebildet,  durchsichtig  und  fast  farblos,  bei 
manchen  Arten  braunt  er  sich  allinahlich  (schwScher 
bei  /.  echinosporuniy  starker  bei  /.  lacustre,  am  slark- 
sten  bei  /.  Lechleri  nebst  var.  /.  Karstenii]^  und  erstreckt 
sich  mehr  oder  weniger  weit  iiber  den  eigentlichen 
Scheidenleil  des  Blattes  heraus.  Bei  den  meisten 
Arten  iibertrifift  der  auf  diese  Weise  berandete  Teil 
des  Blattes  den  eigentlichen  Scheidenteil  um  das  3- 
bis  i-fache  an  Lange,  welches  Verh'allnis  jedoch  bei 
einer  und  derselben  Art  ziemlichen  Schwankungen 
unterworfen  ist.  Nach  dem  Ableben  der  Blatter  persi- 
stieren  allein  die  basalen  Teile,  in  welchen  bei  einigen 
Arten  bereits  wShrend  der  Entwickelung  des  Blattes 
sklerotische  Yerdickungen  stattGnden  (Blattfiifie). 

Der  anatomische  Bau  des  Blattes.  —  Der 
Bau  des  Blattes  ist  ein  in  denllauptzugen  bei  alien 
Arlen  iibereinstimmender;  dicht  liber  dem  oberen 
Rande  des  Hofes,  der  die  Grenze  der  Blattscheide 
bildet,  beginnen  4  Lurthohlen  (lacunae),  welcbe 
das  Blatt  von  da  an  der  ganzen  LUnge  nach  durchziehen,  aber  durch  horizontale  Scheide- 
wSnde,  Diaphragmen,  unterbrochen  werden,  welcbe  nur  wenige,  mitunter  sogar 
nur  \ — t  ZelUagen  dick  sind,  aber  besonders  bei  den  im  Wasser  wachsenden  Arten 
bei  durchfallendem  Licht  leicht  als  dunkele  Querlinien  wahrnehmbar,  zuweilen 
selbst  durch  je  eine  schwache  Einschniirung  auf  der  Aufienseite  des  Blattes  (/.  Lechleri) 
angedeutet  sind.  Die  Ger'aumigkeit  dieser  Lufthohlen  ist  bei  den  im  Wasser 
lebenden  und  den  meisten  amphibischcn  Arten  relativ  bedeutend,  am  geringsten  bei 
den  Land-Iso^ten.  In  dem  oberen  Teile  des  Blattes  nehmen  sie  aber  stets  ab  und  ver- 
schwinden  oft  schon  in  einiger  Enlfernung  von  der  Spitze. 

Das  Blatt  wird  der  ganzen  Lange  nach  von  einem  Mestombiindel  durcbzogen, 
welches  oberhalb  der  Ligulargrube  fast  genau  median  verlauft  und  mit  dem  dasselbe 
umhiillenden    Hlattparencbyi'^  *iUe   Achse   des    Blattes   bildet.   "^"^   welcher 


Fig.  45S.  Itoitea  laeustre  L.  A  L&ngiiclmitt 
dd«  basalen  Teilei  einet  Sporophylli 
mit  seinem  (etwa  balbreifen)  Ifikroipo- 
ranKinm  mi.  Da«  tou  dem  Indntiam  be- 
deckte  Sporangiam  liegt  in  der  F  o  Yea,  ober- 


halb dertelben,  dnrcb  denSattel  getrennt, 
die    Lignlargrnbe    mit    der    Li_ 
deren  Olosiopodivmin den anteren  Tell 


der  Lignlargrnbe  eingesenkt  iit.  Das  beide 
Grnben  trennende  Gewebe  bildet  sieh  oben 
zn  der  Lippe  aus.  (20).  B  Lingmchnitt 
des  anteren  Teiles  eines  jnngen  Sporan 
ginms  (300).    (Nacb  Hofmeister.) 
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4  senkrechle  ScheidewSade  ausgehen,  welche  aus  3 — 6  Lagsa  i 
chymalischer  Zellen  bestehen  uod  die  4  Reiheo  der  LufihOhleQ 

Die  Blind  el  des  Blattes  sind  collateral  gebaut;  aber  die  oiiiielDen  Telle  det  1 
sind  keineswegs  bei  alien  Arten  ubereinstimmend  ansgebildet.  JM  einigen  Arlea,  s.  B. 
bei  L  lacustre  u.  a.,  ist  das  Hy drom  nur  wenig entwickelt ondbMlefal seiner  HaoplanM 
nach  aus  mehr  oder  weniger  engen  Parenchymzellen ,  zwiscfaeo  welohen  nor  eiilp 
wenige  Ring-,  Spiral-  und  Netztracheiden  zur  J^twickelong  gelangen.  Aiich  des  LeptSM 
dieser  Arten  enthult  keine  deutlichen  Siebrdhreii|  sondem  prismaiisefaey  zertwwHi|i 
und  ISnglicbe  Zellen,  welcbe  nach  der  Peripherie  hin  Ton  diekwendigen  Zeilea  (sMk 
Russow  wahrscbeinlich  den  Erstlingen  des  Siebleileft)  umgebeii  werden;  bei  dee  Ini- 
bewohnenden  Arten  werden  diese  Elemenle  zu  derben  Faserzellttn.  In  Hydron  beeb- 
achtet  man  sehr  eigenarlige  iysigene  GSnge. 

Genauer  untersucht  wurden  noch  durch  0.  Rruch  die  BlStter  Yoa  /.  MaUmmmm' 
num,  I.  velatufUj  I.  hystriXj  1.  Durie'i,  deren  collaterales  und  normal  orientiertesi  te 
Blatt  durchziehendes  Mestombiindel  einen  im  wesentlichen  iibereiastimmendeii  Bm 
besitzt,  aber  von  den  oben  beschriebenen  Biindeln  des  Isoetes  lacustre  a.  s.  w.  sehr 
erheblich  abweicht.  Kruch  fand  das  Hadrom  und  namentlich  das  Leptom  ziemlidi 
ausgebildet.  Das  letztere  besteht  aus  Siebrohren ,  welchen  jedoch  Geleitzellen  fehlea, 
und  Parenchym-  und  Cambiformeleroenten  (Fig.  459,  C),  Bei  /.  Duriei^  L  hystrix  and 
/.  velatum  stehen  die  Siebelemente  oberhalb  des  Glossopodiums  bis  gegen  die  Spitze 
hin  in  zwei  seitlichen  Gruppen,  die  durch  mehrere  Schichten  von  C  a  mbi  form  zellen 
getrennt  werden.  In  jiingeren  Bl&ttern  von  /.  Malinvemianum  dagegen  sind  die  beideo 
seitlichen  SiebrohrenslrSnge  durch  einen  dritten,  die  Cambiformzellen  durchziebendeD 
Strang  unler  einander  vereinigt.  Im  unleren  Teile  des  Blattes  aber,  d.  h.  von  der  Basis 
bis  zum  Glossopodium,  sind  die  Siebrohren  samtlicher  4  Arten  zu  einem  einzigen  Strange 
vereinigt.  —  Das  Hadrom  der  Lamina  besteht  aus  RinggefSBen  und  Ring-  uod 
Spiraltracheiden,  nebst  Holzparenchym.  Die  Yerdickungen  der  Trachei'deQ  sind 
dagegen  korkartiger  Natur,  und  die  Wunde  derselben  sind  innen  vod  einem 
homogeneii  continuierliclien  Hautchen  iiberzogen,  welches  Suberinreaction  zeigt.  — 
Die  Zellen  der  Endodermis  sind  nicht  verdickt,  erscheinen  aber  im  Querschnitt  ge- 
wellt.  —  Die  ersten  im  Procambiumst range  sich  ditTerenzierenden  Elemenle  sind 
Siebrohren,  auf  diese  folgt  die  centrale  Tracheide,  aus  welcher  im  ausgeblldeten 
Blatte  der  mediane  Canal  in  lysigener  Weise  entstehl,  ein  Intercellularraumi 
welcher  (nach  Strasburger)  Wasser  fiihrl.  Ahnlichc,  aber  meist  etwas  kleinere  Inter- 
cellularruume  findet  man  auBerdeni  noch  im  Hadrom  oder  auBerhalb  desselben.  — 
Die  ersten  differenzierten  Siebrohren  befinden  sicli  auf  der  Yentralseite  des 
Blattes  am  Rande  des  procambialen  Biindels.  Die  weiteren  Siebelemente gelangen 
seitlich  von  den  ersteren  zur  Ausbildung  und  riicken  gegen  die  Dorsalseite  des  Blattes 
vor.  Aber  es  ist  bemerkenswert,  dass  bei  /.  hystrix,  /.  Durie'i  und  /.  velcUum  mit  der 
fortschreitenden  Biattentwickeiung  die  Siebrohren  in  der  Mitte  des  Leptoms  verschwinden 
und  durch  Cambiformzellen  und  Grundgewebeparenchym  verdrangt  werden. 

Eine  sehr  merkwiirdige  Yerschiedenheit,  welche  in  dem  Bau  der  BlStter  hervortritt, 
betrifn  die  Spalloffnungen,  deren  Vorhandensein  oder  Fehlen  mit  der  Lebensweise 
der  einzelncn  Arten  nicht  gleichen  Schrilt  hUIt.  Unsere  deutschen,  stets  unter  Wasser 
lebenden  Arten,  /.  lacustre  und  A.  echinosporum j  und  mehrere  auslUndische,  deren 
Wachstum  an  Uhnliche  Bedingungen  gekniipft  ist,  besitzen  keine  SpaltofTnungen.  Alle 
iibrigen  europUischen ,  sowic  die  Mehrzahl  der  bekannten  fremdlSndischen  Arten, 
unter  welchen  sich  aufier  Landhewohnern  und  solchen  mit  amphibischer  Lebensweise 
auch  mehrere  befinden,  welche  unter  Wasser  bleiben  (/.  Malinvemianum ,  Boryanumj 
tenuissimunij  Pert  alder  ianum)  sind  ebenso  bestSndig  mit  SpaltofTnungen  versehen.  Die 
SpaltofTnungen  werden  stets  langs  der  4  Lufthohlen  (Lacunen),  niemals  lUngs  der  Scbeide- 
wUnde  ausgebildet;  ihre  SchlieBzellen  nehmen  zusammen  etwa  den  Raum  je  einer 
Epidermiszelle  ein  und  sind  noch  reichlicher  als  diese  mit  Chlorophyll  versehen.  Die 
Spalte  selbst  wird  von  einem  Yorhof  iiberwolbt,  der  dicselbe  an  LUnge  und  Breite  etwas 
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Fig.  459.    A  Qnerschnitt  dureli  das  BUt*  ' 
parenchym.  —  B  Querscbaitt  dnreh  da 
spreiie.    x  Hadrom,  e  die  EndodermU,  p  ** 
b&ndel  von  Jsoitea  hystrix  Dor.    te  ff 
O&nge  (4S0X 


7mJ»m  <acMa^r«  L.    m  M««tomb&ndel ,    i  Laeiinen ,   /  Blatt- 
*  TOB  Isoitti  laematrt  L.  in  der  Kiite  d«r  BUtt- 
n.  —  e?  Queraebnitt  duroh  da»  »■--*-»-- 
Tm,  fr  Tracbelden ,  ex  vnd  e  w* 
'  C  nacb  Kraeb.) 


\ 
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uberirifil  unci  von  zwei  plattenartigen  Yorsprungeii  dor  Zellhmit  gdrildel  wind,  wikhi 
zwischen  sich  eine  Taogere,  aber  nur  wenig  geMhete  Spdte  lassea;  so  Jwaondew  bii 
den  lAud-Isoeten  mit  dicken  Cuticularschichten,  bei  welohan  die  SpiiItdinaiini^BB  dinlt 
ID  die  grofien  Lufthohlen  der  Blotter  fuhren,  eine  uater  dem  Torliof  liegende  AlaoMUa 
aber  fehlt.  Bei  vielea  Arten,  welche  SpaUdffQungen  aosblldeD,  fliidea  sich  dicht  ualer  im 
Epidermis  Sklereiden,  welche  sich  zu  Bilndeln  verelnlgea  und  nacb  obea  bis  ia  dii 
Spitze  des  Blattes  verlaufen,  aber  nacb  unten  die  Bltttscheide  nidil  erraichen. 

Die  Anordnung  der  Bl.  im  allgemeiDeo  ergiebt  sioh  aas  dem  radiirea  Bm  da 
Stammes  uod  folgt  an  erwachsenen  Pflanzen  stets  einer  Spirale  aus  der  Reibe  V§|  ^{f^ 
Viii  ^Viij  .  . . . ;  die  einfachere  oder  complicieriere  Anordnung slebt  zur  ZabI  der  fai etoflr 
VegetatioDsperiode  gebildelen  Blatter  in  Beziebung  and  kann  daher  bei  einer  and  der> 
selben  Pflanze  mit  zuneh mender  Krafiigung  des  Stockes  eIne  Stelgemng  eritebreo.  Dia 
Blattrosette  bestebt  aus  dreierlei  BlUttern,  welche  sich  in  folgender  Weise  tou  aolea 
nach  innen  anordnen:  i)  Sporophylle  mit  Makrosporangien,  welche  den  eraten Tei 
der  Jahresgeneration  bilden,  2)  Sporophylle  mit  Mikrosporangfan,  weldie  dea 
zweiten,  nSchstinnereQ  Cyklus  der  Blattrosette  darstellen,  und  3)  LaubblSUer,  weicbt 
den  Cbergang  von  einer  Jahresgeneration  zur  anderen  vermitteln.  Die  lelzteren  weiehet 
von  den  Sporophyllen  in  der  auBeren  Form  mehr  oder  weniger  ab.   Nur  gering  iat  diese 

Yerscbiedenheit  bei  den  Arten  mit 
ununterbrocbener  Vegetation,  z.  I. 
bei  fsoetes  lacustrcj  wo  die  Lanb- 
blStter  nur  durcb  geringere  GrdBe 
uod  mangelnde  Ausbildung  des 
Sporangiums  von  denSporopbylleo 
zu  unterscheiden  sind.  Bedeotend 
verSndert  dagegen,  in  Gestalt  und 
Consistenz,  erscbeinen  die  L^ub- 
bl'atter  bei  den  landbewohneoden 
Arten  mit  unterbrocbener  Vegeta- 
tion, /.  hystrix  und  DuH^^  wo 
nur  der  Scheidenteil  des  llaub- 
blattes  zur  Ausbildung  gelangt,  der 
anfangs  zu  einer  weiBen,  spSter 
glanzend  schwarzbraunen  Schuppe 
von  karten-  oder  knorpelartiger 
Consistenz  erh'drtet  (Blattfufi). 
In  dieser  Form  dienen  die  Laub- 
blUtter  dazu,  den  Vegetationspunkt 
und  die  zu  neuer  Entfaltung  sich 
vorbcrcitenden  Organe  zu  schiitzen. 
Die  Wurzeln. —  DieWur- 
zeln  werden  am  Stamme  in  akro- 
petaler  Reihenfolge  unterhalb  des 
Scheitels  angelegt  (man  vergl.  oben 
S.  758)  und  sind  zu  beiden  Seiten 
der  die  Unterseite  des  Stammes 
durchziehenden  Furchen  angeord- 
net  (Fig.  456).  Die  Wurzeln  der 
jilngsten  Generation  treten  dabei 
nahe  der  Mittellinie  der  Furchen  hervor,  werden  aber  mit  dem  zunehmenden  Dicken* 
wachstum  des  Stammes  nach  den  Seitenwanden  der  Furchen  und  nach  den  durcb  dieselben 
gebildeten  Lappen  geschoben,  um  einer  nachfolgenden  Generation  Platz  zu  machen. 

Das  die  Wurzel  durchziehende  GefUBbiindel  verlUufl  nicht  in  der  Mediane  der 
Wurzel,  wie  bei  den  iibrigen  Pteridophyten,  sondem  ist  derjenigen  Seite  der  Wurzel 


Figf.  4(»(».  Verzweigung  der  Wnriel  Ton  hoita  lacusire  L.  220  mal 
Tergr.  Die  &uftere,  schattierte  Zellenlage  ikt  das  Ka.lTptroderma- 
togeu,  die  innere,  tcbattierte  ZellenUge  dan  in*  der  Dichotnmie 
b^griffene  Plerom.  Die  fcnOersten ,  nicht  Mchattierten  Scbicbten 
■tellen  die  Wnrzelhaube  dar.    (Nach  Bruchmann.) 
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genahert,  welche  der  Stammfurche  sich  zukehrt.  Bei  der  Verzweigung,  welche  wShrend 
der  LangsenlwickeluDg  der  Wurzel  sich  oft  bis  zu  vier  Malea  wiederholt,  sind  die 
excentriscben  GefaGbuDdel  der  Wurzelgabeln  stets  der  dem  Schwesterzweige  der  Wurzel 
zugewendeten  Seite  genahert.  Im  iibrigen  stimmt  der  Bau  der  Wurzel,  soweit  er  klar 
gelegt  \s[y  mit  dem  von  Selaginella  ziemlich  iiberein;  im  Gefafibiindel  jedoch,  dessen 
Hadrom  nur  aus  einigen  wenigen  Netz-  oder  Ringtracheiden  bestebt,  fehlen  Treppen- 
tracheiden  vollstandig,  und  auch  das  Leptom  scheint  nach  den  vorliegenden  Unter- 
suchungen  nur  zu  einer  'aufierst  schwachen  Enlwickelung  zu  gelangen. 

Der  Sclieilel  der  Wurzein  besitzt  einen  geschichtcten  Bau. 

Bei  der  Enlwickelung  der  ersten  Wurzel  wird  nach  aui^en  zuerst  die  erste 
Rappenschicht,  nach  innen  das  Kalyptrodermatogen  angelegt,  welclies  dem  in  eine 
Zellschicht  vereiniglen  Dermatogen  und  Kalyplrogen  der  Lycopodiumwurzel  entspricht. 
Auch  bei  der  Aniage  aller  spateren  Wurzein  wird  zuerst  das  Proto-Ralyptroderma- 
togen  gebildety  hier  jedoch  (nach  Bruchmann]  nur  eine  in  dem  Periblemgewebe 
befindliche,  durch  ihre  Grofie  aber  ausgezeichnele  Zelle  (Scheitelzelle)  darstellend,  aus 
welcher  durch  eine  perikline  Wand  nach  aui^en  bin  die  erste  Kappenzelle  der  Wurzel, 
nach  innen  aber  die  Kalyplrodermatogenzelle  gebildet  wird.  Die  letzlere  wird  aber  bald 
infolge  mehrfacher  antikliner  Teilungen  zum  Kalyptrodermatogen ,  welches  alsdann  bei 
dem  weiteren  Waclistum  stetig  nach  aufien  bin  eine  neue  Kappenschicht  erzeugt.  Fast 
gleichzeitig  mit  diesen  Waclistumsvorgangen  findet  die  Differenzierun^'  des  Pleroms 
statty  worauf  das  sehr  bald  sich  steigernde  Spitzenwachstura  der  Wurzel  beginnt.  Uber 
die  Abwartskriimmung  der  Wurzelstrange  und  der  Wurzein  vergl.  man  bei 
Fig.  456.  Die  wesenllichsle  Abweichung  von  der  Lycopodium-W urze\  besteht  sonach 
darin,  dass  die  Rappenschichlen  nicht  von  einer  den  Wurzelkorper  umgebenden  Schicht, 
sondern  von  der  uuBersten  Schicht  des  Wurzelkorpers  selbst  erzeugt  werden  und  somit 
ihrer  Entstehung  nach  mit  den  Kappenschichten  der  anderen  Pteridophyten  und  der 
Bliitenpflanzen  iibereinstimmen. 

Die  Verzweigung  der  Wurzein  von  Iso'etes  (Fig.  460)beruht  wie  bei  denen  von 
Lycopodium  auf  echter  Gabelung;  sie  wird  in  dem  Plerom  eingeleitet  und  nimmt  auch 
in  ihrer  weiteren  Enlwickelung  denselben  Gang,  wie  die  dicholomierende  Wurzel  von 
Lycopodium,  Bei  der  Gabelung  ist  also  das  Wachslum  der  neu  entstehenden  GabelSste 
ein  centrifugales  und  somit  ein  dem  centripelalen  Wachstum  der  Mutterwurzel  gewisser- 
maBen  enlgegengesetztes.  Die  Ubereinstimmung  mit  Lycopodium  hort  jedoch  bereits 
bei  der  Aniage  der  ersten  Kappenschicht  der  GabelSste  auf,  welche  hier  wie  bei  der 
Hauptwurzel  direkt  aus  der  auBersten  Schicht  (Dermatogen)  des  Wurzelkorpers  eines 
jeden  Gabelastes  ihren  Ursprung  nimml. 


Die  Sporangien.    Sporangiumentwickelung.  —  In  der  Fovea  eines  jeden 
Sporophylls  gelangt  je  ein  mit  einem  sehr  kurzen  Stiel  versehenes  Sporangium)  zur 


Fig.  461.    Querachnitte  durch  2  Sporangien  Ton  /«•#<«•  laeu9tr§  L.    tr  die  TrabecnUe,  t6  Leitb&ndel. 
Mikrosporangiam,  B  ein  MakroeporMngliiB;    8mal  tergr.    (Nach  Bower.) 


—   A  ein 
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EnlwickeUmg*    Dasselbe  wird  durch  diinne  Plalten,  TrabecoLic,  welclie  sicb  ijiier 
diirch  das  Sporaogium  hiiidurchitielienj  urivoHkommen  gefacberl  [Fig.  461). 

Die  ersle  Anlage  der  Sporaugieo  erfnigt  zu  der  Zeil,  xvo  die  Ligula  i&ich 
hereils  sen  einem  Gewebckorper  auszubilden  begonnen  iind  die  Lippe  (labium)  sich 
deullieb  hervorgewolbt  bnl. 


Fig.  M2,  ho4U$  Incuttr*  L.  EDtvr[«>ti»luni;  a»a  HikroiparAiiirlttias {  I  d'i»  Lif  iiU .  •  <l«i  1  nan  aiu  m.  Dm  AreboiDor 
nnd  (Ilia  vou  ilim  jk^g»l«it«>te^  ■fkorotrenft  (3«WAhn  (pt  !if;li!iltl«*rt  —  A  AtiU^  i1«*«  Hnwrhffhtlfvn  1it>(»d«ra)«lMn  A  r«  v*^ 
■  pt»r<it  LAllf««cbriUt  (.>U<»/n*  ^  i?  II  <  '  '    nrktuiettolf'h  '     "  i«t*dtd«i  ilM  $|Mkr*li|tillill*  . 

Si»(i!r«iiiiiiilitri«lUii.  (  (laa  'itt>tiiii)ai  u.    (Nacb  Bowcr.l 


Id ikrosporangieu.  —  Die  Aniitge  der  MlkrosporAriglen  ist  uuf  etri  at 
eloer  Zellscbicht  bestehendes,  bypodermales  Arcbespor  (Pig*  ifiS,  .IJ 
ruruckztiritbrcn,  bei  dessen  weiterem  Wachstum  »icb  kcioe  (ies**izmatligkeit  in  den 
TtMlungsncbtungofi  seiner  /luiKcb^t  gleicb  grolSim  und  gleichrnliEig  mil  Pratopbsnia 
angerullten,  polygonnien,  mori^^temaUscben  Zelleii  reslslelton  ]Hs\.  Das  Arcbespor  wird 
daber  ziiniich:»t  in  eitien,  atis  vielen,  noch  durchau&  gleidiarligen  und  meristemaliscben 
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Zellen  beslehenden  Zellkorper  (Fig.  468,  C)  umgewandell.  Derselbe  wird  von  der  die 
Oberfl'ache  des  jungeo  Sporangiums  bedeckenden  Zellschicht ,  der  Sporangiumwand 
umgeben  und  diflerenziert  sicb  zu  den  die  Trabeculae  bildenden  Zellreihen.  Das 
dazwischenliegende  Gewebe  stellt  alsdann  einen  umfangreichen  Zellcomplex  dar,  dessen 
pellen  die  Mutterzellen  der  Mikrosporen  sind.  Dieser  Teil  des  Sporangium- 
inhaltes  sowohl,  wie  die  Trabeculae  (also  die  beiden  inneren  Gewebeteile)  geben  gegen 
die  Sporangiumwand  bin  die  Tap  etenzellen  ab  (Fig.  462,/)),  welcbe  sicb  durch 
Teilungen  spaterhin  vermebren  und  also  die  Trabeculae  und  den  Complex  der  Sporen- 
mutterzellen  nacb  auGen  bin  umgeben.  WlJhrend  dieser  Vorgange  gelangt  das  junge 
Sporangium  durch  das  scbneilere  Wachstum  der  umgebenden  Gewebeteile  des  Blattes 
in  eine  Grube,  die  schon  oben  bezeicbnete  Fovea,  w'ahrend  ziemlicb  gleichzeitig  die 
Entwickelung  des  kurzen  aber  breilen  Sporangiumstieles  beginnt,  welcber  von  den  an 
das  Leitbiindel  der  Blatter  (Fig.  462, />  und  Fig.  464}  angrenzenden  Zellschichten  der 
Sporangiumanlage  seine  Entstehung  nimmt.  Bald  darauf  findet  auch  die  Ausbildung  des 
Yelums  statt,  welcbes  das  Indusium  darstellt.  Aus  jeder  Sporenmutlerzelle  entstehen 
4  Mikrosporen. 

Makrosporangien.  —  Die  Entwickelung  der  Makrosporangien  nimmt 
anfangs  denselben  Verlauf  wie  diejenige  der  Mikrosporangien;  aber  es  kommt  nach 
Fitting  nicbt  bei  alien  Arten  zur  Ausbildung  eines  vielzeliigen,  einscbichtigen  Arche- 
spors.  Dasselbe  teilt  sicb  z.  B.  bei  Isoetes  Duriei  vielmehr  scbon  durch  Periklinen, 
wenn  es  nur  2 — 3  Zellen  lang  und  ebenso  breit  ist,  indem  sicb  die  Sporangiumanlage 
sebr  stark  bervorwolbt  (Fig.  463,^4);  bei  der  Verl'angerung  und  Verbreiterung  derselben 
findet  man  alsdann  erst  antikline  Wande.  In  den  meisten  Fallen  allerdings  vollzieht  sich 
die  Anlage  der  beiden  Sporangiumarten  ziemlicb  gleichartig.  Mit  der  Differenzierung  der 
Trabeculae  wird  sie  jedoch  stets  verschieden,  da  nicbt  samtlicbe  undiflerenzierte  Zellen 
des  Sporangiums  Sporenmutterzellen  darstellen,  sondern  nur  einzelne  durch  bedeutende 
Grofienzunabme  Mutterzellen  der  Makrosporen  werden.  Die  benachbarten  kleineren 
werden  dagegen  sUmtlicb  Tapetenzellen. 

Die  Makrosporenmutterzellen  sind  (nacb  Fitting)  zuerst  isodiametrisch;  sebr 
bald  aber  slrecken  sie  sich  (Fig.  463,^),  wabrend  das  Sporangium  durch  fortgesetzte 
Zellteilungen  bedeulend  an  Umfang  zunimml,  senkrecht  zur  Wandung  unter  dauernder 
Grofienzunabme,  wodurch  sie  eine  eiformige  Gestalt  bekommen  (Fig.  463,  C),  Etwa 
gleicbzeitig  Ireten  in  ibrem  Plasma  zablreicbe  Sliirkekorner  auf,  und  bald  darauf 
werden  in  den  Sporenmutterzellen,  die  sicb  nocb  weiler  vergroBern ,  Umlagerungen 
der  Inhaltsmassen  bemerkbar,  welcbe  die  Teilung  einleiten. 

Wenn  die  Mutterzellen  (bei  /.  Duriei  und  /.  lacustre)  einen  Durchmesser  von 
etwa  75  :  65  ji.  erlangt  haben,  ist  ibr  Wachstum  im  wesentlichen  beendigt,  wabrend  das 
Sporangium  sich  nocb  immer  durch  Zellteilungen  sebr  bedeutend  vergroBert.  Da  nun 
die  Mutterzelle  dieser  Ausdehnung  der  an  sie  grenzenden  Zellscbicbt,  des  Tapetums, 
durch  entsprecbendes  Wachstum  nicbt  mebr  folgt,  so  muss  sie  sich  von  ibr  trennen  und 
gelangt  daher  in  einen  unregelmaBigen  Hohlraum  (Fig.  463,/)).  Die  Tapetenzellen, 
welcbe  nocb  langere  Zeit  teilungsfabig  bleiben,  wolben  sicb  infolge  ibrer  Turgescenz 
nach  innen  vor,  ja  einzelne  Zellen  oder  Zellgruppen  losen  sicb  sogar,  ellipsoidische  oder 
kugelige  Gestalt  annebmend,  von  den  iibrigen  etwas  ab.  Eine  Auflosung  dieser  und 
der  iibrigen  Tapetenzellen  findet  —  entgegen  den  Angaben  der  friiheren  Beob- 
achter  —  nacb  Fitting  weder  in  diesem,  nocb  in  einem  spateren  Stadium 
statt.  Sie  verlieren  aber  spater  allmahlich  ibren  Inbalt,  wenn  die  Sporen  sich  der 
Reife  nabern. 

Die  erstcn  mit  der  Teilung  der  Mutterzelle  in  Beziebung  stebenden  Anzeicben 
von  Umlagerungen  machen  sicb  in  der  Teilung  der  Inhaltsmassen  der  Mutterzellen 
bemerkbar,  derzufolge  nach  den  Polen  der  Mutterzelle  bin  zwei  aus  St&rkekornern 
und  grobkornigem  Plasma  bestebende  Klumpen  entstehen,  zwischen  denen 
hyaline  Plasmastrahlen  ausgebildet  werden  (Fig.  463,/)).  Aus  den  beiden  stSrke* 
reichen  Klumpen  entstehen  nun  infolge  weiterer  Umlagerungen  der  SlSrkekorner  u.  s.  w. 

Nat&rl.  Pflanzenfam.    1.  4.  49 
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in  telraiidrisc  her  Anortlnung  vier  eben  soJt'he  Inhallsinassea,  van  denen  nacli  iiileti 
Seitea  in  das  Piitsraa  Slrahlungen  aiisgeheo,  weldie  in  den  kiiufligen  Zellplalten  der 
SpeciatmuderzeiJen  xusatnmealreffen. 

Wdhretid  dieser  Zeil  haben  die  Mullcrzellen  sfch  veri;roBerl  und  Kugelgestatt  ange* 
Domniei),  an  die  primare  Zellhaut  der  Muiierzelle  isl  eine  neue,  slark  llchtbrechende 
und  in  Wasser  leicht  quelJeude  Membrao,  eine  sekundUre  VerdickuDgsmemhraa  angela^erC 


:^\:9:i 


^^m-^>x^ 


1(i 


9--\ 


J^^ 


O 


:^KH^ 


m 


ij 


■  ftkr  oiporann  I  dmcdi  in  r>  •' 

nd|.  ^    C  L     ...   '  M»kn»M^or 


Jfiit«iwand|. 

iEinleiitiaf  tur  T«illun||;  di«  TiifM 
iaoli«rtt   ^«i   ti«f»i«r  KiiktUlliing    I' 


von    ibr    iibtf«hol»«ii,   •im, 
l^-,,    .,,.„    ^..^    ,„,,    ,,rliiiniluug  mtt   dttn   QtriKOQ  t**:- 


wordeoy  welchc  ebenso  wie  die  primUns  nichi  aos  Celtiilose  bosteht,  sondera  f^ektla- 
reaklionen  ginbt 

Glt^ichxeitig  ist  der  vorher  peripherisch  gelagorie  Kem  (Fig.  463, />)  in  das  Oentnmi 
dcff  MuHefJielie  gewanderi  und  lelh  sicli  nun  sinnittan  in  4,  an  den  StSrkeklumpen 
lifKcnde  Kerm*^  wahrend  die  l*la<imastrahlen  una  die  Slarkcklumpon  ^ehr  vennoUrl 
wt^rden,  Hierauf  werden  in  don  6  Ebcncn,  in  wolchen  diosc  Strahlen  aufcinander  trelTeii, 
Zellplatton  ausgobildelf  die  da^  ^nuti^  Plasma   von  'i^^  ^Vir>d  hi»  turn  Genlrum  der 


Isoctaceae.  (Sadebeck.) 


771 


Mutterzelle  durchsetzen.  In  diesen  Flatten,  von  denen  zwei  die  Zellplalten  zwischen  den 
Kernen  in  sich  aiifnehmen,  entslehen  simultan  die  Zellwande,  durch  welche  die 
tetragdrisch  angeordneten  Specialmutlerzellen  voneinander  getrennt  werden.  £s  kommen 
also  vier  von  diesen  W'anden  ohne  jede  Beteiligung  der  zwischen  den  Kernen  aus- 
gespannten  Verbindungsfaden  zustande. 

Es  wird  demnach  bei  Isoetes  die  Teilung  der  Zelle  nicht  ausnahinslos  durch  die 
Rernteilung,  sondern  bei  der  Teilung  der  Makrosporenmutterzelle  durch  eine  Teilung 
des  Plasmas  und  der  in  ihm  eingeschlossenen  Reservestoffe  eingeleitet,  an  welcher  der 
Kern  zunachst  nicht  durch  sichtbare  Yeranderungen  seiner  Geslalt  und  Struktur  beteiligt 
ist.  Ahnliche  Yorgange  sind  auch  bei  der  Entwickelung  der  Sporenmutterzellen  einiger 
Lebermoose  beobachtet  worden. 

Nach  der  Ausbildung  der  sechs  Scheidewande  umgiebt  sich  der  Plasraakorper  jeder 
der  vier  Specialmutterzellen  mit  einer  neuen  Haut,  der  Special  mutterzelimembran, 


Fig.  464.  A  Optisoher  Durchschnitt  darcU  dine  Tetrade  in  eiuem  jungen  Kakroiporanginm  Ton  hoitts 
Duri§i  Bory,  iwei  fertile  und  eine  sterile  Sporenaulage  sretroffen.  Darch  die  Quellung  der  Speziaiwande  ist  daa 
Perispor  toq  den  Kandkanten  der  Sporen  weit  nach  d(>n  Seiten  hin  ansgezogen.  —  B  Optischer  Durchschnitt  dnrch 
eine  jagendliche  Makrospore  von  Isoihs  lacuttre  L.,  in  der  das  Mesotpor  von  dem  abgerundeten  Plasma- 
kOrper  lowohl,  als  z.  T.  auch  von   dem  KxoMpor  abgehoben  ist.    Die  Wand   der  Specialmntierzelle  ist  stark  ange- 

schwolieu.    360mal  vergr.    (Nach  Fitti  ng.) 


welche  sich  gleichmafiig  verdickt,  und  nur  an  dem  kunftigen  Sporenscheitel  und 
den  Scheitelkanlen  verhallnismafiig  diinn  bleibt.  Nachdem  diese  Hautschicht  eine 
gewisse  Dicke  erreicht  hat,  werden  auf  ihr  zahlreiche  kleine,  polsterformig  gegen  das 
Plasma  vorgewolbte  Yerdickungen  gebildet,  wodurch  sie  im  optischen  Querschnitt  eine 
gekerbte  Innencontour  bekomml  (Fig.  464);  diese  Yerdickungen  entsprechen  bei 
jeder  Art  annahernd  den  charakleristischen  Yerzierungen  der  reifen  Sporen  und  bilden 
also  das  Negativ  dieser  Yerzierungen.  Nach  ihrer  Ausbildung  ist  das  Wachstum  der 
Specialmutterzellmenibran  beendigt.  Darauf  wird  an  der  Innenseite  derselben,  alien 
ihren  Vorsprungen  und  Einkerbungen  genau  folgend,  eine  zunachst  auBerst  diinne,  abor 
schnell  an  Dicke  zunehmende,  starker  lichlbrechende  Lamelle  —  die  erste  Anlage 
der  Sporenmembran  —  sichtbar.  Es  isl  dies  zugleich  auch  die  erste  Anlage  des 
Exospors,  welches  sich  alsbald  in  3  Lamellen  spaltet  und  dieselben  auch  fernerhin 
behalt.  Nun  erst  erfolgt  zwischen  dem  Exospor  und  der  Specialmutterzellmembran  die 
Bildung  des  aus  einer  Lamelle  der  letzteren  entstehenden  Perispors.  Bald  darauf  wird 
auch  —  nach  dem  Inneren  der  Spore  zu  —  das  an  das  Exospor  grenzende  Mesospor 
sichtbar,  ein  vollstandiger  Abdruclc  '  '^"itour  des  Exospors.    Es  ist  dies  als  eioe 

Neubildung  des  Plasmas  aa  sich  stets  leicht  von  dem  Exospor 
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trenoen  Tasst  und  nur  sehr  wenig  yerdickl  wtrd,    (In  dieser  Haul  werden  bei  cinigen 
Species  eigeoarlige  Tdpfel  ausgebildei.) 

Bei  der  weiteren  Enlwickclung  nehmen  die  Sporenhaute  lUngere  Zeil  an  UmfaD^ 
UQd  Dicke  zu^  Exospor  and  Mesospor  werden  hierbei  iricrustiert.  Das  Mesospor  liai 
gsicb  wiihrend  desaseo  vou  dem  Phismakorper  der  Spore,  sowie  von  dera  Exospor  abge- 
boben;  die  hierdurcli  cntslandenen  Zwischenraume  sttui  mit  einer  Losung  angeftillt,| 
welcbe  das  Maierial  fiir  das  weilere  Wachstiini  der  HUule  lielerl.  Dieses  erfolgt  durch  i 
InlussusceptioD  in  der  liufieren  sowotil,  wie  in  der  inneren  Membran.  Von  einer 
direkten  Beleiligiing  des  Plasmas  an  demselben  kauri  bei  dem  plasmoiyliscben  Zustande 
der  ganzen  Zelle  keine  Hcde  setn  (Fig.  i%i,  li). 

Spliler  schrnjegt  sich  das  Meso^ipor  wieder  an  den  Plasmakiirper  an  und  legt  sicli, 
wie  es  scheint*  ancb  dem  Exospor  an.  Darauf  erst  erfolgt  die  Bildong  des  EndosporSf 
einer  aus  reiner  Ceiliilose  beslehenden  Ifautsi  hichl,  an  welijie  kurz  vor  der  Sporenreife 
noch  eine  diinne  L:(melle  angelagert  wird;  dieselbe  giebt  die  Peklinre^ktionen. 

Zur  Zeit  der  Anlage  des  Endospors  sind  also  die  Zwiscbenr^urae  zwischen  den 
Membranen,  in  denen  Nahrsubstanz  enlhalien  war,  verscUwunden,  andererscits  aber  isl 
die  Substanzarmut  des  Plasmakorpers  der  Spore  noch  immer  eine  sehr  bedeutende;  e^ 
ist  daber  kaum  moglieh,  von  diesem  die  weitere  llerstelhing  der  die  Menibranen  cmah^ 
renden  Losung  abzuleiten.  Das  fiildungsmalerial  derselben  kann  also  nur  von  »u0en^ 
bezogen  werden  und  muss  daher  die  die  ken  Sporenmembranen  dnrchwandem; 
ein  Beweis,  wie  durchlassig  diese  Haule  Irolz  der  Einlagerung  inkruslierender  Subistan^cn 
fiir  gewisse  Stofle  slnd.  Der  Ausbildung  der  Membrauen  folgt  eine  A  nfiillung  von 
Inhaltssioffen  in  der  Spore,  wahrend  die  Tapeienzellen  allmahlieh  ihren  plasma- 
tischen  Inball  verliereu  und  eioscbrumpfen.  Es  ist  also  kaum  zu  bezwoifeln,  dass 
es  die'Tapetenzellen  sind,  welche  der  Kuuklion  der  HrnUhnjiig  der  Membranen  und 
des  Plasmakorpers  dienen,  tndein  sie  sich  wie  akiive  Driisenzetlen  verh^illen*  Nacb 
ibrcr  Enlleerung  wird  die  fiir  das  vtillige  Hcifen  der  Spore  noch  ndlige  Erniibrung  von 
den  Zellen  der  Trabeculae  und  der  Sporangiumwand  ubernommcn.  Das  Plasma  nimml 
alsdann  im  Inaeren  der  Makrospore  zu,  die  SlUrkekorner  verschwinden  vor  der  Sporen- 
reife,  unii  der  In nenra urn  der  Spore  isl  bei  der  Ret  fe  nur  mil  Plasma  und  01 
angefiillt. 

Die  Kieselsaureeinlagenrngen  erfotgen  in  dem  Perispor  untl  deu 
iiuBeren  Sc  hichl  en  des  Exospors  ersl  sehr  spal  und  werden  erst  kurz  vor  der 
Sporenreife  beendigl« 

Bei  der  Keimung  werden  die  Sporen  infolge  der  Verwesung  des  Sporangiums  frei. 

Keimung  der  Sporen  und  das  Prothallium,  —  A.  Die  Mikr^K^poren,  —  in  den 

Hikruspnrangien  werdeu  mevsi  kugelquad ra u t ische,  mil  deutltcher  Uticken-  und 
Bauchseite  versehene  Mikrosporea  ausgebildel.    Das  Epispor  und  das  Exospor  der 
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Mikrosporen  *on  /*oc?/fiE  srtacmm  isl  narh  Belajeff  UlnKs  des  Kugetdurchme^ers  so  je 
einer  weil  vorgezogenen  Palte,  an  den  Endpunkti^ti  Av'i  Kugctdurchmes&ers  dagegen  xu. 
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je  einer  warzigen  Spitze  ausgezogen;  die  AufienflSche  des  gelbbraunen  Epispors  ist  nur 
sehr  feio  gekornelt.    Bei  der  Reife  sind  die  Mikrosporen  stark  verkieselt. 

Bei  der  Keimung  wird  von  dem  einen  Ende  der  Spore  eine  kleine,  linsenformige 
Zelle  abgeschnitlen,  welche  sich  nicht  welter  teilt  und  als  vegetative  Zelle  bezeichnet 
wurde  (Fig.  465);  dieselbe  stellt  ein  rudimentares  Prolhallium  dar.  Der  iibrige 
Teil  der  keimenden  IVlikrospore  bildet  dagegen  das  Antheridium,  welches  zunUchst 
durch  zwei  WUnde  geteilt  wird,  welcbe  schief  sowohl  gegen  die  L'aogsachse,  als  auch 
gegeo  einander  verlaufen  (Fig.  465,^4  und  B),  Die  AnordnuDg  dieser  Wande  erinnert 
an  die  Segmentation  einer  zweiseitigen  Scheitelzelle.  Die  erste  Segmenlzelle  und  die 
Scheitelzelle  kann  man  (mit  Bezug  auf  die  dorsiventrale  Gestalt  der  Spore)  als  die  beiden 
Riickenzellen,  das  zweite  Segment  als  die  Bauchzelle  betrachlen.  Die  Bauchzelle 
teilt  sich  nun  in  zwei  HSIflen  durch  eine  Wand,  welche  senkrechl  auf  den  beiden  vor- 
hergehenden  Teilungen  steht  (Fig.  465,  C).  In  beiden  Bauchzellen  entsteht  eine  Wand, 
welche  parallel  der  Oberflache  der  Spore  ist  und  zwei  innere  von  zwei  aufieren  Zellen 
abtrennt  (Fig.  465,/)).  Das  Antheridium  besteht  also  aus  zwei  inneren  Zellen  und 
vier  auBeren,  welche  die  inneren  allerseits  umfassen.  Beide  inneren  Zellen  teilen 
sich  quer  gegen  die  Langsachse  der  Spore  in  je  zwei  Zellen,  welche  sich  bald  abrunden, 
aber  paarweise  zusammenhangen.  Diese  4  Zellen  sind  die  Mutterzellen  der  Sper- 
matozoiden  (Fig.  465,  £  und  F),  Es  verschwinden  nun  die  Wande,  welche  die  zwei 
dorsalen  und  die  beiden  aufieren  Bauchzellen  voneinander  trennen.  Bei  leisem  Drucke  des 
Deckglases  ofifnen  sich  die  Sporen  durch  einen  Hiss  an  der  Bauchseite,  und  die  Mutter- 
zellen  der  Spermatozoiden  kommeii  aus  dem  Inneren  der  Spore  heraus.  Hiermit  zugleich 
trilt  auch  der  Rest  der  Uufieren  Zellen  des  Antheridiums  als  eine  schleimige,  kornige 
Masse  heraus,  und  es  bleibt  in  der  Spore  nur  die  sterile 
linsenformige  Zelle,  das  rudimentSre  Prothallium,  zuriick. 
Die  Membranen  der  herausgetretenen  Mutterzellen  der  Sper- 
matozoiden zerfliefien  nun,  die  Spermatozoiden  strecken 
sich  aus,  indem  die  Windungen  der  Spirale  sich  voneinander 
Irennen,  und  fangen  an,  sich  lebhaft  zu  bewegen.  Bei  der 
Sireckung  fallen  von  ihnen  (nach  Belajeff)  zwei  scheiben- 
formige  Korperchen  ab.  Die  Spermatozoiden  beslehen 
aus  einem  spiralig  gewundenen,  bandartigen  Kor- 
per  und  sehr  vielen  und  langen  Cilien  (Fig.  465,6), 
welche  nur  am  vorderen,  niemals  am  hinteren  Ende 
des  Rorpers  befesligt  sind. 

B.  Die  Makro sporen  entstehen  aus  der  Sporen- 
mutterzelle  (man  vergl.  oben)  als  Tetraeder;  die  reifen 
Makrosporen  haben  die  Gestalt  von  niedrigen,  drei- 
seitigen  Pyramiden  milschwach  gewolbten  Pyra- 
miden-  oder  Scheitelflachen  und  fast  kugelig  ge- 
wolbter  Basalflache.  Die  ersteren  werden  voneinander 
durch  3 ,  im  Scheitelpole  der  Spore  sich  vereinigenden 
Scheitelkanten,  von  der  Basalflache  durch  die  3  Rand- 
k ant  en  getrennt.  Alle  diese  Kanten  springen  als  mehr  oder 
weniger  hohe  Leisten  iiber  die  gewolbten  Fl'achen  der  Spore 
vor,  die  Scheitelkanten  meist  sehr  stark,  z.  B.  bei  /.  tegulense 
und  velatum,  jedenfalls  immer  starker,  als  die  Randkanten, 
die  bei  einigen  Arten  nur  als  feine  Linien  angedeutet  sind, 
z.  B.  bei  /.  Perralderianum,  Malinvernianum  und  Engelmanni, 

Abgesehen  von  den  Leisten  sind  die  Makrosporen  der 
meisten  Arten,  mit  Ausnahme  einiger  sudamerikanischen ,  in 
Wasser    lebenden   Arten    (z.   B.  /.   Karstenianum  ^   Lechleri 

und  sociunij  bei  denen  sie  ganz  »'«       *    'i^-  mit  sehr  verschiedenartigen  Yerzierungen 
geschmiickt.    Ihre  Grdfie  li  Q  zwischen  Vd  und  Y5  mr 


Fig.  466.  Makrospore  and 
weibliches  Prothallivm 
Ton  Isoitea  laeusir§  L.  A  zwei 
Wochen  nach  der  Antsaat,  nach 
mehrttfindigem  Liegen  in  Gly- 
cerin, yon  oben  gesehen.  60mal 
vergr.  —  S  axiler  L&ng»ichnitt 
des  Prothalliamt,  4  Wochen 
nach  der  Anssaat.    a  ein  bereits 

Sedffnetes   Archegoniam   mit 
er  EmbryonaUelle.  40  mal  yergr. 
(Nach  Hofmeitter.) 
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der  trockenen  Makrosporen  ist  bei  vielen  Arten  weifi  oder  weifigrau,  bei  /.  iripus, 
Gardner ianum  Boryanum  u.  a.  dagegen  braun  bis  braungrau,  bei  /.  melanosporum  sogar 
schwarz.    (Das  Nahere  vergl.  man  im  specie! ien  Teile). 

Die  SporeDwand  (man  vergl.  oben)  besteht  aus  4  Hautschichten:  4)  Das 
stark  verkieselte,  glasig  sprode  Perispor.  2)  Das  bei  den  roeisten  Species  in  drei 
Lamellen  gespaltene,  dunkelbraun  gefarble  Exospor,  welches  auch  verkieselt  ist, 
aber  nur  in  seinen  SuGersten  Schichten.  Es  umschliefit  bei  sSmtlichen  Arteo  unzahligc 
kleine,  krystallartige ,  der  OberflSche  parallel  gelagerte  Stabchen  von  brauner  Farbe. 
3}  Das  Mesospor,  eine  sehr  diinne  Membran  von  braunlicher  Farbe,  die  sich  sebr 
leicht  vom  Exospor  ablosen  lasst.    4)  Das  aus  Cellulose  bestehende  Endospor. 

Der  Inhall  der  vollig  reifen  Sporen  von  /.  Ikirie'i  und  L  /acu^/re  besteht  aus 
Protoplasma,  in  welches  sehr  zahlreiche  kleinere  und  grbfiere  Oltropfen  und  kleine 
Ktirner  (wohl  Proleinkorper)  eingelagert  sind.  StUrkekorner ,  vor  der  Reife  in  grofier 
Menge  vorhanden^  fehlen  bei  den  reifen  Sporen  der  genannten  beiden  Arten,  finden  sich 
jedoch,  allerdings  nur  in  geringer  lilenge,  neben  den  anderen  ReservestofTen  in  den  reifen 
Sporen  von  /.  echinosporum  u.  a. 

Die  Bildung  des  weiblichen  Prothalliums  erfolgt  im  Inneren  der  Spore, 
indem  sich  der  Sporenraum  mit  Zellgewebc  ausfiillt.  Das  hierdurch  entstandene  Prothal- 
lium,  dessen  Zellteilungen  am  Scheitel  schneller  vor  sich  gehen,  als  im  iibrigcn  Sporen- 
raum (Fig.  466,  B)y  durchbricht  mil  seinem  weiteren  Wachstum  die  Sporenhiille  in  der 
Richtung  der  drei  Scheitelkanteii,  worauf  auf  dem  hierdurch  zuerst  frei  gewordenen 
Scheitel  des  Prothalliums  das  crste  Archegonium  angelegl  wird.  Nur,  wenn  dieses 
unbefruchtet  bleibt,  biiden  sich  noch  mehrere  in  absteigender  Reihenfolge.  Die  Ent- 
wickelung  der  Archegonien  erfolgt  in  einer  im  wesentlicben  iibereinstimmenden  Weise, 
wie  bei  Selaginella]  auch  der  Hals  des  Archegoniums  ist  mit  dem  Prothallium  \er- 
wachsen  (Fig.  466,//). 

Embryoentwickelung.  —  Die  Enlwickelung  des  Embryos  beginnt  mit  der  Bildung 
der  Oktanten;  die  Basalwand  verlauft  etwas  quer  zur  Archegoniumachse,  wie  bei 
Selaginclluy  aber  die  epibasale  Embryohiilfte  ist  dem  Archegoniumhalsc  zugewendet 
und  die  Entwickelung  eines  Embryotragers  unlerbleibt.  Aus  den  oberen  Oktanten  geht 
der  Cotyledo  und  die  erste  Wurzel  hervor,  ersterer  aus  den  beiden  vorderen, 
letztere  aus  den  beiden  hintcren  Oktanten,  wahrend  der  Fufi  aus  den  4  unteren 
Oktanten  entsteht.  Der  Stamm  gelangt  nach  den  bis  jetzt  vorliegendcn  Beobachtungen 
erst  spater  zur  Anlage.  Vorher  wolbt  sich  der  Cotyledo  noch  zu  einer  scheiden- 
artigen  Gewebewulst  empor,  worauf  an  derselben,  aber  dicht  an  der  Basalwaiid  eine 
Oberfl'iichenzelle  sich  hervorwolbl ;  es  ist  dies  die  einzellige  Anlage  der  ersten 
Ligula,  welche  im  Verlaufe  ihres  Wachslums  zu  einer  (lachen,  oben  stark  verbreiterten 
Schuppe  wird. 

Apogamie-  —  Bei  Isoctes  lacustre  und  /.  echinosporum  treten  Erscheinungen  der 
Apogamie  hervor,  welche  sich  jedoch  von  denen  dor  Fame  dadurch  wesenllich  unter- 
scheiden,  dass  bei  ihneii  sogar  das  ganze  die  Sexuaiorgane  erzeugende  Glied  des 
reguliiren  Entwickeiiingsganges  ausbleibt.  Gocbel  fand  niimlich  Exemplare ,  welche 
weder  Makro-,  noch  Mikrosporangien  besaficn,  sondern  an  derselben  Stelle  des  Blattes, 
wo  sonst  die  Sporangien  sich  biiden,  ein  loses  /so^'^espflanzchen,  dessen  erste 
Entwickelungsstadicn  mit  dencn  der  Sporangien  vollig  iibereinstimmen.  Dieseblatt- 
biirtigen  Sprosse  werden  zu  einer  Zeit  angclegt,  wo  das  Gefafibiindel  des  Mutter- 
blalles  erst  in  der  Aushildung  begritfen  i>t;  spater  geht  von  diesem  ein  Asl  an  den 
sich  bildenden  Spross  ah,  welcher  nun  sehr  bald  Wurzeln  treibt  und  neue  BlUtler 
erzeugt.  Nach  allmiihlicher  Verwesung  der  ihn  umgebenden  Teile  der  Mutterpflanze 
wird  die  auf  diese  Weise  ungeschlechtlich  entstandene  ho'etesp(\anie  vollig  frei 
und  selbstandig. 

Diese  Sprossungen  sind  aber  kcineswegs  auf  Missbiidungen  zuriickzufiihren. 
Goebel  teilt  vielmehr  mit,  dass  unler  den  untersuchten  Exemplaren  sich  Biische  von 
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juDgen  Isoetesp^anzen  befaDden,  welche  ausschlieBlich  auf  die  erwabnte  Weise  ent- 
standen  si  ad,  und  auf  deren  Blattern  nun  ebenfalls  wieder  gleiche  Sprosse  an  Slelle  der 
Sporangien  angelegt  worden  sind.  Die  Yermutung,  dass  diese  Eigentiimlicbkeit  eine 
erbliche  sei,  liegt  daber  sebr  nabe  und  erbalt  durcb  die  Erscbeinung  der  apogamea 
Fame  eine  wesentliche  Stiltze.  Sollte  es  sicb  aber  berausslellen,  dass  Dur  diejenigeo 
Pflanzen,  welcbe,  wie  die  von  Goebel  untersuchlen,  in  groBerer  Tiefe  wacbsen, 
apogam  geworden  sind ,  so  wurde  bier  ein  anaioger  Fall  vorliegen,  wie  bei  der  apogam 
gewordenen  Gartenvarielat  von  Aspidium  filix  mas,  welche  offenbar  nur  durcb  eine  Ver- 
Underung  der  urspriinglicben  Wachstumsbedingungen  der  Zeugung  verluslig  gegangen  ist. 

GeographiSChe  Verbreitung.  Die  Galtung  Isovtes^  von  welcber  nur  2  Arten  (/.  Durie'i 
und  hystrix)  Landbewoboer  sind,  die  anderen  Arlen  aber  enlweder  einer  slandigen  Oder 
wenigstens  einer  zeitweiseu  Wasserbedeckurig  bediirfen,  ist  iiber  die  ganze  Erde  mehr 
Oder  weniger  verbreitel  und  scheint  nur  auf  den  Insein  des  Siidseegebietes  ganz  zu 
febien.  Die  gnifile  Verbreilung  bat  die  Gallung  Isoetes  in  den  gemaBigleren  Klimalen, 
und  ist  in  Nordamerika  mil  20,  in  Europa  mit  M  Arten  verlrelen  (wenn  man  die 
Azoren  zu  Europa  milrechnet,  wo  auf  der  Insel  Flo  res  /.  azoricum^  welches  sonst 
an  keinem  zweiten  Orle  beobachlet  wurde,  aufgefunden  worden  ist).  Europa  und 
Amerika  isl  nur  eine  Art  gemeinsam,  /.  echinosporum ^  von  welcber  jedocb  in 
Nordamerika  nur  Yarietaten  mit  Spaltofl'nungen  beobachlet  worden  sind,  wiihrend  die 
europaische  Grundform  keine  Spalloffnungen  besilzt.  Von  den  n  europaischen  Arlen 
gehoren  3  Arten  (/,  Boryanum,  tenuissimum^  Violle'i)  Weslfrankrelch  resp.  SiJdwesl- 
Frankreich,  \  1  Arten  dem  Mittclmeergebiete  und  eine  Art  den  Azoren  an,  wSihrend 
zwei  Arlen  (/.  lacustre  und  echinosporum)  bis  in  die  nordlichen  Teile  Europas  vor- 
dringen,  nacb  Siiden  aber  das  Millelmeergebiet  kaum  oder  nur  an  seiner  nordlichen 
Grenze  erreicben.  Das  Millelmeergebiet  selbst  bewohnen  ini  ganzen  \%  Arlen 
(/,  Brochonii^  Heldreichii,  Malinvernianum,  setaceum,  velatum,  olympicum,  tegulensCy 
aspersunij  dubium,  Durie'i ,  hystrix  und  das  bisher  nur  in  Aigier  beobachtete  Perralderia- 
num).  Aber  nur  eine  dieser  Arten,  /.  hystrix^  einer  der  beiden  Landbewobner,  iiber- 
schreitet  die  Grcnzen  des  Mitlelmeergebieles  und  dringt  nacb  Norden  bis  zur  Kanalinsel 
Guernsey  vor. 

Das  tropische  Amerika  umfasst  8  Arlen,  von  denen  2  (/.  mexicanum  und  Pringle'i) 
auf  Mexiko,  2  (/.  iriquetrnm  und  Lechleri)  auf  Peru,  3  (/,  Mariii^  Gardncrianum  und 
amazonicum)  auf  Brasilien  unJ  \  Art  (/.  cubanum)  auf  die  Insel  Cuba  beschrSnkt 
sind.  Im  auBerlropischen  Siidamerika  ist  bis  jelzl  nur  eine  Art  (/.  Savalieri)  in  Pata- 
gonien  beobachlet  worden.  Es  linden  sich  also  im  gesamten  Amerika  26  Arten, 
d.  h.  fast  die  Halfle  aller  beschriebenen  Arlen. 

Im  Vergleich  zu  Amerika  und  Europa  sind  die  iibrigen  Erdleile  arm  an  iso'dtes- 
Arlen.  Australiennobslden  benachbarlen  Inselgebielen  besilzH  0  Arlen,  wovon  3  Arlen 
(/.  Drummondii,  Miilleri  und  tripus)  auf  das  Festland,  {  Arl  aufNeuguinea  (/.  neoguineen- 
ais),  4  Arten  {f.  Hookeri^  Stuarti^  Gunnii  und  elatius  auf  Tasmanien  und  2  Arlen  (l.Kirkii 
und  alpinum)  auf  Neuseeland  kommen.  Afrika  enlhalt  —  mit  Ausschluss  von  5  Arlen 
des  bereils  besprochenen  Mitlelmeergebieles,  welche  in  Aigier  beobachlet  worden  sind 
(namlicb  /.  velatum,  Perralderianurrij  aspersum,  Durie'i  und  hystrix  —  5  Arlen,  von  denen 
eine  (/.  natalense)  Natal  und  4  (/.  Schweinfurthii ^  nigritianum,  aequinoctiale^  Welwitschii) 
das  tropische  Afrika  bewohnen,  wiihrend  aus  Madagaskar  bis  jelzt  keine  Isoetes- 
Art  bekannt  isl.  Am  armslen  an  Iso'etcs-krXQn  isl  das  Feslland  von  Asien  nebst  den 
Inselgebielen,  wo  Irolz  der  riesigen  Ausdehnung  bis  jelzt  nur  3  Iso'etes-kr\.ex\  beobachlet 
wurdeo,  auf  dem  Conlinent  selbst  nur  2  Arlen  (/.  hystrix  in  Kleinasien  und  /.  coroman- 
delinum  in  Oslindien),  auf  dem  ganzen  Inselgebiet  nur  eine  Art  (/.  japonicum  in  Japan). 

Aus  dieser  Obersicht  ergiebt  sich  eine  ziemlich  auffallende  Ungleicbheit  in  der 
geographischen  Verleilung,  welche  auch  hervorlrilt,  wenn  man  die  nordlicbe  und 
siidliche  Halbkugel  in  Betracht  ziebt.  Auf  der  ersleren  sind  bis  jelzt  41  Arten,  auf  der 
siidlicben  Halbkugel  dagegen  nur  '  **  *         **«*obacbtet  worden. 
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Nur  eine  Gattung: 

IsoetesL.  (BrachseDkraul). 

62  Arten,  von  denen  7  nordamerikanische  Arten,  /.  mexicanum  Underwood,  /.  Pringle'i 
Underwood,  /.  minimum  Eat.,  /.  Eaioni  Dodge,  /.  hierogl\iphicum  Eat.,  /.  Harveyi  Eat.  und 
/.  Gravesii  Eat.  nicht  verglichen  und  daher  auch  in  das  nacbfolgende  systematische  Ver- 
zeicbnis  nicbt  eingereibt  werden  konnten.  Aucb  Uber  /.  Brockonii  Motelay  konnte  ich  nicbts 
nSiheres  vergleicben,  diese  Art  stebt  aber  /.  echinosporum  sebr  nahe  und  warde  daber  als 
Nr.  6  in  dem  nacbfolgenden  Verzeicbnis  aufgenommen.  /.  baeticum  Willkomm  ist  zanftchst 
nocb  bei  /.  tegulense  belassen  worden.  /.  VioHaei  Hy,  welches  mdglicherweise  nicbt  als  Art 
aufrecbt  zu  erbalten  ist,  wurde  einstweilen  als  Nr.  51  aufgenommen.  Dagegen  babe  ich 
/.  velatum,  tenuissimum  und  aspersum  nicht  zu  der  einen  Species  /.  variabile  Le  Grand 
zusammenziehen  kdnnen,  weil  diese  3  Arten  durch  wichtige  Merkmale  (man  vergl.  unien}. 
auf  welcbe  schon  A.  Braun  bingewiesen  bat,  unterscbieden  sind.  Wir  verdanken  die  gmnd- 
legenden  Untersucbungen  iiber  Jsoeles  A.  Braun.  /.  neoguineense  Bak.  n.  sp.,  welcbe  eben- 
falls  nicbt  nfiber  untersucht  werden  konnte,  ist  einstweilen  als  Nr.  22  hinter  den  verwandten 
Arten  /.  Mulleri  und  /.  A7r^if  eingereiht  worden. 

Es  ist  iibrigens  meist  sehr  scbwer,  Uber  die  Iso'dtes- krien  ein  ricbtiges  Urteil  zu  ge- 
winnen,  weil  man  dieselben  oft  nur  in  frischem  Zustande  oder  in  ConservierungsflUssigkeiten 
am  besten  in  verdiinnter  PormalinlOsung)  untersucben  kann.  Getrocknetes  Material  muss  be- 
bufs  der  Cntersuchung  fast  immer  aufgeweicbt  werden,  aber  scbon  A.  Braun  klagte  Uber  die 
Sebwierigkeiten,  welcbe  sich  den  Untersucbungen  an  aiifgeweicbtem  Material  entgegenstellen. 
Icb  kann  daber  auch  die  niicbfolgende  systematische  Anordnung  nur  als  eine  vorUufige  br- 
tracbten,  welche  nach  Untersucbungen  an  geeigneterem  Material  gewiss  mehrfacbe  Anderungen 
erfabren  wird. 

Sect.  4.  Aquatica.  B.  mit  gerMumigen  LufthOhlen,  deren  AuOenwand  aus  2 — 3  Zell- 
lagen  (die  Oberbaut  mitgezdhlt)  bestebt.  Ohne  bypodermale  (accessorische}  Sklereidenbiin- 
del.  Keine  persistierende  BlattfUOe.  Entweder  immer  oder  wenigstens  grOOtenteils  unter 
Wasser. 

I.  Stamm  2-lappig. 

A.  Ohne  Indusium.  1.  /.  triquetrum  A.Ur,  (syn.  /.  andinum  R.  Spruce,  Manuscr.).  Ohne 
SpaltttfTnungen.     Peru. 

B.  Indusium  unvollstiindig,  nicbt  das  ganzc  Sporangium  bedeckend.  —  Ba.  Ohne  Spalt- 
dffnungen.  Stets  unter  Wasser.  2.  /.  pygmaeum  Engelm.  Sehr  kleine  Pflanze.  B.  4 — 6  cm 
lang,  steif,  stachelspitzig.  Makrosporen  weiG,  mit  sehr  kleinen  Hdckern.  Californien.  — 
8.  /.  Tuckermanii  A.  Br.  B.  diinn  und  spitz,  durchschnittiicb  5—4  0  cm  lang,  manchmal  auch 
bis  iiber  20  cm  lang.  Makrosporen  weiO  oder  gelblicbweiO,  mit  sehr  kleinen  HOckern.  Nord- 
amerika.  —  h.  I.  lacustre  L.  B.  8 — 12  cm  Inng,  sehr  steif,  kaum  zugespitzt.  Die  Lappen  des 
Stammes  von  3  —  5,  mituntcr  aucb  von  7  L£ingsfurchen  durchzogen.  Makrosporen  gelblicb- 
weiO, seltener  reinweiG,  mit  niedrigen,  z.  T.  anastomosierenden  Hockern  auf  alien  FlSchen. 
Europa  (Kinnland.  Schweden,  Norwegen,  Scbottland,  Ostpyrcntien,  Mitteleuropa).  —  .5.  /.  echino- 
sporum Dur.  B.  4 — 12  cm  lang  (sehr  ungieich  lan^z),  nicbt  steif,  nach  oben  sich  veijiingend. 
Makrosporen  wei6  oder  gelblichweiB,  auf  alien  Kiucben  mit  langen,  zerbrecblichen 
Stacheln  besetzt.  Europa  (Mitteleuropa,  Norditalien,  Prankreich,  England,  Skandinavien, 
Finnland,  Lappland,  Island);  Nordamerika,  die  Grundform  nur  in  GrOnland;  im  iibrigen 
Nordamerika  nur  die  Formen:  var.  Braunii  [Dur.)  Engelm.,  var.  robustum  Engelm.,  var.  BooUii 
(A.Br.)  Engelm.,  var.  fnuricntum  (Dur.)  Engelm.  Diese  amerikaniscben  VarietHten,  welcbe 
man  z.  T.  auch  als  Arten  betracbtete,  unterscheiden  sich  von  der  in  Europa  verbreiteten 
Grundform  durchweg  durch  die  SpaltOfTnungen,  welche  sie,  wenn  auch  in  geringer  Menge, 
besitzen;  sie  bilden  somit  den  Ubergang  zu  der  folgenden  Gruppe.  —  6.  /.  Brochonii  Motela>. 
Gebirgsseen  der  Ostl.  Pyrenaen.  —  Bb.  Mit  einigen  SpaltOfTnungen.  —  Bba.  Stets  unter 
Wasser.  7.  /.  Bolanderi  Engelm.  B.  7—15  cm  lang.  Makrosporen  mit  kleinen  Hdckern, 
welcbe  nur  selten  zusammenflieOen.  Californien  (bis  iiber  8000  m\  —  8.  /.  Marlii  A.  Br. 
B.  zahlreich,  bis  70  cm  lang,  etwa  2  mm  hreit,  sehr  weicb  und  biegsam.  Mit  Spaltdffnungen, 
welcbe  in  dem  oberen  Teile  des  B.  2-rtMhig  angcordnet  sind.  Makrosporen  reinweiG,  mit 
maandrisch  zusammenflieOenden  Runzeln.  Brasilien,  in  BUchen.  —  Bb^.  Nicbt  ganz  unter 
Wasser,  nur  zeitweise  oder  nur  in  der  Jugend  ganz  unter  Wasser.  Makrosporen  weiB  oder 
gelblicbweiG. —  9.  /.  saccharatum  Engelm.  Eine  kleine  Pflanze  mit  4—8  cm  langen,  pfriem- 
fOrmigen  Blattern.  Nordamerika.  —  10.  /.  riparium  Engelm.  Eine  mittelgroBe  Pflanze.  B. 
10—20  cm  lang.     Nordamerika. 
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C.  iDdusium  vollstindig  das  Sporangium  bedeckend.  —  Ca.  ohn«  SpalU>(Tnung6n.  $l«i8 
unter  Wasser.  —  Cao.  Makrosporen  mil  H^ckem.  4<,  /.  Hookeri  A.  Br,  B.  40 — tO  cm  lang, 
kanm  dorchscbeiDend.  Indusiam  etwas  led6rartig,  br^unlicb.  Tasmanien.  —  4t.  /.  Sluarti  A.Br. 
Kleioe  Pflanze,  B.  etwa  7  cm  lang,  darcbscb6inend,  Indusium  zart,  b6U,  dnrchscheinend. 
Tasmaoien.  —  Ca^.  Makrosporen  ohne  Hocker,  glalt.  4  8.  /.  Lechleri  M«U.  B.  7 — 4t  cm  lang. 
Pern.  (In  den  Formenkeis  von  /.  Lechleri  gehOren  /.  Karstenii  A.Br.,  auf  d.  Paramo-G«b{rg« 
von  Merida  vorkommend  und  /.  soctum  A.  Br.  in  Argentinian).  —  Cb.  Mil  einigen  Spalti^flTnungan. 
Nor  zeitweise  anter  Wasser.  4  4.  /.  melanosporum  Engelm.  Eine  dcr  kleinsten  Arten  mil  .5—10  B., 
welche  etwa  5  cm  lang  sind.    Makrosporen  dunketfarbig,  mit  H(»ckern.    Nordamerika. 

II.  Stamm  S-lappig. 

A.  Ohne  Indusiam.  —  Aa.  Ohne  Spalt^fTnungen.  Stets  unter  Wasser.  4  5.  /.  HeldrfichH 
V.  Wettst  B.  4  0 — 25  cm  lang,  Va— ^  ^^  breit  Stamm  Vs""^  ^^^  ^^^  Durchmesser.  Makro- 
sporen weiGgelb.  Tbessalien,  in  einem  Sumpre  bei  PalSokortion.  —  16.  /.  Ounnii  A.Br.  B.  nur 
3 — 6  cm  lang,  aber  2 — 3  mm  breit.  Stamm  2—3  cm  im  Durchmcssor.  Makrosporen  braun. 
Tasmanien.  —  4  7.  /.  elatius  A.Br.  (syn.  /.  tasmanicum  F.  v.  Miill.  u.  Dur.).  Gro(3e  Pflanze.  Stamm 
bis  t  cm  dick.  B.  25—32  cm  lang,  an  krttftigen  Exemplaren  bis  50  cm  lang.  Makrosporen 
hellgrau.  Tasmanien.  —  Ab.  Mit  einigen  Spaltdflfnungen.  Nur  zeltweise  unter  Wasser 
4  8.  /.  Drummondii  A.Br.  B.  5 — 7cm  lang,  wenig  zahlreicb  (hochstens  18).  Makrosporen  gelbllch- 
weiC,  mit  zahlreicben  kleinen  Htickern.    Auslralten,  am  Swan  River. 

B.  Indusium  unvollstdndig,  ohne  SpaltOfTnungen.  Stets  unler  Wasser.  19.  /.  asoticftm 
Dur.  Kleine  Pflanzen,  B.  bis  6  cm  lang.  Makrosporen  welU  oder  gelbllchweiO,  auf  alien 
FlUchen  mit  netzartig  sich  vereinigenden  Runzeln.    Azoreninsel  Finres. 

C.  Indusium  vollsldndig.  Mit  mehr  oder  weniger  zahlreichen  SpaltOfTnungen.  —  Oa. 
Makrosporen  grau,  bezw.  hellgrau,  mit  HOckern.  20.  /.  MUlleri  A.  Hr.  Nur  zeltwelse  unter 
Wasser.  B.  bis  7  cm  lang,  durchscheinend  mit  zahlreichen  SpaltOITnungen.  OAtaustrallen 
(Rockhampton).  —  21.  /.  Kirkii  A.Br.  Stets  unter  Wasser.  B.  wenig  durchscheinend.  Mit 
wenigen  SpaltOfTnungen,  Neu-Secland.  —  t^.  I.  neoguineense  Bak.(?)  Neu-Qulnea.  —  Ob.  Makro- 
sporen glatt.  23.  /.  alpinum  Kirk.  Stets  unter  Wasser.  B.  etwa  20  cm  lang,  durchscheinend. 
In  Alpenseen  auf  Neu-Seeland. 

Sect.  2.  Amphibia,  B.  stets  mit  SpaltOfTnungen,  LuftbOhlen  der  B.  wie  bel  Sect.  4, 
mit  sechs  hypodermalen  SklereidcnbUndeln,  ohne  BlattfUCe,  wenlge  kleine,  htfutlge  Blatt- 
basen,  gelegentlich  persistierend.  Meist  unter  Wasser,  welches  dem  Austrooknen  aas- 
gesetzt  ist. 

AuGer  den  im  Nachfolgenden  aufgefUhrten  Arten  gehoren  in  die  Sectio  2  noch  folgende 
4  Arten:  /.  mexicanum  Underwood.  Mexiko,  Sierra  Madre.  —  /.  Pringlei  Underwood.  Mexiko, 
bei  Gaadalajara.  —  /.  minimum  Katon  (soil  die  klelnste  amerikanlscbe  Art  sein).  Nordamerika, 
sampflge  Stellen  bei  Waverley.  —  /.  Eatoni  Dodge,  rnit  langfm,  Im  Wasser  flutenden  Frtih- 
jahrsbltfttern,  welche  eine  Ldnge  von  71  cm  erreichen,  wHbrend  die  in  tier  Luft  wachsenden 
Sommerbldtter  nar  7 — 15  cm  lang  sind.  Die  Zahl  der  B.  varilert  zwischen  60  bis  200.  Nord- 
amerika, aaf  den  Pownow-Flussniederungen. 

Fiir  die  genaaere  Untersuchung  dieser  Arten  fehlte  das  Verglelchsmaterial;  es  konnte 
daher  fiir  diese  4  Arten  der  Platz  im  System  nicht  genaa  ermittelt  werden. 

I.  Stamm  2'lappig. 

A.  Indasiom  das  Sporangium  nicht  vollstindig  bedeckend.  —  Aa«  B.  vierkantig. 
24.  /.  Engelmannii  A.Br.  B.  sebr  zahlreicb  {2') — 4  00;,  24— 50  cm  lang,  z.  T.  /Intend.  Aof  alien 
FUcbeo  6er  Makrosporen  Ronzein,  welche  ein  wabenfOrmiges  Netz  biiden.  Nordamerika.  Hier- 
ber  die  Formen:  var.  gracile  Engelm.,  var.  georgianum  Engelm.,  var.  validum  Engelm.  Letzfere 
die  grttBte  alier  Arten,  B.  derselben  sehr  zahlreicb,  400 — 200,  Lffnge  der  B.  45 — 70  cm.  SSmi- 
Hcbe  Formen  ebenfalis  in  Nordamerika.  —  2.>.  /.  UmDfAHi  Engelm  B.  wenig  zahlreicb  (4  0—4  5) 
braaogrtln,  4  4 — 4S  cm  lang.  Makrosporen  rot,  mit  Hockern.  Nordamerika.  —  Ab.  BiStter 
dreikaotig.  28.  /.  aKftenopodfim  A.  Gay.  Folygamisch  iitamm  doppelt  2-lappig.  45  — «0  Blotter, 
weiehe  43— 28  cm,  selten  bis  48  cm  lang  werden.  Indasinm  sehr  schmal.  Westl.  Nordamerika. 
▼ar.  fiiUidwm  Engelm.  mit  hellen  Blattbasen  nnd  breitem  Indosinm.  Ebenfalis  im  westl.  Nord> 
amerika. —  27.  /,  BuVeri  Engelm.  DiOciscb,  Stamm  nnr  2-iappig,  8—42  Blotter,  welche  0 — 
it  em  lang  sind.  Nordamerika,  an  salzhaltigen  Stellen.  Var.  tmrnnculntum  Engelm.,  groGer  als 
dSm  Gmndform,  B.  zahlreicher,  bis  80.     Nordamerika. 

B.  Indasinm  vollstindig  das  Sporangium  bedeckend.  —  Ba.  Blotter  vierkantig.  Makfo- 
sporea  mit  mehr  oder  weniger  zosammenflieGenden  Ron/eln.  28.  /.  fln^,ridum  Shnttleworth, 
B.  aitanter  ganz  antergetancht,  mitonter  (Intend,  im  letzteren  Falle  40—85  cm  lang.  Nord- 
amerika.    Hierher   als    Formen:    var.    CV  m.   und    var.    rigidnm    Engelm.,    bel 
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letzterer  B.  aufrecbt,  4  2 — 18  cm  lang,  ganz   uDter  Wasser. —  Bb.  Bl&lter  dreikantig.    Makro- 
sporen  mit  sehr  kleinen   vereinzelten  HOckern,  welche  auf  den  PyramideDflUchen  mitODter 
ganz  feblen.    i9.  /.  Nt<^^a//u  A.  Br.  Blotter  zahlreich,  20—60,  schlank,  10 — 25  cm  lang.    Nord- 
amerika,  auf  feuchten  Prairieoiederungen  am  Columbiaflusse. 
II.  Stamm  3-Iappig. 

A.  Oboe  Indusium.  —  Aa.  B.  vierkantig.  Makrosporen  dunkelbrauD.  30.  7.  Gardne- 
rianum  A.  Br.  Makrosporen  mit  zablreichen,  fast  walzenfdrmigen  Hdckern  besetzt  B.  aufrecbt, 
iiber  30  cm  lang,  in  der  halben  Hohe  nocb  etwa  O/smm  dick.  BrasilieD,  Prov.  Goyaz.  — 
Ab.  B.  dreikantig,  am  Riicken  mitunter  mehr  oder  weniger^bg^erundet.  Makrosporen  wei6 
Oder  weiGgrau.  —  Aba.  Makrosporen  mit  mehr  oder  weoiger  zablreicben  Hdckern  bedeckt.  — 
Abal.  B.  his  80  cm  lang,  Stamm  ca.  3  cm  im  Durchmesser.  34.  /.  Malinvernianum  Ces.  u.  de 
Not.  Die  tlocker  der  Makrosporen  sehr  groG,  die  Leistcn  oft  iiberragend.  Mittelmeergebiet.  — 
Aba2.  B.  sehr  verschieden  lang,  aber  bei  keiner  Art  iiber  40  cm  lang.  Stamm  i — 4,5  mm 
im  Durchmesser.  32.  7.  Schweinfurthii  A.  Br.  Blotter  25 — 36  cm  lang,  2  mm  breit.  Makro- 
sporen mit  sehr  dicken  HOckern.  Centralafrika.  —  38.  /.  setaceum  Bosc.  Blotter  20 — 85  cm 
lang,  0,5 — 4  mm  breit.  HOcker  der  Makrosporen  kleln,  bedeutend  niedriger  als  die  Leisten. 
Siidfrankreich.  —  34.  /.  coromandelinum  L.  f.  Blalter  4  5 — 30  cm  lang,  1  mm  breit.  Hdcker  der 
Makrosporen  so  hocli  oder  fast  so  hoch  wie  die  Leisten.   Osiindien.    Hierber  /.  brachyglossum 

A.  Br.  (als  Art),  welches  wohl  nur  eineVarietat  von  7.  coromandelinum  ist,  ausjiezeichnet  durch 
etwas  Ungere  Blatter  und  einen  etwas  dickeren  Stamm.     Ebenfalls  in  Ostindien.  —  Aba3. 

B.  nocb  niclit  10  cm  lang,  sehr  diinn,  V2~*  ^^  breit.  35.  7.  amazonicum  X.  Br.  Makrosporen 
mit  etwas  wellig  verlaufcnden  Leisten,  mit  halbku^eligen  Hdckern,  welche  auf  alien  Flticben 
gleich  gro6  sind.  Brasilien.  —  3(i.  7.  natalense  Bak.  Makrosporen  mit  geraden,  nicht  wellig 
verlaufenden  Leisten,  groGen  Hockorn  auf  der  Basalllfiiche,  kleineren  ouf  den  Pyramiden- 
lllichen.  Natal.  —  Ab^.  Makrosporen  mit  Runzein,  welche  ein  wabenartiges  Netz  bilden. 
37.  J.  japonicum  A.Br.  Blotter  <0  — 25  cm  Ian?,  4  mm  breit.  Japan. 

B.  Indusium  das  Sporangium  nicht  vollstandig  bedeckend.  —  Ba.  Stamm  2 — 3  cm  im 
Durchmesser.  38.  I.  velatum  A.  Br.  B.  20 — i5  cm  lang.  Makrosporen  graubraun  mit  gleich- 
farbigen  Leisten.  Pyramidendachen  ohne  Warzen.  Hierlier  die  Kormen:  var.  longissimum 
Dur.  mit  30 — 60  cm  langen  B.  und  var.  brevifolium  mit  4 — 10  cm  lanfien  B. .  Mittelmeergebiet. — 
Bb.  Stamm  nur  4  cm  im  Durchmesser  oder  noch  diinner.  —  Bbcc.  Stamm  durchschnittlich 
nur  0,5 — 0,8  cm  im  Durchinessor.  39.  7.  olympicum  A.  Br.  Sehr  kleine  PHanzen.  B.  3 — 5  cm 
lang,  0,3 — 0,5  mm  dick.  Makrosporen  braunlichgrau,  mit  helleren,  fast  weiGlicben,  kleinen 
llOckern  auf  der  BasalflUche,  Pyramidenllachen  fast  ohne  Warzen.  Olymp.  —  40.  7.  Perral- 
derianum  Dur.  et  Letourmeux.  B.  4  3 — i4  cm  lang.  Braune  Flecken  auf  der  Riickseitc  der  Blall- 
scbeiden.  Makrosporen  weiGlich.  Fast  ganz  unter  Wasser.  Algier,  an  mehreren  Slellen  bis 
4  250  m  iiber  dem  Meere.  —  41.7.  tegulense  Gennari.  B.  20 — 30  cm  lang,  im  trocknen  Zustande 
0.5  mm,  beim  Aufweichen  4  mm  dick,  auf  dem  Riicken  mit  einer  deullichen  Rinne.  Makro- 
sporen weiG,  HOcker  auf  der  Basalfiache  vorhanden,  auf  den  Pyramidentltichen  oft  feblend. 
.Mittelmeergebiet.  (Hierher  ist  wabrscheinlich  auch  7.  Ba^ticurn  Willkomm,  Siidspanien,  zu 
rechnen.) —  Bb^^.  Stamm  nicht  unter  4  cm  im  Durchmesser.  —  Bb^l.  B.  auf  dem  Riicken 
von  schwarzen  Sklerenchymzellen  gestrichelt.  hi.  I.  aspersum  A.  Br.  Makrosporen  grau- 
braun, auf  der  BasalflUche  weiGliche,  si-hr  groGe  Hocker.  Pyramidenfl^chen  meist  ohne 
HOcker.  Mittelmeergebiet.  —  Bb]32.  B.  auf  dem  Riicken  nicht  gestrichelt.  —  Bb^2a.  Makro- 
sporen braun  oder  gelblich-  oder  griiulichbraun  mit  gleichfarbigen  oder  helleren  Leisten. 
43.  7.  tripus  A.  Br.  B.  3,5 — 4  cm  lang.  Makrosporen  braun,  nur  in  bereits  verwesendeo 
Sporangien  braungrau  bis  weiGgrau.  Sdintliche  FlUchen  der  Makrosporen  sind  mit  einem 
labyrinthartigen  Runzelnetze  zierlich  bedeckt.  Australien,  am  Swan  River.  —  44.  7.  nigrilianum 
A.  Br.  B.  5 — 22  cm  lang,  0,75  —  4  mm  dick,  auf  der  BasalflUche  mehrerc  kleine  HOcker,  auf 
den  Pyramidenflachen  meist  nur  je  einer.  Nigergebiet.  —  45.  7.  aequinovtiale  Welw.  B.  80 — 
40  cm  lang.  Makrosporen  wie  bei  der  vor.  (Ob  alseigcne  Art  aufrecht  zu  erhalten?).  Angola.  — 
Bbt92b.  Makrosporen  weiG,  auf  der  BasalflUche  mit  mehr  oder  weniger  zablreichen  Hdckern. 
46.  7.  WelwUschii  A.  Br.  B.  5—4  0  cm  lang.  Angola.  —  47.  7.  Savatieri  Francbet.  B.  unter- 
getaucht  iiber  20  cm,  sonst  c  4  0  cm  lang,  annUhernd  vierkantig,  stachelspitzig.  Patagonien.  — 
48.  7.  cuhanum  A.  Br.  B.  bis  40  cm  lang.  Makrosporen  weiG,  in  alten  Sporangien  grau  wer- 
(lend.     Cuba. 

C.  Indusium  voIlstUndig  das  Sporangium  bedeckend.  —  Ca.  Der  Riicken  der  Blatt- 
scheide  ist  mit  LUngsfurchen  versehen.  —  Cace.  Die  Blattscheide  ist  tief  gefurcht.  49.  /. 
Sucksdorfii  Baker.  B.  5 — 8  cm  lang.  Zienilich  kleine  Pflanze.  Nordamerika,  W^asbington.  — 
50.   7.   Boryanum   Dur.     Stamm   i — 3  cm   dick.     B.  sehr    ungleich   lang,   oft   7—4  4  cm,  nicht 
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selten  aber  auch  bis  30  cm  lang  werdencK  GroBe,  z.  T.  valzeDfdrmige  Hdcker  auf  der  Basal- 
flSicbe.  SUdweslfrankreicb,  Teiche  bei  Cazau.  —  54.  I,  tenuissimum  Boreau.  B.  3 — 5,  selteDer 
bis  4  0  cm  lang.  Makrosporen  mit  sebr  kleioen  Hdckern  auf  dcr  BasalflSche.  Sudfrankreich 
(Depart.  Haute  Vienne).  —  52.  /.  Violle'i  Hy.  (ob  als  eigene  Art  aufrecbt  zu  erhalten?].  An 
einer  einzigen  Ortlichkeit  Westrrankreichs.  —  Cb.  Blaltscheiden  nicht  gefurcht,  aber  oft  mii 
braunen  oder  rotbraunen  Flecken  auf  der  Unterseite.  GroGe  Pflanzen.  53.  /.  dubium  Gennari. 
Zwiebel  4 — 4,5  cm  dick,  B.  4  8 — 22  cm  lang,  aber  nur  2/3— 3^^  nim  breit.     Insel  Maddalena. 

Sect.  3.  Terrestria.  B.  mit  engen  Luftbdblen,  deren  AuOenwand  nur  aus  einer 
Zelllage  (der  Oberhaut)  besteht,  mit  zahlreichen  Spaltdffnungen  und  meist  nur  4,  starken 
hypodermalen  Sklereidenbiindeln.  Mit  BlattfiiGen*}.  Indusium  vollstandig  das  Sporangium 
bedeckend,  am  Grunde  mit  an  der  Bildung  des  BlattfuGes  teilnehmend.  RUcken  der  Blatt- 
scbelde  mit  warzigen  breiten  L^ingstreifen.  Die  sterilen  B.  (bier  als  Niederbiatter  zu  be- 
trachten)  entwickeln  nur  den  Scheidenteil  des  Blattes,  der,  gleich  den  BlattfuBen,  zu  einer 
gUnzend  schwarzen  Schuppe  von  karten-  oder  knorpelartiger  Consistenz  erhSirtet  und  per- 
sistiert  (Fig.  455,0  und  C).  Diese  persistierenden  sklerotischen  Blattbasen  bieten  dem  Stamme 
eioen  wirksamen  Schutz  wdhrend  der  durch  lange  Trockenperioden  unterbrochenen  Vegetation. 

54.  /.  Durie'i  Bory.  Oberflache  der  Makrosporen  durch  dicht  gedrSnj;te  kleine  Hdckercben  fein 
granuliert.  Mittelmeergebiet,  an  im  Winter  feuchten,  im  Sommer  austrocknendcn  Stellcn. — 

55.  /.  hystrix  Dur.  Makrosporen  mit  zierlich  und  regelmdOig  nctzartiger  Obertlache.  An 
Shnlichen  Stellen  wie  vor.,  aber  weiter  verbreitet.  Mittelmeergebiet,  aucli  in  Kleinasien. 
Engliscbe  Kanalinsel  Guernsey,  WestfrankreicM,  Spanien,  Portugal. 

Hierzu  kommen  die  oben  genannten,  in  der  systematischen  Zusammenstellung  nicbt  ein- 
gereihten  7  nordamerikanisohen  Arten.    Die  Gattung  Isoctes  enthUlt  also  im  ganzen  62  Arten. 

Fossile  Isogtaceae. 

Sicher  bekannt  sind  Isoelaceen,  und  zwar  in  der  recenten  Gattung  Isoctes,  seit  der 
unteren  Kreide,  aus  der  Saporta  (Flore  foss.  du  Porlugal  4894,  Taf.  %i  Fig.  9 — 4  4, 
Taf.  25  Fig.  5 — 8,  Taf.  27  Fig.  G)  cine  Art,  /.  Choffati,  bekannt  machl.  EInige  Arten 
kommen  im  Terliar  vor,  von  denen  manebe  Resle  schon  sehr  an  unsere  einheimische 
/.  /ocu^im  erinnern.  —  Vielleichl  gehort  Saporta^s  Iso'etopsis  aus  dem  unteren  OligocSn 
der  Provence  in  der  That  zu  den  Isoetaceen:  die  fcrlilen  Blatter  enlbebreii  bier  des 
laubigen  Spreitenteiles  und  sind  als  Schuppen  er»twickelt. 

hoetiies  Miinstcr  aus  dem  Jura  Frankens  1st  ein  ganz  zweifclhafter  Rest. 

II.  Potonie. 

Zweifelliafte  und  obsolete  Lepidophytengattungen. 

Omphalopbloios  David  White  (Bull.  geol.  soc.  America.  Vol.  IX.  Rochester  4  89*^). 
—  Verf.  meint,  dass  das  4  880  von  Lesquereux  bescbriebene  Lcpidodendron  cyclo- 
stigma  in  eine  besondere  Gattung  —  Omphalophloios  n.  g.  —  gethan  werden  miisse.  Es 
handelt  sich  um  groBe  Stammreste  mit  lepidodendroiden  Polstern,  die  keine  Medianlinie 
erkennen  lassen,  und  deren  Wangen  glatt  sind.  Etwa  im  Centrum  der  Polster  befindet  sich 
eine  Skulptur  von  der  GroCe  der  Le/)uioc/c/j(/ron-Blattnarben,  namlich  eine  stark  gebogene, 
klammerformige  dicke  Linie,  deren  Convexilat  nach  oben  bin  gewendet  ist,  und  welche 
ein  ellipseu-  bis  eifiirmiges  Gebilde,  das  die  in  Rede  stehende  Klammer  beriihrt,  um- 
schlieBt.    Die  gebogene  Linie  ist  nach  W.  wahrscheinlich  die  Blattnarbe. 


*)  Mit  BlattfuG  (Phyllopodium)  bezeichnete  A.  Braun  den,  nach  dem  Ableben  des 
fertilen  Blattes  allein  persistierenden,  stark  erhsirteten,  schwarzen  Teil  desselben,  der  stets 
mit  dem  Stamme  verbunden  bleibt  und  erst  durch  einen  Abschuppungsproccss  in  Ver- 
binduDg  mit  der  Stammobeiflache  abgeworfen  wird.  Bei  /.  hystrix  ist  der  BlattfuO  mit 
festen,  schwarzen  Hdrnern  versehen.  Dieselben  fehlen  bei  /.  DurieU;  an  ihrer  Stelle  sind 
bei  der  letzteren  Art  nur  kurze,  meist  stumpfe  Zabne  vorhanden.  Die  BlattfiiOe  sind  von 
den  sterilen  Bldttern  za  unterscheiden,  welche  nur  als  Niederbltttter  lu  betrachteo  sind, 
aber  in  gleicher  Weise  wie  die  BlaiifiiOe  erh£irten  und  sicli  ftkth^  ^rd  —  so 

zu  sagen  —  das  ganx'  -  grOOte  Teil  desselbea  in 
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Protostigma  Lesquereux  (Land  plants  in  the  Silurian  Rocks  of  the  N.  States  4  878). 
—  Ein  Rest,  der  wie  ein  Steinkern  mit  Bergeria  Uhnlicher  AuBenskuIptur  aussieht.  Nach 
Foerste,  Amer.  Geologist  1893  kein  Pflanzenrest. 

Sigillodendron  Weiss  (Jahrb.  d.  Preufi.  geol.  Landesanstalt  fiir  4  888).  —  Spross 
einer  Conifere?  An  dem  unleren  Sprossende  sind  die  BISilter  abgefailen  und  hinterlassen 
kieine  Si^t7/ana-ahnliche  Blattnarben,  wie  solche  auch  bei  Coniferen  vorkommen.  — 
Rotiiegendei.  H.  Potonie. 


Cycadofilices 


und  sonstige  Mittelgruppen  zwischen  Pilicales  und  hoheren  Gruppen* 

Von 

H.  PotonI6. 

Mit  4  5  Figuren  in  30  Einzelbildern. 

(Manaskript  abgeschlossen  im  Janaar  1901). 

Das  Bediirfnis,  die  im  folgenden  bescliriebenen  Fossilien  vor  der  Hand  als  Cycado- 
filices zusammenzufassen,  mit  der  Meinung,  dass  sich  wenigstens  ein  Teil  derselben  immer 
mehr  als  Zwischenformen  zwischen  den  Filicales  und  Cycadales  ergeben  werden,  hat  sich 
dem  Verf.  bei  der  Bearbeilung  seines  wLehrbuches  der  Pflanzenpaliiontologiec,  (Berlin 
4897—1899,  p.  460)  ergeben*). 

Es  ist  zweifellos,  dass  eine  Anzahl  der  bei  den  fossilen  Filicales  (S.  473  seq.)  be- 
schriebenen  slerilen  Resten  mil  den  im  folgenden  belrachteten  zusammengehoren ;  es 
wird  an  den  geeigneten  Stellen  auf  die  speciell  in  Betracht  kommenden  diesbeziigliehen 
Reste  aufmerksam  gemacht  werden.  Vergleirht  man  den  Habitus  der  Filicales  mit  dem- 
jenigen  der  Cycadales,  so  fallt  vor  allem  ins  Auge,  dass  die  Cycadales  (unler  den  recenten 
mitAusnahme  von  Bowenia,  vergl.  N.  Pflanzenfam.  II  1,S.  21  Fig.  13)  einfach-liederige,  die 
Filicales  hingegen  im  allgemeinen  mehrfach-fiederige  Wedel  besitzen,  deshalb  wird  man 
geneigt  sein,  sofern  sonst  nichts  widerspricht,  groBe,  einfach-fiederige  fossile  Wedel,  die 
man  nicht  zu  den  Cycadales  slellen  kann,  bis  auf  weiteres  bei  den  Cycadofilices  unter- 
zubringen;  so  isi  es  hier  mit  der  (jd^ilwx^^  Noeggerathia  geschehen,  und  so  konnte  man  es 
u.  a.  auch  mit  der  S.  502  behandelten  Gattung  Neuropteridium  thun.  Freilich  kann  die 
erw'ahnte  habituelle  Verschiedenheit,  da  sic  nicht  durchgSngig  ausschlaggebend  ist,  nur 
nebenbei  bei  systematischen  Zuweisungen  mit  bcnutzt  werden,  zeigt  sich  doch  auch  unter 
den  Fossilien  der  Hinweis,  dass  gewisse  mehrfach-ge6ederte  Reste,  und  zwar  der  Spheno- 
pterides  (S.  490),  Pecopterides  S.  (494)  und  Scuropterides  (S.  499),  wie  weiter  unten  spe- 
cieller  vermcrkt  wird,  vor  der  Hand  vielleichl  besser  zu  den  Cycadofilices  zu  stellen  sind. 

Es  f^iebl  eine  ganze  Anzahl  fossiler  Reste,  die  man  weder  zu  den  echten  Filicales 
im  Sinne  der  Systematik  der  recenten  Arten,  noch  zu  den  echlen  Gymnospermen  stellen 
kann,  die  daher  schon  jetzt  die  Aufslellung  mehrerer  Mittelgruppen  zwisclien  den  ge- 
nannten  Gruppcn  notig  niachen,  obwohl  wir  iiber  die  geschlechtlichen  Fortpflanzungs- 
organe  derselben  allcrmeist  gar  nichts,  oder  wenn  uberhaupt  etwas,  so  doch  nur  sehr 
Ungeniigendes  wissen.    Es  sind  meist  echt-versteinert  erhallene  Reste,  deren  Anatomie 


*)  Zeiller  hat  sich  der  Aufstellung  der  Cycadofilices  in  seinen  »£l6mcnts  de  pai^o- 
botaniquec  (Paris  4900  p.  124)  angeschlosscn,  ebenso  D.H.Scott,  der  in  den  »Studies  of 
fossil  Botany «  (London  1900  p.  307 — 397)  die  ausfiihrlichste  Dar>tellung  iiber  diese  Gruppe 
bietet.  Im  British  Museum  London  (Mus.  of  Natural  History)  habe  ich  bereits  bei  meineoi 
Besuch  IX.  4901  eine  Abteilung  Cycadofilices  eingerichtet  gefunden. 
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die  Abweichungen  aufweist;  es  bieten  diese  eben  einerseits  Aukl&nge  an  die  FilicaleSy 
andererseits  an  die  Cycadales, 

An  die  letzteren  erianert  das  Yorkommea  1 .  diploxyler  Biindel  (also  mit  nicht  nur 
centrifugal,  sondem  auch  centripetal  sich  entwickelndem  Xylem]  sowohl  ia  SlSmmen  als 
auch  in  Blattspuren,  wie  sie  fur  Cycadaceenwedei  und  -bliitenstieie  charakteristisch  sind; 
jedoch  ist  daran  zu  erinnern,  dass  diploxyle  Blaltspuren  auch  bei  zweifeliosen  Pterido- 
phyten  vorkommen  (vergl.  z.  B.  S.  723  bei  Lepidodendron),  2.  von  secund'arem  Holz  mit 
genetischen  radialen  Zellreihen,  bestehend  aus  Hydroiden  mit  mehrreihigen  gehoften 
Tiipfeln  auf  den  Radialwandungen,  so  dass  wir  durchaus  den  Typus  eines  Cycadaceen- 
hoizes  vor  uns  haben,  3.  breiter,  zuweilen  sehrbreiler  Markverbindungen  im  secundSren 
Holz.  Die  grofien  Markkorper  und  die  machtig  entwickelten  Rinden  sind  sowohl  fiir  die 
FiUcales  als  auch  fiir  die  Cycadales  bemerkenswert.  Bei  den  einen  zu  den  Cycadofllices 
gestellten  Resten  treten  diese  Merkmale  deutlicher,  bei  den  anderen  weniger  intensiv  in 
die  Erscheinung. 

An  die  Filicales  erinnert,  wie  schon  erwUhnt,  i.  die  vermulliche  Beblatterung  einer 
Anzahi  Resle,  2.  der  Bau  der  Prini'arbundel ,  der  nicht  sellen  (Cladoxyleae)  ganz  der- 
jenige  von  Farn  ist,  auch  hinsichtlich  der  Anordnung  dieser  Biindel,  3.  der  Gesamtbau 
von  Wedelslielen  oder  BlaltfiiBen,  die  ganz  die  Verhallnisse  gewisser  recenler  Farn  auf- 
weisen  konnen  [Medullosa  mit  ihren  als  Myeloxylon  beschriebenen  Blattfiifien),  4.  das 
gelegentliche  Bestehen  des  gesamten  Secundarholzes  aus  Treppenhydroi'den. 

Trotz  dieser Mischung  von  Merkmalen  darf  es  doch  nicht  (iberraschen,  wenn  einmal  bei 
der  Auffindung  der  Fortpflanzungsorgane,  resp.  der  Constatierung,  dass  gewisse  bei  den 
Filicales  vorn  aufgefiihrlen  ferlilen  Resle,  zu  Objecten  gehoren,  die  nur  in  anatomischer 
Hinsicht  Mischtypen  sind.  Wie  wir  in  der  Reihe  der  zu  den  Lycopodiales  gehorigen  Fami- 
lien  und  ebenso  bei  den  Erjuiset ales  sehen,  zeichneten  sich  die  palaozoiscben  Typen  gegen- 
iiber  den  heutigen  durch  ein  secundares  Holzdickenwachstum  aus.  Ebenso  kann  es  bei 
Farn  gewesen  sein;  und  wie  die  Calamariaceen  hierdurch  an  die  Coniferen  erinnern,  so 
wiirden  dann  gewisse  paliiozoische  Farn  an  die  Cycadales  anklingen.  Wegen  dieser 
Moglichkeit,  ja  Wahrscheinlichkeit  ist  denn  auch  bei  den  fossilen  Filicales  S.  512  aus- 
driicklich  eine  besondere  Rubrik  j»Stamme  mil  secund'arem  Dickenwachslumic  einge- 
schaltet  worden,  deren  Besprechung  freilich  aus  den  angegebenen  Griinden  —  da  wir 
also  die  systeroatische  Zugehorigkeit  nicht  sicher  wissen  —  erst  bier  erfolgl.  Auch 
die  heutigen  Farn  weisen  noch  auf  Vorfahren  hin,  die  ein  secundares  Hoizdickenwaclistum 
besessen  haben;  wenigstens  kann  die  Andeutung  eines  solchen  Dickenwachstums,  wie  es 
bei  den  recenten  Farn  Botrychium  rut ae folium  und  bei  Helmintostachys  bekannt  ist,  am 
besten  als  Relict  eines  friiher  iiblichen  Yerhaltens  gedeutet  werden.  Allerdings  ist  dabei 
zu  beriicksichtigen,  dass  ja  palaozoische  Farnstamme  (wie  Psaronius,  vergl.  S.  508 — 609) 
bekannt  sind,  die  durchaus  schon  ihrem  anatomischen  Bau  nach  Farn  im  heutigen  Sinne 
sind.  Nichtsdestoweniger  liefie  sich  sehr  wohi  verstehen,  warum  ein  Teii  der  pal&ozoi- 
schen  Fame  ein  nachtragliches  Holzdickenwachstum,  und  zwar  im  Sinne  der  anatomischen 
Terminologie  —  wie  wir  sehen  werden  —  ein  sanormalesu  Dicksenwachstum  besessen 
haben.  Es  zeigt  sich  namlich,  dass  diejenigenReste,  die  auch  analomisch  durchaus  Farn  sind 
(wie  die  Psaronien),  aufrechten,  sich  selbst  Iragenden  St'ammen  angehort  haben,  wUhrend 
gewisse  Reste  mit  Dickenwachstum,  die  wir  also  vorliiufig  bei  den  Cycadofilices  unter- 
bringen,  zu  windenden  oder  kletlernden  Arlen  gehoren,  die  sich  ja  gerade  ganz  allgemein 
durch  »anormalen«  Bau  und  »anormalesa  Dickenwachstum  von  den  anderen  Pflanzen 
unterscheiden;  ja  gelegentlich  kommt  sogar  bei  klelternden  Arlen,  auch  wenn  sie  selbst 
zu  den  Dicotyledonen  gehoren  (wie  bei  Tecoma),  cenlripetales  Holz  vor.  Somit  hSlten 
wir  es  in  den  in  Rede  slehenden  Ausnahmserscheinungen  um  Charaktere  zu  thun,  die 
sich  als  Anpassungserscheinungen  an  ein  besonderes  Leben,  eben  als  Klellerpflanzen, 
erklSren  (vergl.  G.  Haberlandl,  Physiologische  Pflanzenanalomie  2.  Aufl.  Leipzig  1896 
S.  623  seq.),  und  das  Anklingen  an  solche  Charaklere  bei  Pflanzen,  die  nicht  mehr  klel- 
tem,  bei  denen  es  sich  also  nur  noch  urn  morphologische  Eigenliimlichkeiten  handelt, 
wie  die  sehr  zuruckgelrelenen  diplox^  ^ei  Cycadaceen,  wird  man  dann  durch 
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die  Annahme  der  Herkunft  solcher  Pflaazen  von  kletternden  Yorfahren  verstehen  kdnDeo. 
Damit  ware  die  Ansichl  gegebeo,  fiir  die  in  Rede  stehenden  Cycadales  kletternde  Yor- 
fahren unter  den  Filicales  zu  vermuten.  Auch  die  consecutiven  Holzringe,  wie  sle  bei 
manchen  Cycadaceen  auffallig  slnd,  untersliitzen  diese  Hypothese  insofern,  als  solche 
successive  Zuwachsringe  bei  der  Liane  Gnetum  scandens  vorkommen.  Der  bedeatende 
Stammdurchmesser,  welchen  einige  Cycadofilices  wie  z.  B.  manche  Medullosen  besilzen, 
ist  kein  Hinderungsgrund,  sie  als  eventueli  kletternde  SlSimme  anzuaehmen,  da  auch  anter 
den  recenten  Lianen  relativ  dickstammige  Arten  (z.  B.  bei  Bauhiniay  vergl.  Haberiandt 
I.  c.  Fig.  230)  vorlianden  sind. 

Befinden  sich  also  einerseits  unter  den  zunSichst  bei  den  Cycadofilices  betracbteten 
Resten  soiche,  die  sicli  nicht  unwahrscheinlich  als  echte  Filicales  mit  secundSrem  llolz- 
dickenwachstum  ergeben  konnen,  so  wurden  andererseits  im  Folgenden  (wie  z.  B.  Poro- 
xylon)  auch  solche  Typen  aufgenommen,  die  mehr  zu  den  Cycadaceen  oder  iiberhaapt 
zu  den  Gymnospermen  neigen  und  vielleichl  einmal  definitiv  bei  diesen  werden  unter- 
gebracht  werden  raiissen,  die  sich  jedoch  bequem  an  die  mehr  den  Fern  zuneigenden 
Typen  durch  UbergSnge  anschliefien. 

Wie  bei  den  palaozoischen  Besten  mit  Holzdickenwachstum  (iberhaupt,  so  wird 
auch  bei  den  Cycadofilices  eine  Jahrringbildung  auch  bei  den  starksten  Holzkorpern 
nicht  beobachtet. 
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Cladoxylon  Unger  (vergl.  Solms,  Pflanzenreste  des  Unterculm  von  Saalfeld,  1896) 
Fig.  467.  —  Im  Centrum  des  aus  langsgestreckten,  spitz  endenden,  urspriinglich  dick- 

wandif^en  Zellen  bestehen- 
den  Grundgewebes  tinden 
sich  auf  dem  Querschlitr 
zahlreiche  langgestreckte. 
meist  gebogene,  und  zwar 
oft  V-fdrmig  gebogene, 
dazwischen  auch  kleinere 
rundlichc  bis  ellipsen-ei- 
forniige  anastomosierende 
Biindel ,  deren  Enden  sich 
gabelig  verzweigen  kon- 
nen;  sic  werden  von  einer 
schmalcn  Zone  diinnwan- 
diger,  parenchymatischer, 
mehr  sturapfendender  Zel- 
len umgeben.  Die  centrale 
Parlie  der  Biindel  wird  aus 
unregelmUfiig  gelagerten 
Treppenhydroiden  gebil- 
det,  die  ringsum  in  Secun- 
durholz  von  wechselnder 
DicikO  an  den  verschie- 
denen  Slellen  ubergehen, 
wie  das  die  hier  in  gene- 
lischen  Zellreihen  auftre- 
tendon  Treppenhydroiden 
beweisen.  Jugendlicheren 
Exemplaren ,  die  linger 
als  Arctopodium  und  Hieroijramma  beschrieb,  fehlt  der  Secundarzuwachs,  so  dass  die 
Resto  dann  sehr  an  die  recenten  Filicales  erinnern.     Das  Protohydrom  liegt  namentlich 
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Fig.  467.  A  Cladoxylon  mirnhih .  S«'hwarh  vi'rgr6Bt»it<»r  Ciuerachliff  mit  ± 
V-fdrroiK<*Q  Lcitbuudf*ln.  —  B  CladoTf/lon  dubinm  init  kriMbfurmig  bid  ellip- 
ti8ch-birnfurmi^<>n  L^itbQDdelquerschlifTen ;  bchwach  vcrt^r.  -  C  Kin  einzelues 
LoitbQadel  vou  CI.  dubium  sUrker  vcrgr. :  Primarbftndel ,  nar  an  dpm  einen 
Ende  (obcn  in  der  Figar:  dan  i^t  rindenwirts)  mit  deutlichoni  I'rotuhydrom ; 
Qmgeben  wird  da«  B&ndel  von  Secundarholz.     (Nach  Solius.) 
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in  den  Enden  der  Biindel^  wenigsteos  finden  sich  hier  Liicken,  die  zuweilen  von  einem 
zaftwandigen  Gewebe  ausgefulit  sind.  Das  Secuod'arholz  wird  von  einreihigen  Mark- 
strahlen  unterbrochen,  es  handell  sich  also  um  ein  Amylohydrom.  Solms  beschreibt 
(1.  c.  S.  56)  ein  ooch  am  Stamm  aasitzeodes  Stuck  der  Blaltspiadelbasis,  die  auf  dem 
Querschliff  inmitteD  eioes  skierenchymatischeD  Rindenrohres  eia  einziges  gestrecktes, 
korperlieh  gedachl  also  bandformiges  Biindel  aufweist ,  das  auf  einer  seiner  FlSchen  ia 
symmetrischer  Lage  2  Yorspriinge  besitzl.  Die  Endiguogen  weisen  das  Prolohydrom 
aufy  das  also  in  4  StrUngen  enlwickelt  ist.  Dieser  Bau  ist  durchaus  farnspindel-Uhnlich. 
Wie  beschrieben  verhalt  sich  CL  mirabile  Ung.  aus  dem  Culm.  —  CL  dubium  Ung.  (inch 
Schizoxylon  taenicUum  Ung.)  zeigt  im  centralen,  derbwandigen  Grundparenchym  auf 
dem  Querschliff  nur  ei-elliptische,  auch  kreisformige,  radial  gerichtete  Biindel  mit  nur  je 
einem  auswarts  gelegenen  Protobydromstrang  und  einem  machtigeren  Secundarzu wachs ; 
die  Zellen  der  Rinde  sind  dickwandiger  als  die  das  Biindel  umschiiefienden  Parenchym- 
zellen.  Die  ein- bis  mehrstockigen ,  einreihigen  Markstrahlen  besitzen  radial  gestreckte 
Zellen.  —  Culm. 

Volkelia  Solms  1892  und  1896.  —  Wie  Cladoxylon,  jedoch  fehlen  bei  der  allein 
bekannten  j»Artt  V,  refracta  (Gopp.)  Solms  die  Markstrahlen;  Goppert  hatte  diesen  Rest 
(Flora  des  Obergangsgeb.  1852,  S.  14l)  als  Sphenopteris  refracta  bezeichnet,  in  der 
Meinung,  dass  mit  ihm  zusammen  gefundene  Restchen  einer  Sphenopteris-WedelspreWe 
specifisch  dazu  gehoren,  was  nach  Solms  nicht  unwahrscheinlich  ist.  —  Culm. 

Lyginopterideae*). 

Hauptlitteratur:  W.  C.  Williamson  und  D.  H.  Scott,  Further  observations  on  the 
organisation  of  the  fossil  plants  of  the  coal-measures.  Part.  Ill:  Lyginodendron  and  Heteran- 
giam.  Phil.  Trans.  Roy.  Soc.  London  4  896.  —  D.  H.  Scott,  Studies  of  foss.  Dot.  London 
A  900  p.  308  seq. 

Hierher  die  auf  anatomisch  eruierbare  Reste  gegriindeten  Gattungen  Lyginopteris, 
Ueterangium,  Megaloxylon  und  Calamopitys,  die  habituell  ganz  an  Earn  erinnern,  ana- 
tomisch jedoch  in  ihren  Stengelorganen  Cycad  a  I  es~^ierkma\e  aufweisen.  Da  die  Art  der 
Fortpflanzung  bei  den  Lyginopteriden  nicht  bekannt  ist,  sondern  diesbezii^lich  nur  Ver- 
routUDgen  ausgesprochen  werden  konnen,  ist  es  bis  auf  weiteres  zweifelhaft,  ob  sie 
besser  zu  den  Filicales  gestellt  oder  den  Cycadales  genUhert  werden.  Narh  dem  bis 
jetzt  Bekannten  handelt  es  sich  um  einen  Mischtypus  zwischen  diesen  beiden  Gnippen, 
weshalb  wir  die  Lyginopteriden  zu  den  Cycadofilices  stellen  miisson. 

LyginoptorisPotoni^  1 897  [LyginodendronWiiL nonGouvVie  1 843  **). Fig.468— 470. 

Williamson  hat  sein  Lyginodendron  Oldhamium  (das  sind  bis  hiichstens  4  cm 
Starke  Stiicke  von  Slammen  mit  secundarem  Holzkorper)  in  Zusammenhang  gefunden  4. 
mit  seiner  von  2  —  sich  zu  einem  V-  oder  W-formigen  Biindel  vereinigenden  —  Biindeln 


*)  Scott,   Studies  4  900  p.  358   sagt   Lyginodendreae ,  vergl.    hierzu   die  Aomerkung   zu 
Lyginopteris, 

*♦)  Unter  Lyginodendron  verstand  Gourlie  (Proc.  Phil.  Soc.  Glasgow  4848)  elnen  hloGen, 
dem  Dictyoocylon-^diM  entsprechenden  Rindenerhaltungszustand  mindestens  nach  Verlust  des 
duOeren  Hautgewebes,  wie  Knorria  auf  bloGe  Steinkerne  gegriindet.  Da  derselbe  also  bei 
ganz  verschiedenen  Familien  vorkomrat,  so  ist  Lyginodendron  Gourlie  von  Lyginodendron  Will, 
zu  uDterscbeiden.  Bei  Lyginodendron  Gourlie  wiirde  es  sich  um  eine  bestimmlo  AuI3en- 
skulptur  handeln;  die  Stiicke  mit  derselben  gehdren  zum  Teil  zu  den  Lepidophyten,  zum 
Toil  zu  Lyginodendron  Will.  Wo  lelzteres  sicher  enlschieden  werden  kann,  wio  bei  L.  Old- 
hamium^  ist  daher  der  umfassende  Name  Lyginodendron  unzweckmSBig,  uml  ich  hnbe  duher 
1.  c.  den  Namen  Lyginopteris  vorgeschlagen,  was  iibrigens  ouch  von  anderer  Seile  (Zeiller 
fur  zweckmaCig  gehallen  wird:  es  ist  doch  nicht  angfingig,  ein  und  denseiben  Galtun^snamen 
furObjekte  ganz  verschiedener  Familien  zu  verwenden,  das  bedingt  nur  zu  leicht  Confusion, 
um  so  mehr,  als  der  Terminus  Lyginodendron  im  Gourlie'schen  Sinne  noch  keinesweg!>  zu 
entbebren  ist. 
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dLirchzogeneo  Hhachiopttris  anperuj  ein  Object*  das  mil  seioen  contentrischea  Leilbiiad^ln 
al$  Farnspitide)  t;edeutel  werden  niussle,  and  dies  wieder  i.  in  Zvisumnienliang  mit  Farn- 
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Wig.  401$.    LffffnopUria  Qldhtmia,    i'/amul  ^- 
illBgfb«D  wird  dosBclbe  vom  b  BQudeln  roii  ■ 
SMiuidirholft«t  ftoscblioQeu,  pA  Fhlodro «  / 


iii.^u   .^..L...ir.    Mtirk  inUN«4t'"r 
',   dt»nen   iich  flch«rf5nQiic  i^ 

AUijruriuda  mil  rftdialeu  Skleraoob^nib^imMrji 


Die  BUlispur  U^  ottOh  deiitHoU«r  mil  SecaniUrboU.    (Au*  Scolt'«  attidi«».) 


^^u"  jiitHiij'Tirfl 


fiederchen  vom  Typiis  derjeoigen  der  Sphmopteris Hominfikatm^  so  dass  derHabitiis  unserer 
Figiir  S64  und  Tafel-Fig*  409  (Sphenopteri^i)  herauskommt,  die  vermullich  einen  Lyginc 

ptehA'-Hesl  daristellL  Lytjinopttrb 
Oldhamut  hmiKii  einen  grofieu 
paronchymattscheQ  Markkbrper  mit 
Neslern  skleroliscber  Elemenie. 
Der  Markktirper  wird  von  emerii 
diclil*Mi  Hia^  einzelner  (**i — 9)  Leil- 
biinJel  unif:eben»  der  ^\q\\  \m 
wesenllichen  centripetal,  zum  klei- 
neren  Teil  centrirtigal  entwickelt, 
wie  aiis  der  Lage  der  Hydroiden 
kleiuslen  Quernchlifleg,  die  U>i 
ganz  auUen  den  King  bokleiden, 
ill  entnebraen  ist,  Unigebeu  wird 
dieses  Prirnarxylem  vuti  einein 
mUchligen  secirndaren,  cenlrifiiga- 
leo,  fasciculareo  und  inlerfascicu- 
laron  Hnlzk6rp<?r  au'^  radialwandig 
gehofl-gi'liiprellcnStcreobydruidcn 
ohne  Jahrriugbildung,  niit  vielei] 
breiten  Mark§lrableih  Die  ganze  tSlelet  wird  von  einem  aitrnilligon  i  l^ericycle^  umgebefl 
der  aiiGcn  von  dunneri  (jimeden  abgegrcnzl  wird^  die  ganz  den  Eindrurk  von  Periderm 
ijiacUi^n.     Aufierhalb    dieses   gering    eotwickelton    Mpcridernj^^Af    fol;i«t    eiin*   Mliirhlml*^^ 


Ft|E.  Mi>%    BlfttUpor  ftim  d«m  HUnmtt  von  Igfinopttrit  Oldkamin 

c».  iiinni  vtr;"     --  t*-  '   '    ^7 -  rnn tri««U)*t,  **  <s«ntrlfttfftl«« 

UjAtam,  vA  lid  ph^  Pkl(»«ta  dei  Bl«mm»t, 

uiffrr  ^m*.     lAttf  6cot6*f  StuditA.) 


»»  •««c«rtii«ii'i 
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eia  diinnzeilwandiges  Parenchym,  uad  eadlich  eiae  Aufienrinde,  die  DictyoxylonSaii 
zeigl,  wie  derselbe  bei  Lepidodeadraceen  (S.  731)  vorkommt,  Pericycle  und  das  andero 
Rindengewebe  werden  von  Blattspuren  durchzogen,  deren  untere  Enden  die  Primarbiindel 
des  Stammes  sind.  Die  Blattspuren  durchlaufen  miadestens  1  0  Internodien:  5  Inlernodien 
im  Verlauf  durch  die  Rinde  und  5  im  Laufe  zur  Erreichung  der  Markperipherie.  Im 
oberen  Teil  ihres  Laufe?,  von  ihrem  Durchlrill  durch  den  Pericycle  ab,  bestehen  die  Blatt- 
spuren aus  2  Bundeln,  die  sich  spater  in  der  schon  oben  angedeuteten  VVeise  wieder  zu 
einem  Biindel  vereioigen.  Gewohnlich  handeit  es  sich  urn  eine  ^/s-Blattstellung,  an  den 
schmalen  Stammen  wahrscheinlich  urn  eine  Ys'^I^^^^^^llui^S*  Beim  Ubergang  in  die 
Blatter  werden  die  sonst  coliateralen  Blattspuren  concenlrisch,  indem  das  PhloSm  das 
ganze  Xylern  vollstSindig  umgiebt.  Wie  aus  der  obigen  Schilderung  des  Baues  der  Stanim- 
leitbiindel  hervorgeht,  ahneln  sie  sehr  denjenigen  in  den  Blattern  recenter  Cycadaceen. 
Bundel  vom  Typus  derjenigen  der  Cycadaceenblattbiindel,  deren  Proloxylem  sich  also  im 
Inneren  des  Primarxylems,  aber  nahe  seiner  nach  auBen  bin  gerichteten  Seite  befindet, 
heiBen  vmesoxylff  oder  ))mesarch(K.  Die  Primarbiindel  und  Blattspurbiindel  sind  kurz 
gesagt  mesarche  collaterale  Bundel.  Die  Protohydroiden  sind  spiralig  ausgesteiff,  daran 
schlieBen  sich  leiterfOrmig-verdickte  und  sodann  ganz  das  Innere  des  centripelalen  Xylems 


-v.b. 


Fig.  470.    QuerechliflF  durch  einen  Wedelstiel  von  Lyginopteria  Oldhamia,   ca.  35mal  vergr.    x  V-fOrmiges  Xylein 
ph  Phlodm,   das  Xylem    volUtandig     umRchlieOend,   wodarch    da-i    concentrische  Bandel    (r,  b.)    zastaadekommt 

hy  Uypoderm.    (Aus  Scott's  Studies.)^ 

einnehmend  gehoft-geliipfelte  Hydroiden  wie  im  secundaren  Holz.  —  Einige  diinne 
Stammchen  unterscheiden  sich  in  ihrer  Slructur  von  der  iiblichen,  indem  das  primare 
Xylem  einen  continuierlichen  Ring  bildet  und  nicht  in  gesonderte,  einzelne  Bundel  ge- 
schieden  ist;  es  diirfte  sich  in  solchen  Stammstiicken  um  die  basalen,  zuerst  entwickellen 
Teile  normaler  Stamme  der  in  Rede  stehenden  Species  handeln.  Bei  Osmunda'SVikmmen 
ist  das  Gleiche  der  Fall.  Einige  der  untersuchten  Lyginopteris-Exemplare  besitzcn  ein 
Cambium  in  der  Peripherie  des  Markkorpers,  welches  Xylem  und  Phioiim  in  verkehrler 
Orientierung  erzeugl,  also  in  centripelaler  Entwickelung.  Genau  dasselbo  kommt  bei 
einigen  Tecoma-Arten  und  bei  anderen  kletternden  Dicotyledonen  vor.  —  Vor  Kennlnis 
der  Zusammengehorigkeit  sind  die  Wurzein  von  Ujijinopteris  unter  dein  Galtungsnamen 
Kaloxylon  Will.  (A',  llookeri  W.)  beschrieben  worden.  Sie  zeigen  ein  centrales,  poly- 
gonales  Primarhydrom,  das  von  meist  sechs,  auf  Jem  Querschliir  keilforinigen  Secundiir- 
holzbiindeln  mit  Markslrahlen  umgeben  wird.  Die  parenchymalische  Rinde  ist  lacunos, 
was  fiir  ein  Leben  im  feuchten  Boden  spricht;  auBen  winl  sie  durch  langsgeslreckle  Zellen 
abgeschlossen.  —  Produclives  Carbon. 

Xjilflrl.  Pflanzenfam.     J.  4.  50 
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Heterangium  Corda.  —  Stammchearesle  bis  zu  1,5  cm  im  Durchmesser  von  im 
wesentlichen  gleichem  Bau  wie  Lyginopteris,  nur  dass  ein  primUres  Centra  lb  u  ode  1  vor- 
handea  ist,  das  von  Strangen  aus  Hoftiipfeltrache'iden  gebildet  ist,  die  in  einem  Parea- 
ctiym  eingebeltet  sind;  ein  individualisiertes  Centralparenchym  (»Markkoperc)  ist  also 
bier  nicbt  vorhanden.  Die  Hadromgruppen,  welche  die  Peripherie  der  Centralbiindel 
einnehmen,  sind  genau  so  gebaut  wie  diejenigen  von  Lyginopteris,  d.  h.  diese  Gruppen 
beslehen  aus  einem  kleinzelligen,  excentrisch  nach  aufien  gelegenen  Protohadrom,  mil 
Spiralhydroiden,  welcben  nach  aufien  weillumige,  engerspiralige  oder  netzig  verdickte 
Hydroiden  folgen.  An  der  Seite  und  nach  innen  finden  sich  grofilumige,  vielreihig  gehofl- 
getiipfelte  Hydroiden,  wie  sie  die  iibrigen  Hydroidengruppen  des  gesamten  Centralbiindels 
der  Stammchen  auszeichnen.  £s  handelt  sich  also  um  »mesarche«  Strange.  Urn  diese 
von  den  im  Inneren  der  Stele  vorhandenen  HydromstrSngen  bequem  zu  unterscheiden, 
bezeichoet  Scott  (Studies  1900  p.  341]  den  Centralteil  der  Stele  als  Metaxylem.  Die 
Centralstele  besteht  also  kurz  gesagt  aus  einem  Metaxylem,  das  peripher  von  mesarchen 
Protohadromstriingen  umgeben  wird.  Die  letzteren  geben  den  Blattspuren  den  Urspning. 
£s  kann  nun  ein  (meist  schmaler)  secundarer  Holzring  hinzukommen,  bestehend  aus 
kleinen,  in  genetischen  Radialzellreihen  angeordnelen  Hydroiden  mit  vielen  gehoften 
Tiipfeln  auf  ihren  Radialwanden  und  aus  Markstrahlen.  Dann  folgen  mehrere  Zelllagen 
eines  diinnzellwandigen  Parenchyms  (APericyclea).  Daran  schlieBt  sich  die  nlnnenrindea, 
bestehend  aus  einem  klein-  und  diinnzellwandigen  Parenchym,  dem  horizontal  liegende 
Gewebeplatten  aus  parenchymatischen  Sklerenchym  [Steinzellen]  eingebettet  sind.  Diese 
Platten  sind  nicht  miteinander  verbunden,  sondern  isoliert  und  gehen  nicht  Ringe  bildend 
wie  Diaphragmen  rund  um  den  Stengel  herum;  vielmehr  liegen  sie  in  vertikalen  Reihen. 
Auf  der  Aui^enflache  der  Stammchen  markieren  sich  diese  Sklerenchymplatten  fossil  als 
Horizontalstreifung.  Die  Aufienrinde  besitzt  ^Dictyoocylona-^hnVichea  Bau,  nur  dass  die 
StereVdenplatten  sich  nicht  so  auffallig  maschig  miteinander  verbinden  wie  bei  Lygino- 
pteriSy  sondern  weil  groBere  Strecken  isoliert  vertical  verlaufen,  d.  h.  nur  nach  langeren 
Strecken  miteinander  anastomosieren.  Als  Blattstellungen  wurden  von  Williamson 
V>j  "•  Vs  coiisialiert.  —  Die  den  Stammchen  noch  ansilzenden  Basalteile  der  weit  heran- 
laufenden  Wedelstiele  werden  von  je  einem  concentrischen  Leitbiindel  durchzogen.  Die 
sklerenchymatischen  Horizontalplatten  der  lonenrinde  markieren  sich  auBerlich  auf  den 
Fossilien  wie  bei  Sphenopteris  elegans  (S.  475);  auch  die  AuBenrinde  gleicht  derjenigen 
der  Stammorgane.  —  Nebenwurzeln  fanden  sich  dem  Stamm  ansilzend,  in  einem  Falle 
3  in  einer  verticalcn  Reihe;  sie  scheinen  ebenfalls  zu  dem  Typus  Kaloxylon  zu  gehoren. 

Die  gegebene  Beschreibung  bezieht  sich  auf  den  Typus  H.  GrieviiW'iW.  Eine  andere 
Species  ist  //.  tiliaeoides  Will.  Das  hier  starker  entwickelte  secundare  Bundelgewebe  ist 
durch  breite  primare  Markstrahlen  in  sehr  deutlich  unterschiedene,  einzelne  Biindel  getcilt, 
ebenso  die  PrimUrhadromslrange  der  Centralstele.  Sklerotische  Gruppen  sind  sowohl  im 
Pericycle,  als  auch  in  der  Rinde  vorhanden,  und  die  Blattspuren  Ireten  paarweise  auf. 

Da  Sphenopteris  elegans  in  demselben  Horizont  hUufig  ist,  in  dem  Heterangium 
Grievii  (uamlich  im  Culm  und  unteren  produkliven  Carbon)  vorkommt,  und  sich  die  erst- 
genannte  Art  gerade  durch  die  Horizontalstricheluog  auf  ihren  StUmmen  und  Wcdelstielen 
auszeichnet,  so  ist  es  recht  wahrscheinlich,  dass  die  beiden  genannten  Arten,  worauf 
zuerst  Kidston  (Fruclif.  and  intern,  struct,  of  carbon,  ferns  1889)  aufmerksam  gemacht 
hat,  zusammengehoren. 

//.  kommt  vor  im  Culm  bis  zum  Perm. 

Megaloxylon Seward  (Notes  on  the  Binney  collection  of  Coal-measure  plants.  Part.  II. 
1899).  —  Ahnlich  Heterangium,  Centralstele,  (Metaxylem  ohne  Markkurper)  bestehend 
aus  groBen,  ofter  breiler  wie  langen  Hydroiden,  zwischen  denen  sich  ein  diinnzell- 
wandiges  Parenchym  befindet.  Das  Gewebe  der  Centralstele  zeigte  sich  an  dem  unter- 
suchten  Exemplar  in  Diaphragmen  gespalten  wie  bei  dem  Markkorper  von  Cordaites, 
Umgeben  wird  dieselbe  von  einigen  Blattspuren  aus  gestreckten  Hoftiipfelhydroiden 
und  Amylom;  das  Protohydrom  der  Spuren  aus  Spiralelementen  liegt  ganz  auBen:  die 
Blattspuren  sind  also  hier  »exarch<r  gebaut,  im  weiteren  Verlauf  aber,  wie  es  scheint| 
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concentriscb,  SodMnn  folgl  im  Slamm  eiu  SecundiirhaU  vom  Typus  Ly(fifwpit!ris\  die 
dnrcli  dieses  laufeHcle  Blallspuren  besilzen  ein  eigenes  Secund;irholz.  Die  Uydroideu  der 
Dlailspiireti  gehen  allnaUlilich  iu  die  Hydroiden  de.s  Melaxyleras  Uben  —  Produklives 
Carbon    FInra  5  [IV]k 

Calamopitys  Unger  1856  nan  Will.  Fig.  47  i.  —  Nach  SoIms*Laub*ich  (Pftanzea- 
resle  des  Unlerculm  von  Saalfeld  1S96)  besilzl  das  bis  (,5  cm  dicke  Stiimmchen  eineu 
mitlelgTofien  Markkorper,  der  von  ca.  6  raehr  oder  minder  ineinander  verschmelzenden 
Lehbiiudein  uQigeben  wird,  deren  kleinsle  Elemenle  (Prolohydroiden)  im  Ceulrum  der 
Bundel  liegen.  Diinn  folgt  ein  mUchtiger  secundJirer  Holzkorper  aus  Hydrolden  mil  kreis- 
liirmigen  Hofliipfeln  auf  ihren  Hi^dialwandungen,  der  vun  iMarkslrablen  durchsel/J  wird* 
Pie  Hydroiden  der  Prim'irhiindel  besitzen  solcbe  Tiipfel  audi  auf  den  Tangentiaiwan- 
dungen,  Die  Iiuienrtnde  isl  porenchymatiscb,  wlibrend  die  AuBenriade  der  Lungsachse 
pjirallel  verlaurende  Slereomplatteu  enthUlt*    Auf  solche  AuEenririden  hi  die  »GaUung<( 


««5^, 


n 


^ 


r^  '  '  fr  durch  4eR  9t*<«iE«l  mit  Bl*tU{H 

da;t:  <\k  (1^11  MiirVkijri»«r  d«i  SUm 

Au»>  n.     C  Qiu^rsirblilf  etia«H  BUU^^k 

SUinuiiiuclc  :  Xjienj  tmi    s  !>•  T  •iiy.jf.iM.LrMu^ioD^  UlIljr^^on  roD  d9fn  nieht  erbnittMjHti  Lepio 
Grund|areDClijria.    {A  <*T%g\x\tiX\  U  uiid  V  Duch  dotmsj 


Sparganum  Unger  zura  Teil  gegriindet.  Die  Blallspuren,  in  dem  Uolzring  einbdndelig, 
leiien  sicb  beim  AuslriU  aiis  dem  Uoh,  also  in  der  Rinde^  wie  hei  Ltjginopteris  in  zwei 
Bundel.  Sie  treten  in  sebr  groBe  BlalifiiBe  ein,  die  sogar  den  Siamm  an  GrtiBe  iiber- 
Ireffen  konnen*  h\  den  KiiBen  teilen  stoli  die  Blallspurbijodei  weiler,  so  dass  bier  bis 
H  Bundel  \nr1iinMi»t>  -.iiitl.    Die  Siiiirbiindel  sind  auf  dem  Querschlilf  kreisformig  bis  mebr 

30» 
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Oder  minder  elliptisch  gestreckt  und  bestehen  aus  einem  Xylem,  das  2  oder  3  Proto- 
hydromgruppen  umschliefit  Fig.  il\C,  die  etwas  gegen  die  Sufiere  Seite  des  Biindels 
verschoben  sind.  Auch  die  von  Unger  4  856  unter  dem  »Genuso-NameQ  Kalymma  be- 
schriebenen  BlaltfiiBe  zeigen  Sparganum-SiTUCim.  Die  Wedelstiele  waren  verzweigt.  — 
Die  vermutiichen  Wurzeln  {Rhizocalamopitys  Solms)  haben  ein  triarches  Centralbundel 
mit  slarlcem,  secundiirem  Holzlcorper.  —  Devon,  Culm  (also  Flora  \  u.  2). 

Medulloseae. 

Medullosa  v.  Gotta  zum  Teil  1832  (incl.  Colpoxylon  Brongn.  und  My elopity s  Corda). 
—  Die  s'aulenformigen  Stammreste  zeigten  einen  Durchmesser  von  im  Durchschnitt  UDter 
1  dm,  sellener  sind  solche  von  15 — 20  cm,  und  nur  einmal  wurde  einer  von  fast  Y2  ^ 
Durchmesser  gefunden;  sie  sind  mit  eng-spiralig  gestellten  mSchtigen  DIattfiiBen  besetzt. 
Wir  besprechen  die  Gattung  in  3  Gruppen  mit  der  einfacheren  und  auch  Ultest-bekannten 
Form  beginnend  zu  compliciertest  gebauten  fortschreitend. 

4.  Medullosa  anglica  Scott  (M.  a.,  a  new  representative  of  the  Cycadofilices  1899 
und  Studies  of  fossil  Botany  1900  p.  376  seq.),  Fig.  472.  —  Stammdurchmesser  7 — 8  cna 
incl.  der  dicht  spiral  ansitzenden  sehr  grofien  Blattfiifie  von  Myeloxylon-BaUj  der  unter  3. 
beschrieben  ist.  Slamm  wie  bei  Farn  polyslel,  gewohnlich  3  biindelig,  jedes  Biindel  von 
unregelmlifiig  langlichem  Querschliff  und  vom  Bau  des  //e^eran^/mrM-Bundels.  Das  Centrum 


L^B. 


Fig.  ATI.  MeduUoia  anglica.  Stammqaergchliff.  a,  b  und  c  Blattbasen.  ab  and  be  Siellang  der  n&chst-obereo 
Blattba80D.  st  3  StammleitbUndel.  It  Blattspuren.  an  accessorische  Holzringe.  pd  Periderm,  r  Adventivwnrzel. 
oc  ilypoderm.    8c  Sklereacbymb&nder  zwischeu  Stamio  uad  Blattbasen.    Wenig  verkfeiDert.    (Aas  8cott*8  Studies  ) 


wind  njimlich  i^anz  vom  Primiirhadrom  eingenommen:  gehoft-getiipfelle  Hydroiden  mit 
Amyloin.  Das  Protoxylem  aus  Spiral-  und  Treppennetzhydroiden  tritt  in  jedem  BCindel 
in  mehreren  Gruppen  in  der  Niihe  des  Aufienrandes  des  Primiir.xylems  auf.  Umgebcn 
Nvird  das  Iclzlere  voo  eincm  continuierlichen  Ring  secundiiren  Holzes  mit  auf  den  Radiai- 
Wiinden  gehoft-getiipfellen  Hydroiden  odor  wohl  besser  Slereohydroiden.  Die  von  diesen 
Stammbiindcln  abgehenden  Blattspuren  sind  ersteren  ganz  gleich,  nur  auf  dem  Quer- 
schliir  von  kreisformiger  Gestalt.  Im  Verlauf  durch  die  Rinde  verlieren  die  Blattspuren 
das  secundiire  Holz  und  losen  sich  in  zahlreiche  collaterale  Biindel  auf,  deren  Protoxylem 
aus  nur  Spiral-  und  Treppenhydroiden  zwischen  Leplom  und  Hydrom  iiegt.  Die  Rinde  ent- 
halt  (Gummi-?)  Kaniile.  Die  Stammbiindcl  warden  von  einem  gcmeinsamen  » Periderm* 
unigcben,  das  dieselben  von  der  AuCenrinde  und  den  mit  dieser  vcrwachsenen  mUchtigen 
WedelfiiBen  Irennt.  Wurzeln  in  Langsreihen  zwischen  den  WedelfiiBen:  Centralbundel 
Iriarch  mil  slarkeni,  secundarem  Holz.  Die  Behlatlerung  scheint  zu  Alethopteris  (S.  496) 
zu  gehfiren.  —  Unleres  produktives  Carbon  (von  Lancashire). 

2.  Ein  zweiter  Typus  wird  von  der  Untergattung  Colpoxylon  Brongn.  (4849  8- 
als  Gatlung)  repriisentiert  (vergl.  Renault,  Flore  foss.  d'Autun  et  d'Epinac  189'' 
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Stamme  mit  nur  einem  grofien  SchlaDgenring  (vergK  zur  Termioologie  den  foigenden 
3.  Typus),  der  ein  weil  breiteres  ))PartiaIinarkc(  aufweist,  als  eia  solches  bei  dem  3.  Typus 
vorkomrat.  In  diesem  sonst  parenchymatischen  Mark  sind  zerstreut  Hydroidengruppen 
vorhanden.  Gegen  das  eine  Ende  des  untersucbten  Exemplares  teilt  sicb  die  Stele  in  2. 
sodann  in  noch  mebr,  in  6  oder  7  Biindel,  so  dass  Colpoxylon  in  den  verschiedenen 
Stammleilen  mono-,  resp.  poiystel  ist.  Die  Blattspuren  im  ganzen  wie  bei  3  sind  col- 
lateral gebaut,  in  manchen  der  BlatlfuB- 
bundel  kommt  sowohl  centrifugales  als 
auch  cenlripetales  Xylem  vor,  mit  einem 
anderen  Wort,  diese  Biindel  sind  dann 
diploxyl.  —  Perm. 

3.  Hauptlitteratur:  J.  T.  Sterzel,  Bei- 
trSge  zur  Kenntais  der  Medulloseae.  Nach 
Mitteilungen  und  fiUereu  AbbilduDgen  von 
0.  Weber  nachtr^glich  bearbeitet.  Ber.  d. 
naturw.  Ges.  zu  Chemnitz  4  8.96.  In  dieser 
Arbeit  ist  die  vorausgebende  Litteratur  zu 
finden.  Vergl.  ferner  H.  Graf  zu  Solms- 
Laubach,  Ob.  Medullosa  Leuckarti.  Bot. 
Ztg.  4  897.  —  In  die  3.  Gruppe  gehOrt  das 
Gros  der  Medullosen:  Fig.  473—479. 

Die  Fig.  473  und  474  bieten  Telle  von  Querschliffsansichten  durch  Stammreste ;  sie 
zeigen,  im  Grundparencbym  eingebetlet,  radiJir-gebaute,  sternformige  oder  oblong- 
plattenfdrmige,  oder  auch  wellig-gebogene,  concentrisch  gelagerte  Leitbiindel,  die  man 
nach  der  erwahnlen  Querschliffsform  als  Stern-,  Plalten-  und  Schlangenringe 
unterscheidet.     Jedes    dieser 

si*   *f' 

^1W 


Fig.  473.    Stftck  des  Querschliffs  von  M.  Solmsii  Uchenk 

in  >/i.    Bb  Rindenbftndel,   b  uod  St  Stenuringe,  Pit  und 

JPla  innere  and  ftnOere  Plattenri  nge ,   a  beginnende  Ab- 

Idsang  eines  Sternringes.    (Nach  Weber-Sterzel.) 


Biindel  besitzt  nach  alien 
Richtungen  der  Querschliffs- 
fliiche  bin,  also  nichl  nur  nach 
auBen  (centrifugal) ,  sondern 
auch  nach  innen  bin  (centri- 
petal) und  seitwarts  Zuwachs- 
zonen  von  Secundarholz.  Diese 
Zuwachszonen  der  Stern-,  und 
Plattenringe  umschlieBen  ein 
sogenannles  »Partialmark«, 
das  aber  Spiral-  und  Netz- 
protohydroiden  birgl,  so  dass 
es  sicb  in  diesem  oMarktr  um 
Prim^rbiindelgewebe  handelt: 
vergl.  bes.  Fig.  475.  Durch 
dus  Auftreten  der  Plattenringe 
in  einerbestimmlenZonewird 
ein  Centralteil  des  Stammes, 
ein  »Hauptmark«,  »Cen- 
tralmarku,  von  einer  Rinde 
gescbieden,  welche  beido 
(Rinde-  und  Cenlralmark)  von 
Stemringen  durchzogen  wer- 

den.  Bei  alteren  Stammen,  Fig.  477,  ist  das  centrifugale  Xylem  weit  mUchtiger  ent- 
wickeit  als  das  centripetale,  wrodurcb ,  abgesehen  von  noch  anderen  Eigentiimlicbkeiten, 
z.  B.  der  Bescbaffenheit  der  Stereobydroiden,  Fig.  478^,  und  Protohydroiden,  Fig.  478  i5, 
wenigstens   eine  AnnSiherang  an  bei   Cycadaeeenst'ammen   stattfindet. 

Seltener  finden  sicb  aufien  meh^  Isinander  folgende,  nur  aus  centri- 

fogalwn  Hok  haetehende  Hoi  iSherung  an  die  Cycadaceen,  wro 


Fig.  474.  Ein  Teil  des  Querschliffs  von  M.  stellata  CotU  in  Vi.  St,  ati 
and  st^  Sternringe,  L  kagelige  Hohlr&ume  (mit  Chalcedon  erfftllt),  Pm  Par- 
tialmark  mit  Protohydroiden ,  Shi  and  Sha  innere  and  iafiere  Secandfcr- 
holzzone  eines  »Plattenringe8«,  B  Phlo6m-(Bast)-Zone  desselben  mit  Ske- 
lettbQndeln,  Sc  Skelettbftndel.    (Nach  Weber-Steriel.) 
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ein  solches  Yerhalten  charakteristisch  ist,  noch  grofier  wird.  —  Im  iibrigea  vergl.  die 

Figuren  und  ihre  Erkl'^rung. 

In  den  Rinden  finden  sich  aufier  Leitbiindeln  Stereideastrange. 

In  seltenen  Fallen  haben  sich  noch  in  organischem  Zusammenhang  mil  den  StSmmen 

Blattstielbasen  gefunden,  deren  Untersuchuog  zu  der  Eiosicht  gefiihrt  hat,  dass  die  als 

Myeloxylon  Brongo.  4  849, 
Palmacites  carbonigerus 
und  P.  leptoxylon  Corda 
4  845,  Stenzelia  Gopp. 
4  864,  Myelopteris  Ren. 
4  874)  beschriebenea  Ob- 
jecte  Blattstiele  von  Medui- 
losa  sind  (vergl.  Solms 
4887,    S.    464,    Schenk 


4888,  S.  45  und  4889, 
Slerzel-Weber  4896, 
S.  58).  Auf  dem  Quer- 
schliff  zeigen  sie  zerstreute, 
elwa  wie  bei  den  recenten 
Maralliaceen  angeordnete 
collaterale  Leilbiindel,  de- 
ren Querschnittsbau  eben- 
so  wie  der  der  Skeletl- 
slrange  und  anderes  aus 
der  Fig.  479  und  ihrer  Er- 
klarung  fiir  unseren  Zweck 
zur  Geniige  hervorgehl. 
Besonders  hervorgehoben 
sei  das  Vorkominen  von 
centripetalemXylem  neben 
dem  centrifugalem  auch  in 
den  Blaltstielen  der  MeduK 
losen,  jedenfalls  von  zwei 
Holzteilen,  die  durch  Proto- 
hydroiden  getrennt  wer- 
den ,  wie  in  den  Fallen 
4 — 3  der  Fig.  479  ,  wo 
die  mit  »?«  bezeichneten 
Zellen  gewiss  Hydroiden 
sind.  Ein  solcher  ,»diplo- 
Aylera  Biindelbau  ist  in 
Blaltstielen  von  Pflanzen, 
die  » Stern- «  und  wPlallen- 
ringett  in  ibren  StSmmen 
besitzen,  leicht  verstSind- 
lich.  In  recenten  Cycada- 
ceenwedeln  ist  ein  solcher 
diploxyler  Bau  ebenfalls 
vorhanden,  ohne  dass  je- 
doch   die    St'amme   Stern- 


Fig.  475.     SUrnriiJK  aus  dem  llauptmark   von  H.  Ltuckartii  G6pp.  et  Stonz., 

stark  vergr6Dert.    Ph  Protohydrom,  Sh  Secundarholz,  B  Skelettgewebe  (Bast). 

(Nach  Weber-Sterzel.) 


Fig.  476.  »Sternrine«-Quer8chliff  ans  dem  Ceotralmark  von  M.  atellata  in  u/|. 
Pm  Partialmark,  Tr  Priraarhydroiden  (Trachelden).  Sh  Secundlrholz,  B  Stereom 
(Bast),  8p  Markstrahlen  (Strablenparenchym),  at  ein  in  Abldsong  begrifTener 
kleiner Siernring.    Sm  ParenchymdesIIauptmarkes.  (Nach  Weber-8 teriel.) 


und  Plattenringe  besaBen ,  so  dass  aber  der  Schluss  nicht  fern  liegt^  dass  diese  Eigen- 
tiimlichkeit  wiederum  eine  Verbinduogsbriicke  zu  den  Medullosen  darstellt,  und  zwar 
durch  die  Erklarung  des  diploxylen  Baues  der  Cycadaceenbiindel  als  ErinneruDgen  aD 
Stern-  und  Plattenringe  bei  den  Yorfahren. 
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Anm.  Solms-Laubach  macht  in  seiner  »EinIeitung«  (1887,  S.  262]  Uber  die  Met- 
tenius'schen  Untersuchungen ,  in  denen  zum  erstenmale  die  Diploxylit&t  der  Blattstiel- 
biindel  der  Cycadaceen  mitgeteilt  wird,  ausdriicklich  darauf  aufmerlisam,  dass  das  PrimSir- 
biindel  im  siammabschnitt  der  Blattspur  so  gelegen  ist,  dass  nur  centrifugales  Xylem 
vorhanden  ist;  verfolgt  man  die  Blattspuren  nach  auf-  und  ausw&rts,  so  sieht  man  den 
PrimSrteil  allmSblich  nach  auBen  riicken,  bis  er  die  fUr  die  Blattbtindel  charakteristische 
Lage  zwischen   einem   ^uOeren  und   inneren  Xylemteil  erreicht  hat.    »Auf  dem   einzelnen 
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Fig.  477.  Stficlc  des  QQerschlifTs  von  JU.  Solmsii 
Schenk  in  2/1  •  ^^  Sternringe,  Fit  und  Fla  innere 
und  auOere  Plattenringe ,  a  und  b  von  den 
inneren  Plattenringe n  abgezweigte  Sternringe. 
(Nach  Weber- Sterzel.) 


Fig.  478.    Medullosa  stellata.    A  Radialschliff 

durch    Secnndarholz    (Stereohydroiden),   stark 

vergr.    —    B  Proto.(Prim&r-)hydroide,    sUrk 

vergr.    (Nach  Weber-Sterzel.) 


Querschnilt  Ireten  jelzt  freilich  2  Holzlelle  hervor,  die  indessen  durchaus  nichls  wesenllich 
Differentes  darstellen,  unterwSirts  seitlich  zusammenhSingen  und  zusammen  den  einheitlichen 
Holzstrang  des  Biindels  bilden,  in  welchem  nur  die  Verschiebung  der  Initialgruppe  eine 
unbedeutende  VerSnderung  hervorgerufen  hat.a  Es  ist  aber  zu  bemerken,  dass  dieses  that- 
sachliche  anatomische  Verhalten  keinerlci  Widerspruch  mit  der  oben  von  mir  ausgesprochenen 


4  6 

Fi^.  479.    Myeloxylon  Landrioiii  (Ren.)  stark  vergr.     1,  2  und  3  Leitb&ndel,   4   >Gnmmic-Kanal  K  mit  Skelett- 

bQndel  Sc^  5  ein  solcher  ohne  Skelett;  es  bedeuten  H  Hydroiden,  Px  Protohydroiden  (Protoxylem),  Sc  Skelettsellen, 

B  Phloemteil,  ?  centrifngales  Hydrom,  A' Kan&le.    (Nach  Weber-Sterzel.) 


Vermutung,  die  dieses  Verhalten  phylogenetisch  zu  erkl&ren  versucht,  bielet.  Zeigt  ein  Organ 
in  seinem  Bau  Abweichungen  von  dem  iiblichen  Verhalten,  wie  bier  die  Blattleitbiindel  der 
Cycadaceen,  so  drUngt  sich  die  berechtigte  Frage,  wie  die  Abweichung  zu  erklUren,  (d.  h.  mit 
sonstigen  Thatsachen  in  Beziehung  zu  setzen)  sei,  ohne  weiteres  auf.  Die  Erkldrung,  die 
hier  gegeben  wird,  fasst  also  die  Thatsache,  dass  der  eine  Teil  des  Xylems  in  den  Bldttern 
der  Cycadaceen  sich  centripetal  entwickelt,  auf  als  bedingt  durch  die  Blutsverwandtschaft 
mit  Pflanzen,  die  in  St&mmen  Biindel  wie  die  Medullosen  batten,  entgegen  etwa  der  Meinung 
die  0*  *qs  Solms*  Worten  herauslesen  kOnnte:  das  Protohydrom  sei  im  Laufe  der 
(  nach  auOen  gertickt.«    Der  Unterschied   beider  Auffassungen   beruht   darin, 
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dass  ich  morphologisch  den  centrifugalen  Xylemteil  der  CycadaceenblUtter  herleite  aus  den 
centrifugalen  Teilen  in  den  St&mmen,  den  centripetalen  hingegen  aus  einem  in  der  Vorfabren- 
reihe  der  Familie  vorbanden  gewesenen  centripetalen  Teil  in  den  Stttmroen,  wofiir  eben  das 
Verhalten  bei  den  Medullosen  spricbt.  Die  Auffassung  von  Solms  bingegen  leitet  sowobi 
das  centrifugale  als  auch  das  centripetale  Xyiem  ber  ausscbliefiliob  aus  dem  ]?ei  Cycadaceen 
allein  vorbandenen  centrifugalen  Xylem  der  StUmme  eben  durcb  die  Annabroe  einer  Ver- 
scbiebung  des  Protobydroms.  —  Das  merkwiirdige  Verbalten  im  Dickenwacbsturo  des  Holzes 
der  Cycadaceengaltungen  Cycas  und  Encephalartos  wiirde  sieb  bei  der  bier  vorgescblageDen 
Auffassung  nun  naturgemSO  zu  erkiSren  haben  als  enlstanden  aus  Plattenringen ,  deren 
Centripetalholz  verschwunden  ist.  Man  wird  obne  weiteres  einseben,  dass  in  dieseoi  Ver- 
scbwinden  ein  Fortschritt  liegt,  da  das  Dickenwaebstum  der  Platten-  und  Slemringe  fiacb 
alien  Rlchtungen  bin  einer  barmoniscben  Entwickelung  eines  Stammes,  der  sicb  selbst  zu 
tragen  bnt,  gegeniiber  der  Dickenzunabme  ausscbliefilicb  aus  centrifugal  zunebmenden  Ge- 
weben  Scbwierigkeiten  entgegenselzen  muss.  Dass  man  sicb  das  Vorbandensein  von  centri- 
petalem  Xylem  aucb  im  Stamm  bei  den  Vorfabren  der  Cycadaceen  durcb  die  Annabme  Ibrer 
Abstammung  von  kletterndem  Earn  erklSren  kann,  wurde  scbon  vorn  (S.  781 — 782)  ange- 
deutet.  Wie  nun  die  phylogenetische  Entwickelung  von  StSmmen,  \s'ie  sie  die  Medullosen 
bieten,  anzunehmen  ist,  dariiber  kann  vorlSiufig  nur  die  Vermutung  ausgesprocben  werden, 
dass  es  sicb  in  den  Stern-  und  Plattenringen  morpbologiscb  urn  Blaltbasen  bandeln  diirfte, 
die,  mit  secundSrem  Dickenwaebstum  begabt,  durcb  im  Laufe  der  Generationen  erfolgte 
Verwacbsung  die  Stdmme  gebildet  haben.  Vergl.  ,S.  504  das  Uber  uPericaulombildungn 
Gesagte. 

Dass  a  lie  Myeloxyla  zu  MeduUosa  gehoren,  darf  nun  aber  natiirlicb  nicbt  obne  wei- 
teres bchauptet  werden,  da  sehr  wohl  auch  andere  Pflanzengruppen  Blattstiele  vom 
Myeloxylon-Jsi^us  besilzen  konnten;  dann  aber  kommt  der  noissliehe  Umstand  hinzu, 
dass  die  in  organischem  Zusammenhang  mit  Myeloxylon  constatierten  spreiligen  Teile 
keineswegs  hinsichllich  ihrer  systematischen  Zugehorigkeit  zweifcllos  sind.  Mit  diesem 
Vorbehalt  lUsst  sich  iiber  die  Beblalterung  der  Medullosen  das  Folgende  sagen. 

Dass  die  Bliiller,  die  hier  in  Frage  konamen,  den  Habilus  groCer  geleiller  Farnwedel 
Oder  den  der  farnahnlichen  Wedel  der  recenlen  Cycadacee  Stangcria  gehabl  haben,  ist 
aus  dem  Durchmesser  der  Myeloxyla  zu  cnlnehmen;  Renault  hat  iiberdies  (Cours  <883, 
Taf.  2  8,  Fig.  \  O)  ein  Exemplar  mil  einer  Abzweigung  bekannt  gemacht.  Er  h^i Myeloxylon- 
Spindelbau  noch  in  Vcrbindung  mit  spreilif^en  Alethopleris-  und  Neuropteris-TeWen  auf- 
gefunden,  und  Grand'  Eury  fmdet  auBerdem  Odontopleris  in  Zusammenhang  mit  Mye- 
loxylon, Als  zusammen  vorkommend  mit  MeduUosa  sind  nach  Slerzel  bemerkenswert 
Resle  von  CalUplcris  und  Taeniopteris  und  schlieBlich  auch  Ptcrophyllum.  Nach  alledem 
wissen  wir  also  geniigend  Sicheres  iiber  die  BeblaUlerung  der  Medullosen  und  iiber  die 
BeschalTenheit  ihrer  ForlpHanzungsorgane  nichl. 

Das  Sichere,  was  wir  iiber  die  Medullosen  wissen,  dr'angt  vorlaufig  zu  der  Ansicht, 
dass  sie  eine  Zwischengruppe  zwischen  Farn,  speciell  wohl  Marattiaceae  (die  iibrigens 
Luerssen  bei  ihren  Abweichungen  von  den  anderen  Farnfamilien  von  den  Filices  ab- 
gelrennl  hat)  und  Cycadaccae  vorslellen. 

Steloxylon  Solms  1897.  —  Auch  bei  dieser  auf  MeduUosa  Luduigii  Gopp.  und 
Leuckarl  gegriindelen  (iallung  enlhiill  derSlamm  ein  unregelmaBiges  Nelzwerk  anaslomo- 
sierender  Stem-  und  Plallenringe  mit  secundiirem  Zuwachs  wie  bei  den  typiscben 
Medullosen.  Die  Lagerung  der  Slern-  und  Plallenringe  ist  aber  regellos  durcb  das  ganze 
Parenchym  zcrstreul.  Die  Plallenringe  folgen  mil  ihrer  Breitenerslrcckung  den  Radien 
des  Slammes,  sich  regellos  zwischen  die  Slemringe  einschiebend.  Die  Aufiendacbe  des 
Slammes  isl  mit  dichl  gedranglen,  reguljiren,  schragzeiligen  Blattnarben  besetzt,  im 
Gegensalz  zu  den  echlen  Medullosen  mil  ihren  enlfernl  slehenden,  riesigen,  breitscbei- 
digen,  unregelmiiBig  abbrechenden  Blallslielen.  Bei  St.  Ziehen  horizontal  durcb  die  Rinde 
Auszweigungen  des  den  Slamm  durchziehendon  Sleiens>  stems  in  die  Blatlnarbcn,  deren 
Biindel  vollkommen  den  glcichen  Bau  wie  im  Slamm  zeigen,  also  als  normale  Slernringe 
erscheinen.  —  Perm  der  Kirgisensleppe. 
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Cycadoxyleae. 

Dio  Litteratur  ist  in  Scott's  Studies  1900  S.  361  fT.  an^egeben. 

Die  C;  von  denen  wir  nur  Stammreste  mit  erhaltener  innerer  Structur  kennen, 
nehmen  anatomiscb  eine  Mittelstellung  zwischea  die  Lyginopterideae  und  Cycadales  ein. 
Die  Grofie  der  Reste  erinnert  an  die  Cycadaceenstamme.  Die  C,  hat  Renault  (4896) 
aufgestellt,  der  aucb  die  Medullosen  dazu  rechnet;  nach  der  engeren  Fassung  Scott's 
(1900),  der  wir  uns  anschlieBen,  wiirden  bis  auf  weiteres  die  beiden  Galtungen  Cycado- 
xylon  Ren.  und  Piychoxylon  Ren.  bierher  geboren. 

Im  Perm  von  Autun  kommen  neben  Cycadoxyieenreslen  Wedel  vom  Cycadaceentypus 
und  ein  ferliler  Rest  vor,  der  vielleicht  wie  die  Wedel  zu  den  Cycadoxyleen  gehort. 
Der  fertile  Rest  wurde  von  Renault  (Fl.  f.  d'Aulun  et  d'Epinac  1896)  als  Cycadospadix 
Millcryensis  bescbrieben.  Es  handelt  sich  um  eine  Achse,  der  zerschlilzle  spreilige  Teile 
ansilzen,  die  unterseits  fje  zwei?)  Samen  tragen.  Scott  meint  (Studies  1900  p.  372), 
dass  es  sich  in  dem  ganzen  Gebilde  nicht  um  eine  Bliite,  sondern  um  ein  einziges  Sporo- 
phyll  handeln  konnte  mit  (je  zwei?)  Samen  tragenden  Blattchen. 

Cycadoxylon  Ren.  (Bass.  d'Autun  ct  d'Epinac  1  896).  —  C.  robustum  (Seward)  Scott 
wurde  von  Seward  (Contribution  to  our  knowledge  of  Lyginodendron  1897)  als  Lygino- 
dendron  robustum  bescbrieben,  vergl.  auch  Scott  (Studies  1900  p.  361  seq.).  Stamm 
raiichtig,  mit  sebr  dickem,  secundarem  Holzkorper  ahnlich  dem  von  LyginopteriSj  d.  h.  die 
keilformigen  Holzteile  durch  breite 
Markstrahlen  getrennt;  auf  den 
Radialwandungcn  mit  gehoften 
Tiipfeln.  Markkorper  groB,  'an  3 
Stellen  ausgebuchtet,  n'amlich  dort 
wo  Xylemelemente  (wahrschein- 
lich  Blattspuren)  durch  den  Holz- 
korper hindurchtreten,  mit  Grup- 
pen  sklerenchymatischer  Zellen. 
Innen  vom  machtigen  Haupthoiz- 
ring  kommen  schmalere  Holzringe 
vor,  die  sich  centripetal  ent- 
wickelt  haben  (bier  also  das  Xylem 
auBen,  das  Phloem  innen);  solche 
»anormalen«  Holzringe  konnen  2 
vorhanden  sein.  Falls  wie  bei 
Lyginopteris  Primarbiindel  vorhan- 
den waren,  miissen  sie  bei  C.  sehr 
reduciert  sein.  —  Unteres  prod. 
Carbon. 

Cycadoxylon  Fremyi  Ren. 
I.  c.  1896.  —  Der  untersuchte 
Stammrest  zeigt  einen  Durch- 
messer  von  20 — 25  mm.  AuBen 
besitzt  er  eine  Rinde  u.  a.  mit 
»Gummiff-KanUlen.  Dann  folgt  ein 
nicht  unterbrochener  Holzring, 
dessen  Markstrahlen  jedoch  breiter 
sind  wie  die  llolzkeile,  die  auBen 
aus  auf  den  Hndialwandungen  ge- 
hoft-getiipfelten  llydroiden,  und 
innen  zunachst  aus  Treppen-,  sodann 
Der  von  diesem  ))normalen«  Holzring  ui 


Fig.  480.  Ptychoxylon  Letui.  Stammqnerschliff  ohne  Binde.  x  und 
ph  centrifugales  Xylem  und  Phloem,  x*  und  ph'  centripetalei  Xylem 
und  Phloem ,  x"  und  ph"  innerste  Zone  ana  ceniripetalem  Xylem 
und  Phloem,  hv  Astabgangsstelle.  Etwas  yergr.  (Nach  Renault, 
aus  Scott ^8  Studies.) 


iden  zusammengesetzt  werden. 
nhUlt  concentrisch  zum  ersten 
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und  von  diesem  durch  Parenchym  getreoDt  2  oder  mehr  weitere  »anomale«  und  zwar 
centripetal  entwickelte  Holzringe  (Phloem  also  hier  innen).  —  Perm  (von  Antun). 

Ptychoxylon  Ren.  1.  c.  1896.  —  Stammrest  von  5  — 6  cm  im  Durchmesser  mit 
spiral  stehenden  Blaltnarben.  Der  Querschliffsbau  wird  durch  unsere  Fig.  480  wieder- 
gegeben.  Wir  sehen  im  Grundparenchym  mehrere  concentrische  XylembSnder  verlaufen, 
die  keine  continuierlichen  Holzringe  bilden,  und  zwar  befinden  sich  die  Unterbrechungen 
an  den  Abgangsstellen  der  Zweige,  resp.  Wedel,  hier  biegen  sich  die  Siufieren  Enden  der 
Xylembander,  die  aus  centrifugal  entwickeltem  Holz  bestehen,  um  und  vereinigen  sich 
mit  den  n'achst  inneren  B'andern,  die  ebenso  wie  die  eventuell  in  noch  einem  weiterea 
Kreise  darauf  folgenden  XylembUnder  centripetal  entwickelt  siod.  Die  Hydroiden  sind 
gehoft-getupfelt.  —  Perm  von  Aulun. 

Protopityeae. 

Auf  Grund  des  Baues  von  Stammen  (andere  als  Stammreste  sind  nicht  bekannt),  die 
teils  Filicales-j  teils  Gt/mmno5pcrmen-Charakter  zeigen),  hat  H.  zu  Solms-Laubach 
(Culm  von  Glalzisch-Falkenberg  II.  4  893)  eine  besondere  Familie,  die  der  Protojntyaceae 
aufgestellt.    Es  ist  nur  die  eine  Art  Protopitys  Buchiana  Gopp.  bekannt. 

Das  secundiire  Holz  sieht  auf  dem  Querschliff  mil  seinen  quadratischen  oder  un- 
regelmafiig-polygonalen  Tracheiden  (Hydrostereiden),  welche  zu  radialen  Reihen  geordnet 
sind,  wie  ein  Coniferenholz  aus,  nur  dass  Jahrringe  fehlen.  Linien,  die,  oberflUchlich  ge- 
sehen,  Jahrringe  vortauschen,  sind  hier  wie  auch  in  anderen  Fallen  palaozoischer  Pflanzen 
nur  durch  S  oder  3  der  zwischen  je  2  Markstrahlen  gelegenen  Holzkeile  sicher  zu  ver- 
folgen  und  kommen  durch  streckenweise  Faltung  und  Schieflegung  der  Zellwande  zu- 
stande.  Die  Hydrostereiden  sind  unter  Schwund  der  Mittellamellen  erhalten;  die  secun- 
daren  Membranverdickungen  sind  meist  vorhanden  und  auf  den  Radialwandungen  mit 
breitgezogenen  Tiipfeln  bedeckt.  Die  letzleren  halten  fiir  den  ersten  Blick  in  ihrem  Bau 
so  ziemlich  die  Mitte  zwischen  den  normalen  Hoftiipfeln  der  Coniferen  und  denen  der 
Treppenhydroiden  der  Fame.  Zumeist  nimmt  eine  seokrechle  Reihe  der  breitgezogen- 
ovalen,  sich  meist  gegenseitig  beriihrenden  Tiipfel  die  ganze  Breite  der  Wand  ein,  hier 
und  da  nur  sind  Doppelreihen  vorhanden.  Sellener  sind  Tiipfel  von  fast  Kreisform.  An 
Stellen,  wo  die  Tiipfel  besser  erhalten  sind,  sieht  man,  dass  die  treppenformigen  Tiipfel 
nur  Erhaltungszustande  sind  und  durch  Verlust  der  iiberwolbenden  Tiipfelhofdacher  zu- 
standekommen,  denn  in  Wirklichkeit  sind  die  Aliindungskanale  des  Tiipfels  schmale, 
lange  Spalten,  die  wie  gewohnlich  schr'ag  zur  Langsachse  der  Zelle  orientiert  und  gegen- 
liiufig  sind.  —  Zwischen  diesen  Elementen  Ireten  ziemlich  zahlreiche,  \ — SIreihige  Mark- 
strahlen hervor,  deren  Zellen  in  Richtung  des  Radius  geslreckt  sind.  Auf  den  Tangential- 
schlilTen  sind  die  Markstrahlen  niedrig  und  J»fischbauchformig»;  sie  sind  in  der  Richtung 
der  Slammlangsachse  ein-  bis  wenigzellig,  »ein-  oder  wenigstockig«,  zumeist  auch  ein- 
schichtig  oder  doch  hochstens  in  ihrer  Mitte  zwei-  bis  dreischichtig,  acht-  bis  zehnstockige 
kommen,  wenn  iiberhaupt,  nur  als  UuBerst  seltene  Ausnahmen  vor.  Sie  unterbrechen  in 
regelmUBiger  Weise  die  senkrechlen  Tiipfelreihen  der  Hydrostereiden.  Nur  ein  SchlifT 
lieB  auf  den  an  die  letztercn  angrenzenden  radialen  Markstrahlenzellen  groBe,  kreis- 
formige  bis  unregelmaBig  kreisformige  Tiipfel  erkennen.  —  Das  Centrum  der  i^rotopitys- 
Stamine  wird  von  einem  geschlossenen  Leilbiindel  eingenommen,  das,  inmitten  mark- 
artig,  parenchymalisch,  an  der  Peripherie  von  einer  zusammenhUngenden  Schicht  von 
regellos  gelagerlen  Hydroiden  von  unregelmaBig  polygonalem  Querschnitte,  mit  typischen 
Treppenverdickungen  umgeben  wird,  welche  alio  Markstrahlen  des  Secundarholzes  ab- 
schneiden,  so  dass  also  nirgendwo  die  Markstrahlen  mit  dem  Centralparenchym  in  Ver- 
bindung  treten,  die  samt  und  sunders  erst  mil  dem  secundiiren  Zuwachs  entstanden  sind. 
Das  Cenlralbiindel  ist  auf  dem  Querschliff  elliptisch  und  lauft  jederseits  am  Ende  der 
langen  Achse  in  einen  Vorsprung  aus.  Die  Hydromhiille  des  centralen  Parenchyms 
nimmt,  im  allgemeinen  nur  ein-  bis  dreizellschichtig,  gegen  die  beiden  Vorspriinge  hin 
an  Machtigkeit  zu,  und  hier  mischen  sich  zwischen  die  Hydromelemente  Parencbymzellen 
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von  dem  Verhallen  des  Holzparenchyms  bei.  Die  Anschwellungen  der  Hydromhulle  in  den 
beiden  Vorspriingen  erscheinen  auf  den  verschiedenen  Schliffen  verschieden.  Einmal  siehl 
man  diese  Hiille  einfach  zu  einer  macbtigen  und  continuierlichen,  localen  Yerdickung  an- 
schwellen;  ein  andermal  erscheint  der  Hydromring  geoffnet,  die  Yerdickung  von  ihm 
gelost^  die  dann  ein  besonderes  Leitbiindel  darstellt,  und  endlich  sieht  man  dieses  Biindel 
sich  gabeln,  gegen  auBen  verlaufen,  ofTenbar  zu  Brattern  ausbiegend.  Im  ersten  Falle 
waren  die  ausbiegenden  Biindel  unter,  im  zweilen  Falle  in  und  im  dritten  iiber  ihrem 
Ansatzpunkt  an  den  Centralcy Under  durchschlifTen.  Da  in  alien  Schliffen  desselben 
Stengel-  oder  Stammteiles  das  elliptische  Centralbiindel  gleich  orienliert  ist,  und  demnach 
die  Blaltspuren  alle  in  derselben  senkrechten  Ebenc  liegen,  war  die  Blaltstellung  eine 
zweizeilige,  und  zwar  eine  allernierend  zweizeilige  wie  bei  Megaphyton.  Die  Blattspuren 
verlaufen  ziemlich  steil,  schrag  ansteigend  nach  auswarts ;  iiber  denselben  weist  die  Hy- 
dromhiille  je  eine  kleine,  parenchymerfiillte  Unterbrechungsstelle  auf,  die  sehr  bald 
(wenn  wir  weiter  aufwarts  gehen)  durch  je  einen  Yorsprung  nach  innen  an  den  beiden 
Randern  der  durchbrochenen  llydromhiille  wieder  geschlossen  wird.  In  den  den  Yer- 
schluss  bewirkenden  localen  Yerslarkungen  scheinen  die  Protoxylemelemente  der  ganzen 
Trachealhiille  zu  liegen,  soweit  man  dies  wenigstens  aus  Gruppen  englumiger  Elemente, 
die  die  nach  innen  vorspringenden  Ecken  der  beiderseitigen  Yorspriinge  einnehmen, 
schlieBen  kann.  —  An  einem  Slammsluckchen  mit  einem  Zweigstummel  konnte  festge- 
stellt  werden,  dass  die  elliptischen  Centralbiindel  von  Mutter-  und  Tochterglied  um  einen 
Winkel  von  elwa  30"  divergierten.  —  Die  sehr  selten  erhallen  gebliebene  Rinde  lieB 
Lagen  von  Steinzellen  erkennen,  von  denen  meist  nur  die  Mittellamellen  erhalten  sind, 
und  damit  abwechselnd  schmale  Slreifen  zerdriickten  Gewebes,  welches  aus  langen 
Rohren  besleht.  —  Da  die  Blattspuren  schon  unmillelbar  an  ihren  Ursprungsorten  ge- 
gabelt  sind;  wird  man  mit  der  Annahme  weitererYerzweigung  im  Blatt  kaum  fehl  gehen, 
vielleicht  war  letzteres  farnwedelartig  reich-gegliedert.  —  Trotz  der  Ahnlichkeit  von 
ProtopUys  mit  Lyginopteris  sind  die  Unterschiede  doch  so  grofi,  dass  eine  neue  Familie 
unerlasslich  ist,  eine  Familie,  welche  die  Schar  von  exstinkten  Typen  vermehrt,  die 
zwischen  den  Charakleren  der  Filices  und  Gymnospermen  vermitleln  und  also  Descen- 
denten  einer  beiden  gemeinsamen  Urgruppe  nach  verschiedenen  Richtungen  darstellen 
konnten.  —  Culm  von  Glatzisch-Falkenberg  in  Schlesien. 

Araucarioxyla. 

D.  H.  Scott  beschreibt  2  Arten  von  Araucarioxylon  Kraus,  die  nach  ihm  (The  pri- 
mary structure  of  certain  palaezoic  stems  referred  to  Araucarioxylon  1900]  Mittelbildungen 
zwischen  gewissen  Cycadofilices  und  den  Cordaitaceae  sind.  Sie  sind  bemerkenswert 
durch  dasYorhandensein  besonderer  Leitbiindel  mit  primarem  Xylem  in  dem  Markkorpcr. 
Bei  der  einen  Art,  Araucarioxylon  fasciculare  Scott,  ist  der  Markkorper  klein,  aber  die  in 
Rede  stehenden  Leitbiindel  sind  grofi,  am  grofilen  dort,  wo  sie  zu  BlSttern  ausbiegen; 
sie  besitzen  mesarchen  Bau  und  erinnern  sehr  an  die  entsprechenden  Biindel  von  Lygi- 
nopteris Oldhamia.  Das  Secundarholz  zeigt  Markstrahlen  u.  s.  w.  wie  eine  Araucariee.  Die 
andere  Art  ist  identisch  mit  A.  antiquum  Witham.  —  Untercarbon. 

Reste  besonders  zweifelhafter  systematischer  Stellang. 

Nodggerathia  Slernb.*).  —  Unter  dem  Namen  Noeggerathia  foliosa  Sternb.  sind 
))Wedel«  beschrieben  worden,  Fig.  481,  deren  oberer  Teil  fertil,  deren  unlerersteril  ist; 
der  fertile  hat  die  Gestalt  einer  Ahre  oder  besser  einer  Lycopodiaceenbliite.  Die  den 
Bliitenblattern  entsprechenden  Noeggerathia-Fiedern  tragen  auf  ihrer  Oberseite  je  mehrere 
nSporangiena,  in  denen  »Sporen«  gefunden  wurden.  Diese  fertilen  Fiedern  sind  wie  die 
schiefmserierten  sterilen  Fiedern  zweizeilig.    Die  sterilen  Fiedern  sind  groB,  am  Gipfel 

*}  Die  CordaiteS'h\i^  *\  den  Autoren  als  Noeggerathia  be»»iAhn^  worden 

sind,  haben  mit  dieser  m. 
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feingezahnelt  und  abgerundet,  gewohalich  ganz,  zuweilen  (N,  intermedia  K.  Feistm.)  feia- 
bis  etwa  ^/^-geschlitzt.    Eine  Mittelader  fehit;  die  Adern  sind  fein,  eogstebend. 

Ware  son  Noeggerathia  nur  der fertile  Wedelteil bekannt,  sowurdemaaibnzweifellos 
als  Bliite  beschreiben,  also  als  Spross,  bei  dem  dann  die  Fiederchen  als  Sporopbylle  gelteo 


sYTi 


D 


Fig.  4S1.  So4n<jtrathia  foliosa 
Steriib.  iiQs  den  BAduitzer  Schich- 
tcu  vuu  Kukonitz.  A  oberer  fer- 
tilcr,  Ji  unterer  storilor  Wedel- 
teil,  etw.is  vcrkloinert,  C  obere 
Fliiche  einer  Fieder  auct  dem  fer- 
tilen  Teil  niit  3  Sporuugien ,  im 
fibrigon  mit  deu  Aosatzst^llcn 
dorselben,  uatQrl.  GroHe,  D  zwei 
Sporangien  iu  Vi  '"i^  Sporen, 
daruutyr  2  Spriri/n  ftfirker  ver- 
gr.»a.  rt.     (N;i(h  Stur.) 


wiirdeii.  Ich  selbst  fasse  in  Iheorelisch-morphologischer  Bezichung  den  Noeggerathia- 
)\VedeIv(  als  ein  Millelding,  eine  Cbergangsbildung  zwischen  Spross  und  Blall  auf.  Bin 
absoliiler,  uniiberbriickbarer  Unlerschied  kann  ja  zwischen  Spross  und  Blatt  nicht  vor- 
handen  sein;  die  Thatsachen  fiihren  vielniehr  zu  der  Annahme,  dass  die  BlUtter  im 
Verlauf  der  Phylogenesis  der  Pllanzen  aus  Thallusverzweigungcn  hervorgegangen  sind, 
"wie  die  Algen  mit  solchen  Cbergangsbildun^^cn  veranschaulichen.     Eine  Yerzweigung 
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von  Blattern,  wie  bei  Noeggerathia  die  Fiederung,  ist  daher  keineswegs  ia  absolutem 
Sinne  verschieden  von  einem  bebl'atlerlen  Spross.  Ob  Noeggerathia  besser  zu  den  Farn 
gestellt  wird  oder  rail  den  Cycadaceen  groBere  Verwandtschafl  zeigl,  ist,  wie  iiber- 
haupt  bei  solchen  abweichenden  Formen,  die  Mittelbildungen  vorstellen,  schwer  zu 
entscheiden.  Die  Angabe:  die  Gattung  sei  wegen  der  »Sporena  in  den  Sporangien  ein 
Farn,  hat  wenig  Bedeutung,  da  diese  Sporen  doch  Pollenkorner  sein  konnen.  Wenn  man 
nun  einwendet:  die  Pollensacke  der  Cycadaceen  sitzen  aber  auf  den  Unterseiten  der  Slaub- 
blalter,  so  ist  zu  erwidern,  dass  das  gleiche  mit  ganz  verschwindenden  Ausnahmen  auch 
fur  die  Sporangien  der  Fame  zutrilH.  Schliefilich  bedeutet  auch  die  Auffassung  der 
Noeggerathienreste  als  sprossformige  We  del  gegeniiber  der  Thatsache,  dass  die  Cyca- 
daceenbliilen  Sprosse  sind,  wie  erwahnt,  keinen  principiellen  Unterschied,  wie  er  freilich 
durch  die  Gewohnheit,  Blalt  und  Spross  als  uniiberbriickbar  anzusehen,  angenommen 
wird.  Zahlreiche  als  Cycadaceen wedel  beschriebene  Reste,  wie  Plagiozamites  Zeill.  des 
Rotliegenden  und  besonders  Gattungen  des  Mesozoicums,  erinnern  durch  die  quere  bis 
schiefe  Insertion  und  Zahnelung  bis  Lappung  der  Fiedern  an  Noeggerathia,  —  Mittleres 
und  namentlich  oberes  produklives  Carbon. 

Blechnozylon  R.  Etheridge.  —  Der  Autor  dieser  Galtung  beschreibt  (On  a  fern 
(Blechnoxylon  talbracarense),  with  secundary  wood.  Sydney  \  899)  einen  Rest,  der  —  da 
hohere  Gruppen  aus  dera  Horizont,  aus  dem  er  stammt,  nicht  bekannt  sind  —  nur  an  die 
Farn  angekniipft  werden  kann;  er  zeichnet  sich  durch  secundares  Holzdickenwachstum 
aus.  £s  ist  eine  diinne  Achse  mit  groBem  Markkorper,  der  von  einem  dicken  Ring  von 
secundUrem  Holz  umgeben  wird;  der  n'ahere  anatomische  Bau  ist  vor  der  Hand  unbekannt. 
Die  Blatter  sind  klein,  einfach  lanzettlich-zungenformig  und  fiederaderig;  sie  stehen 
wie  die  Blatter  eines  Wirlels  dichl-gedrangt  zusamraen.  An  dem  von  E.  abgebildeten 
Rest  werden  2  solcher  Wirtel  durch  ein  langes  Indernodium  voneinander  getrennt.  — 
GlossopteriS'FaiCies  von  Neusiidwales  (coal  measures  of  the  Talbragar  district). 

Calamariopsis  (==  Calamopsis  Solms  <896,  S.  86  non  Heer*).  —  Stammreste  von 
i  5 —  \  8  mm  Durchmesser.  Markkorper  winzig,  auf  dem  Querschlifi*  umgeben  von  etwa 
ity  schwach  voneinander  geschiedenen,  keilformigen  secundaren  Holzkorpern,  die  einen 
dicken  Holzring  bilden.  Das  die  innersten  Spitzen  der  Holzkeile  einnehmende  Proto- 
xylem  (ohne  Carinalhohle)  aus  kleinen  (immer  auf  dem  Querschlifi)  kreisformigen  Zellen 
gebildct.  Das  secundare  Holz  aus  Treppenhydroiden  zusammengesetzt,  die  in  radialer 
Richtung  etwas  verlangert  sind.  Markstrahlen,  weder  primUre,  noch  secundare  mil  Be- 
stimmtheit  zu  finden.  Die  Innenrinde  besteht  aus  ordnuugslos  gelagerten  Parenchym- 
zellen,  darauf  folgt  nach  aufien  eine  mUchtige  Lage  quadralischer  und  in  Richtung  des 
Stammradius  verlangerter  radialer  Parenchymzellreihen,  so  dass  es  sich  also  um  eine 
Rinde  mit  n ach tragi ich em  Dickenwachstum  handelt.  Aufien  abgeschlossen  werden  die 
Resle  von  einer  diinnen  Lage  tangential  gestreckler  Parenchymzellen.  —  Auszweigungen 
(Wurzeln?)  der  Stammreste  zeigen  im  Centrum  auf  dem  Querschliff  einen  breiten  Holz- 
facher  aus  Treppenhydroiden. 

Bemerkenswert  ist  an  dem  Rest  und  fiir  die  Pteridophytennatur  derselben 
sprechend  die  reiche  Enlwickelung  von  Treppenhydroiden.  —  Unlerculm  (von  Saalfeld  in 
Thiiringen). 

Poroxy  Ion  Renault  4  879:  Tige  de  la  flore  carbonif^re  (weitere  Litteratur  Bert  rand 
et  Ren.,  Les  Poroxylons  4886,  Renault,  Bass.  h.  d'Autun  et  d'Epinac  4893  und  1896 
p.  279).  —  Schraale  Staramreste  mit  sehr  locker  spiral  gestellten  Blallern,  die  nach  den 
mit  den  ersleren  zusamraen  gefundenen,  wenn  auch  nicht  raehr  in  organischera  Verband 


'^j  Hear  halte  gefiederte  Blotter  aus  dem  Terti&r  mil  Calamus  vergUchen  und  diese 
Reste  mit  dem  Gattungsnamen  Calamopsis  belcgt,  sp&ter  hat  dann  Solms  1.  c.  Reste,  die  er 
mit  Calamariaceen  verglicb,  als  Calamopsis  bezeichnet,  und  von  diesen  ist  in  Obigem  die  Rede, 
die  ich  —  um  dem  Dil'"»*»*  «i  entgehen,  ganz  heterogene  Objekte  mit  demselben  Gattungs- 
namen zu  belegen  lebnung  an  den  Solms'sob^i*  w<  CaUmariopsis 
bezeichne. 
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befindlichen  Resten,  einfach  (wie  bei  gewissen  Cordaitaceen)  und  gestielt  und  mit  reicher 
Paralleladerung  vesehen  waren,  die  anatomisch  derjenigea  der  Cycadaceea  eatspricht. 
Stammquerschliffe  zeigea  einen  grofien  Markkorper,  der  vod  einer  grdfieren  Zahl  auf- 
falliger  Primarbiindel  umgebea  wird,  die  sich  in  secundSres  Uolz  fortsetzen.  Innenrinde 
parenchymatisch  mit  sGummia-Kanaleii  wie  im  Mark,  Aufienrinde  durch  radial-stehende 
Plallen  aus  Slereiden  gefesligt.  Der  Querschliff  erinnert  also  sehr  an  den  von  Lyginop- 
teriSj  jedoch  sind  die  Primarbiindel  bei  P.  zahlreicher.  Die  Blattspuren  teilen  sich  nach 
einer  Slrecke  in  2  Biindel,  die  sich  nicht  wieder  vereinigen;  diese  besitzen  jedes  2  Proto- 
hydromgruppen,  mit  daran  sich  schlieBendem,  centripetalem  Xylem.  Auf  der  anderen 
Seite  der  Protohydroiden  ist  ein  secundarer  llolzkorper  mit  genetischen  Zellreihen  vor- 
handen,  der  durch  ein  parenchymalisches  Gewebe  von  den  ersteren  getrennt  wird.  Die 
Protohydroiden  haben  spiralige,  die  sich  daran  schliefienden  Uydroiden  leiterformige  und 
die  innersten  centripelalenHydroiden  gehofl-getiipfelte  Aussteifungen  resp.,Verdickungen. 
Das  Secund'arholz  mit  Markstrahlen  ist  auf  den  Radial wandungen  gehoft-getiipfelt.  — 
VVohl  zu  Poroxy/ongehorigeWurzeIn  zeigen  im  Centrum  ein  diarches,  manchmal  tetraches 
Biindel,  das  von  Secund'arholz  umgeben  wird.  —  Oberes  produktives  Carbon  (Grand- 
Croix)  und  Perm  (Autun). 

Dolerophyllnm  Saporla  [Doleropteris  Grand' Eury  <877  p.  <94)  wurdeschon  in  den 
Nat.  Pflanzenfam.  II.  p.  27  erwahnt.  —  Es  handelt  sich  um  cyclopleridische  Blatter,  die, 
wie  die  Blatter  einer  Zwiebel  sich  umfassend,  groCe,  eiformige,  spitze  Knospen  bilden, 
die  also  von  FiVtca/es-Knospen  mil  ihren  eingerollten  jungen  Wedeln  stark  abweichen. 
Am  Grunde  sind  die  Bliiller  ausgebuchtet.  Die  Spreite  wird  von  parallel- facherig,  sich 
gabeloden,  durchweg  gleichartigen  Arten  durchzogen,  zwischen  denen  eine  feine  LUngs- 
strichelung  bemcrkbar  ist  (nfalsche  Aderung«),  die  Gummikanalen  enlsprechen  soil.  So- 
weit  sich  die  Anatomie  eruieren  liefi,  zeigten  die  Blatter  mit  ihren  diploxylen  Biindeln 
Ahnlichkeit  mit  denen  der  Cordaitaceae.  In  Gemeinschaft  mit  diesen  Resten  finden  sich 
Blatter,  die  aufierlich  wie  die  beschriebenen  aussehen,  aber  viel  kleiner  sind  (vergl.  z.  B. 
das  sterile  Blalt  von  ca.  2  dm  und  die  fertilen  von  rund  3:4  cm  Durchmesser  bei  Grand' 
Eury,  Gard.  (1890  erschienen  <892)  Taf.  VIII  Fig.  \  u  2;,  deren  Purenchym  zahlreiche 
gestreckte  Kammerchen  aufweisl,  in  denen  grofie  elliptische  und  mit  je  zwei  genuherten 
Langsfurchen  versehene  vielzellige  ))Pollenkorner«  zu  bemerken  sind.  Renault  hat 
ahnliche  Korner  in  den  Pollenkammern  verkieselter  Samen  beobachtet.  Sonst  ist  iiber 
die  weiblichen  Organe  von  Dolerophyllum  nichts  bekannt.  Vielleicht  wird  man  diese 
Gattung  schon  wie  die  Cordaitaceen  zu  den  Gymnospermen  rechnen  konnen.  Das  Auf- 
Ireten  der  »Pollena-Kammerchen  auf  den  Blallllachen  erinnert  noch  sehr  an  die  Tropho- 
sporophylle  der  FiUcalcs  (vergl.  auBer  den  genannlen  auch  die  Figuren  auf  Taf.  LXXII  in 
Renault's  Bass,  houiller  et  permicn  d'Autun  el  d'Epinac.  Paris  1893).  —  Oberes  produk- 
tives Carbon  und  Rolliegendes. 


Nachtrage,  Znsatze  und  Verbesserungen  zu  Teil  I.   Abteilnng  4. 

(Abgeschlossen  im  November  1901.) 

S.  282  bei  der  tberschrift  Pterideae-Adianlinae  ist  IV.  3  in  VI.  3  zu  dndern. 
S.  287  bei  der  tlberscbrift  Pterideae-Pteridinae  ist  IV.  4  in  VI.  4  zu  Sndern. 

■arattiaceae  (Bitter). 

S.  422  bei  Wichtigste  Lftteratur  fuge  hinzu:  Systematik  und  Geographic:  Christ, 
Fougdres  de  Mengtze  (Bull.  Herb.  Boiss.  T.  VI,  p.  973,  T.  VII,  p.  IQff.;. 

S.  423.  Morphologie  und  Anatomie:  Bower,  Studies  in  the  morphology  of  spore- 
producing  members.  III.  Marattiaceae.  Phil.  Transact.  Royal  Soc.  London  Ser.  B,  Vol.  189. 1897. 
—  Shove,  On  the  structure  of  Ihe  stem  of  Angiopteris  evecta.  Ann.  of  Bot.  Vol.  XIV,  p.  497. 

S.  427  zwischen  Zeile  27  und  28  von  oben  fiige  ein: 

Die  Wurzein  entspriDgen  bei  Angiopteris  gewohnlich  an  den  Anastomosenstellen 
der  Stammbiindel. 

Nach  Miss  Shove  fehllen  bei  einer  von  ihr  untersuchtcn  Angiopteris-Form  die  bei 
anderen  Angehorigen  derselben  Galtung  vorkommenden  Luftvvurzeln  ganz,  es  waren  nur 
Erdwurzeln  vorhanden.  Die  letzleren  haben  10 — 13  Proloxylemgruppen ,  und  ihrp 
Xylemelemente  verholzen  bis  ins  Centrum  der  Wurzel,  die  Luflwurzeln  dagegen  zeigen 
\S — 20  Proloxylemgruppen  und  Verholzung  nur  in  den  auBersten  Teilen  des  Xylems. 

S.  428  zwischen  Zeile  8  und  9  von  oben  fiige  cin: 

Der  Stamm  von  Angiopteris  ist  mehrfach  dorsi ventral  beobachtet  worden:  Melle- 
nius,  Shove.    Die  Wurzein  entspringen  dann  fast  nur  unterseits. 

S.  428  Zeile  10  von  oben  hinter  »Mettenius«  fiige  an: 

Dund  Sachsu. 

S.  428  hinter  Zeile  27  von  oben: 

Nach  Miss  Shove  entspringen  die  Blaltspurbundel  bei  Angiopteris  nur  aus  den 
peripheren  Stammbiindeln,  wMhrend  Mettenius  angiebt,  dass  auch  die  innere  Biindel- 
zone  dabei  beleiligt  ist. 

S.  429  zwischen  Zeile  15  und  16  von  oben  fiige  ein: 

Bine  genauere  Beschreibung  der  eigenarligen  Doppelkammerbildung  der  Marattia- 
ceen-Stipulae  mit  Abbildungen  in  Sachs,  Lehrb.  d.  Botanik  IV.  Aufl.  p.  412. 

S.  435  hinter  Zeile  13  fiige  ein: 

In  seiner  ausfiihrlichen  Arbeit  (Phil.  Transact.  R.  Soc.  London  Ser.  B.  Vol.  189) 
sucht  Bower  die  schon  1896  ausgesprochene  Ansicht,  betrelTs  der  Bildung  der  Marat- 
tiaceenspordngien  durch  Septierung  an  der  Hand  zahlreicher  Abbildungen  zu  erhSrten. 
(Siehe  dazu  das  p.  463  unten  iiber  die  Ophioglossaceen  Gesagle). 

Ophioglossaceae  (Bitter). 

S.  449  erg£inze  bei  WIchtfgste  Litteratur: 

Systematik  und  Geographie:  Levier,  Di  alcuni  Botrychium  rari  della  flora 
italiana.  Boll.  Soc.  bot.  ital.  1900  No.  3,  p.  183.  —  Underwood,  American  Ferns  I.  The 
ternate  species  of  Botrychium.     (B.  T  "KV,  p.  524 — 541.   —   Eaton,  Botry- 

chium tenebrosum  n.  sp.  (The  Fern 


800  Nachtrfige,  Zus&tze  und  Verbesserungen. 

Entwicklungsgescbicbte:  Brodtmann,  Uber  die  Fanktion  der  mechanischen 
Elemente  beim  Farnsporangiam  and  bei  der  Anthere.    Diss,  von  Erlangen  4898. 

Biologie:  Lustner,  BeitrUge  zur  Biologie  der  Sporen.    Diss,  von  Jena  4898. 

S.  463  zwischen  Zeile  7  and  8  von  unten  fttge  ein: 

In  seiner  sorgfSltigea  Studie  iiber  die  OfTnungsmechanismeQ  der  FarnsporaDgien  hat 
Brodtmann  auch  die  Verh'altnisse  bei  Ophioglossaceen  und  Marattiaceen  beriihrt.  Bei 
beiden  Familien  ist  nur  ein  cinfaches  Offnen  und  Schliefien  ohne  Schnelibewegungen  zu 
beobachten,  es  kommt  infolge  der  hygroskopischen  Eigenscbaften  der  dabei  beteiiigten, 
nicht  verdickten  Zellwande  zustande. 

S.  464  hinter  Zeile  36  von  oben  fiige  an: 

Eine  biologische  Bedeutung  hat  Liistner  in  der  verschiedenen  Ausbiidung  der 
Sporenmeoibran  feslzustellen  gesucht:  die  hypogUisch  keimenden  Sporen  von  HelmMho- 
stachys  und  Ophioglosswn  vulgatum  sind  mit  einer  unbenetzbaren  Netzleistenmembran 
ausgeriistet,  die  erst  in  den  tieferen  Bodenschichten  durch  Abreiben  benetzbar  werden 
soil.  Ophiofflossum  pendulum  hat  wie  verschiedene  epiphytische  Lycopodien  und  wie 
L.  Selago  Tiipfelsporen,  die  leicht  benetzbar  sind  und  auf  den  Baumrinden  keimen. 

S.  468,  Zeile  7  von  unten  hinter  sJapanM  einzufiigen:  China. 

S.  469,  Zeile  4  7  von  oben  hinter  »Indien<(  fiige  ein:  China,  Mengtze  (Christ,  Bull.  Herb. 
Boiss.  VI,  p.  973). 

S.  470,  Zeile  5  von  unten  nach  Ternata  Prantl:  Underwood  hat  eine  eingehende 
Revision  der  Nomenklatur  und  der  Speciesbegrenzung  der  Ternata-Gruppe  vorgenommen, 
das  Resultat  sind  verschiedene  Namendndorungen  sowie  die  Aufstellung  neuer  Arten.  Er 
erkennt  folgende  4  4  Formen  an:  (bei  den  in  unserer  Darstellung,  S.  470,  471  nicht  behandelten, 
sowie  bei  einigen  anderen,  iiber  die  unserc  Kenntnis  bezUglich  ihrer  geographischen  Yer- 
breitung  erglinzt  worden  ist,  setzen  wir  den  Wohnort  hinzu).  B.  ternatum  (Thunb.)  Sw.. 
B.  matricariae  (Schrk.)  Spr.,  B.  bUernalum  (Lam.)  Und.  (Sttdcarolina,  Georgia,  Florida,  Alabama, 
Louisiana),  B.  dissectum  Spr.  (New-York  bis  Ohio,  siidl.  Indiana,  Kentucky,  Neuengland- 
Staaten,  Essex,  Massachusetts),  B,  australe  R.  Br.  (vergl.  auch  Britton  in  Journ.  of  Bot.  XXXVI, 
p.  491),  B.  obliquum  MUhl.  (stalt  »westl.  Vereinigte  Staaten«  setze  »selten  westl.  vom  Missis- 
sippi»),  B.  silaifoUum  Presl,  B.  daucifolium  Hook,  ot  Grev.  (streiche  »Japan<r,  fiige  hinzu  »Samoa, 
GesellschaftsinseliK"),  B.  decomposUum  Marl,  et  Gal.  (Mexiko),  B.  subhifoUatum  Brack.,  B.  biforme 
Colenso  (Neuseeland),  B,  CouHeri  n.  sp.  (Wyoming:  Yellowstone  Park,  Idaho),  B.  occidentale 
n.  sp.  (Westamerika:  Washington,  Britiscb  Columbian),  B.japonicum  (Prtl.)  Und..=  B.  dauci- 
folium  (3.  japonicum  Prtl.  (Japan).  Es  bleibt  nach  Underwood's  eigenem  Zugest&ndnis  eine 
Anzahl  auGerhalb  der  Vereinigten  Staaten  vorkommender  nord-  und  siidamerikanischer 
Formen  der  weiteren  Untersuchung  bediirftig. 

S.  471,  Zeile  3  von  oben  hinter  »Himalaya«  fiige  ein:  China,  Mengtze  (nach  Christ, 
Bull.  Herb.  Boiss.  VII,  p.  21). 

S.  471,  Zeile  5  von  unten  hinter  »Ceylon«  fuge  an:  Mengtze,  China  (Christ,  Bull.  Herb. 
Boiss.  VI,  p.  973;. 

S.  472  zwischen  Zoile  19  und  20  von  oben  fiige  ein:  Eine  Arbeit  von  A.  A.  Eaton 
(in  >'Thc  Fern  Bull.*  1899  ,  in  der  eine  neue  Species,  Botrychium  lenebrosum  (Wohnort:  New- 
England)  beschrieben  wird.  ist  mir  nicht  zugiinglich  gewesen. 

S.  315  der  Cberschrift  Sphenophyllales  ist  II.  vorzusetzen. 

S.  520  der  Uberschrift  Equisetales  ist  III.  vorzusetzen. 

S.  563  bei  der  Cber^chrift  Lycopodiales  ist  III.  in  IV.  zu  andern. 
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zur  4.  Abteilung  des  I.  Teiles: 

Bothrodendraceae  (S.  739—740)  von  H.Potoni^;  Calamariaceae  (s.  551—558) 
von  H.  Potoni^;  Cyatheaceae  (S.  H3— U9)  von  L.  Diels;  Cycadofllices  und 
Reste  besonders  zweifelhafter  system atischer  Stellung  (S.  780—798)  von 
H.  Potoni^;  Eqaisetaceae  (der  Jetziweli)  (s.  520  —  548)  jon  R.  Sadebeck; 
Fossile  Equisetaceae  (s.  548—560  von  H.  Potoni^;  Uber  die  fossilen 
Filicales  im  Allgemeinen  und  die  Reste  derselben  zweifelhafter  Yerwandt- 
sebaft  (S.  47  3— 5<  5)  von  H.  Potonie;  Oleicheniaceae  (S.  350—356)  von  L. Diels; 
Hymenophyllaceae  (S.  9\  —  \\t)  von  R.  Sadebeck;  Anhaug  (s.  H2— ns)  von 
L.  Diels;  Isoetaceae  (der  Jetziwelt)  (s.  756—779)  von  R.  Sadebeck;  Lepido- 
dendraceae  (S.  7n— 739)  von  H.  Potoni6;  Lycopodiaceae  (S.  563— G06)  von 
E.  Prltzel;  Fossile  Lycopodiaceae  (S.  7<5— 7n)  von  H.  Potoiii^;  Marat- 
tiaceae  (s.  422—449)  von  G.  Bitter;  Marsiliaceae  (S.  403— 42i)  von  R.  Sade- 
beck; Matoniaceae  (S.  343—350)  von  L.  Diets;  Ophioglossaceae  (S.  449—472) 
von  {}.  Bitter;  Osmandaceae  (s.  372  —  380)  von  L.  Diels;  Parkerlaceae 
(s.  339—342)  von  L.  Diels;  Pleuromoiaceae  (S.  754—756)  von  H.  Potoui^; 
Polypodiaceae  (S.  439-339)  von  L.  Diels;  Protocalaniariaceae  (S.  558— 562) 
von  H.  Potoni^;  Psllotaceae  (s.  6O6— 6io)  von  E.  Pritzel;  Fossile  Psilo- 
taceae  (S.  620—621)  von  H.  Potoni^;  Salyiniaceae  (S.383— 402)  von  R* Sade- 
beck; Schizaeaceae  (S.  366—372)  von  L.  Diels;  Selaginellaceae  (s.  62i— 7<5) 
von  6.  Hieroiiymus;  Fossile  Selaginellaceae  (s.  7<5— 716)  von  H.  Potoni^; 
Sigillarlaceae  (S.  740—753)  von  H.  Potoni^;  Sphenophyllaceae  (S.  515-519) 

von  H.  Potoni^. 

(Dieses  Ahteilungs-Register  beriicksichtigt   die    Familien   und   Gattungen,    sowie   deren 

Synonyme;  die  Unlerfamilien,  Gruppen,  Untergattungen  und  Sectionen  werdon  in  dem  zu- 

letzt  erscheinenden  Generalrcgister  des  I.  Teiles  aufgefiihrt.) 

Die  Fossilen   sind  mil  einem  *  bezeichnot. 

Die    halbfetten    Ziffern    geben    die    Seiten    an,     mit    denen    die    nUliere    Be- 

sclireibung  einer  Familie,  bezw.  Gattung  beginnt. 


Abacopteris  F6e  (Syn.)  167. 
♦Acrocarpus  112,  4S0,  496.  51  i. 

Acrophorus  159,  16J,  1(>4. 

Moore  (Syn.)  208. 

Acropteris  Fee  (Syn.)  233,  288. 

Link  (Syn.)  233. 

♦ Schenk  (Syn.)  512. 

♦Acrosticbiles    Goepp.    (Syn.) 

475,  495. 
♦Acrostichophyllum  512. 
*Acrosticboptens    Fontaine 
Syn.)  491. 

Acrosticham  8S0 
♦ Veleaov 

NatftiL  PflA 


Actiniopleris   235,   287,   288, 

•512. 
Aclinophlebia  PresI(Syn.)  129. 
Actinostaciiys  \ValI.(Sy  n.)  362. 
Adectum  Link  (Syn.)  217. 
Adenoderris  J.  Sm.  (Syn.)  189. 
Adenophorus  Gaud.  (Syn.)  306. 
Adiantellum  Presl  (Syn.)  282. 
♦Adianliles  475,  488. 
Adiantopsis  255,  271. 
Adiantum  2,  16,  56,  62,  146, 

255,  282,  i85,  »286. 
Alcicornium  Gaud.  (Syn.)  880. 
icornopteris  512. 


•Alethopterides  496. 
*AIethopleris  496,  792. 
Aleuritopteris  Fc^e  vSyn.)  274. 

J.  Sm.  (Syn.)  274. 

Allantodia  222,  227,  229. 
♦Alloiopteris  478,  479, 4  91 ,  492. 
Allosorus  Oernb.   (Syn.)  279. 
♦Aloippteris  Pot.  fSyn.)  492. 
Alsophila  123,  132,  183,135, 
187,  ♦I  38. 
*Alsophilina  139,  507. 
Amauronelta  Kxe.  (Syn.)  167. 
Vn.)  489. 
•vn.)  233. 


hOl 


Register. 


Ampelogrammo  J.  Sin.  Syn.; 

259. 
Ampelopteris  Kze.  (Syn.)  167. 
AmprlU>le^tt^   256,   288,  289. 

Fourn.  (Syn.)  219. 

Amphicosmia  Gard.  (Syn.)  \  29. 
Amphidesmium  Schott  (Syn.) 

132. 
Amphoradenium  Dcsv.  (Syn.) 

306. 
♦Anachoropleris  504,  510. 
Anapausia  PresI  (Syn.)  198. 
Anapeltis  J.  Sm.  (Syn.)  306. 
♦Anarthrocanna  Goepp.  (Syn.) 
558. 
Anaxelum  Schott.  (Syn.)  306. 
Anchistea  Presl  (Syn.)  253. 
AnconioplerisPresl  (Syn.)  331 . 
♦Andriana  C.  Fr.  Braun  (Syn.) 

3(8. 
♦Androstachys  Gr.  Eury  (Syn.) 

479. 
Aneimia  25,  66,  359,  360,367, 

369,  370,  'Sia. 
Aneiiniabolrys  F6e  (Syn.)  367. 
Aneimidictyon   J.  Sm.   (Svn.) 

367. 
♦Aneiinidium  Schimp.  4S8. 
Aneimiorrliiza  J.  Sm.    (Svn.) 
367. 
♦Ancimilcs  Dawson  (Syn.)  488. 

Anctium  297,  301,  302. 
♦AngiopteridiumSclnmp.(Svn.) 
50U. 
Anjiiopteris  425,  433,  434,436, 
437,  *43l'. 

HolTm.   iSvn.)  166. 

^litcli.  (Syn.)  1fi6. 

Anisocampium    I'rcsl    (Svn.^ 

167. 

Aiiisogonium  Presl  (Syn.)  22 i. 
*Ankyropterls  510. 
•Anoinorrhoea    Eichw.    (>vn.: 

507. 
•Annuhiria  550,  553. 

Anogramme  i55,  257,  2'8. 
*Anotn(»pteris  Brongn.  502, 
♦ Eichw.  506. 

Anopodiuni  J.  Sni.    Svn.   306. 

Anopleris  256,  2SS,  290. 
♦Anolopleris  498. 
♦Anlhrophyopsis  512. 

Antigraiiinit^  I'jxfsl    Syn.)  230. 

AnUosoru    KutMTi.  (Syn.   295. 

Anlrophium  2'j7,  IWK). 

Apalophlebia  I*rcsl  Syn.)  324. 
♦Aphlebia  503. 
♦Aphlebiocarpus  4  47,  44S. 

Apli>IUM  ;i|[*ji  r;*v.  Syn.;  378. 
♦Aphylloslarhvs  Goepp.    Svn. 

557. 
♦Aphylluni  Arils    Syn.    727. 

* linger  (Svn.    51 1. 

*Aplophlcbis  494. 

Apotomia  V^e    Syn.)  282. 

Aquilina  I'resI    Syn.    296. 
*AraucarioxvIon  79'). 


♦Araucarilcs  479. 
♦Archacocalamites  (Brongn.) 

Stur  (Syn.)  558. 
•Archaeopterides  480,  488. 
*Archaeopleris  477,  4S9. 
Archangioptoris  U3,  434,436, 
439. 
♦ArctopodiumUnger(Syn.i511, 
/82. 
Argyrochosma  J.  Sm.   (Syn.) 

272. 
Aristaiia  Miill.  (Syn.)  299. 
Arsenoplcris  Webb  u.  Berth. 

(Syn.)  167. 
Arlhrobotrya  J.  Sm.  (Svn.)  1 95. 
ArlhrobolrysWall.  (Syn.)  167. 
Arthrodanaea  Presl  (Syn.)  442. 
♦Arlhrodendron  555. 

Arlhromerls  J.  Sm.  (Syn.)  306. 
♦ArlhropityoslachysRen.  fSyn.) 

557. 
♦.\rthropitys  555. 

Arthropteris  204,  205,  206. 
^Aspidiaria  727. 
♦Aspidiinae  202,  5<2. 
♦Aspidiopsis    7i1,    729,    735, 

740,  747. 
♦Aspidiles  Goepp.  (Syn.)   475, 
494. 
Aspidium  41,  42,   45,  46,  56, 
80,  149,  1f.6,  183.  184,  187. 
Aspidolis  Nult.  iSyn.)  277. 
Asplenidiclium  J.   Sm.  (Syn.) 

233. 
Aspleniopsis  255,  272,  273. 
♦Aspleniopleris   Fontaine   495. 

♦ Sternb.  (Syn.)  501. 

♦Asplenites  Goepp.  (Svn.)  4  4  4, 
475. 
Asplenilis  J.  Sm.  (Syn.)  257. 
Asplenium  32,  5  ^  56,  57,  51», 
64.    73.    81,    82,    U9,    2i2, 
233,  234,  238,  242,  ♦245. 
♦Aslerocalamites  553,  558. 
♦AsterocarpusGoepp.:Syn.)439. 
*Asterochlaena  474,  50*4,  510. 
♦Aslerophylliles  515,  553,  56i. 
♦Aslerophyllostachvs  Schimp. 

Syn.)  557. 
♦Aslerophyllum  515. 
♦A.steroplcris  474,  504,  510. 
♦Astcrolheca  439.  495. 
♦Aslromyelon     Williamson 
'Syn.;  556. 
Alactosia  Bl.  (Svn.)  306. 
Alhyrium  89,  222.  2i3. 
♦Aulacoptcris   Gr.  Eurv   (Syn.) 
5H. 
Aiistrogramme   Fourn.   (Svn.) 
257. 
•Aulophylliles  548,  500. 
Azolla  3*83,  3S4,  385,  388,  391, 
392,394,  396,  397,400,  •402. 
♦AzollophvllumW.Daws.  S\n.i 
402. 

♦Baicra  51  i. 


Bakeropteris    0.  Ktze.    (Svn.) 
288. 
^Balaniites  Goepp.  (Syn.)  475. 

Balanttum  119,  120." 

Bathmium  Y6e  (Syn.)  183. 
*Bathypteris  Eichw.  (Syn.)  507. 
♦nes.iiun'*  MernlK  (Syn.)  553. 
♦Jlcin.  rtm  Guepp.  (S'yn.)  499. 
*Bt'lcEtHH.*pi«*ris  503. 

Helvifiia  Mirb.  (Svn.)  862. 
*Boneltilea0  474.  ' 
♦Bemzm  Deb,  el  Ell.  (Syn.)  495. 
*Bergeria  7211^  735. 

Bernhardi  I  Uilld.  (Syn.)  619. 
*Bernoulli<i  495. 

Blechnidium  Moore  (Syn.)  245. 

BIcchnopsis  Presl  (Syn.)  245. 
♦Blechnoxylon  797. 

Biecbnum  222,  245,  246,  248, 
♦250. 
*Borksia    Goepp.    (Syn.)    474, 
552. 

Bolbitis  Schott  ;Syn.)   198. 

Bommeria  Fourn.  (Syn.)  262. 
♦Bonavenlurea    Deb.    el    Ett. 

(Syn.)  495. 
♦Bornia  Slernb.  (Syn.)  553,  558. 

♦ikUhrodeihliiJh  T'lll,  746. 
Botrychium    452,    457,    4Gi, 
463.  4G5,  4(59. 

Sw.  (Syn.)  472. 

\kt[r\  !(-rj.JTiniK>  F6o  Syn.)  279. 
*BiilrvcHjkTidij{c;H'    Ren.    4  7  7, 

179. 
*nt)  ryopt   M^  ".78,479,491,510. 

—  Presl  (Svn.;  472. 
Botryothallus'Klotzsch  (S\n.) 

193. 
Bolrypus  Rich.  (Syn.)  46u. 
♦Bowmannites    Binnev    (Svn. 
518. 
Bowringia  Benth.  u.  Champ. 
(Syn.^  251. 

Hook.  (Syn.)  251. 

Brachysorus  Presl  (Syn.)  2i2. 
Brainea  222,  250,  251. 

♦Brittsia  512. 

♦Bruckmannia   Sternb.    (Svn.; 
553. 

Caenopterls  Berg  (Syn.)  233. 
'^C&lftiiiftriB.ceAc  551. 
*Cala^mariaI«i  551. 
*iluhimnriapsis  797. 
♦Ciilamilea  Gotta  (Syn.)  554. 
♦Catamites  Suckow  548,  555. 
♦Calamitina  W.  (Syn.)  556. 
♦Calamocladus  Schimp.  (Svn.' 

553. 
♦Calamodendron  554,  555. 
♦Calamodendrostachys     Ren. 

(Syn.    557. 
♦Calamophyllites  552,  556. 
♦Calamopitys  Will.  Syn.)  535. 

♦ Unger  787. 

•Calamopsis  Solms  (Syn.)  797. 
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♦CalamopterisUngcr  Syn.)  5M. 
♦tialamoslachys  548,  557. 
*CalamosyrinxUngerSvn.;51  I. 
♦Callipteridium  485,  497. 
♦Callipteris  486,  497,  792. 

Bory  (Syn.)  224. 

Callograrame  F6e  (Syn.j  224. 

Calyniella  Presi  (Syn.)  332. 
*CaIymraatolhecaZeiIler(SyD.) 
512. 

Calymmodon  Presi  (Syn.)  306. 
*CaIymmolheca  448,  490,  512. 

Calypterium  Bernh.  (Syn.)  i  66. 

Campium  Presi  (S>n.)   198. 

Campteria  Presi  (Syn.)  290. 

Cam  plod  ium  Fee  (Syn.)    167. 
*Camplo|)leris  350. 

Camptosorus  Link  (Syn.)  230. 

Carapyloneuron   Presi    (Syn.) 
306. 
*('.ancellata  750. 

Candollea  Mirb.  (Syn.)  324. 
♦CannophvUiles  Brongn.  (Syn.) 
501. 

Cardlochlacna  Ft^e  'Syn.)  183. 
*C.rdiopleris  489,  490. 
*Carolopteris  512. 

Cassebeera  1  49,  ^55,  287,  2S8. 
*Casuariniles    Schloth.    (Syn.) 
553. 

Cnlenularia  Zipp.  (Syn.)   306. 

Citopodium  J.  Sid.  (Syn.)  30i>. 
*Gauloplerides  505. 
*Caulopleris  139,  495,  505. 
•Centradesmide  716. 

Ceratnium  Reinw.  ;Syn.)  181. 

Ceratodaclylis    J.  Sin.    (Syn.) 
279. 

Ceratopleris  15,  25,  42,  ,^40, 
342. 

Ceropteris  Link    Syn.}  259. 

Ceterach  22f,  243.  244. 

Cheilanthes  255, 274,276,»i  77. 
*Cheilanthiles    Goepp.     (Syn.j 
475,  491. 

Cheiloleplon  F^o  (Syn.)  198. 

Cheilopleclon  Fee  (Syn.)  269. 

Clieilo^ioria  Trev.  (Syn.)   274. 

Cheilosorus  Melt.  (Syn.)  233. 

Clieiropleuria  330,  33(),  337. 

Clieiropleris  166,  188. 
•Cheirostrobus  560. 
*Chelepleris  Corda  (Syn.)  507. 

Cbilopleris  Presi  (Syn.)  306. 
♦Chiropteris  4  72. 

Cbnoophora  Kaulf.  (Syn.)  132. 
♦CholTalia  Saporla   514. 

Chonta  Molina  (Syn.;  122. 
*Chorionopteris  479. 

C.lioristosoria  Kuhn  ;Syn.)266. 

Chrysocosma  J. Sin.  (Syn.)  272. 
♦Chrysodiopleris  512. 

Chrysodium  Fee  (Syn.)  334. 

Chrvsopteris  Link  (Syn.)  306. 

Cibotium  119,  120,  121. 

Cincinalis  Desv.  (Syn.)  266. 
*Cingularia  557. 


Cionidium  Moore  (Syn.)  183. 
*Cladophlebis    Brongn.    (Svn.^ 

495. 
♦Cladoxyleae  782. 
♦Cladoxylon  782. 
•Clasleria  J.  D.  Dana  (Syn.)  505. 
♦Clalhraria  746,  750. 
♦Clathropteris  349,  513. 
*Clepsydropsis   4  79,  510,  511. 

Cnemidaria  Presi  (Syn.)  129. 

Cochlidium  Kaulf.  (Syn.)  297. 

Colposoria  Presi  (Syn.)  212. 
♦Colpoxylon  Brongn.  7  88. 

Colysis  Presi  (Syn.)  306. 
♦Comptoniopleris  491. 

Coniogramme  255,  261. 
♦Coniopteris  Brongn. (Syn.)  5 15. 
♦Convallarites    Brongn.   (Syn.) 
530. 

Coptophyllum    Gardn.   (Syn.) 
367. 
♦Cordailes  795. 
♦Cormop'eris  504. 
♦Corynepleris  478,  4';9,  492. 

Coseatinia  Tod.  (S\n.)  272. 
*Collaea  Goi'pp.  (Syn.)  507. 

Craspedaria  Fee  (Syn.)  322. 
♦Crematopteris  Schimp.  (Syn.) 

502. 
•Crepidopleris    Mernb.    (Syn.) 

496. 
♦Crossolheca    447,    448,    480, 
491,  495. 

Crypsinus  Presi  (S\n.^  306. 

Crypleris  Null.  (Syn.i  266. 

Cryplogramme  235,  279,  280, 
*512 

Cryplosorus  F6e  (Syn.j  30G, 

Cleisium  Mich.  (Syn.)  363. 
*Ctenis  499. 
*Clenopleris  498. 

Bl.  (Syn.)  306. 

Cuicita  Presi  (Syn.)  119. 
Cuspidaria  h6e  (Syn.)  303. 
Cyathea  32,  47,  123,  124,  128. 
Cyatheaceae    91,    113,    '*'138, 

♦4:3. 
♦Cyalheites  Coepp.  (Syn.)  475, 

494. 
*Cvalheopleris  507. 
*Cycadofllices    474,    r04,    512, 

716,  731,  780. 
*Cycadopleris  498. 
*Cycadospadix  793. 
♦Cycadoxyleen  793. 
♦Cycadoxylon  793. 
♦Cyclocladia  Lindl.  et  Ilutlon 
556. 

* Gold.  738. 

Cyclodium  167,  194,  195. 
Cyclopeitis  166,  183,  184. 
Cyclophorus  Desv.  (Syn.)  324. 
*Cyclopteris  498,  500. 

Gray    Syn.)  IBS. 

Cyclosorus  Link  (Syn.)  167. 

♦Cyclostigma  739. 
*Cyinoglossa  518. 


♦Cyphopteris  Presi  (Syn.)  4  97. 
Cyrlogonium  J.Sm.(Syn.;  198. 
Cyrlomiphlebium  Hook.  (Syn.) 

189. 
Cyrtomium  Presi  (Syn.)   189. 
Cyrtophlebium    R.  Br.  (Syn.) 

306. 
Cystea  Sm.  (Syn.)  f63. 
Cyslodium  J.  Sm.  (S>n.)  210. 
Cystopteris  59,  74,  149,  159, 

163. 

♦DacUlopleris  512. 
♦Dactyiolheca  446.   493. 

Danaea434,436,442,443,*444. 
♦Danaciles  444,  4  95. 
♦Danaeopsis  444,  302. 

Darea  Willd.  (Syn.)  233. 

Dareastrum   Fee  ^Syn.)  233. 
♦Daubreeia  513. 

Davallia    46,    87,     141^,    203, 
212,   213,  ^21 4. 
*Dechenia  727. 

Dendroglossa  Presi  (Syn.)  198. 

Dennslaedtia  J>7,  2ii5!l  217. 

Deparia  lik.  u.  Gr.  (Syn.)  183. 
♦Desniia  Eichw.  iSyn.;  507. 
♦Desmophlebis  Brongn.  (Syn.) 

495. 
♦Desmopteris  A45. 

Diacaipe  159,  160. 

Diafnia  Presi  (Syn.)  245. 

Diblemma  J.  Sm.  (Syn.)  306. 

Dichasium  A.  Br.  (Syn.)  167. 

Dichogramnie  Presi  (Syn.)  306. 
♦Dichopleris  499. 

Dichnrexia  Presi  (Svn.)  132. 

Dicksonia  119,  120,**12l. 
♦Dicksoniiles  355,473,480,495. 

Diclidopleris  Brack.  Syn.  297. 

Diclisodon  Moore  (Syn.)  167. 

Dicoslegia  Presi  (Syn.)  441. 

Dicranoglossum  302,303,  304. 
♦Dicranopleris  Schenk  500. 

Bernh.  (Syn.)  352. 

♦Dicrophlebis  494. 
♦Dicropleris  513. 

Diclymia  J.  Sm.  (Syn.)  306. 

Dictyocline  Moore  (Syn.)  183. 

Dictyoglossum  J.  Sm.   (Syn.) 
331. 

Dictyogramme  Presi  (Svn.)261 . 
♦Dictyophyllum  349,  513,  31 «. 
♦Dictyopteridium     0.   Feislm. 

Syn.)  5  02. 
♦Dictyopteris     Gulbier    (Syn.) 
502. 

Presi  (Syn.)  183,  306. 

Diclyoxiphium  205,  219,  220. 
♦Dictyoxylon  445, 556,731, 74  4. 

Didvmocblaena  166,  181, 182. 

^  Hk.  Bk.  (Syn.)  181. 

♦Didymosorus  513. 

Diellia  149,  203,  211,  212. 

Dieramma  Kze.  (Syn.)  304. 
"«%rla  Hook. (Syn.)  224. 
D.)  183,  224. 
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♦Dineuron  Ren.  (Syn.'  5H. 
♦Diplazites  Goepp.  (Syn.)   A 45, 
475,  495. 

Diplazium  222,  224,  227. 
♦Diplodictyum    C.    F.    Braun 

(Syn.)  54  4. 
*Diplolabis  440,  5H. 
♦DiplophacelusCorda{Syn.)512. 

Diplora  22S,  229,  230. 
♦Diplotegium  Corda  (Syn.)  727. 
'*'Diplotmema  483. 

Dlpteris  167,  202,  ♦SU,  ♦SU. 
♦Discopleris  446,  493. 

Disphenia  Presi  (Syn.)  4  23. 

Distaxia  Presi  (Syn.)  245. 
♦Dolerophyllum  798. 
♦Doleropteris  Gr.  Eury  (Syn.) 
500,  5t3,  798. 

Doodia  36,  37,  222,  253,  234. 

Dorcapteris  Presi  ;Syn.)  4  95. 

Doryopteridastrum  Fee  (Syn.; 
26*9. 

Doryopleris  25.",  269,  270. 

Drvmoglossum  :W2,  303. 

Drynnria  302,  328,  329. 

Dryomenes  F<^e  (Syn.;  4  83. 

Drvopteris  Adans.  (Syn.)  <67. 

— —  Amman  (Syn.)  4  07. 

0.  Klze.  (Syn.)  4  67. 

Dryoslachyum  302,  327,  328. 

Eatomiopteris  Bommer  (Syn.^ 

423. 
Ectoneura  F(^e  (Syn.)  4  95. 
Elaphoglossum  330,  331,332, 
335. 
♦Eleuterophyllum   Slur   (Syn.) 
549. 
Enterosora  302,  320,  321. 
*Eopteris   Saporta  et   .Marion 

474. 
Equisetaceae  520,  *548. 
♦Equiselites  549,  5ri3. 
Equisetum  i,  4,  521  (T.,  544, 
♦548. 
♦Eremopteris  485,  494,  494. 
Eriochosma  J.  .Sni.  (Syn.)  272. 
Eriosorus  Fee    Ssn.)  259. 
♦Eucalamiles  555. 
♦Euneuropleris  500. 
♦Eupecoplerides  494. 
Eu podium  J.  Sm.  (Syn.)   444. 
Euryoslichuin  Presi  (SynJ  1 98. 
♦Eusipillariae  745,  746,  748. 
♦Kusphoiiopleri.s  491. 

Fudyenia  4  49,  1G6,  180,  181. 
*Favularia  746,  749. 
♦Fa>olia  5o3. 

*Filicites  .^chlolh.  iSyn.)  474. 
♦FIen)ingite.*i  Carrulhers  Syn.) 
7:^6. 

(wuleo};Ios*ia  i'rc^l    S\n.;   324. 
*<iaiigaino|)leris  ;iO.'L 
♦difiaiitopleris    Sclienk    (Svn. 
5i:^. 


Glaphyropteris    Presi    (Syn.) 

4  67.' 
Gleicbenia  54,  354,  852,353, 

354,  ♦355. 

Neck.  (Syn.)  4  67. 

Oleicheniaceae  94,  350,  ♦355, 

478. 
Gleicheniastnim  Presi.  (Syn.) 
352. 
♦Gleichenites  355,  488. 
♦Glockeria  Goepp.  (Syn.)   494. 
♦Glossopteris  502,  505. 
Gly'photaenium  J.  Sro.  (Syn.) 

306. 
♦Gomphostrobus  620. 
♦Gonalosurus  Racib.  (Syn.)  495. 
Goniophlebium  BI.  (Syn.)  306. 
Goniopleris  Presi  (Syn.)  467, 
♦495. 
♦Goniopterites  Brongn.   (Syn.) 

495. 
♦Gdpperlia  Presi  (Syn.)  497. 
♦GrammatopterisRen.  479,54  0. 
Grammitis  Sw.  (Syn.i  306. 
♦Grand'  Eur\a  Slur  (Syn.)  439. 

♦ Zcill.  (Syn.)  478. 

Granulina  Fee  (S\n.)  4  95. 
Guerinia  J.  Sm.  (Syn.)  24  8. 
♦Gulbiera  Presi  (Syn.)  54  4. 
Gymnia  Harailt.  (Syn.)  274. 
Gymnocarpium  Newm.  (Syn.) 

306. 
Gymnodium  A.  Br.  (Syn.)  306. 
Gymnogramme  25,  255,  258, 
259. 

Kuhn  (Syn.)  257. 

(iymnopteris  1*67, 198, 200,204. 
Gymnospbaera  Bl.  (Syn.)  4  32. 
Gymnolhalamium     Zenker 

iSyn.)  167. 

Gym'nolheca  Prcsl  (Syn.)  4  44. 
*Gyrocalamus  5")3. 
♦Gyropleris  Corda  (Syn.)   512. 

Gyrosorium  Presi.  (Syn.;  324. 

♦Halonia  735,  737. 
♦Hapalopleiis  St.  ;Syn.)  44  6. 
♦Haplocalamus     Unger    (Syn.) 
511. 

Haplodictyum  Presi  (Syn.  4  83. 

Haplopteris  Presi    Syn.)  299. 
♦Hausmannia  513. 
♦Hawlea  439. 

Heci-stopleris  297,  .300. 

Ilelminlhcslachvs    457,    462, 
4G:i,  472. 

Heinestheuni    Tsewm.    (Syn.) 
4G7. 

Hemicurdiuni  Tee  (Syn.)  4  83. 

Ilemidiclvon  Presi  (Syn.)  224. 

Hrmigoniuni  J.  Sin.  (Syn.,  1 89. 

Ilemionilis  255,  261,*262. 

lleniislegia   Presi  !Syn.*   129. 

Hemitelia  5 1 ,  57. 1  i3.*129, 1 30. 
♦Ilemitelites  Goepp.  ;Svn.'  475, 

497. 
♦Helcranjiiuui  716,  73i,  7H). 


Heterodanaea  Presi  (Sy-o.)  448. 
Heterogonium  Presi  (Syn.)  4  83. 
HeteroDeuron  F^  (Syn.)  498. 
Heteropblebium  F6e(Syn.)  290. 
Heteropteris  302,  3(^. 

♦ Pol.  (Syn.)  492. 

Hewardia  J.  Sro.  (Syn.)  S82. 

Hicriopteris  Presi  (Syn.)  S5S. 

♦Hierogramroa    Unger    (Svd.; 

54  4,  782. 
Hippodiuro  Gaud.  (Syn.)  484. 
♦Hippurites    Lindl.    et    Hutt. 

(Syn.)  553. 
Histiopteris  256,  S90,  294. 
HolcocblaeDa  Bak.  (Syn.)  S66. 
Holcosorus  Moore  (Syn.)  306. 
Homopteris  Rupr.  (Syn.)  S79. 
♦Hostinella  54  3. 
Humata  4  49,  205,  208. 
♦Huttonia  557. 
Hyalolepis  Kze.  (Syn.)  305. 
Hydroglossum    Willd.    iS%n. 

363. 
HymenocyslisC.  A.  Mey.  Syn.) 

4  60. 
Hymenodium  F6e  (Syn.)  884. 
Hymcnolaena  C.  A.Mey.  .Syn.) 

460. 
Hymenolepis  302,  304.  305. 
Hymenophyllaceae  9 1 ,97,^1 12, 

♦473. 
♦Hymenophyllea  513. 
♦Hymenophvllites     112,     478, 

475,  489,'  490,  493. 
Hymenophyllum   93,   96,   97, 

100,  103,  104,108,109,  411. 
♦Hymenopleris  542. 
Hyroenostomia   Gaud.  (S\n., 

'219. 
♦Hvmenolheca  Pol.  Syn.)  4  »2, 

479. 
H\pochIam\s  F<^e  (Syn.l  222. 
HvpodematiumKze.  Syn.)  4  67. 
Hvpoderris  149,  4  59,  162. 
Hypolepis  4  46,  255,  277,  278. 
Ilypoiellis  Rich.  ^Syn.:  189. 
Hyslcrocarpus  Langsd.  (S\n. 

181. 

Jamcsonia  255,  2()0. 
♦Idiophyllum  TilH. 

Jenkinsia  Hook.  u.  Bauer  {Syn. 
198. 

iBoetaceae  ^702,  756,  ♦779. 

Isoeles   5,   ♦;19,   ♦721,   ♦722. 
759  IT.,  776,  +779. 
♦Isoelites  779. 
♦Isoelopsis  779. 

Isoloiiju  J.  Sm.  S\n.;  20.-.,  218. 
♦.leanpaulia  513. 

♦Kalopleris  Corda  511. 
♦Kaloxylon    Will.    ,Syn.)   785. 

7S6. 
♦Kahmma  Unger  Syn.) 54 1,788. 
♦Karslenia  Goepp.   fSyn.)  54  8, 
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KauKussia  430,  433,  434,  436, 

442. 
'^Kidstonia  478,  494. 
♦Kirchneria  F.  Broun (Syn.)  496. 
♦Klukia  371.  372,  473. 
♦Knorria    507,    508,   5H,  727, 

735,   740,  747. 
♦Knorrlpteris  504,  507,  511. 
'*'Kohlmannopteris  54  3. 


*LaccopteHs  ^48,  H4, 

*Lagenioplcjris  Kf  n.  :Syn.)  480. 
Lastrea  Bory  <Syn.)  167. 
Lastrealum  \*re&]  (Syn.)   167. 

*  Le  eke  n  b  y  a  Sew  ard  jy  R . 
♦LeiodermariH  74e,  75<>. 

Lcmmapliyllum    Presl   ;Syn.) 
302. 
*Lepacyclote5  S49, 

Lepichosma  J.  Sm.  (Syn.)  272. 

Leplcystis  Sfta^:i22. 
^Lepidocarpon  TH,  753. 
^Lepidoden  dr ftceae  717. 
♦Lepldodendron    715,    721   ff., 
724. 

Lepidoneuron  Fee  (Syn.)  205. 
*LepidophJoio>5  7i1  rT.,731,  738. 
♦Lepidopliyllum  Brongn.  736. 
♦Lepidophylineae  716. 
*Li'pkloidiris    Schimp.    (Syn.) 

495. 
♦Lepidoslrobus  730,  740. 

Lepisorus  J.  Sm.   (S>n.)  306. 

Leplochilus  Kaulf.  (Syn.;  198. 

Leptogromma  J.  Sm.  (Syn.)  1 67. 

Leplolepia  205,  212,  213. 
♦Leptophloeum    Daws.    (Syn.) 
726. 

Leptopleura  Presl  (S\n.)  205. 

Leplopteris  377,  378. 

Leplostegia  Don  (Syn.)  279. 

Zipp.  (Syn.)  306. 

♦Lescuropleris  497. 
♦Lesleya  501. 

Leucoslegia  Presl  (Syn.;  208. 

Lindsaya  205,  219,  220. 

LirtdsayninTii  Fee  (Syn.)  219. 

Lindsayopsis  Kuhn  (Syn.)  215. 
♦Linopleris  502. 
♦Lilhosmunda    Lhwyd.    (Syn. 
499. 

Lilobrochia  Presl  (Syn.)  290. 

Llavea  87,  2-)5.  279,  2b0. 

Lobocblaena  Fee  (Syn.)  183. 

Lomagramnio    Brack.    (Syn.) 
195. 

Lomaphlebia  J.Sm.  'Syn.)  306. 

Lomaria   Willd.    et   Hk.    Bk. 
;Syn.)  245. 

Lom'aridiuni  Presl   S\n.)  245. 

LoniariobolrysFc^e  Syn.  2 SI. 

Lomariocycas    J.    Sm.   (Syn.) 
245. 

Lomariopsis  Fee  (S\n.;  251. 
'^'Lomatophloios    (lorda    (S\n.) 
781. 


'*'Lomatopteris  Schimp.   (Svn.) 
498. 

Loncbitis  256,  295. 
•Lotichopterides     90. 
*Loiic:h<ipteri'%  4  99. 

Lophidiunk   lltch.   (Syn.)   3C2. 

Lophodiuro  Newm.  (Syn.)  167. 

Lopholepis  J.  Sm.  (Syn.)  322. 

Lophosoria  Presl   (Syn.)   132. 

Lorinseria  Presl  (Syn.)  253. 

Lotzea  Kl.  u.  Karst.  (Syn.)  224. 

Loxocblaena  J.  Sm.  (Syn.)  245. 

LoiograDime  Presl  (Syn.)  306. 
*Loxopleris  Pottiel  (Syn.)  494. 

LoioscBphe  Moore  (Syn.j  233. 

LoiiSonm  112,  113. 

Luers^etila     66,  18^,  181. 

LjcopodiaeeAe  fj^d^  '*'715,  '*'752. 
*LycopodiopsisRer>.  (Syn.)  728. 
♦Lycopodites  715,  716. 

Lycopodium  4,  8,  566  IT,  592, 
*713. 

Lycopodium        Sanguisorba 
Spriug  (SynO  592. 
*Lvgitiot!endreae  Scolt  (Syn.) 

783. 
'^'Lyginodendron   Gourlie  731, 

747. 
*Lygino<iendronWilI..Syn.j783. 
*Lyginopterid(?ai-  7  S3. 
*LyKinopteris  5  i  3,  783. 

Lvgodictvon     J.    Sm.    (Syn.) 
'363. 

Lygodium  83,  359,  360,  363, 
364,   365,  *366. 

Macroplethus  Presl  (Syn.)  305. 
♦Macroslachya  Schimp.  r37. 
*Macrotaeniopteris       Schimp. 

501. 
♦Maranloidca  Fr.  Jaeger  (Syn.) 
501. 
Marginaria  Presl  (Syn.)  306. 
iMarattia   425.    430,  433,  434, 
436,  441,  ♦4^2. 

Presl  (S\n/i  441. 

Mftr*ttiace&e  riL  ^473,  +51 3. 
Marattiales   42i,  '*'444,  *477. 
♦Maralliopsis    Schimp.    (Syn.) 
500. 

♦ Stcrnb.  (Syn.)  501. 

*.Mariopleris  476,  477, 481,  491, 
493,  494. 
Marsilia    405,    407,    408,  410, 

412,  414,   416,  417,  *421. 
MartiUaceae   3  83,  403,  *421, 
♦513. 
♦Marsilidium  Schcnk  (Syn.)51 8. 
Marsupianlhes  Fee  (Syn.)  27 i. 
*Marzaria  514. 
Matonia    31 3  IT.,    347,    ♦347, 

♦473,  *513,  ♦jU. 
Matoniaceae    91,    343,    ^^347, 
♦514. 
♦Matonidium  514. 

Mecosorus  Kl.    Syn.)  306. 
♦Medullosa  7^8. 


♦Medulloseae  788. 

Megalastrum  J. Sm.  (Syn.;  1 67. 
♦Megalopteris  Dawson  501. 

* Schenk  (Syn.)  513. 

♦Megalorhachis    Unger    (Svn.) 

511. 
♦Megaloxylon  786. 
♦Megapbyta  507. 
♦Mega phy ton  507. 

Meniscium  57. 
♦Menopteris  510,  511. 
*Xleriam>pteris  Heer  (Syn.)  495. 

Merleiisia  Willd.  fSyii.)  852. 
*Mortensides    Fontaine    (Syn.) 
495. 

Mesochlaena  166,  181,  182. 
♦Mesoneuraster  514. 
♦.Mesoneuron    474,   504,  510, 
511. 

Mesopleuria  Moore  (Syn.)  282. 

Mesosorus  Hassk.  (Syn.)  352. 

Mesothema  Presl  (Syn.j    245. 
♦Miadesmia  716. 

Mlcrobrochis  Presl  (Syn.)  188. 
♦Micrcjdiciyod  349. 

Microgcmiuni  F6e  (Syn.)  306. 

Micro^ramriie  Presl  (Syn.)  806. 

Midolepia  205,  215,  216. 

Micropodium  Melt.- (Syn.)  230. 
233. 

Micropleris  Desv.  (Syn.)  322. 

J.  Sm.  (Syn.)  322. 

Microsorium  Fee  (Syn.)   183. 

Link  (Syn.)  306. 

Micro!iitE;Lph^U'i  255,  265. 

M  crostegl^i  Presl  (Syn.)   224. 

Mtcrostegnus  Pre^l  (Syn.)  129. 

Microterus  Presl  (Syn.)  306. 
♦Mixoneura  498. 

Mohria  359,  360,  367. 

Monachosorum  205,  217,  218. 
♦Monheimia  514. 

Mutiociilaena  Gau^i.(SyD.)  181. 

Monogromme  €tS,  297,  298. 
♦Myelopitys  Corda  (Syn.)  788. 
♦Myelopleris  Ren.  (Syn.)  790. 
♦Myeloxylon  Brongn. (Syn.) 790. 
♦Mvriophylliles  Slernb.  (Syn.) 

'553. 
♦Myriophylloides     Hick    und 
Cash  (SynJ  556. 

Myriopteris  Fdc  (Syn.)  274. 

.M\riolheca  Bory  (Syn.)  441. 
♦Myriolheca  Zeiller  (Syn.)  448. 

♦Nathorslia  Heer  514. 
Nebroglossa  Piesl  (Syn.)  195. 
Nematopera   Kze.  (S\n.    159. 
Neoltopteris  J.  Sm.  (Syn.;  233. 
Ntphrodium  81,  86,  149,  166, 

ir»7      fly,     76. 
Nephrolepis  2o4.  205,  207. 
♦Nephropteris   Brongn.    .S\n.) 

500. 
♦Nerioplerls  Newberrv  (Syn.) 

501. 
♦Neuralelhopteris  500. 
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♦Neurocallipleris  Sterzel  (Syn.) 
500. 

Neurocallis  Fee  [Syn.)  334. 

Neurodium  F^e  (Syn.)  305. 
*Xeurodonlopteris  500, 

Neurogramme  255,  262,  263. 

Ncuroplatyceros  Pluk.  (Syn.) 
336. 
♦Xeiiroplerides  499. 
*Xeuropleridium  502,  7  80. 
♦Xeuropteris  499,  500,  792. 

Uesv.  (Syn.)  215. 

Xeurosoria  Kuhn  (S>n.}  198. 
Xewronia  Don  (Syn.;  203. 

♦Xilssonia  501. 

Niphidium  J.  Sm.  (Syn.)  324. 

Xipholobus  307,  324. 

Niphopsis    J.  Sm.  (S\n.)  324. 
♦Noeggeralhia  472,  780,  795. 

Xolhochlaena   255,  272,  273. 

Xololepeum  Newni.  iSyn.j24'«. 

Ochlogramma  PresI  Svn.)224. 

Ochroptcris  256,  289,'2i90. 

Udonloloma  J.  Sm.  (Syn.)  219. 
♦Odonlopterides  498. 
*Odontopleris498,500, 51 4,792. 

Bernh.  (Syn.)  363. 

Odontosoria  205,  215,  216. 

PresI  (Syn.)  212. 

Ocosporangium  Vis.  (Syn.)  274. 
Oetosis  0.  Klze.  ;Syn!)  3ti2. 

Neck.  (Syn).  302. 

Oleandra  203,  *20'i. 

♦Oleandridium  501. 

Olfersia  Raddi  (Syn.)   195. 
♦Olfersiles  Gumbei  (Syn.)  494. 
♦Oligocarpia  355,  356,  445,  473, 

495. 
♦Omphalopliloios  779. 
*Oncoptcris  507. 
♦Oncylogonalum  Koenig  (S\n.) 
5  'i8. 

Onoclea  44,  57,  159,  165,  160, 
*166. 

Bernh.  (Syn.)  164. 

♦Onocleites  49(5.' 

Onopteris  Neck.  (Syn.)  233. 
*On\chiopsis  512. 
♦Onvchiuni  512. 

— '-  Kaulf.    iS\n.)  279,  326. 

Reinw.  (S\n.)  326. 

Oochlamys  Fee  (S\n.)   167. 
Ophioglotsaceae    449,    *472, 

*473. 
♦Ophioglossites  472. 
Ophioglossum    452,  4.">7,  462. 

464,  4()5,   468,  *472. 
Ophioglossum  Lam.  (Syn.)  4  69. 

Rumpf    Syn.)   472. 

Ophiopleris  Reinw.  |Syn.)  203. 
Ornjopteris  J.  Sm.  'S\n.;  2S8. 
Ornithopteris    Agardh    (Ssn.) 

296.  297. 

Bernh.    Ssn.)  367. 

*i)ilhogoniopteris  501. 
Orlhogramuia  Presi  Syn.)i45. 


Osmunda  1 5,  27,  53,  71, 874  ff., 

378,  ♦380. 
Osmunda   L.    Syn.)  469,  472. 
Osmundaceae    91,   372,  '*'380, 

♦473. 
Osmundastrum  (Syn.)  378. 
*Osmundites  380,  504,  511. 
*OsmundophyllumVelen.(Syn.) 
500. 
Olhonoloma  Link  (Syn.)  274. 
♦Otopleris  514. 
♦Ovopteris  476,  487,  491,492. 
Oxigonium  PresI  (Syn.)  224. 

Pachyderis  J.  Sm.  (Syn.)  167. 
♦Pachyphloeus    Goepp.    (Syn.) 
724. 

Pachypleuria  PresI  (Syn.)  208. 
♦Pachypteris  493. 

Paesia  256,  296,  297. 
*Palaeopleris  Schimper  (Sjn.) 

489. 
♦Palaeostachya  557. 
♦Palaeolhvrsopleris  Slur  ;S\n.) 

515. 
♦Palaeoviltaria  501. 
♦Palmaciles  Corda  (Syn.)  790. 
♦Palmatopleris    475,  481,  48i, 
487,  490,  491. 

Palloniun^  PresI  (Syn.)  305. 

Panicularia  Colla  (Syn.)   122. 
*p-Aphlebia  S03. 

Parablechimm  lresl(Syn.;245. 
♦I'aracalamostachNS         Weiss 

Syn.)  557. 
♦Paragonorrhachis  482. 

Paragramma  Moore  Syn.)  306 

Paralomaria  Fee  .Syn.)  245. 
*Parapecopteris  495. 

Parench\inaria    Miill.     Syn.) 
299. 

Pareslia  PresI  ^Syn.)  212. 
*Parka  513. 

Parkeria  Hook.  u.  Grev.  fSyn.) 
342. 

Farkeriaceae  91,  339. 
♦Parlschia  PresI.  (Syn.)  480. 

Palania  PresI    Syn.)  217. 
♦p-Botryopteris  479. 
*p-Caili*pteris  497. 
♦p-Ctenopleris  498. 
♦p-Cyclopleris  500. 
*Pecoplerides  4  81,  494. 
♦Peeopteris  475,  480,  4b1,  494, 
506,  509. 

I'ellaca  255,  liW),  2C8. 

Pellaeupsis  J.  Sm.  (S\n.'  266. 

Peltaplerls  Link  (Svn.)  331. 

Pellochluena  Fee   (SNn.l    189. 

Perancma  149,   159,  160. 
*Peiiaslron  Lnger    S\n.     511. 
*Pericaulom  746. 

Pcrrinia  Hook.  ;S)n.)  160. 

I'haneroplilebia    Presi    'Svn.) 
189. 

Phegopleris  74. 

Fr'C    S\n.i    167. 


♦Phialopteris  Presl  (Syn.)  514. 

Phlebiogonium  F^o  (Syn.)  1 83. 

Phlebodium  R.  Br.  (Syn.)  ^Q0, 
♦Phlebomeris    Saporta    (Syn.) 

491. 
♦Phlebopleris  514. 

Phorobolus  Desv.  (Syn.)  279. 

Photinopteris  302,  327,  328. 

PhyinUdis  J.  Sm.  (Svn.)  306. 

Phyllttis  Mtincb.  (Syn.)  233. 

Newm.  (Syn.)  230. 

Siegesb.  (Syn.)   230. 

Phylloglossum  576,  582,  592. 
♦Phyllopleris    Brongn.     (S>n.) 

514. 
*Phyllotheca  549. 

Phymatodes  Presl.  (Syn.)  306. 

Phymalopsis  J.  Sm.  (Syn.)  306. 

Ph)sapteris  Presl  (Syn.)  274. 

Physemalium     Kaulf.     :S\n.,> 
160. 

Pilularia    '.OS.   411,  413,   415, 
417,  420,  *421    ♦o13. 

Pinonia  Gaud.  ;Syii.)  121. 

Plagiogyria  255,  281. 
♦I  lagiozamiles  797. 
♦Platyceriphyllum  514. 

Plalycerium     6i,    330,     336, 
337,  338. 
♦ Velen.   Syn.)  51 4. 

Platyloma   J.  Sm.  [Syn.)  266. 

Platylaeuia  3ii2,  305.* 

Platyzuma  R.  1  r.    Syn.)  352. 

Plecosorus  166,  194. 

Plectochlaena  Fee  iSyn.   167. 

Plenasium  Presl    S^n.)  378. 

PIcocnemia    Presl  (Ssn.;  167, 
183. 

Pleopeltis  H.  u.  B.  (Sxn.)  3(6. 

Pleuridium  Presl  iS\n.   306. 

Pleurogonium  Presl(S\n.;  306. 

Pleurogramme  Presl,Syn.)297. 
*Pleuromega  Geinitz  ;S\  n.)  755. 
*PleuromeiaSliehler(Syn.;  753, 

755. 
♦Pleuromeja  Geinilz  (Syn.  755. 
•Pleuromoia  755. 
'''Pleaiomoiaceae  754. 

Pleurosorus  222,  24  4,  245. 
♦Plinthiolheca  480. 
♦Plumalina  Hall  (Syn.)  621. 
*p-Neuropteris  499. 

Pcdeilema    R.  Br.  (Syn.)  15^». 
♦p-Odontopleris  498,  500,  514, 
792. 

Podopellis  Fee  (Syn.)  183. 

Poecilopleris  Presl  (Syn.;  198. 
♦Polleriana  746,  748. 

Polybolrya  167, 195,  196,  197, 
199. 

Polycampium  Presl  (Syn.)  324. 

Polydiclyum  Presl  (Syn.)  183. 

Polygramma  Presl  (Syn.i  2i5. 

Folypodiaceae  91,  139,  *M3. 
♦Pol)  podiles  Goepp.  (Svn.) 475. 

Polypodium  6,  15,  18,' 27,  43, 
4r»,  50,  56.  57,  67,  69,  302, 
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306,    307,     313,    317.    319. 
320,  *321. 
♦Polyslichiles  Pres!  Svn..  5io. 
PolysUchum     89,     166,    189, 

4*90,  4  92. 
Polytacnium  Desv.  (S>n.)  300. 
*rolytheca  4  47,  -!4S.  491. 

Poronema  J.  Sni.  (S\n.    328. 
♦Poroxylon  797. 
♦Polhociles  560. 
♦Poloniea  479. 
Preslia  Opi^    Sjti.,   1G0. 
rrofetea  Prcsl  (Syn.)  IS.i. 
l*rotjephrium  Presi  Syn.'  167. 
iVosaplia  Presi    S\n.    212. 
*l'iittoblech[iUfti  4' 6. 
*FrotoeaJAmftriac«M  558. 
♦Prolopilyeao  72 4. 
♦ProlopitNS  794. 
*Protopteridiuni    Kreji    (Svn.) 

513. 
♦Protopteris     121.    138,    504. 

506. 
♦Prolorhipis  K.  J.  Andrii  ;Svn.^ 

513. 
♦Prolosalvinia  514. 
♦Prolosligma  780. 
♦Psammopleris  514. 
*PsaroniocauIon  505. 
♦Psaronius  139,  444,  50'i,  508. 
*p-Si:b  loneUfii  550. 
Pseudathyrium  Newm.  (Svn.) 
306. 
♦Pseudohornia  559. 
*Pseudodanaeopsis      Fontaine 

(Syn.)  499. 
♦Pseudopecopleris  Lesq.  (Syn.) 

494. 
♦Pseudosagenopteris  503. 
I^sidopodium  Neck  (Syn.)  306. 
Psilodochea  PresI  (Syn.)  4  37. 
Psilogramme  Kuhn  Svn.)  259, 
260. 
♦Psilophylon  620. 
Fsilotaceae  606,  *620. 
♦Psilotiles    Syn.)  621. 
♦Psilolopsis  Heer  (Syn.)  621. 
Psilotum  *488,  609,  610,  613, 

615,  618,  019. 
Psomiocarpa  PresI  (Svn.)  195. 
♦p-Taenioplcris  445,  476,500, 
792. 
Pleridella  Kuhn  (Syn.j  266. 
Pteridium  25,  27,  41,  43,  4S, 
52.    56,  67,  69,  70,   76,   87, 
14«>,  256,  296,  *297. 
♦Pleridoleinima  496. 
Plerigi>phJs  Irv  (Syn.)  224. 
Plerinodcs   Siegesb.  0.  Klze. 

(Syn.)  164. 
Pleris   34,    35,    65,    1.6,    256, 
290,  291. 
♦Plerodiclyon  Unger  Syn.)  51 1 . 
Pleroneuron  Fee    Syn.,  208. 
♦Plerophxilum  792. 
Pleropsis  Desv.    S\n.    299. 
Plerozoniuni  255,  256. 


*Plil(ipli\tf»n     Dawson     ,S\n.^ 
514,  62i. 

Ptilopteris  Hauco  (Syn.^  189. 
*Plilorhachis  Corda  (S\n.;  54  2. 

*i'v,. ...iius  442,   495. 

♦Ptychi>ptcns  Curia  (Svn.)  506. 
*ri^thM\\|,in  794. 

pNcnodoria  PresI  ;Syn.)  200. 

Pycnopteris  Mooro  [Syn.)  167. 

Pyrrosia  Mirb.  (Syn.-  3i4. 

Ragiopleris  PresI  (Syn.)  166. 
Ramondia  Juss.  iS\n.)  363. 

Mirb.  >Syn.)  363. 

♦Raphaeli.1  514* 

♦Henaullia  Slur  (Svn.;  448,  491, 

4  93. 

* Zoiller  446. 

*Reussia  PresI  {Syn."  502. 
*Rliachiopteris  475,  511. 
♦Rliacophyllum  Schinip.  fSvn.^ 

r.03. 
♦Rhaconteris  4  72,  4S9,  41K). 

RhipicTopltTis  330,  331,  *512. 
*RliizocaIaniopit\s  7ss. 
♦Rhizodendron    138,  504,  509. 
♦Rhizomopleriiles  o04. 
♦Rhizoniopleris  34>^,  504. 
♦Rliizoplerodendron  509. 
*Khodea48l,  48i,  483,490,  491. 
♦Rhodia  Bell.  (Syn.)  490. 
*RI»vlidolepis    7i4,    726,    746, 
748. 

Riedlea  Mirb.  (Syn.)  166. 

Ripidiuni  Rernli.  [Svn.)  362. 
*Rohdea  Rotli  (Syn.) '4 90. 
*Ronzocarpon  4  21. 
♦Rolularia  Slernb.  (Syn.)  5i9. 
♦RulTordia  Seward    S\n.)  512. 

Rumohra  Raddi  iS\n.)  189. 

Runcinaria  Miill.   iS\n.)  299. 

Saccoloma  47,  205.  210. 
*Saccopteris   Slur     Svn.)    4  45, 
478. 

Sadleria  222,  250. 
♦Sagenaria  Broiign.  (*^yn.)  724. 

Sagenia  PresI  [Syn     183. 
*Sagenopleris  421*   503,  514. 

Salpichlaena  J.  Sni.  (Syn.)  245. 

Salvinia   384,    389,   390,  391, 
393,     39.",    398,     399,     400, 

401,  *402,  ♦..lonr. 

Salviniaceae  'Mi,  *402,  ♦SH. 
♦Sarcopleris  4  48. 

SchalTneria  Fc^o  (S>n.)  230. 

Schellopsis  J.  Sni.    Syn.)  306. 

Schizaea  359,  360,  362. 

Sobizaeaceae   11,    35(),    "^37 1, 
♦473. 
♦Schizeiles  GUmbel  Syn.)  494. 

Sclilzocacna  J.  Sni.  fSyn.)  123. 

Schizoleplon    Fre   (Syn.    ±\H. 

Schfzoloma  205,  218,  219. 
♦Schlzoncura  549,  550. 
♦Scblzopleris  514. 

Hill.  'S>n.,  290. 


♦Scbizostachvs  Cir.  Kiirv  ;Svn.) 

479. 
♦Scbizoxylon  Ing.  v^>«-^  7*^3. 
♦Schlolheimia    Slernb.     ;Svn.' 

553. 
*Sciadiplens  Sternberg  vSvn.' 

494. 
♦^"'clerophyllina  514. 
*5clcri|iU'(  K^ijjpiii  Li  Syn. .494. 
♦Scolcooploris  439,  440,  495. 

Scoliosorus  .Moore  (Syn.)  30  . 
♦Scolopendriles  Gocpp.  (Svn 
502. 

Scolopendrium    56,   86,    149. 
♦230,  222,  230,  231,  232. 

Scypbufilix  Thou.  (Ssn.)  2i:>. 

ScNpliolepia  J.  Sm.  ^Ssn.)  21:>. 

Scyphularia  Fee  ,Syn.)  212. 

ScNlopteris   PresI  ;Svn.)  324. 

Selaginella   6i5ir.,  669,  ♦716. 
♦721. 

S  ela^inel  laceae  C2 1 ,  ^7 1 5, 7  5  i . 

Sek*uui  uni  Kze.  (Syn.)  215. 
♦Sdeiiooarpus  349. 
♦Selencchluena  50 i,  510,  511. 
♦Selcnopleris  Corda  [S)n.]  512 

Selliguea  Uory  (Syn.)  806. 
♦Seiimjjli-'n^      '). 
+  ,(.,, h,-. I,  ,.'  a    371,   4J5,  478, 

478,  49  i. 
♦Sigillaria  748. 
*Bigillarin.cctt&  740. 
♦Sigillarioslrohus  751. 
♦Sigillodendron  780. 

Siloboliuni   Desv.  (Syn.)  217. 

J.  Sm.  (Syn.)  217. 

Solenoplcris  Wall.  (Syn.j  300. 

Zenker  (Syn.)  222. 

♦Sorocladus  Lesq.  (Syn)  512. 

Soromanes  Fee  (S)n.)  195. 
♦Sorolbeca  Slur    Syn.)  4  48. 
♦Sparganuni  511 .  787. 
♦Spencerites  736. 

Sphaeropleris    Dcrnb.    (Syn.) 
159. 

Ilk.  B\t.  (Syn.)  159. 

NVall.  (Syn.)  4  59. 

SphaerostcpbanosJ.Sm.  (Syn., 

181. 
SphaerosUchuui  PresI   (Syn.: 

32i. 
♦Spballopleris    Kicbw.    (S\n., 

507. 
♦Sphalmopteris    Cor<la    iS>n. 

n07. 
♦."Jphenf  callipleri-  49  <. 

*&ph»ni)|ihyHas<me  51."). 

'^^p ho iii^phy IUU^»B rongn .  Sy n. 

519. 
♦SphenopbylloslHcbyH  51 8. 
♦SphencpbNllum  519,  5-8. 
♦SphJMiopb'rldcH  4H1,  490. 
♦SphenopliTidium  489. 
♦SpheiiophTlH  476, 4>i1,^ 88,491. 
♦S|»li\roplcri4  416,  490,  491. 
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Spicant  Hall.  (Syn.)  245. 
Spicanla  0.  Klze.  (Syn.)  245. 

Presi  (Syn.)  245. 

♦Spiropteris  5U. 
^Sporangites  514. 
♦Sporocarpon  402. 
♦Sporochnus  514. 
'*'Stacbannularia  Weiss.  (Syn.) 

557. 
♦Stachypleris  494. 
'^'Stangerites  514. 
♦Staphylopteris  51  i. 
♦Stauroxyion  Solms  (Ssn.)  511. 
*StelTeDSia  495. 

Stegania  R.  Br.    S\ii.)  245. 

Slegnogramine  Bl.  ^Syn.)  167. 
♦Sleloxylon  792. 
♦Slemmalopleris  Corda  (Syn.) 
505. 

Stenochlacna  222,  251,  252. 

J.  Sm.  (Syn.)  2i5. 

Stenolobus  Presl  (Syn.)  212. 
Stenoloina  F6e  (Syn.)  215. 

♦Slenopleris  493. 

Slenoseniia  167,  108,  199. 
♦Stenzelia  Goepp.  (Syn.)  790. 
♦Stephanida  Unger  (Syn.'  511. 

Slibasia  Presl.  fSyn.j  4H. 

Sticherus  Presl  (Syn.)  352. 
♦SUchopleris  W.  (Syn.;  442. 
♦SUgmaria  7170".,  7*41. 
♦Sligniariopsis  740,  742,  753. 
♦Sligmatocanna   Goepp.  (Syn.) 

558. 
♦Slipilopleris   Gr.  Eurv  (Syn.' 

511. 
♦Slrephopleris  514. 

Stromatopteris  352. 

Struthioplcris   149,  159,  1(>4, 
163. 

Scop.  iSvn.)  245. 

*Sluriella  4  48.' 
♦Slylocalamiles  555. 
♦Subslglllariue  744,  746,  750. 

Synipleciuin  Kze.  (Syn.)  306. 

Synamniia  Presl.  iSyn.:  306. 

.*^vnaphlebiuin    J.  Sm.    (Svn.) 
'219. 


♦Syncardia  Unger  (Syn.)  511. 

Synechia  F6e  (Syn.)  282. 

Syneuron  J.  Sm.  (Syn.)  467. 

Syngrammo  255,  256,  257. 

Synocblamys  Fee  (Syn.)  266. 

Synphlebium  F6e  (Syn.)  219. 
*Syringodendron  747. 

♦Taeniophyllum  Pomel  (Syn.) 

501. 
Taeniopsis  J.  Sm.  (Syn.)  299. 
*Taeniopteris  445, 476,500, 792. 

Hook.  (Syn.)  299. 

Taenilis  30 i,  304. 
Tapeinidium  Presl  (Syn.)  215. 
Tarachia  Presl  (Syn.)  233. 
♦Tasma  nites  Newton  (Syn.)  5 1 4. 
Teclaria  Cav.  (Syn.)  189. 
Tegularia  Reinw.  (Syn.)   181. 
*Tempskya   Corda  (Syn.)  512. 
Teratophyllum    Melt.     (Syn.) 
115,  251. 
♦Thamnopleris  Brongn.  (Syn.) 

507.  • 

♦Thaumopteris    Goepp.    (Syn.) 
349. 

Presl  (Syn.)  233. 

Thelvpteris  Scholt.  (Syn.)  167. 
♦Thinnfeldia  490,  312. 
Tbviacopleris  Kze.  (Syn.)  806. 
Thyrsopleris  122,  ♦123. 
Tmesipteris  608, 6 1 0,018,*621 . 
Todea  377,  +378. 
♦Todeopsis  3S0,  473! 
♦Traquairia  402. 
Triblemma  J.  Sm.  (Syn.)  224. 
Trichiogramnie    Kuhn    iSyn.) 

257. 
TrichocaKmma   Zenk.    ;Svn.) 

306. 
Trichocarpa  J.  Sm.  (Syn.)  183, 
Trichomanes  1  6,  53,  yo,  93, 94, 
93,  100,   102,  103,  104,  106. 
♦Trichomaniles   Goepp.  ;Svn.; 
475. 
Trichopteris  Presl  (Syn.)  132. 
Tricholhcmaliun)   Kze.  (Syn.) 
306. 


Triphlebia  822,  829,  230. 
*Triphyllopteris  488. 
Trismeria  235,  264,  265. 
*Trizygia  546. 
*Trochophyllam   Lesq.    (Syn.) 

681. 
Trochopteris    Gardn.    (Syn.) 
367. 
*Tubicauli8  507,  509,  746. 
*Tubicuntes  515. 
*Tympanophora  Lindl.  et  Butt. 

(Syn.)  545. 
♦Tyrsopteris  545. 

Ugena  Cao.  (Svn.)  863. 
'^Ulodendron  735,  738,  740. 
'^Unatbeca  479. 
'^Urnathopteris  447,  448. 

VaginulariJi  Fdo  (Syn.)  297. 
Vallifilix    Pel.    Thou.    (Syn.) 
363. 
♦Verlebniria  503,  505. 
Villaria  20,  68,  83,  297,  298. 
299. 
*V61kelia  783. 
♦Volkmannia  556. 

♦Walchia  715. 
♦Weichselia  499. 
♦Weissiles   Goepp.  (Syu.)   i98. 
Wibelia  205,  216. 
Woodsia  159,  KH),  162. 
Woodwardia    57,    222,    253, 
*233,  234. 
♦Woodward lies   Goepp.    Svn.) 
499. 

♦Xenopleris  498. 
Xiphopleris  Kauif.   Syn.  306. 

♦Zamiopsis  495. 
♦Zamiopleris  501. 
♦Zeilleria  Kidston   ,Syn.)  448. 
♦Zippea  507. 
♦Zonopleris  54  5. 
*Z>gopteris  478,  479,  504,  509, 
510,  511,  512. 


Verzeiehiiis  der  Nutzpflauzeii  uihI  Valgilriiameu. 


Addo  417. 
.Vdlerfarn  21! 6. 
.\koIe   175. 

Black-Fern  li9. 
BarlappsanuMi  589. 
Bracbsenkraul  770. 

Dang  pascbin  136. 

Farnwedel   is. 


Bapu  Ji  lit. 
ilcii  121. 
Ilexenmebl  5Sy. 

Kannetikraut  3i3. 

Mamaku  M). 

>'jrdu-Pnanz«»  416. 

Piilai  nock   136. 


Silver-Treefern  129. 

Sajon-Manis  463. 
♦Scbuppenbftumc  724. 
♦Siegelbfiume  745. 
♦.^laarsleine  508. 

♦tip  roots  743. 

Wedel  48. 

Zinnkraut  5^3. 


l)T.:>.V  \-M  I'.f»-ilk..'j>t'  A-  Il.rtrl  in  I.eii>/i^'. 


